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SAMMANFATTNING

Som en del i framtagande av en ny detaljplan har Marktema, pa uppdrag av SISAB
(Skolfastigheter i Stockholm AB), utfért en dagvattenutredning for en planerad exploatering
inom fastigheterna Dansken 1 och del av fastigheten Grimsta 1:5. Detaljplanomradet omfattar
cirka 0,23 hektar och ar beldget i Blackeberg, Stockholms stad.

Inom fastigheten Dansken 1 bedrivs idag skolverksamhet. Detaljplanen utarbetas i syfte att
mojliggora utokning av den befintliga forskolefastigheten. Exploateringen innefattar ny
forskolebyggnad samt utveckling av skolgarden. Exploateringsgraden hos den foreslagna
bebyggelsen innebdr att fastighetens andel exploaterade yta 6kar med cirka 20%.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att féresla en hallbar systemldsning for
hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och dess kvantitet. For att
na malet foljs Stockholms stads strategi for hantering av dagvatten vid ny- och storre
ombyggnation. Vid varje nederbordstillfille ska 20mm nederboérd renas och fordrojas fran
utredningsomradets exploaterade ytor innan vidare avledning.

Tillsammans med stadens strategi for dagvattenhantering ska SISABs och Boverkets riktlinjer
foljas gallande bland annat utformning och storlek pa friytor pa forskolegarden, samt att staende
vatten inte r 6nskvart da det kan innebéra en sdkerhetsrisk for barnen. Det innebar
begriansningar vad giller 6ppna dagvattenldsningar inom gardsytan, vilket den féreslagna
systemldsningen tar hansyn till.

Geotekniska underlag visar att marken karaktariseras av jord ovan lera ovan friktionsmaterial
ovan berg. Planomradet bedéms ha infiltrationsmaéjlighet. Idag avleds dagvatten fran Dansken 1
delvis diffust och delvis ofordroéjt i ledningsnat till Bromma reningsverk. Den naturliga
avvattningen sker i dagslaget till vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden.

Resultatet av berdkningar visar en 6kning av dimensionerande dagvattenfléden som f6ljd av
foreslagen exploatering. Hos tio av tretton studerade féroreningsamnen forvantas bebyggelsen
resultera i viss mangdokning, dvs 6kad féroreningsbelastning.

Foreslagen systemldsning innebar fordréjning och rening i underjordiska
dagvattenanlaggningar. Tillampas utredningens forslag till dagvattenhantering uppnas
principen om att rena minst 20mm vatvolym i en mer langtgaende rening dn sedimentation.

Med foreslagen dagvattenhantering forvantas den sammanvagda féroreningssituationen for
planomradet férbattras. Genomforda berdkningar visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar kommer att minska vid utférande enligt féreslagen systemlosning jamfort med
dagens situation. Forutsatt att systemlosningen genomfors samt bevaras genom skotsel och
underhall bedéms detaljplanen ej paverka Fiskarfjardens status negativt eller dess mojlighet att
uppna miljokvalitetsnormerna.

[ utredningen férordas sidker hojdsattning av forskolebyggnaden och omgivande gardsyta, i syfte
att skydda bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfloden fran den egna tomtmarken
samt fran omgivande mark. Sekundar avledning férordas ske likt dagens situation, nirmare
beskrivet till parkomradet i soder. Forutsatt att ytlig avrinning mellan planerad byggnad och
gangbanan i norr sdkerstills genom hojdsattning, finns inga instingda- eller skadeverkande
damningsomraden inom planomradet.
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INLEDNING

Inledning

Marktema utfor pa uppdrag av SISAB (Skolfastigheter i Stockholm AB) en dagvattenutredning
for ett forskoleomrade som planeras att detaljplanelaggas inom fastigheten Dansken 1 och del av
fastigheten Grimsta 1:5. Detaljplanomradet omfattar cirka 0,23 hektar och ar beldget i
Blackeberg, Stockholms stad. Inom fastigheten Dansken 1 finns idag en befintlig skola som SISAB
har beslutat att bygga om. Den befintliga skolan kommer rivas och ersittas av en ny forskola
enligt Framtidens forskola.

Syfte och mal

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll for en exploaterings
framtida miljopaverkan. For att minska risk for skador i samband med kraftig nederbérd och
miljobelastning i vara vattenférekomster omfattas teknikomradet Dagvatten av saval
ramdirektiv som flertalet riktlinjer. For att mojliggéra byggnation i enighet med gallande
direktiv vill man i tidigt skede identifiera exploateringsomradets forutsattningar till
multifunktionell och langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur dagvattenfloden och
fororeningsgrader/mangder forvantas forandras vid féreslagen markanvindning, samt att ge
forslag pa en systemlosning som gar i linje med gillande ramdirektiv och Stockholm stads
dagvattenstrategi. Utredningen utfors aven i syfte att forhindra skadeverkande éversvimningar
inom fastigheten samt nedstroms beldgna byggnader och infrastruktur.

Malet ar att kvaliteten pa det dagvatten som avleds fran detaljplanomradet ska vara sa bra att
det inte riskerar att paverka recipientens status negativt, utan tvartom bidrar till moéjligheten att
uppna god vattenstatus i recipienten.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag ligger till grund fér genomford dagvattenutredning.

e Samlingskarta och baskarta, Stockholms stad 2020-05-28

e Situationsplan, Cedervall Arkitekter 2020-09-15

e Tradinventering, Tradmastarna 2020-06-04

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, SS 2019-09-27
e PM Geoteknik 2020-08-10

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi

Till grund for utredningen ligger Stockholms stads dagvattenstrategi med tillhdrande
atgirdsniva och checklista. [ Stockholms stads Dagvattenstrategi - Stockholms vdg till en hdllbar
dagvattenhantering (2015) framgar att kommunens huvudsakliga malsattning ar att uppna
hallbar dagvattenhantering. Bland annat genom att se dagvatten som en resurs och att efterlikna
naturliga avrinningsprocesser i stadsmiljon.

Vidare anges forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten, robust och klimatanpassad
dagvattenhantering, dagvatten som vardeskapande resurs samt miljomassigt och
kostnadseffektivt genomforande som riktlinjer for att uppna en hallbar dagvattenhantering.
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Nedan sammanfattas ett urval av de principer som strategin listar som vagledning for att na
ovan malsattning.

o Dagvattenfragan behover beaktas med hansyn till avrinningsomraden och ska vara med
fran stadsbyggnadsprocessens tidiga skeden till bygglov och genomforande.

e Atgirder ska i forsta hand vidtas vid killan s att dagvattnet inte férorenas.

e Andelen genomslédppliga ytor ska maximeras och infiltration efterstréavas.

e Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén mark sa langt som
mojligt innan samlad avledning fran platsen.

e Dagvatten bor efter lokalt omhadndertagande renas i anlaggningar som samlar vatten
fran flera kallor.

o Enkla och kostnadseffektiva 16sningar ska tillampas.

e Anvand dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar och integrera 6ppna
dagvattenlosningar i parker och gronomraden.

e Dagvattenldsningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

e Dagvattensystem ska dimensioneras och héjdsattas sa att de dr anpassade till forvantade
klimatférandringar samt framtida planerade utbyggnader.

e Sekundéra avrinningsvagar ska identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

Stockholms stads atgirdsniva

Det saknas nationell vigledning inom dagvattenomrddet, men dagvattenhanteringen maste
forhalla sig till lagstadgade krav pa atgirder for att miljokvalitetsnormerna i stadens sjoar,
vattendrag och kustvatten ska uppnas.

Att i varje enskilt fall klargora vad som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls
ar ett komplext uppdrag. Stockholms stad har darfor tagit beslut om en atgardsniva som framgar
i handlingen Dagvattenhantering Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad
20161). Syftet ar att pa ett tydligt och lattbegripligt satt konkretisera vilka dagvattenatgarder
som kravs for att bade uppfylla lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi (Stockholms stad
2015).

[ styrdokumentet framgar att 90 procent av dagvattnets arsvolym bor fordrdjas och renas i
lokala dagvattenanlaggningar. Fordrojande steg som klarar av att magasinera 20 mm nederbérd
kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgardsnivan ska allt dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark ledas till lokala
dagvattenanldaggningar med 20 mm fordrojning och ha en mer langtgdende rening an
sedimentation.

For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en
volym som avtappas under 12 timmar via ett filtrerande material. Dagvattenanlaggningar ska
forses med braddfunktion sa att dven floden 6ver 20 mm kan hanteras.

Riktlinjer och allmédnna rad for gardens utformning

Utover stadens riktlinjer for dagvattenhantering ska SISABs projekteringsanvisning (2019) och
Boverkets allmanna rad (2015) foljas avseende bland annat utformning och storlek pa friytor pa
forskolegarden. Foljande punkter har definierats som betydelsefulla nar systemlésningen for
dagvattenhanteringen arbetats fram:
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e Stdende vatten inte ar onskvart da det kan innebara en sakerhetsrisk for barnen. Inga
tillfalliga eller 6ppna vattenspeglar ar tillatna inom friytorna/gardsytorna som
overstiger 7 cm.

e Singel och makadam ska inte forekomma som ytlager. Storre stenar kan kastas omkring
och mindre kan sattas i halsen.

OMRADESBESKRIVNING

Lage

Det aktuella utredningsomradet ar belaget i Blackeberg, Stockholms stad. Fastigheten angransar
till Blackebergsskolan samt och bostadsomraden med flerfamiljshus. S6der om fastigheten finns
park- och gronomrdde med vardefulla naturvarden. Ca 0,7km i sydvastlig riktning ligger
Malaren, vilken ar utredningsomradets frimsta mottagare av dagvatten.

Figur 1. Oversikt visande utredningsomradets ldge (réd markering) i forhallande till nirmast beldgna
vattenforekomst, Mélaren-Fiskarfjarden (Eniro u.a.).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2020-00884

4.2

Dagvattenutredning
2020-09-17

Grimsta 1:5

(allmén platsmark) \

Figur 2. Oversikt visande befintliga 4gandeférhallande och fastighetsgranser (vita linjer) (Eniro u.d.).

Naturvarden

Det finns i lansstyrelsernas geodatakatalog inga skyddade naturvarden i omradet. Men Grimsta
naturreservat gransar mot parkomradet ca 600m vaster om utredningsomradet.
Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet far ej bidra negativt till naturreservatets
mojlighet att uppna uppsatta miljomal. Daremot finns det en omfattande mangd trad som bidrar
med att beakta inom och i anslutning till utredningsomradet (se gifur 3 och 4).

Figur 3 och 4. Foto visande befintlig vegetation, taget fran cykelbanan norr om Dansken 1.

For att minimera planens paverkan pa det kulturhistoriska vardet av omradet ska hiansyn ges till
bevarandet av parkmiljo och naturmark inom detaljplaneomradet. Att bevara vegetationen
kommer dven medfora positiva varden ur dagvattensynpunkt. I samband med planarbetet har
en tradinventering av tradens strukturella skick genomforts, se figur 5 (Trddmdastarna, 2020).
Enligt denna finns det enbart ett fatal som behover fallas pa grund av att trdden har defekt skick
som utgor risk for omgivningen (se figur 5).
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Figur 5. Tradinventering, dar gron markering innebér 1ag risk fér omgivning, bla markering innebéar en
viss risk och gula trad beddms instabila med risk for omgivningen (Tradmastarna, 2020).

4.3 Recipienter

4.3.1 Recipient och statusklassning

Aktuellt utredningsomrade ingar topografiskt sett i det naturliga avrinningsomrade som leder
till Malaren-Fiskarfjarden. Fiskarfjarden ar en fjard i 6stra Malaren som begransas av Ekerd och
Lovd i vast och Stora Essingen i 0st. Fiskarfjarden ar 16 km? stor och utbredningen av dess
tillrinningsomrade ar cirka 60km2. Medeldjupet i ytvattenforekomsten ar cirka 12m (VISS
2019).

Figur 6. Oversikt visande utredningsomradets ungefirliga ldge (réd markering) och Mélaren-Fiskarfjarden
(ljusblatt raster) (VISS 2019).
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Till f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenférekomst. Vattenforekomster klassificeras med ekologisk och kemisk status.
Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstéllande
och dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas som god eller uppnar ej god.

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2019) ar status samt aktuella
miljokvalitetsnormer for denna vattenféorekomst foljande:

e Nuvarande ekologisk status ar mdttlig. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar miljogifter
(SFA). Amnen som inte uppnar god status ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

e Nuvarande kemisk status ar uppndr ej god. De prioriterade &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenforekomsten ar perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). PBDE och
kvicksilver har mindre stranga krav, da det utifran en nationell analys gjorts en
beddmning att gransvardena for dessa 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster.
Aven vid exkludering av dessa tv4 s& kallade "6verallt 6verskridande prioriterade
dmnen” i statusbeddmningen kvarstar dock statusen uppndr ej god.

e Med undantag fér bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus (ej tidsbestamt).

4.3.2 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar eller paverkas av
dagvattenhanteringen for utredningsomradet.

4.3.3 Vattenskydd

Utredningsomradet ligger inom den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens vattenskydds-
omrade och omfattas av sarskilda skyddsforeskrifter (Lansstyrelsen Stockholm 2008). Nedan ar
ett antal viktiga skyddsforeskrifter avseende utformning och anlidggning av dagvattensystemet:

e Nya braddpunkter for utslapp av orenat spillvatten fran spillvattenledningsnét far inte
anlaggas.

e Eventuella utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor, dar risk for
vattenfororening foreligger, till exempel uppstallningsplatser eller parkeringsytor, far
inte ske direkt till ytvatten utan foregdende rening. Oljeavskiljare fran sddana platser
erfordras. Draneringssystem vid sddana anlaggningar ska vara férsedda med mojlighet
till fordrojning och uppsamling.

e Mark- och anlaggningsarbeten far inte medféra risk for vattenfororening.

4.3.4 Lokala atgardsprogram

Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala atgardsprogram for stadens vattenférekomster.
Programmen innehéller forslag pa atgarder som behover genomforas for att uppna god status
enligt EU:s vattendirektiv. I dagslaget finns det inget satt datum for nar framtagandet av atgards-
programmet for Mélaren-Fiskarfjarden ar klart (Miljobarometern Stockholms stad 2019).
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4.4 Markforutsattningar

4.4.1 Geologiska forhdllanden

Enligt kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU 2014) bestar marken inom
utredningsomradet av fyllning som underlagras av lera ovan berg. Se figur 7.

Befintlig byggnad 5
inom Dansken 1 i

i T

PN

Figur 7. Jordartskarta fran SGU (2014). Gult raster representeras av lera. Rott eller rod/vit-prickigt raster
representeras av fyllning som underlagras av ytnara berg eller berg i dagen.

Jorddjupet, dvs avstandet till berg, bedoms enligt SGU variera mellan 3-5 m (SGU u.a.). Detta ar
dock en forenklad bild. Rambéll har utfért kompletterande geotekniska undersékningar. For
fullstandig information om geotekniska forhallande, se PM geoteknik (2020)

Enligt grund stickundersdkningen utférd av Ramboll (2020) kan 16sjord forekomma mellan 0,3-
0,75 m under befintlig markniva. Troligen utgors denna l6sa jord av torrskorpelera. Norr om
undersokningsomradet patraffas berg i dagen. Enligt de kompletterande borrproverna varierar
bergets niva mellan +25 och +27 meter 6ver havet. Sammantaget bedéms marken ytligt vara
blandad av 16sjord och lera. Under dessa grundlager forekommer berg och genomslappliga
material.

Grundvattenmétning har utforts i omradet. Tva grundvattenror installerades. Ett rér
installerades vid ingdngen till den planerade skolbyggnaden och ett ror installerades i
lagpunkten av det gronomrade som ar belaget direkt soder om planomradet.
Grundvattennivaerna avlastes under regnperiod vid tva tillfillen. Grundvattennivaerna var
jamna vid bada mattillfallena.

Vid ingangen till den planerade skolbyggnaden var grundvattennivan ca 3,3m under befintlig
markniva vid bada mattillfallena. Vid l1dgpunkten i gron/parkomradet var nivan ca 3m under
befintlig markniva vid férsta matningen och torr vid det andra tillfallet.

Matningarna indikerar att grundvattnet foljer bergets niva i omradet. Den blandade
jord/lermarken har generellt 1dg och trog genomsléapplighet, via friktionsmaterial och
genomslédppliga partier strommar vatten mot narliggande grundvatten och ytvattentékt.
Sammantaget bedoms det finnas mojlighet for aterinfiltration.

Tat konstruktion av dagvattenanlaggningar erfordras ej.
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4.4.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns, vid tidpunkten for denna utredning, inga uppgifter eller tecken pa att det forekommer
mark- eller grundvattenfororeningar inom eller i ndra anslutning till utredningsomradet.
Daremot kommer mer markundersdkning genomforas for att sdkerstélla detta.

4.5 Befintlig och planerad markanvandning

X i &.: N 4&5

Figur 8. Oversikt visande befintlig markanviandning samt ungefirlig utbredning av befintlig
fastighetsgrans (cyan linje) och planerad detaljplangrans (réd linje) (Eniro u.d.).

4.5.1 Befintlig markanvandning

Fastigheten Dansken 1 omfattar idag cirka 0.18 hektar kvartersmark och ar i nuldget bebyggd
med en paviljong som anvénds till skolverksamhet. Garden ar relativt flack med sluttande mark
som moter upp kringliggande mark. Anslutande mark ar i de flesta fallen ldgre dn planomradet,
bortsett fran gang- och cykelbanan ldngs den norra langsidan.

Befintlig markanviandning bestar framst utav asfalt samt grusad och grasbevaxt gardsmark med
omkringliggande naturmark. Infart till skolan sker idag fran vindplan i fastighetens nordvastra
del.

4.5.2 Planerad markanvandning

Den foreslagna bebyggelsen ska mojliggora en forskoleverksamhet. Utover forskolebyggnad
innebér foreslagen exploatering utveckling av den befintliga skolgarden. Fastigheten forslas ha
en utberedning av cirka 0,23 hektar. Foreslagen exploatering illustreras i figur 9 och den
situationsplan som utreds redovisas i bilaga 1.
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P v
Figur 9. lllustrationsplan Cedervall Arkitekter, 2020-06-24.

Byggnaden planeras att forses med ett sadeltak.

Fastighetens kringliggande och befintliga naturmark med trad i syddst ska till stor del bevaras.
Endast ett fatal trad, i huvudsak langs gardens vastra sida, planeras att fallas. Marknivan
kommer dven fortsattningsvis att vara forhallandevis hog jamfort med kringliggande mark,
bortsett fran sldnten mot gangbanan i norr. Fastigheten ar tillganglig med fordon fran
vandplanen, vilka dr kopplade till drift och underhall av fastigheten. Vandplanen inrymmer dven
plats fér handikapparkering.

Skillnad pa markanvéandning inom utredningsomradet mellan befintligt och planerat scenario
redovisas i figur 10 och 11 samt i tabell 1.

Figur 10. Befintlig markanvandning. Figur 11. Planerad markanvandning.

- Takyta
- - Exploaterad gardsmark sdsom grus-, sand-, asfalts- och plattytor.
- Naturmark sasom frivaxande trad, buskar och grasytor.
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Tabell 1. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Befintlig yta (ha) Planerad yta (ha)

0,0366 0,0628
0,0629 0,0902
0,1350 0,0815
0,2345 0,2345

AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Ytliga avrinning

Marken inom och i anslutning till aktuell fastighet ar férhallandevis plan och faller 6vergripande
bade fore och efter planerad exploatering fran nordlig och nordoéstlig riktning mot sydvast.
Dagvatten passerar till viss del utanfor aktuell fastighet, pa dess vastra, 6stra och sddra sida.
Ovrig del av tillrinningen sker mot fastigheten Dansken 1, dir évervigande del passerar genom
dess Ostra del av fastigheten.

En grasyta samt delar av en gangbana norr om fastigheten ingar i ett cirka 380m?2 stort
tillrinningsomrade. Detta omrade tillrinner mot den del av Dansken 1 som planeras att forses
med byggnad och dagvattensystem, se figur 12.

Ca 380 m2 omrade
med diffus tillrinning
mot norra langsidan.

L N
Figur 12. Oversikt visande befintlig situation, med ytliga rinnvdgar med riktningspilar (mérkbl4 linjer och
pilar) modellerat i Scalgo Live (Marktema 2020). Cyan linje visar ungefarlig utbredning av befintlig
fastighetsgrans. Svart linje visar ungefarlig utbredning av planerad fastighetsgrans. Gul linje visar del av
utbredning av det tillrinningsomrade som bade fore och efter planerad exploatering belastar

planomradet.
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Teknisk avrinning

[ dagslaget ar fastigheten forsedd med tre befintliga VA-serviser i fastighetens nordvastra horn.
En for dricksvatten, en for dagvatten och en for spillvatten. Dagvatten och spillvatten gar sedan
ihop till en gemensam spillvattenledning som leds till Bromma reningsverk (RV) och dess utlopp
nedstroms, ocksa i Malaren-Fiskarfjarden, enligt SVOA:s ledningsnatsavdelning. I framtiden
kommer avloppsvatten fran Bromma RV ledas till Henriksdal RV och dess utlopp dnnu langre ut
i Malaren, Strommen.

[ det gronomrade som &r beldget s6der om fastigheten finns det 3 dagvattenbrunnar. Enligt
Bromma stadsdelsforvaltnings parkavdelning ar det dem som ansvarar for dessa brunnar.

Enligt parkforvaltningen ar det tinkbart att brunnarna ar anslutna till stenkista. Parkforvaltaren
har ej kunnat ldimna exakta anldggningsuppgifter pa brunnarna och ledningsnitet da
dokumentation saknas.

Det finns ledningsnit for avloppsvatten i gadngbanan langre séderut. Det ar tinkbart att
parkforvaltningens brunnar i omradet ansluter till detta system.

Utifran foreslagen exploatering ska dagvatten och spillvatten vara separerad vid fastighetens
anslutningspunkt och dagvatten ska omhandertas enligt kraven innan anslutning till
ledningsnat.

For att bedoma detaljplanens framtida miljopaverkan utgar utredningen fran ett scenario dar
dagvatten avleds till recipient via separat ledning och inte till reningsverk. Detta pa grund av att
kombinerade avloppssystem succesivt ska fasas ut.

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Under tiden for denna utredning pagar samtidigt utredningar for ombyggnationen av
Blackebergs torg (Dnr 2016-17741).

Enligt dagvattenutredningen for Blackebergs torg avrinner den allminna platsmarken i
huvudsak nordvist, dvs bort fran Dansken 1 (Sweco 2020).

[ och med ombyggnationen av Vinjegatan och Blackebergs torg kommer separering av spill- och
dagvattenledningar ske.

Nedstroms ansluts omradets ledningar till det kombinerade ledningsnatet.

DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Floden

Dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering har berdknats med rationella metoden
utifran markanvandning och arlig nederbord i Stockholmsomradet. Rationella metoden ar
tillamplig vid berdkningar i urban miljé6 med homogena avrinningsomraden och metoden
anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala toppflode vid en viss aterkomsttid och
varaktighet.
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Qaim =@ * A*i(t:)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

Avrinningskoefficient

Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad med Dahlstrém 2010
(Svenskt Vatten P104 2011). Dér (t;) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstdlls med omradets tillrinningstid till punkten fér berdknat
flode.

> S

Flodesberdkningarna har utforts for befintligt och planerat scenario. Tabell 2 visar
markanvandning, reducerad area (Ared) och de avrinningskoefficienter som har anvants som
indata vid berdkning av floden. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av
nederbdrden som avrinner fran en yta efter férlust genom infiltration, absorption, avdunstning
eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar darmed bade total avrinning och
saledes fororeningsbelastning samt dimensionerande floden.

Tabell 2. Markanvdndning och tillimpade avrinningskoefficienter (¢) for flédesberdkningar.

Markanvandning (0] Befintlig yta Befintlig yta Planerad yta Planerad yta
(ha) Ared (ha) (ha) Ared (ha)
0,9

Takyta 0,0366 0,0329 0,0628 0,0565

Exploaterad gardsmark 0,8 0,0629 0,0503 0,0902 0,0722
Naturmark 0,2 0,1350 0,0270 0,0820 0,0164
Tillrinningsomrade 0,3 0,2600 0,0780 0,2600 0,0780
Summa 0,4945 0,1883 0,4945 0,2231

Tiden som det bedoms ta innan hela avrinningsomradet medverkar med ett flode vid
fastighetens utlopp bedéms vara mindre dn 10 minuter. Svenskt Vatten (2016) rekommenderar
10 minuter som ligsta dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter har faststallts som
dimensionerande varaktighet vid flodesberdkning. Dimensionerande floden baseras pa 10-, 20-
respektive 100-ars aterkomsttid, se tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande hogsta flode (1/s) vid regn med olika aterkomsttider inklusive
tillrinningsomradet.

Floden (1/s) Procentuell 6kning (%)

Aterkomsttid Befintligt exkl. | Planerat exkl. Planerat inkl. Planerat exkl. Planerat inkl.
klimatfaktor klimatfaktor | klimatfaktor (1,25) klimatfaktor klimatfaktor (1,25)

10-arsregn 43 51 64 ‘ 18,6 48,8
20-arsregn 54 64 80 ‘ 18,5 48,2
100-arsregn 92 109 136 ‘ 18,5 47,8

For att folja rekommendationerna i publikationen Svenskt Vatten P110 (2016) férordas
dagvattensystemet med tillhorande ledningar och brunnar dimensioneras sa att ytlig
oversvamning undviks vid regn upp till storleksordningen 20-arsregn med klimatfaktor, dvs
enligt rekommendationen for tat bostadsbebyggelse.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2020-00884

Dagvattenutredning
2020-09-17

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig fordroéjningsvolym har berdknats, dels mot principen om att ej 6ka befintligt flode
och dels mot principen om att férdréja minst 20mm vatvolym. Resultatet visar att principen om
20mm vatvolym ar den som resulterar i storst volym och ar dirmed dimensionerade. Tabell 4
visar erforderlig fordrojningsvolym baserat pa Stockholms stads atgardsniva om rening och
fordrojning av minst 20mm vatvolym fran hardgjorda ytor, enligt nedan berakningsmetod.

Vdmax = ((P * A) *0,02

Vdmax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (ms3)
® Avrinningskoefficient
A Avrinningsomradets area (m2)

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym (m3) vid dtgardsniva >20 mm vatvolym fran hardgjorda
(planerade) ytor.

Erforderlig fordrojningsvolym

Markanvandning Planerad yta Vatvolym
Ared (m?) (m3)

Exploaterad gardsmark 904 14,5

FORORENINGAR

Sammansattning av fororeningar i dagvatten och i vilken halt de férekommer varierar beroende
pa vilken typ av yta som dagvattnet rinner 6ver och pa nederbérdssituationen. For berdakning av
dagvattnets fororeningsinnehall har dagvatten-och recipientmodellen StormTac anvénts.
Modellen berdknar féroreningssituation utifran darsmedelavrinning samt schablonhalter for
aktuella yttyper.

Vid berdkning har schablonhalter for gdrdsyta inom kvarter, takyta och naturmark anvénts, vilka
beddms dterspegla aktuella forhallanden. Gdrdsyta inom kvarter har valts eftersom det i
StormTac inte finns ndgon egen schablonhalt for just markanvandningen forskolegard.

De schablonhalter som finns tillgdngliga i StormTac ar baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mdngden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de
halter och belastningsnivder som presenteras i denna utredning bor utlasas med viss osidkerhet.

Berdkningarna visar befintlig och planerad situation fér planomradet och inkluderar ej
tillrinningsomradet.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) for hela
fastigheten. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolviten (olja), polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16) och Bens(a)pyren (BaP). For samtliga @&mnen redovisas
totalhalter.

Arsmedelavrinning bygger pa antagande om 600mm &rsnederbord och volymavrinnings-
koefficienter enligt tabell 5.
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Tabell 5. Markanvé’mdning och tillampade Volymavrinningskoefficienter () for fororeningsberakningar.

rentsie | oL sowtoraom | st
0,0366 0,0628
0,8 0,0629 0,0902
0,2 0,1350 0,0815
0,2345 0,2345

Fororeningsberdkningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i de punkter diar dagvattnet lamnar fastigheten.

1. Befintlig: Féroreningshalter och belastning for fastigheten fore exploatering.

2. Planerad utan dagvattenatgarder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomforande utan renande eller fordrojande atgarder.

3. Planerad med dagvattenatgédrder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomfoérande med de reningsatgiarder som foreslas under avsnittet Férslag till
dagvattenhantering.

Fororeningshalter nedan baseras pa féljande formel:

Ctot = 1 000 OOO * Ltot/ Qtot

Crot Total fororeningshalt (ug/1)
Liot Total belastning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (kg/ar)
Qtot Total arsmedelavrinning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (m3/ar)

Resultatet av genomforda fororeningsberdkningar visar att koncentrationen av nastan alla
undersdkta dmnen forvantas 6ka, med undantag av bly, kvicksilver, nickel och olja som
forvantas vara oférandrade eller minska nagot, se tabell 6. Den totala belastningen forvantas 6ka
hos samtliga &mnen, i och med det 6kade arsmedelavrinningen, se tabell 7.
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Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran fastigheten fore (befintligt) och efter
planerad exploatering utan rening.

Amne
Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (olja)

Polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH16)

Benso(a)pyren (BaP)

ng/1
ng/l
g/l
ng/l1
ng/1
ng/l
g/l
ng/1
Hg/l
ug/1
Hg/l

g/l

pg/l

130
1200
3,4
10
23
0,33
3,3
3,4
0,0073
29 000
180

0,37

0,0073

160
1400
3,2
11
25
0,4
3,4
3,3
0,0068
30 000
180

0,43

0,0076

Tabell 7. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran fastigheten fore (befintligt) och efter planerad

exploatering utan rening.
Amne

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (olja)

Polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH16)
Benso(a)pyren (BaP)

Befintligt

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

0,11
0,93
0,0027
0,0079
0,018
0,00026
0,0026
0,0027
0,00001
26
0,14
0,00029

0,00001

Planerat utan rening

0,16
1,3
0,0032
0,011
0,025
0,00039
0,0034
0,0032
0,00001
30
0,18
0,00042

0,00001
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OVERSVAMNINGSRISKER

Ledningsnat

Enligt Stockholm Vatten och Avfall rader det inte nagon problematik med 6versvimningar pa
ledningsnatet som fastigheten ansluts till.

Narliggande ytvatten
Utredningsomradet ligger ej inom riskzon att paverkas av narliggande ytvatten vid héga floden.
Se utbredningsniva vid +3,0m ddmningsniva i Malaren i figur 13.

Figur 13. Oversikt visande av éversvimmade ytvattenomraden (blda omraden) vid +3,0m dimning i
Malaren, modellerat i 6versvimningsmodellen Scalgo Live (Marktema 2020).

Sekundir avrinning och lagpunkter

Fastigheten ligger inte inom nagon lagpunkt eller ldgzon som riskerar ddmma ytligt inom
fastigheten. Dock innebar omradets topografi att fastigheten belastas med viss tillrinning och
korsande rinnvagar. Detta i huvudsak i form utav tva rinnvagar, en vastlig och 6stlig. Dessa ar i
behov utav att kunna genomledas utan att riskera skador pa framtida bebyggelse. Forslag till hur
detta kan sdkerstallas framgar av avsnitt 10 - Skyfallsatgarder.

Planomradet i sig bidrar till avrinnande fléden mot Mélaren. Vid skyfall bedoms dessa floden
kunna avrinna till Mélaren utan att risk for negativ paverkan pa byggnader eller
samhallsfunktioner nedstroms forutsatt att foreslagna skyfallsatgarder vidtas. Se figur 14.
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Figur 14. Oversikt visande instangda l&gpunkter (blda omraden) nedstroms utredningsomradet (rod
markering) modellerat i 6versvimningsmodellen Scalgo Live (Marktema 2020). Graa pilar illustrerar
rinnriktning hos de ytliga rinnvigarna. Den ndrmst liggande lokala lagpunkten séder om
utredningsomradet har en uppehallsvolym pa 87m3 enligt berdkningar i Scalgo Live.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom Dansken 1 ska verka for att de floden som bildas omhéandertas néra
kéllan alternativt uppehalls och ddmpas i renings- och fordréjningsanlaggning. Detta for att
jdmna ut flédestoppar frén fastigheten och pa sa vis minska belastningen pa det kommunala
ledningsnatet och recipienten. Malet &r att efterlikna naturliga renings- och
fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelsen mot 6versvamningar.

Situationsplanens foreslagna hojdsattning delar in planomradet i tre delavrinningsomraden, se
bilaga 2. Delomrade 1 och 2 ingér i ett forhallandevis plant omrade och inkluderar
forskolebyggnaden och majoriteten av den hardgoring som situationsplanen anger.
Delavrinningsomrade 3 faller bort fran fastigheten och innefattar frdmst naturytor.

Dagvatten fran naturmark (delavrinningsomrade 3)

Delavrinningsomrade 3, naturmark, foreslas avledas diffust utan rening och fordréjning.
Naturomradet bedéms inte vara i behov utav att férdréjas och renas. Dartill saknas, av
topografiska skaél, lampliga ytor for anldggning av dagvattenanordning i det omrade som
delavrinningsomrade 3 rinner till. Schakt och anldggning av exempelvis av ett dagvattensystem
ar inte kompatibelt med att bevara de vardefulla trad som viaxer inom detta
delavrinningsomrade.

Denna typ av avledning, diffust utan fordrdéjning, motsvarar dagens situation. Den innebdr med
andra ord ingen forandring eller férsamring nedstréoms.
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Takytor och hardgjord gardsmark (delavrinningsomrade 1 och 2)

Planomradets takytor och hardgjorda gardsytor kommer att bidra till majoriteten utav
fastighetens avrinning. En allmdn rekommendation ar att vélja permeabla (genomslappliga)
markmaterial pa hardgjorda ytor dar det ar méjligt. Atgarden medfor 6kad infiltration och
minskad ytavrinning.

Det ar inte forenligt med forskoleverksamheten att konstruera 6ppna dagvattenlésningar med
damningszon. Darfor foreslas rening och fordrojning sakerstéllas i underjordiska magasin.
Magasinen kan antingen koncentreras till en mindre yta och forlaggas med ett djupt
materiallager eller férdelas 6ver en storre yta och da fordra ett mindre djup. I bilaga 2 redovisas
utbredning, utifran erforderlig fordrojning, om magasinen skulle konstrueras 0,4m djupa (exkl
overbyggnad).

Ur reningssynpunkt ar det mer fordelaktigt att anldgga ett grunt magasin férdelat 6ver en storre
yta, dn ett djupt magasin dver en mindre yta. Detta mojliggor transport i sidledes, vilket innebar
trogare och langsammare avledning dn nedatriktad transport.

Magasinen placeras under den exploaterade gardsmarken. For att erhalla en mer langtgdende
rening dn sedimentation fylls magasinen med pords makadam. Viktigt ar att ej anvinda material
med nollfraktion, eftersom sma partiklar sitter igen magasinets porer. Magasinen utfors
genomsladppliga for att moéjliggora infiltration till grundvatten. Nar magasinen ar fulla och flodet
overstiger infiltrationshastigheten braddar systemet via bradd/utloppsledning.

Reningseffekten uppstar frimst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar filtreras och fastlaggs i magasinens pordsa makadam. Magasinen har effekt pa saval
naringsdmnen som kemiska fororeningar. Framst avskiljs partikelbundna féroreningar men
magasinen forvantas dven ha viss effekt pa 16sta fororeningar.

Avledning till magasinen kan ske genom att marken hojdsatts sa att dagvattnet rinner pa ytan
mot lagpunkter som forses med dagvattenbrunnar.

For att hindra igensattning bor brunnar férses med slamavskiljande sandfang, se figur 15.
Stupror kan ledas till magasinen via dagvattenbrunn eller anslutas direkt till magasinens
spridarledning. Vid anslutning direkt till spridarledning bor spolmojlighet av ledning mellan
stuprdr och magasin sikerstéillas, exempelvis genom addering av rensbrunn.

Spridningsledning

=
. \ - ’ Strypt
R RS R R RTINS e N L g e B .
o == 6.\3 .!?":..—ﬁw.;fﬁ,é?\.?.»f : . : ‘_..r‘ —> braddut]opp
Sandfang > _3'}_,__ ._',’,,&} LR 7
\\ \_; . ._', ¢

Figur 15. Princip makadammagasin for infiltration. Efter férlaga av WRS (Miljobarometern 2019).

Anliaggningsdata

Tabell 8 visar anlaggningsdata for foreslagna dagvattenanlaggningar. Observera att den
dimensionering som presenteras ar oversiktlig. Eftersom utformningen av forskolegarden kan
komma att féorandras ska de dimensionerande dagvattenatgiarderna utlasas som delar i en
principiell systemlésning.
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Tabell 8. Anlaggningsdata for féreslagna dagvattenanlaggningar.

Delavrinnings- | Foreslagen Yta Uppbyggnad (mm) Halrums- | Tillganglig

Perkolationsmagasin 90 400 30%

norr om byggnad

Perkolationsmagasin 80 400 30% 9,6

omrade anlaggning (m?2) volym fordrojnings-
soder om byggnad
Perkolationsmagasin 48 400 30% 5,6

volym (m3)
2
sydvastra infarten

Anslutning till kommunalt ledningsnat
Anslutning sker i samma punkt som tidigare, dvs vid fastighetens nordvastra hérn. Anslutning

ska ske till separat forbindelsepunkt for dagvatten. Se ny forbindelsepunkt for dagvatten i bilaga
2.

Underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna magasin med tillhdrande brunns- och ledningssystem. Driftsinstruktioner bor tas
fram for respektive anldggning. Det dr lampligt att den som projekterar systemet ocksa tar fram
dessa. Det kan exempelvis innebdra rensning av sandfang eller spolning av spridningsledningar.
Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skotsel- och underhallsplanen
bor innehélla information om konstruktion, funktioner samt instruktioner for skotsel, underhall
och frekvenser.

SKYFALLSATGARDER

Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom forskolegarden pa ett sdkert satt kunna avledas ytligt. En
saker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfloden
fran den egna tomtmarken samt frdn omgivande mark.

Inom fastigheten behover sekundara rinnvégar fran garden planeras sa att instingda omraden ej
uppkommer samt att byggnaden hojdsatts sa att ingen del av byggnaden tar skada vid eventuell
oversvamning. Enligt Svenskt Vatten (P110 2016) ska utformning ske sa att skador pa
bebyggelse inte uppstar vid regn upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

Hojdsattning inom planomradet ska goras sa att ytlig avrinning kan ske obehindrat med sjélvfall.
Marken ska luta ut fran byggnaden och lagpunkter bor utgoras av strak med sakert avstand fran
byggnaden dar dagvatten kan avledas vid hdndelse av 6versvamning i dagvattensystemet.

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordrojning. De utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats att
damma. Detta ar dock ej lampligt for planerad forskoleverksamhet. Vid hojdsattning ska darfor
beaktas att tillfalliga eller 6ppna vattenspeglar som 6verstiger 7cm ej ar tillatna.

Sekundar avrinning ut fran fastigheten ska ske till sikra avrinningsvégar, sdsom allmanna
gaturum och gronytor. I detta fall kan sekundéar avrinning planeras mot samma rinnvigar som
avrinningsomradet har idag, dvs mot gronomradet s6derut.
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10.2 Instingda omraden

11

Inom aktuell situationsplan har ett potentiellt instingt omrade lokaliserats, se bilaga 2. Omradet
ar belaget pa den hardgjorda ytan vid forskolebyggnadens norra ldngsida. Vid skyfall kan detta
omrade belastas med tillrinning fran ca 50% av takytan, hardgjord gardsyta och angransande
mark norrifran.

Risken for skadlig dimning kan avhjalpas genom hojdsattning. For att undvika instangt omrade
ska byggherren genom noggrann hojdsattning sakerstélla avrinning fran marken. Detta genom
att markytan mellan byggnaden och muren skevas fran byggnaden samt att markytan forses
med lingsgdende skevning sa att mark mellan byggnad och mur styr dagvatten att ytligt avledas
utan att ddmma mot byggnaden. Muren skulle dven kunna bidra till att undvika tillrinning mot
byggnadens norra langsida. Detta genom att hojdsatta muren upphojd i forhallande till marken
pa dess norra sida och pa sa vis tvinga dagvattnet att avrinna mot vést.

HELHETSBILD AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

For att sdkerstalla erforderlig hantering av den nederbérd som inte hinner infiltrera pa ytan
foreslas huvudsaklig fordrojning och rening ske i dagvattenanordningar under mark. Situations-
planens foreslagna héjdséttning delar in planomradet i tre delavrinningsomraden. Delomrade 1
och 2 kommer efter fordrojning och rening i makadammagasin att ansluta till kommunal
dagvattenledning, medan delomrade 3 avvattnas ut fran fastigheten diffust.

Stockholms stads atgardsniva innebar att minst 25,8m3 dagvatten fran fastighetens hardgjorda
ytor ska renas och fordrojas innan anslutning till kommunalt ledningsnit. De foreslagna
magasinen har ca 26m3 tillganglig vatvolym och har badde renande och fordrdjande egenskaper.
Atgirden innebar dessutom mojlighet for ater-infiltration samt att strypa utgdende flode s3 att
det ej okar jamfort med dagens situation.

Deras placering ar beldgna nara uppkomskallan och de dr avsedda att ta emot bade takvatten
och dagvatten fran forskolegardens hardgjorda delar. Rening sker genom att féroreningar
filtreras och fastlaggs i magasinen. Det ar saledes en mer langtgaende rening dn sedimentation.
Forenklat innebar foreslagen systemldsning dagvattenhantering enligt figur 16.

Diffus
Naturmark | o Allméan platsmark
avrinning
Anslutning till
kommunalt
Férdréjning ledningsnit
Tak och och rening i
gardsmark [ makadam-
magasin

Figur 16. Flodesschema visande systemldsning for dagvatten.

Med foreslagna reningsatgirder visar fororeningsberdkningar att bade halter och total
belastning, jamfort med dagens situation, kan forvantas minska vid genomforande av planerad
exploatering. Forutsatt att systemlésningen genomfors samt bevaras genom skétsel och
underhall bedéms detaljplanen ej paverka Fiskarfjardens status negativt eller dess mojlighet att
uppna miljokvalitetsnormerna. Se tabell 9 och tabell 10.
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Tabell 9. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran fastigheten fore (befintligt) och efter
planerad exploatering med foreslagen systemlosning for dagvattenhantering.

rening (%)*
Fosfor (P) Hg/l1 130 50 62
Kvive (N) pg/l 1200 510 58
Bly (Pb) pg/l 3,4 1,1 68
Koppar (Cu) ng/1 10 4 60
Zink (Zn) Hg/l1 23 5,3 77
Kadmium (Cd) pg/l 0,33 0,082 75
Krom (Cr) g/l 3,3 1,3 61
Nickel (Ni) g/l 3,4 1,9 44
Kvicksilver (Hg) Hg/l 0,0073 0,0037 49
Suspenderad substans (SS) ng/1 29 000 8500 71
Oljeindex (olja) ng/1 180 40 78

Polycykliska aromatiska ug/1 0,37 0,097 74
kolvaten (PAH16)

Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,0073 0,0053 27

1Berdknat mot tabell 6: planerat scenario utan reningsatgarder.

Tabell 10. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran fastigheten fore (befintligt) och efter planerad
exploatering med foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.

rening
Fosfor (P) kg/ar 0,11 0,046 58
Kvive (N) kg/ar 0,93 0,45 52
Bly (Pb) kg/ar 0,0027 0,00048 82
Koppar (Cu) kg/ar 0,0079 0,0031 61
Zink (Zn) kg/ar 0,018 0,0033 82
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00026 0,00006 77
Krom (Cr) kg/ar 0,0026 0,00083 68
Nickel (Ni) kg/ar 0,0027 0,0013 52
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00001 0,0000025 75
Suspenderad substans (SS) RCIEN 26 5 81
Oljeindex (olja) kg/dar 0,14 0,021 85

Polycykliska aromatiska kg/ar 0,00029 0,000085 71
kolvaten (PAH16)

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00001 0,0000042 58

1Beraknat mot tabell 7: planerat scenario utan reningsatgarder.
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FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Bestammelser i en detaljplan ska ha stdd i plan- och bygglagens (PBL) fjarde kapitel. Detta ger
viss mdjlighet att reglera anvandning, nivaer och utformning av den mark som behdvs for
dagvattenanldaggningar och sekundara avrinningsvéagar. Renande atgarder regleras inte via plan-
och bygglagen utan framst genom miljobalken. Det dr endast bestimmelser som dr nédvandiga
for att uppna planens syfte som ska vara med i planen. For aktuell detaljplan foreslas foljande
regleras genom planbestimmelser:

¢ Planomradets totala hardgorandegrad, inklusive takytor, bor inte 6verskrida 50%.

e Fordrojning av dagvatten inom planomradet med en fordrojningsvolym om minst 26ms3.

SLUTSATS

[ denna utredning har det ingatt att bedéma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och féororeningsméngder i det dagvatten som uppkommer
inom omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits fram.

Den systemldsning som presenterats bygger pa att dagvatten hanteras genom sjalvfall. Genom
trog dagvattenhantering inom Dansken 1 dterfas rening och fordrojning som efterliknar
naturliga processer. [ stor utstrackning separeras rent dagvatten som uppkommer inom
naturmark fran dagvatten fran tak- och gardsytor.

Dagvatten som uppstar pa exploaterad yta, dvs tak- och hardgjorda gardsytor, passerar minst ett
hanteringssteg med kvalitetsh6jande och fordréjande funktion innan avledning ut fran
fastigheten. Oppna renings- och fordrojningslosningar &r inte férenligt med
forskoleverksamheten som bedrivs pa fastigheten, varvid huvudsaklig hantering foreslas
sdkerstalls under mark i makadammagasin.

Foreslagna dagvattenmagasin ar koncentrerade till de ytor som hardgors, medan det omrade
som utpekas ha patagligt naturviarde lamnas orort och tillats sdledes avrinna diffust utan
fordrojning. Foreslagen dagvattenhantering dr med andra ord utformad med hansyn till de
rekommendationer som framgar i framtagen naturvirdesinventering.

Resultatet visar att rening i foreslagna makadammagasin har reningseffekt pa bade
naringsdmnen och kemiska fororeningar. Belastningen beddms minska hos samtliga studerade
amnen vid utférande enligt foreslagen systemlésning jamfort med dagens situation.

Den planerade markanvandning bidrar med forhallandevis laga koncentrationer av
fororeningar. For att na ytterligare reningseffekt skulle dagvattnet behéva renas i flera steg och i
olika anldaggningstyper. Detta bedoms inte lampligt, eftersom det skulle fordra 6ppna dagvatten-
anordningar pa ytan. Som alternativ har de underjordiska magasinen illustrerats forhallandevis
grunda och darmed 6ver en storre yta, vilket ger forbattrad reningseffekt.

Tillsammans med foreslagen dagvattenhantering uppfyller planen gillande krav och de mal som
framgar i Stockholms stads dagvattenstrategi. Forutsatt att systemlosningen genomfors samt
bevaras genom skotsel och underhall bedéms detaljplanen ej paverka Fiskarfjardens status
negativt eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

[ utredningen forordas séker hojdsattning av forskolebyggnaden och omgivande gardsyta, i syfte
att skydda bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfloden fran den egna tomtmarken
samt fran omgivande mark. Sekundar avledning férordas ske likt dagens situation, nirmare
beskrivet till parkomradet i soder. Forutsatt att ytlig avrinning mellan planerad byggnad och
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gangbanan i norr sdkerstalls genom hodjdsattning, finns inga instangda- eller skadeverkande
damningsomraden inom planomradet.
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