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Sammanfattning

Resona och The Other Group planerar for att omvandla befintlig villabebyggelse i
Kvarteret Sothonan till stadskvarter med flerbostadshus. I samband med detta har Structor
fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning fér omvandlingen, som utgor en del
av ett pagaende detaljplanearbete.

Utredningsomradet i denna PM &r beldget norr om korsningen Erik Segersills vdag och
Schlytervdgen i Aspudden, Stockholms stad. Utredningsomradet avgransas utifran
planerad bebyggelse och inkluderar kvarter med tillhorande gardsytor, gangstrak och
torg, vilket motsvarar de befintliga fastigheterna Sothénan 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 och 15.
Utredningen har utover detta ocksa hanterat dagvattenfragan for en planerad
angoringsgata norr om byggnaderna. Utredningen ar upprattad enligt Stockholms stads
rapportmall for fullstindig dagvattenutredning, och innefattar en samlad bedémning &ver
dagvattenhanteringen inom detaljplanomradet Sothonan. Detta inkluderar utover
utredningsomradet &ven norra och vastra delen av planomradet. Syftet med
dagvattenutredningen dr att ta fram l6sningar for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet som fo6ljer gédllande krav och riktlinjer i lagstiftning och Stockholms
stads dagvattenstrategi och atgardsniva for dagvattenhantering samt ge en helhetsbild av
dagvattenhanteringen inom planomradet. Dagvattenhanteringen ska ocksa bidra till att
uppratthalla vattentillgangen for en befintlig ek nedstroms i utredningsomradet, da
planerad bebyggelse kan minska grundvattentillstromningen till eken fran hojdomradet i
NoIT.

I och med omvandlingen berdknas dagvattenflodet fran utredningsomradet minska med
18 liter/sekund, fran 63 liter/sekund till 45 liter/sekund, for ett dimensionerande 10-
arsregn utan klimatfaktor, nar hansyn tagits till effekten av foreslagna dagvattenatgarder.
For ett dimensionerande 20-arsregn berdknas dagvattenflodet 6ka med 2 liter/sekund, fran
99 liter/sekund till 101 liter/sekund, ndr hdnsyn tagits till effekten av foreslagna
dagvattendtgdrder och att regnintensiteten forvantas oka till f6ljd av klimatférandringar,
med en klimatfaktor 1,25. Foreslagna atgarder har utformats for att uppfylla Stockholms
stads atgdrdsniva om fordréjning av 20 mm nederbord.

For att omhanderta 20 mm nederbord berdknas det kravas en fordrojningsvolym pa totalt
cirka 86 m® inom utredningsomradet och den tillhérande angéringsgatan, varav 63 m>
inom kvartersmark och 23 m? inom allmin platsmark. Fér att uppnd detta féreslas att
dagvatten fran innergardar, torg, delar av gangstrak och majoriteten av takytorna avleds
till regnbdddar eller andra planteringar inom respektive yta. Delar av takytor och
gangstrak foreslds avvattnas till ett infiltrationsmagasin som forlaggs intill eken, dar
dagvattnet tillats infiltrera och bidrar till att uppréatthalla ekens vattentillgang.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter visar att fororeningsbelastningen for planerad
situation, med foreslagna atgarder, minskar for samtliga studerade @mnen med undantag
for kvave. Recipienten uppndr ej god status med avseende pa ndringsamnen, men over 60
% av ndringsamnestillforseln kommer fran utsjon, vilket begransar méjligheterna att na
god status genom landbaserade dtgdrder. Genom att tilldmpa skdtselplaner som reglerar
godslingen av gronytor och dagvattenanlaggningar bedoms den arliga kvavebelastningen
fran utredningsomradet dnda kunna minska. Dagvattnet avleds ocksa i kombinerat
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system, vilket innebdr att det passerar Himmerfjardsverkets reningsanldggningar for
avloppsvatten innan det nar recipienten. Genomforandet av de planerade forandringarna
inom utredningsomradet bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa recipientens
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

For att minimera risk for 6versvamning vid extrema regn ar det viktigt att innergardar,
gangstrak, torgytor och angoringsgata hojdsatts sa att dagvatten kan avrinna ytledes langs
sdakra avrinningsvdgar mot gatumarken i soder, utan att skada byggnader eller annan
infrastruktur.
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1. INLEDNING

I Kvarteret Sothénan norr om korsningen Erik Segersalls vdg och Schlytervégen i
Aspudden ska delar av befintlig villabebyggelse omvandlas till stadskvarter med
flerbostadshus. Exploateringen utformas som tva 6ppna stadskvarter med en central
trappa mellan kvarteren. I botten av trappan mot séder skapas ett torg med lokaler i
bottenvaningarna. I torgets vastra dnde finns en skyddsvard ek som ska bevaras i
samband med att projektet genomfors.

Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for utredningsomradet,
som utgor en del av det planerade detaljplaneomradet Sothénan och bendmns som den
centrala delen. Utredningsomradet avgréansas utifran planerad bebyggelse och inkluderar
kvarter med tillhérande gardsytor, gangstrdk och torg, vilket motsvarar de befintliga
fastigheterna Sothonan 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 och 15. Utredningsomradets ungefarliga
lokalisering visas i Figur 1-1.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda hur dagvatten som uppstar inom omradet kan
omhdndertas lokalt, och anpassas efter kommunens riktlinjer. Paverkan pa recipientens
miljokvalitetsnormer (MKN) bedoms oversiktligt och principer ges for hur omradet bor
utformas for att sdkerstdlla en sdker avrinning vid skyfall. Da ingen fullstandig
dagvattenutredning finns inom ramen for den planerade detaljplanen Sothénan gors
foreliggande dagvattenutredning enligt Stockholms stads Checklista och Rapportmall
for fullstandig dagvattenutredning. Ut6ver utredningsomradet i denna utredning, kallat
Centrala delen, utgors detaljplanen Sothénan av en angoringsgata och tva ytterligare
kvarter, kallade Norra delen och Viistra delen. Dagvattenhanteringen for dessa tva
kvarter beskrivs i Structor (2020b). Samrad for detaljplan planeras under kvartal 4,
2020.
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Figur 1-1. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering dr markerad med en rdd ellips (6versiktskarta fran Eniro,
2020-05-25).

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag och tidigare utredningar har legat till grund fér dagvattenutredningen:

Situationsplan, erhallen fran DinellJohansson 2020-10-22.
Utsnitt fran baskarta, daterat 2020-03-03.

PM Vattenstromningsvéagar mot ek, Structor, 2020.

Paverkan pa berg 6ver T-bana, Sweco, 2020.

Rotkartering for skyddsvird ek, VIOS AB, daterad 2020-01-10.

Nagot foregdende planprogram dar dagvatten har beaktats finns ej.
3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholm
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholm stad, 2015). Utéver dagvattenstrategin har Stockholm stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar fér dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
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plats (Stockholm stad, 2020a). Utredningen foljer &ven Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten (Stockholm stad, 2016).

Stockholm stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Resurs och vardeskapande for staden.
Miljomadssigt och kostnadseffektivt genomforande.

Atgérdsniva for dagvatten i Stockholms stad

Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdrojas
och renas i héllbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation.

Utover ovanstaende principer galler foljande riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2016)

Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att dven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras,
kvarteren ska hojdsattas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfdllen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada,
minska anvdndning av miljéfarliga @mnen i byggmaterial,
anvandande av grona ytor,
dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i férsta hand hanteras
enligt foljande:

o ledas in mot gard

o fordrojas i forgardsmark

o fordrojas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomrédet ligger i Aspudden i Stockholm stad och &r cirka 5 400 m? stort. Det
ar beldget intill en uppgang fran Aspuddens tunnelbanestation och utgors idag av
villabebyggelse som dr mindre &n 1 000 m? per tomt. I sbder avgrénsas
utredningsomradet av Schlytersvagen och i vaster av Erik Segersalls vag.
Utredningsomradets ungeférliga lokalisering visas i Figur 4-1. Inga kdnda
fornlamningar finns inom utredningsomradet, enligt Riksantikvarieambetets webbtjanst
Fornsok. I utredningsomradets sodra del finns en skyddsvérd ek som ska bevaras. En
utredning har tagits fram av Structor (2020a) som beskriver ekens vattentillgang i
befintlig respektive planerad situation och ger forslag pa hur en vattentillgang likvardig
med den i befintlig situation ska kunna sékerstéllas &ven i planerad situation.

Figur 4-1. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering &r markerad med en vit ellips (hybridkarta frén Eniro, 2020-
05-25).
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4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom ett
omrade med kombinerat ledningssystem, vilket innebar att dag- och spillvatten avleds
via samma ledningar. Dagvatten fran utredningsomradet avleds darfor till
avloppsreningsverket Himmerfjardsverket, varifran det nar recipienten Himmerfjarden
(SE590000-174400). Himmerfjarden &r en vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer, och enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste
statusklassning, VISS (2020), har Himmerfjarden mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Klassningen av ekologisk status baseras pa miljokonsekvenstypen
Overgodning, dar kvalitetsfaktorn vixtplankton (klorofyll a) varit utslagsgivande. For
kemisk status uppnas ej god status da gransvardena 6verskrids for de prioriterade
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Enligt Havs- och
vattenmyndighetens bedomning ¢verskrids gransvarden for Hg och PBDE i1 samtliga
vattenforekomster i Sverige, pa grund av langviga atmosfarisk deposition till mark och
vatten. Medrdknas inte de sa kallade ”6verallt 6verskridande prioriterade amnen”, Hg
och PBDE, i statusbedomningen av denna vattenférekomst sa bedoms
vattenforekomsten ha ”God kemisk status”.

Miljokvalitetsnormerna for Himmerfjarden har satts till God ekologisk status 2027, dar
tidsfristen motiveras med att god ekologisk status inte kan uppnas till 2021 pa grund av
att 6ver 60 % av den totala tillforseln av naringsimnen kommer fran utsjon. Det
podngteras att atgarder for vattenforekomsten behover genomforas till 2021 for att god
status ska kunna nas till 2027. Fér PBDE och kvicksilver ges undantag i form av mindre
stranga krav men att halter fran december 2015 inte far oka.

Vid extrema skyfall avrinner dagvattnet ytligt mot recipienten Mélaren-Fiskarfjarden.

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet och recipienten Himmerfjarden omfattas inte av nagot
vattenskyddsomrade. Vid extrema skyfall avleds dagvattnet ytligt mot recipienten
Milaren-Fiskarfjirden som #r en del av Ostra Milarens vattenskyddsomréde. Enligt
skyddsforeskrifterna for Ostra Milarens vattenskyddsomrade innebir detta att
utredningsomradet omfattas av den sekundira skyddszonen. Dagvatten fran hardgjorda
ytor dér risk for vattenfororening foreligger far saledes inte avledas direkt till ytvatten
utan foregaende rening, vilket inte heller ar fallet for utredningsomradet da dagvattnet
avleds genom dagvattenanlaggningar till det kombinerade ledningsnétet.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsforetag som berors av utredningsomradet. Inga kanda
vattendomar finns som paverkar utredningsomradet.

4.1.4. Lokala Atgérdsprogram (LAP)
Det finns inga beslutade Lokala atgardsprogram som beror utredningsomradet eller det
planerade detaljplaneomradet Sothonan.
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4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-2, bestar jordarterna inom utredningsomradet av
berg i dagen med tunna eller osammanhangande ytlager av moréan. Jorddjupen skattas
till 0 — 1 meter, enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 4-3. I och med de tunna
jordlagren forutsitts laga mojligheter till att infiltrera dagvatten. I utredningsomradets
sodra del finns en skyddsvérd ek till vilken fortsatt vattentillforsel behover sakerstéllas,
se PM Vattenstromning mot ek, Kv. Sothonan, Aspudden (Structor, 2020a).

Inga kinda grundvattenror finns inom eller intill utredningsomradet. Inga
grundvattenror finns heller redovisade 1 Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad,
2020b). Grundvattenstromningen i omradet sker sannolikt fran hojdomradet i nordost
mot sydvist. Det finns inget utstromningsomrade for grundvatten inom
utredningsomradet.

Det finns enligt VISS (2020) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
narheten av utredningsomradet.

SGU:s jordartskarta
Kv. Sothénan
Aspudden

Teckenférklaring

Tunt eller osammanhangande
ytlager av morin

‘ ‘ Clacial lera
‘ 10 ‘ Sandig moran
- Urberg

(I g

Jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 €00 frén
SGUIS WHIS-tianst

Uppdragsnr: 1215

.
Referenssystem: SWEREF 99 18 00
. Héjdsystam: RH 2000
Y Datum: 2020-06-01
. Skapad av: Jonas Robertssan
. PR .. Reviderad:
- - . - . - . Datum:
. P o
d

STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad linje.
Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan ddarmed inte ersétta eventuellt behov av en
geoteknisk utredning.
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad linje.
Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan darmed inte ersétta eventuellt behov av
en geoteknisk utredning.

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Da utredningsomradet idag utgors av ett villaomrade ovan tunna jordlager ar inte nagra
markfororeningar att forvinta. Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade
omraden (Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2020) finns inga kidnda férorenade omraden
inom eller 1 utredningsomradets direkta narhet. Pa h6jden i nordést finns enligt
databasen ett ej riskklassat potentiellt férorenat omrade i form av en grafisk industri.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Omradet utgors 1 befintlig situation av villabebyggelse med tomtareor mindre an 1 000
m?. Tomterna utgdrs av en blandning av tak, gronytor och hardgjorda ytor, bland annat
uppfarter och terrasser. I berdkningarna har schablonen for villatomter med areor
mindre 4n 1 000 m? i kuperad terriing, enligt Svenskt Vatten P110, anvénts for att
representera befintlig situation, se Figur 4-4. For berdknade areor hinvisas till Tabell
6-2.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av tva byggnader som
planeras pa var sin sida om ett trappforsett gangstrak som mynnar mot ett torg i sdder,
intill Schlytervagen. Byggnaden viaster om gangstraket bendmns kvarter 1 och
byggnaden Gster om gangstraket benamns kvarter 2. Torget och gangstraken planeras
utgora allmén platsmark, som ldngs gangstraket omgardas av forgardsmark langs
fasaderna.
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Byggnaderna planeras uppforas i U-form, déar kvarter 1 i har en 6ppning fran
innergarden at vaster och kvarter 2 har en 6ppning fran innergarden at oster.
Innergardarna kommer att anldggas pa bjdlklag med underliggande garage. Léangs
byggnadernas norra sida planeras for en angoringsgata, som hanteras separat i
berdkningar och principer for féreslagen dagvattenhantering da den projekteras av
Stockholms stad. En situationsplan med markanvandning i planerad situation, fran
DinellJohansson arkitekter daterad 2020-10-22, visas i Figur 4-5. For berdknade areor
per markanvandningstyp hédnvisas till Tabell 6-3.

Befintlig
markanvéndning
Kv. Sothénan
Aspudden

Teckenforklaring
[ villatomt

Bakarundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stadls WHS-tjanst

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 89 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Datum: 2020-06-01
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR WATTEN & MILIO UPPSALA AB

Structor

il il

Flgur 4-4. Markanvandmng i beflnthg situation. Utredmngsomradesgransen visas med en Vltstreckad linje.
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UTKAST

Figur 4-5. Situationsplan fran DinellJohansson, daterad 2020-10-22, med markanvandning i planerad situation.
Kvarter 1 ligger vaster om géngstraket och kvarter 2 ligger dster om gangstraket. Torg och gangstrak kommer utgéra
allmén platsmark. Norr om utredningsomradet ligger planerad angoringsgata. Kvartersmarken avgransas av de
rodstreckade linjerna runt respektive kvarter. De transparenta ytorna mellan kvarteren (torg och gangstrak) och
angoringsgatan 1 norr utgor allmén platsmark.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Milaren-Fiskarfjarden. Terrangen inom
utredningsomradet ar kuperat med en generell lutning och avvattningsriktning mot
Schlytersvagen i soder och Erik Segersalls vég i sydvist. Marknivaerna varierar mellan
cirka +40 1 nordvést och +29 1 séder. I soder planar terrangen ut och lutningarna blir
flackare 1 omradet kring Hégerstensvédgen, som ligger i en dalgang med generell lutning
at vaster. Terrdngen faller sedan mot Malaren-Fiskarfjarden. En 6versikt av det ytliga
avrinningsomradet enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata visas i Figur 5-1.
Observera att detta ytliga avrinningsomrade inte ar att likstdlla med det tekniska
avrinningsomradet, som beskriver hur dagvattnet avrinner i normala situationer. Det
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ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid hdndelse av extrema nederbords-
handelser dar ledningsnatet gar fullt och dagvattnet istdllet avrinner pa markytan.

Ytligt
avrinningsomrade

Teckenforklaring

[ Ytiigt avrinningsomréade

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WMS-tjanst

Avrinningsomride enligt Stockholm Vatten &
Avfalls 5ppna geodata

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Datum: 2020-06-02
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad: Linnea Eriksson
Datum: 2020-11-04

Stractor

Figur 5-1. Ytligt avrinningsomrade for dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata.
Utredningsomradesgransen visas med en vitstreckad linje.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Himmerfjardsverket, se Figur 5-2. Detta innebar att
dagvattnet inom det tekniska avrinningsomradet avleds till ett kombinerat
ledningssystem, dér dag- och spillvatten avleds i samma ledningar.

Terrdngen inom utredningsomradet dr kuperad med en generell lutning och
avvattningsriktning mot Schlytersvagen 1 soder och Erik Segersills vég i sydvast.
Marknivaerna varierar mellan cirka +40 i nordvést och +29 i s6der. Dagvattnets
rinnvagar foljer terrdngen over tomtmark och uppfarter, dar det 6versilar och infiltrerar 1
villatomternas gronytor. Overskottsvatten som nar Schlytersvigen och Erik Segersills
vag tas upp 1 gatornas brunnar. Takytorna hos befintliga villor avvattnas via stuprér som
leds ned i marken, sannolikt direkt till ledningsnitet alternativt till stenkistor inom
tomterna. Det senare alternativet dr dock mindre troligt med hénsyn till de sma
jorddjupen i omradet. En beskrivning av omradets avvattningsriktningar i befintlig
situation ges i Figur 5-3. I figuren har det ocksa markerats ett naturmarksomrade
(”Avrinningsomrade uppstroms”) pa 2 800 m? som avvattnas ner mot
utredningsomradet. Delar av detta omrade kommer att bebyggas inom en annan del av
detaljplanen. Dagvattenhanteringen for detta omrade beskrivs i Structor (2020b).
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Tekniskt
avrinningsomrade

Teckenférklaring

Tekniskt avrinningsomrade
[T Himmerfisirdsverket

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WHMS-tianst

Avrinningsomrade enligt Stockholm Vatten &
Avfalls Bppna geodata

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datum: 2020-06-02
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad: Linnea Eriksson
Datum: 2020-11-04

Structor

Figur 5-2. Tekniskt avrinningsomrdde f6r dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata. Réda
polygoner visar omraden med kombinerat ledningssystem, som avleds till avloppsreningsverk. Utredningsomradet
visas med vitstreckad linje och ligger inom det tekniska avrinningsomradet fér Himmerfjardsverket.

Befintlig avvattning
Kv. Sothdnan
Aspudden

Teckenfdrklaring
mmmp Eefintliga avrinningsriktningar
| Avrinningsomrdde uppstroms

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockhalms
stads WMS-tianst

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Héjdsystem: RH 2000

Datum: 2020-06-02
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Daturn:

STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB
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.

Figur 5-3. Befintliga ytliga avrinningsvagar inom och uppstroms utredningsomradet. Utredningsomradesgransen
visas med en vitstreckad linje.
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5.3. Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstréms planomradet

Uppstroms det aktuella planomradet finns ytterligare tre mindre planomraden planerade
for nybyggnation av bostadshus, se deras lokalisering 1 Figur 5-4. Dessa
utbyggnadsplaner bedoms inte paverka foreliggande dagvattenutredning da dagvatten
inom respektive plan ska hanteras lokalt enligt Stockholm stads riktlinjer och
atgardsnivaer.

Vinter
Vinterviksvagen Vinterviksvagen

Fintervikspar ken

Sigurd Rings Gata
Torsten Alms Gata a -

W

Nybohoysmotet

_— agerstensvagen
or gef A va
2 o
A 2
& &
2
A e <
o
S | ==
gagen %,
a3 )
<% e
%
4 S
&

Figur 5-4. Planerade projekt i narheten av utredningsomradet (Stockholm stad, 2020c). Aktuellt projekt for detaljplan
Sothonan ar markerad med en rodstreckad cirkel.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor. I enlighet med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering har
berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdaknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A " ®-i () Kf (Ekvation 1)

dar

>
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Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomrédets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
K = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
i framtiden till f6ljd av klimatférandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flodesberdakningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett
20-arsregn med klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flddesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 125 - 1,25 -

Eﬁ;{gi{(ﬁ'tet inkl. 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

6.1.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har bedémts enligt redovisning i Figur 4-4.
Berdknade areor for markanvandningen visas i Tabell 6-2 tillsammans med
flodesberdkningar. Anvand avrinningskoefficient har ansatts enligt P110.

Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Den Gvre raden avser
utredningsomradet, den undre raden avser ytan dér angéringsgatan planeras och som ocksa hanteras i utredningen.

Area Red. area Q10ar Q20arx1,25
via my @l [m?] [lis] [Uis]
Villor, tomter

2
<1 000 m?, 5380 0,45 2420 55 87
kuperad
terrdng
villor inom 750 0,45 338 8 12
planerad gata
Totalt 6 130 0,450 2 758 63 99

™ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéandningen i planerad situation har karterats utifran situationsplan redovisad i
Figur 4-5. Berdknade areor for markanvandningen visas i Tabell 6-3 tillsammans med
flédesberédkningar.
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Markanvéndningskategorierna vig, torg och gangstrak planeras utgora allméan platsmark
medan tak, innergard, forgardsmark och gronyta planeras utgéra kvartersmark. Omradet
kring den skyddsvirda eken har inkluderats i torgytan. Anvéanda avrinningskoefficienter
har ansatts enligt P110 eller, for markanvandningskategorier som avviker fran de som
anges 1 P110, enligt StormTacs standardvarden.

Tabell 6-3. Berdknade areor f6r markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Redovisningen har delats
in 1 ytor som planeras utgoras av kvartersmark respektive allmén platsmark och en summering av dessa. Redovisad
viagyta avser planerad angoringsgata langs kvarterens norra sida och som ocksa hanteras 1 utredningen.

Markainv. ?r:ge]a © [ Re?r.ne;]rea Q[‘Illg ]ar Q20 alrs)]( 1,25
Kvartersmark

Tak 2830 09 2550 58 91
Innergérd 1050 0,45 470 11 17
Forgardsmark 160 0,45 70 2 3
Gronyta 500 0.1 50 1 2
I“,’;‘:t'zrsmark 4540 0,69 3140 72 113
Allman platsmark

Séenngsmsé'fpp"gt 420 045 189 4 7
Torgyta 420 0.8 335 8 12
Vig 750 0.8 600 14 22
;:;tfs'm:z‘a" 1590 0,71 1125 26 41
Totalt 6130 070" 4265 98 154

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
planerad situation till 154 liter/sekund f6r ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive
klimatfaktor. Genomforandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
atgarder vidtas, saledes en dkning av flodet fran utredningsomradet med cirka 56 % (55
liter/sekund) for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. For ett 10-arsregn
utan klimatfaktor beréknas det dimensionerande flodet 6ka med cirka 55 % (35
liter/sekund).

6.2. Férdrojning enligt atgardsniva

Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomridet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriknas
utifran reducerad area enligt Tabell 6-3. Detta benimns som stadens Azgcirdsnivi och
beskrivs i Stockholms stad (2016). Genom att anlaggningarna dimensioneras f6r 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala arsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1.
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Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pd x-axeln. Grafen géller for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

For att uppna Stockholms stads atgardsniva kravs en total fordrojningsvolym pa cirka
86 m>. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvindningskategori redovisas i Tabell
6-4 och en oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa fordelning av volymerna
inom omradet finns i Bilaga 1.

Tabell 6-4. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvandningskategori. Gdngstrdk, Torgyta och Vig planeras
utgora allmén platsmark medan 6vriga kategorier planeras utgora kvartersmark. Redovisad végyta avser planerad
angoringsgata langs kvarterens norra sida.

Markanvandning

Erforderlig férdrojningsvolym [m3]

Kvartersmark

Tak 51
Innergard 10
Forgardsmark 1
Gronyta 1
Totalt kvartersmark 63
Allméan platsmark

Gangstrak 4
Torgyta 7
Vag 12
Totalt allman platsmark 23
Totalt 86




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

Dagvattenutredning Kv. Sothénan, Aspudden
Stractor

2020-11-12 s 22 (41)

Genom inforande av anldggningar i enlighet med atgéardsnivan berdknas det
dimensionerande flodet i planerad situation minska fran 98 till 45 liter/sekund for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor och fran 154 till 101 liter/sekund for ett 20-arsregn med
klimatfaktor. En sammanstéllning av floden i befintlig situation, planerad situation och
planerad situation med dagvattenatgarder ges, i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar, i kapitel 12.

6.3. Ovrigt férdréjningsbehov
Kontaktforsok har gjorts med Stockholm Vatten och Avfall for att underséka eventuellt
fordrojningsbehov utdver atgardsnivan. Inget svar har erhallits i detta skede.

7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kanda reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 7-1 och Tabell
7-2 presenteras resultaten fran genomf6rda fororeningsberdkningar. I enlighet med
Stockholm stads rapportmall visas forvéntade halter och mangder som ldmnar
utredningsomradet pa arsbasis for befintlig situation och for planerad situation utan
reningsatgarder. For resultat fran genomf6rda fororeningsberékningar utifran foreslagen
dagvattenhantering hénvisas till kapitel 12.1. Fullstdndiga berakningar fran StormTac
Web redovisas i Bilaga 2. Da utredningsomradet utgors av bostadskvarter och torgytor,
och omgivande gator &r mindre lokalgator, bedoms det inte férekomma transport av
farligt gods eller andra risker for olyckor inom utredningsomradet som kan leda till
fororeningsutslapp.

Ju storre och mer generella omraden som karteras 1 avrinningsomradet, desto storre dr
mojligheten att det finns bra och tillforlitliga underlagsdata. Dérfor har ytkarteringen for
implementering i StormTac tolkats enligt foljande:

Markanvandning Benamning i StormTac Beskrivning i StormTac

Tak och innergard Kvarter utan vag Kvartersmark (takytor och innergard),
exkluderande omgivande trafikerade
ytor (till exempel lokalgator och GC-

vagar).
Torg Torg Torgyta utan specifikation av typ av
verksamhet pa torget.
Forgardsmark, Gang & cykelvag Asfalterad yta avsedd for gang- och
gangstrak cykeltrafik.
Vag Vag Vagyta med antaget 1ag trafikintensitet,

cirka 100 fordon/dygn. Avser ny
angoéringsgata norr om kvarteren.

For kvicksilver, olja och PAH16 redovisas inga halter och arliga méangder, trots att
dessa anges 1 Stockholms stads mall for dagvattenrapporter. Detta beror pa att StormTac
avlagsnat dessa fran sina standardvarden pa grund av att indata har bedomts vara alltfor
osdkra.
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Berdkningarna visar pa 6kade fororeningshalter for vissa @mnen och minskade
fororeningshalter for andra &mnen i planerad situation utan dagvattenatgérder, jamfort
med befintlig situation. Den arliga féroreningsbelastningen berdknas 6ka nagot for
samtliga studerade dmnen i planerad situation, vilket forklaras av den 6kade
hardgoérningsgraden. For berdknad fororeningsbelastning nar hansyn tagits till
foreslagna dagvattenatgarder blir situationen annorlunda, se vidare kapitel 12.1.

Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig situation
och for planerad situation, utan dagvattenatgéarder. Grona celler visar en minskning i jamférelse med befintlig
situation, roda celler en 6kning och gula celler en fordndring pd mindre dn 10 %. For planerad situation med
dagvattenatgérder hanvisas, i enlighet med Stockholms stads rapportmall, till kapitel 12.1.

Amne Enhet :f:':t:g%
Fosfor, P po/l 160
Kvave, N pg/l 1400
Bly, Pb po/l 7,5
Koppar, Cu pg/l 16
Zink, Zn po/l 65
Kadmium, Cd pg/l 0,37
Krom, Cr po/l 4,4
Nickel, Ni pg/l 5,2
SS® pg/l 36 000
penso(@pyren, g 0,038

M SS: suspenderat material.

Planerad situation utan
dagvattenatgarder

150
1 600
9,0
19
60
0,45
7,8
6,2
42 000

0,032

Tabell 7-2. Berdknade fororeningsbelastningar fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig
situation och for planerad situation, utan dagvattendtgarder. Grona celler visar en minskning i jamforelse med
befintlig situation, roda celler en 6kning och gula celler en forandring pa mindre &n 10 %. For planerad situation med
dagvattenatgérder hanvisas, i enlighet med Stockholms stads rapportmall, till kapitel 12.1.

Amne Enhet Befintlig situation
Fosfor, P kg/ar 0,20
Kvave, N kg/ar 1,7
Bly, Pb glar 9,5
Koppar, Cu glar 20
Zink, Zn glar 82
Kadmium, Cd glar 0,47
Krom, Cr glar 5,5
Nickel, Ni glar 6,6
SS® kg/ar 45
Sggso(a)pyre”' glar 0,048

() SS: suspenderat material.

Planerad situation utan
dagvattenatgarder

0,38
4,0
22
48
150
11
19
15
100

0,079
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Ledningsnat

Da utredningsomradet i sig ar kraftigt kuperat och beldget markant hogre dn gatumarken
i soder sa bedoms det inte finnas nagon risk for 6versvamningar inom
utredningsomradet. Kontaktforsok har gjorts med Stockholm Vatten och Avfall for att
klargora huruvida det finns kdnda 6versvamningsproblem i ndaromradet, som i
ledningsnitet nedstroms, men inget svar har erhallits i detta skede.

8.2. Nérliggande ytvatten

Ungefar en kilometer fran utredningsomradet ligger Mélaren-Fiskarfjarden. Enligt
Lansstyrelsen Stockholms WebbGIS (besokt 2020-10-09) foreligger det inga kidnda
oversvamningsrisker for utredningsomradet vid hoga vattennivaer i Fiskarfjarden (MSB
oversvamningskartering for 200-arsniva for Mélaren). I och med att ledningsnatet
avleds till Himmerfjardsverket har 6kade nivaer i Milaren ingen paverkan pa
flodeskapaciteten ut fran ledningsnatet.

Ungefir 600 meter nordost om utredningsomradet ligger den mindre sjon Trekanten. I
Trekanten finns idag inga problem med 6versvamningar (WRS, 2017).

8.3. Instdngda omraden och skyfall

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som
utredningsomradets dagvattenlosningar inte dr dimensionerade for att hantera. Det ar
darfor viktigt att planera hojdséttningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundéra
avrinningsvégar langs utredningsomradets gangvagar och 6ppna ytor, och vidare ut pa
narliggande lokalgator. Stockholm Vatten & Avfall har tagit fram en skyfallsmodell
som beskriver ett oversvamningsscenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor med
befintliga markforhallanden och befintlig bebyggelse. Modellen utgar ifran en
terrangmodell och bygger pa ett antal forenklingar och antaganden. Resultaten ska
darfor ses som indikationer och inte som exakta forutsidgelser om vilka omraden som
riskerar att 6versvdmmas vid ett skyfall. Skyfallsmodellen distribueras av
Miljoforvaltningen i Stockholms stad och finns tillganglig via stadens WMS-tjanst.

Ett utdrag med skyfallsmodellens resultat avseende maxdjup visas 1 Figur 8-1. I
utredningsomradets nordostra del visar modellen en vattensamling mot befintlig villa.
En mindre 6versviamning kan ocksa ses mot byggnaden séder om Schlytervagen. Inga
storre oversvamningar forekommer enligt modellen inom eller intill utredningsomradet.
Modellens tillforlitlighet betrdffande mindre 6versvdmningar av den typen som kan ses 1
figuren bedoms vara relativt lag, da terringmodellens uppl6sning har stor betydelse i
dessa fall.

Det kan konstateras att det inte finns nagra stora stromningsvagar genom omradet. Vid
befintlig situation sker avrinningen vid ett 100-arsregn at Schlytersvagen i sdder och
Erik Segersills vég i sydvast. Inom utredningsomradet finns det enligt Lansstyrelsen
Stockholms WebbGIS (besokt 2020-10-09) inga lagpunkter med 6versvamningsrisk vid
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skyfall. Gardar, gator och gangvédgar inom utredningsomradet ska hojdsattas sa att
avrinningsvégar skapas runt huset sa att vatten inte blir stdende mot fasader vid ett 100-
arsregn.

Resultat Stockholms
stads skyfallsmodell
Kv. Sothénan
Aspudden

Teckenforklaring

01-03m
0.3-04m
.0,4-0,5 m
Bosiom
.»1 m

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WHS-tjdnst

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datumn: 2020-06-03
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR WATTEN & MILIO UPPSALA AB

Structor

Figur 8-1. Modellerade maximala 6versvdamningsdjup inom och intill utredningsomradet, enligt Stockholms stads
skyfallsmodell. Utredningsomradesgransen visas med en vitstreckad linje.

9. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Det finns ingen kdnnedom om nagra évriga forutsattningar som kan paverka eller
paverkas av planomradets dagvattenhantering.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
10. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dir visas forslag pa hur den erforderliga fordréjningsvolymen pé totalt 86 m? kan
fordelas ut mellan olika anldggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anldggning. Anldggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt
Stockholm stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en mer langtgaende rening
an sedimentation. Sammanfattningsvis foreslas dagvattnet hanteras genom att takvatten
avleds till regnbédddar, innergardar hanteras lokalt i planteringsytor och dagvatten fran
allméan platsmark avleds till infiltrationsmagasin for langsam tillstromning till den
skyddsviarda eken som finns inom utredningsomradet, se vidare Bilaga 1. Foreslagen
dagvattenhantering har utformats i syfte att lata delar av dagvattnet bidra till ekens
vattenforsorjning, i enlighet med de rekommendationer som ges i Structor (2020a), se
vidare kapitel 10.1. Det dagvatten i anldggningarna som inte infiltrerar till grundvattnet
avleds, efter fordrojning och rening, till befintliga dagvattenledningar. Forslag pa
mojliga anslutningspunkter presenteras i Figur 10-1.

Lageskarta
DV-ledningar
Kv. Sothonan

Aspudden

Teckenforklaring

E__| Utredningsomrdce

——— Avlopp Dagvatten

™7 Forslag p& majlig ansiutningspunkt

—— Prel. situationsplan

Situationsplan daterad 2020-05-27

Underlag angéringsgata erhdllen frin Tyréns
2020-10-13

Uppdragsnr: 1215

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datum: 2020-10-02
Skapad av: Linnea Eriksson

Reviderad: Linnea Eriksson
Datum: 2020-11-04

Stroctor

Figur 10-1. Forslag pd méjliga anslutningspunkter till befintliga dagvattenledningar i anslutning till
utredningsomrédet.
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Ansvaret for underhall av dagvattenanldggningar férdelas beroende pa om
anldggningarna dr belagna inom allmén platsmark eller kvartersmark. Uppdelningen
mellan allmén platsmark och kvartersmark beskrivs i Figur 4-5. For underhall av
dagvattenanldggningar inom allmén platsmark, det vill sdga anldggningar i anslutning
till angoringsgata och torgytor, ansvarar Stockholms stad. Stockholms stad ansvarar
aven for foreslaget infiltrationsmagasin vid eken samt for anldggningar vid gangstraket.
For anldggningar inom férgardsmark ansvarar bostadsrattsforeningarna.

10.1. Infiltrationsmagasin

Dagvatten fran den 6vre torgytan, som ligger mellan trappan och den nedsankta
torgytan, och de takytor som vetter mot eken foreslas samlas upp i ett
infiltrationsmagasin intill eken. Dagvattnet kan sedan infiltrera fran magasinet och
darmed bidra till att uppratthalla grundvattennivaerna och tillgodose ekens vattenbehov.
Infiltrationsmagasinet utformas med en fordrojningsvolym pa 12 m?® for att kunna
magasinera 20 mm fran de aktuella ytorna, se Bilaga 1.

Infiltrationsmagasinet utformas som ett magasin under den hardgjorda ytan, vilket
mojliggdr nyttjande av ytan for andra funktioner. En principskiss for ett
infiltrationsmagasin, hamtad fran Stockholms stad (2020a), visas i Figur 10-2.
Infiltrationsmagasinet foreslas i detta fall anldggas med ett braddutlopp for bortledning
av overskottsvatten och kommer att ligga under en hardgjord yta istéllet f6r under en
gronyta som visas 1 figuren.

Magasinet fylls med ett porést material som ger stor vattenhallande kapacitet,
exempelvis makadam som har en porositet pa cirka 30 %. For att magasinera den
erforderliga volymen p& 12 m® krivs di ett magasin med total volym (inklusive
makadam) pa 40 m>. For att i storsta mojliga utstrackning efterlikna en naturlig
vattenstromning bor magasinet utféras med en relativt liten maktighet och istillet uppta
en storre yta. Déarigenom sprids det infiltrerande vattnet ut, vilket 6kar
infiltrationskapaciteten och ger en mer naturlig vattenstromning vid eken. Om
magasinet exempelvis utfors pa en yta av 90 m? krivs en miktighet pa 0,45 meter for att
uppna den erforderliga volymen.

Inlopp via

perkolationsbrunn

eller ledning

Spridarror

Perkolationsdel

—(singel/makadam)

Geotextil
Spridarror

3 y __ Sedimentations-

Sandfang — &4 = volym (makadam)

lllustration WRS

Figur 10-2. Principskiss for ett infiltrationsmagasin, hdmtad fran Stockholms stad (2020a). Magasinet har 6ppen
botten for att mojliggora infiltration av dagvatten. Vattnet kan ledas till magasinet via dagvattenledning eller brunn.
Det infiltrationsmagasin som anldggs 1 detta fall foreslas utforas med ett braddutlopp for bortledning av
overskottsvatten.
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Under langvariga torrperioder kommer infiltrationsmagasinet att tommas helt. Detta
paverkar inte magasinets framtida funktion, men eventuellt kan det da behovas
stodbevattning av eken. Detta kan da lampligen utforas i samband med skotsel av de
planteringar som planeras inom det intilliggande torget.

10.2. Regnbaddar

Takytor, som vetter mot innergardar och forgardsmark ldngs den nya angoringsgatan i
norr respektive ldngs gangstraket mellan kvarteren, foreslas avvattnas till planteringar
inom kvartersmarken. Planteringarna foreslas utformas som regnbédddar, dar dagvattnet
kan ledas ut ovanpa planteringsytorna och da ges mojlighet att infiltrera genom
vaxtmaterialet. Inom de ytor som inte dr underbyggda med bjalklag ges dagvattnet da
ocksa mojlighet att infiltrera till underliggande mark och darmed bidra till att
upprétthalla den naturliga grundvattenbalansen. Da jordarterna i omradet ar tunna ar
mojligheterna till infiltration begransade, men kommer da pa samma sétt som idag att
ske 1 den man det dr mojligt. Anlaggningarna forses med draneringsledning (enligt
exempel 1 Figur 10-3) f6r bortledande av vatten som inte kan infiltrera vidare 1
markprofilen. Anldggningarna utformas enligt kommunens anvisningar sa att dagvattnet
far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar. Regnbéddar pa bjalklag ska utforas tita, med en
tunnare konstruktion for att bjalklagen inte ska 6verbelastas.

Genom regnbdddarna fordrojs dagvattnet och renas i en form av biofilter. De kan
dessutom bidra till en tilltalande boendemiljé och ar sérskilt lampliga att anldgga pa
innergardar och gardsmark.

Regnbéddar kan antingen anldggas som upphdjda lador eller nagot nedsénkta jamfort
med omgivande mark. Magasinsvolymen utgors av porvolym 1 jordlagren och en
fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel.
Ar regnbidden nedsinkt utgors fordrojningszonen av hdjden mellan vixtbiaddens
jordyta och den omkringliggande marknivan. Regnbadden utgérs av flera jordlager, dér
ett draneringslager i botten 6verlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vaxtbadd) dar véxterna kan vaxa. Ur dagvattensynpunkt dr det fordelaktigt att 1 det
Oversta lagret vélja en jordart med hog genomslapplighet. I de flesta fall behover dock
véxtlighet en jordart som kan halla en storre vattenméngd. Ett exempel pa hur en
regnbadd kan konstrueras visas 1 Figur 10-3.

Regnbaddar utformas med méktigheter och material som anpassas for laster pa
underliggande konstruktioner. Ett exempel pa uppbyggnad av en regnbadd pa en
bjalklagsgard visas i Figur 10-4. Dessa tunnare regnbaddar har en mindre
vattenhallande formaga, och det finns inte heller mojlighet for véaxtlighetens rotter att na
och utnyttja vatten i djupare naturliga jordlager, som normalt haller mer fukt. Under
torrperioder kan det darfor kriavas stodbevattning av regnbaddar inom bjalklagsgardar,
liksom for andra planteringsytor som inte utformats specifikt for dagvattenhantering.
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Oversviimningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Uppbyggnad Bygghdjd
(mm)

1. Véxtjord - Bara regnbaddssubstrat 400

2. Materialskiljande lager — Mix 50/50 av 25

Pimpsten & Hekla green

3. Draneringslager — Pimpsten (Inkl. 125

drénledning)

4. Rotskydd 1

Férdréjningszon (F) 200 mm.

Totalvikt (m?) ca 700 kg Inkl. vatten i
férdréjningszon

Figur 10-4. Exempel pa uppbyggnad av en regnbiadd inom bjélklagsgard, Rent Dagvatten Academy, 2017.

10.3. Andra gréna I6sningar

Som alternativ till regnbaddar kan andra typer av grona 16sningar anvandas. Exempel pa
sadana grona 16sningar kan vara skaldiken, som kan anldggas ldngs angéringsgatan norr
om utredningsomradet som alternativ till féreslagna planteringsytor med skelettjord.
Skaldiket behover da utformas sa att det kan halla en volym motsvarande Stockholms
stads atgardsniva, se avvattningsplanen i Bilaga 1.

Sma, hardgjorda ytor inom exempelvis innergardar kan lutas mot intilliggande gronytor
dar dagvattnet tillats 6versila och infiltrera. Denna typ av 16sningar efterliknar i storsta
mojliga man den naturliga vattenbalansen, men ldmpar sig inte for exempelvis takytor
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pa grund av de stora vattenvolymer som kommer avtappas fran respektive stupror vid
kraftiga regn.

11. HANTERING AV SKYFALL

I hiandelse av skyfall som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa dr det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur, se principskiss i Figur 11-1. Marken narmast fasad ska luta
minst 2 — 3 % for att sakerstilla att vatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att
tranga in 1 byggnader.

For det aktuella utredningsomradet innebar ovanstaende att gardsytorna behdver
hojdsittas sa att vatten inte riskerar att stromma in mot nagon byggnad, utan att vatten
kan avrinna ytligt dver innergardar och omgivande gronytor till gatumark. Det behover
aven sakerhetsstéllas sa att vatten inte strommar mot befintliga byggnader vaster och

Fastighet
! Byggnader

* - satts hogt

A - e Dranomrade
: ‘ Dranomrade

Fastighet |
Byggnader

| - =i
, Dranomrade

. - =}/ Gangbana

e —— = ——— Drinomrade
Gata

= — : = = — Dranomrade

™ Gangbana

—

{

Figur 11-1. Principskiss for hojdsittning av byggnader inom kvartersmark sa att dagvatten kan rinna av mot
draneringsstrak langs med gata. (Kélla: P105, Svenskt Vatten)
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oster om utredningsomradet. Detta kan till exempel goras genom att marken i
utredningsomradets kanter, langs respektive gronstrak, hojdsatts sa att den lutar mot
gatan i soder och inte mot befintliga byggnader i vaster och oster. I utredningsomradets
norra del behéver det skapas ytliga avrinningsvégar runt byggnaderna och langs
gangstraket mellan byggnaderna. Angoringsgatan lutar mot gangstraket, och vid skyfall
kommer vatten bradda éver kantstenen och avrinna langs gangstraket. Gangstraket
behover darfor utféras med hogre marknivaer inom forgardsmarken néra fasad och lagre
nivaer for de centrala delarna, sa att vatten inte strommar in mot byggnaderna. For att
undvika att eventuell grusbeldggning i gangstraket spolas bort vid skyfall kan en del av
gangstraket anldggas nagot lagre &n omgivningen och férses med erosionsbestdndiga
material. En principillustration 6ver ytliga avrinningsvagar som behdver skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 11-2. Enligt denna principillustration hojdsatts
angoringsgatan sa att rinnvagarna vid skyfall gar soderut 6ver gangstrak och torg. Fran
Erik Segersills vdg och Schlytersvédgen fortsatter vattnet sedan vidare mot
Hagerstensvagen i soder. Fran Hagerstensvédgen ar lutningen mer flack men med en
generell lutning at véster vilket gor att vattnet sa smaningom nar Malaren-Fiskarfjarden
alternativt avleds via ledningsnt.

Genom foreslagen skyfallshantering sdkerstélls att ytligt avrinnande vatten kan hanteras
pa ett sdkert sitt inom omradet, utan att skador uppstar pa planerad eller
omkringliggande befintlig bebyggelse. Se vidare beskrivning av skyfallshantering inom
detaljplanen som helhet i avsnitt 14.2.

SITUATIONSPLAN

Centrala Delen

Figur 11-2. Principillustration med ytliga avrinningsvégar, illustrerade med bla pilar, inom utredningsomradet vid
héndelse av skyfall. De ytliga avrinningsvédgarna behover sakerstéllas genom hojdséttning av innergérdar, gator och

torgytor.
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12. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna en naturlig vattenbalans i omradet runt eken, och déarigenom sakerstalla
fortsatt vattentillgang. Detta foreslas astadkommas genom att dagvatten fran
narliggande takytor och gangstrdk avleds till ett infiltrationsmagasin som anlaggs intill
eken. Dagvatten fran 6vriga delar av gangstrak och torgytor omhéandertas i andra
planteringslosningar inom allman platsmark, dér det i den man det dr mojligt kan
infiltrera och ddarmed bidra till att i mojligaste man efterlikna den naturliga
vattenbalansen. Dér jordlagren ar tunna &r infiltrationskapaciteten begransad, men en
viss infiltration kan &nda ske. Anldggningarna forses med draneringsledningar for att
undvika att vatten blir stdende for lange i anldggningar dr infiltrationskapaciteten i
underliggande mark 1ag. Inom tunnelbanans skyddszon behover det dock sékerstallas att
infiltration av dagvatten kan tilltas.

Da de tva byggnadernas innergardar kommer att uppféras pa bjalklag foreslas att
dagvatten fran innergardar och de takytor som vetter mot dessa férdrdjs och renas i
planteringar inom gardsytan innan vidare avledning av 6verskottsvatten till ledningsnit.
Anldggningarna ovan bjédlklag behdver utformas med héansyn till att minimera lasterna
pa underliggande konstruktion. Anldggningsdjup och materialval boér anpassas utifran
detta, exempelvis genom att anldggningarna tillats uppta en storre yta till forman for ett
mindre djup, vilket béttre fordelar lasterna 6ver omradet. En 6versikt 6ver foreslagen
dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande fléden i befintlig, planerad och
planerad situation inklusive dagvattenatgdrder redovisas i Tabell 12-1. Fl6dena
redovisas for dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och dimensionerande 20-
arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads checklista respektive
rapportmall fér dagvattenutredningar.

Tabell 12-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-
arsflode inklusive klimatfaktor.

Q 10 ar [lis] Q 20 ar x 1,25 [lis]

Befintlig situation 63 99
Kvartersmark 72 113

Planerad situation Allméan platsmark 26 40
Totalt 98 153
Kvartersmark 33 74,5
Planerad situation inkl. LOD  Allmé&n platsmark 12 26,5
Totalt 45 101
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12.1. Féroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anliggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats 1 modellen 1 form av biofilter och planteringsytor med
skelettjord. Ytorna har representerats av de markanvandningskategorier och
avrinningskoefficienter som redovisas 1 Tabell 6-2 och Tabell 6-3. Berdknade
fororeningshalter for utredningsomradet och den planerade ang6ringsgatan i norr
redovisas i Tabell 12-2 och berdknad arlig féroreningsbelastning redovisas i Tabell
12-3.

Berakningarna visar pa minskade fororeningshalter for samtliga studerade amnen i
planerad situation inklusive dagvattenatgarder, jamfort med befintlig situation.
Avseende de arliga féroreningsmangderna beraknas en minskning ske for samtliga
studerade dmnen med undantag for kvdve. Att den arliga mangden kvéve berdknas dka
trots en berdknad minskning av halten med 40 % beror pa att arsavrinningen av
dagvatten okar till foljd av den 6kade andelen hardgjorda ytor.

Kvéve harror i schablonhalterna i forsta hand fran kvartersmark och véagytor. For
kvartersmarksschablonen harrér sannolikt en betydande del av kvévet fran godsling.
Sakerheten 1 anvénda schablonhalter och reningseffekter anges 1 StormTac 1 allménhet
som lag eller medel, men for nagra amnen anges den som hog.

Tabell 12-2. Beridknade fororeningshalter fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig situation
och for planerad situation, fore och efter rening. Grona celler visar en minskning i jaimforelse med befintlig situation,
roda celler en 6kning och gula celler en fordndring pa mindre an 10 %.

B Befintlig Planerad situation
Amne Enhet | situation Fore Efter
rening rening(")
Fosfor, P pg/l 160 150 68
Kvave, N pg/l 1400 1600 840
Bly, Pb g/l 7.5 9,0 1,9
Koppar, Cu pg/l 16 19 7,3
Zink, Zn g/l 65 60 12
Kadmium, Cd pg/l 0,37 0,45 0,08
Krom, Cr pg/l 4.4 7.8 3,3
Nickel, Ni pg/l 5,2 6,2 1,5
SS@) pg/l 36 000 42 000 13 000
oo ROAPYTET, ug/l 0,038 0,032 0,005

® Dagvatten inom omradet har genomgatt rening i biofilter eller tridrad med skelettjord.
® SS: suspenderat material.
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Tabell 12-3. Berdknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig
situation och for planerad situation, fére och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig
situation, roda celler en 6kning och gula celler en forandring pa mindre an 10 %.

Planerad Foérandring
i Befintlig situation Renings- befl_ntllg_l planerad
Amne Enhet . . . effekt situation efter

situation =~ Fore Efter p
. - (%)® rening (%)®
rening  rening

Fosfor, P kg/ar 0,20 0,38 0,17 55 -15
Kvave, N kg/ar 1,7 4,0 2,1 48 24
Bly, Pb glar 9,5 22 4,6 79 -52
Koppar, Cu olar 20 48 18 63 -10
Zink, Zn glar 82 150 29 81 -65
Kadmium, Cd glar 0,47 11 0,19 83 -60
Krom, Cr glar 55 19 8 58 -45
Nickel, Ni glar 6,6 15 3,7 75 -44
SS@) kg/ar 45 100 32 68 -29
gggso(a)pyre”' g/A&r 0,048 | 0,079 0,013 84 27

M Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell férdndring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jimfort med befintlig situation.
® SS: suspenderat material.
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13. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Enligt genomférda berdkningar 6kar det dimensionerande dagvattenflodet f6r planerad
situation jamfort med for befintlig situation, innan hédnsyn tagits till féreslagna
dagvattenanldggningar. Genom att anlaggningar fér omhédndertagande av 20 mm
nederbord implementeras i och med exploateringen minskas det dimensionerande flédet
for planerad situation till 45 liter/sekund for ett dimensionerande 10-drsregn utan
klimatfaktor, vilket &r en minskning jamfort med befintlig situation (63 liter/sekund).
For ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor blir motsvarande fléde 101
liter/sekund i planerad situation inklusive atgarder, vilket ar en 6kning jamfort med
befintlig situation (99 liter/sekund).

Foreslagna reningsanldggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om fordréjning av
20 mm nederbord. Riktlinjerna har tagits fram som ett led i stadens mal om
klimatanpassade dagvattenlésningar och god vattenkvalitet inom staden. Det &r viktigt
att anlaggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar for att
uppna en effektiv avskiljning av féroreningar.

Teoretiska fororeningsberdkningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen
minskar for samtliga studerade @mnen i planerad situation jamfért med befintlig
situation, med undantag for kvéve, givet att foreslagna anldggningar for
dagvattenhantering genomférs. Den berdknade dkningen av kvédve beddms till stor del
hérrora fran att schablonhalterna for kvartersmark innehaller en betydande inverkan av
godsling. Detta innebér att man genom att helt undvika godsling eller genom att ta fram
en skotselplan som reglerar gédslingen sannolikt kan reducera kvdvebelastningen i
dagvattnet betydligt. Férdrdjning och rening i foreslagna planteringslosningar ger ocksa
en minskad dagvattenavrinning, och darigenom ocksa en minskad arlig
fororeningsbelastning, genom grundvattenbildning och evapotranspiration, vilket inte
representeras i modellens berdkningar. En bedomning av detaljplanens inverkan pa
miljokvalitetsnormerna ges i kapitel 14.1.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

Dagvattenutredning Kv. Sothdnan, Aspudden
Stractor

2020-11-12 s 36 (41)

STEG 3 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
14. DETALJPLAN SOTHONAN

Inom detaljplaneomradet Sothonan planeras tre delomraden for vilka
dagvattenutredningar har genomforts: norra, vastra och centrala delen. Foreliggande
dagvattenutredning redogor fér dagvattenhantering inom den centrala delen. For
forenklad dagvattenhantering inom norra och véstra delen hanvisas till Structor (2020b).
Situationsplan for respektive del visas i Figur 14-1. For norra och véstra delen
omhéndertas dagvattnet enligt atgardsnivan inom kvartersmark och inom dessa delar
finns ingen planerad allmén platsmark. Allméan platsmark utgors av angoringsgata, torg
och gangstrdk och hanteras inom féreliggande dagvattenutredning. Genom inférande av
foreslagna dagvattenatgarder bidrar detaljplanen till att det dimensionerande 10-
arsflodet fran norra, véstra och centrala delen enligt berdkningarna minskar med totalt
34 % (31 liter/sekund) jamfért med befintlig situation. For ett dimensionerande 20-
arsflode inklusive klimatfaktor berdknas flodet minska med 5 % (7 liter/sekund) i
jamforelse med befintlig situation.

Tabell 14-1. Inom detaljplan berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad
situation inklusive dagvattendtgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande
20-arsflode inklusive klimatfaktor.

Detaljplan Sothénan Q 10 ar [lis] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Befintlig situation 91 142
Kvartersmark 104 163
Planerad situation Allman platsmark 26 40
Totalt 130 203
Kvartersmark 48 108
Planerad situation inkl. LOD  Allmén platsmark 12 27
Totalt 60 135
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Figur 14-1. Situationsplan f6r norra, vdstra och centrala delen av detaljplaneomréadet Sothonan.

14.1. Sammanvagd beddmning av féroreningsbelastning

For att skapa en helhetsbild av detaljplanens féroreningsbelastning till recipient for
befintlig och planerad situation har den arliga féroreningsbelastningen som berédknats i
denna utredning for den centrala delen av detaljplanen, se Tabell 12-3, summerats med
den arliga fororeningsbelastningen for véstra respektive norra delen av detaljplanen,
enligt Structor (2020b), se Tabell 14-2.
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Tabell 14-2. Sammanlagd fororeningsbelastning fran norra, vastra och centrala delen av detaljplan. Grona celler visar
en minskning i jamforelse med befintlig situation, rdda celler en 6kning och gula celler en férandring pa mindre &n
10%.

Planerad Foérandring
i Befintlig situation Renings- befl_ntllg_l planerad
Amne Enhet . . . effekt situation efter

situation =~ Fore Efter p
. - (%)® rening (%)®
rening  rening

Fosfor, P kg/ar 0,28 0,54 0,26 52 -7
Kvave, N kg/ar 2,5 54 3,2 40 28
Bly, Pb glar 17 25 54 78 -67
Koppar, Cu olar 31 58 24 59 -23
Zink, Zn glar 117 177 38 79 -68
Kadmium, Cd glar 0,72 1,6 0,26 84 -64
Krom, Cr glar 9,4 22 9,5 57 1
Nickel, Ni glar 12 18 53 71 -55
SS@) kg/ar 78 128 40 69 -49
Benso(@)pyren, 3. 0070 | 0087 0,017 80 76
BaP

) Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell férdndring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jimfort med befintlig situation.
® SS: suspenderat material.

Sammanvégningen av den berdknade féroreningsbelastningen visar generellt pa en
minskad belastning i planerad situation efter rening, med undantag fér krom och kvéave
dér berdkningarna visar pa en 6kad belastning. Skillnaden av mangden krom ér s pass
liten (+ 1%) att den forvantade féroreningsbelastningen i planerad situation kan
likstdllas med den befintliga. Att den arliga mangden kvéave berdknas 6ka trots en
berdknad minskning av halterna for detaljplanens olika delomraden beror pa att
arsavrinningen av dagvatten okar till f6ljd av den 6kade andelen hardgjorda ytor.

Hoga nivaer av kvave harror i schablonhalterna i forsta hand fran kvartersmark och
vagytor. For kvartersmarksschablonen héarror sannolikt en betydande del av kvéavet fran
godsling. Detta innebér att man genom att helt undvika godsling eller genom att ta fram
en skotselplan som reglerar godslingen sannolikt kan reducera kvavebelastningen i
dagvattnet betydligt. Det rekommenderas darfor att skotselplaner uppréttas for gronytor
och dagvattenanldggningar inom bade kvartersmark och allmén platsmark.

Recipienten uppnar enligt VISS (2020) inte god status med avseende pa naringsamnen,
PBDE, kvicksilver och TBT. For ndringsdmnen anges i VISS (2020) att éver 60 % av
den totala naringsamnestillférseln kommer fran utsjon. Detta begransar mojligheten att
uppnd god ekologisk status genom landbaserade atgarder.

For att inte detaljplanen ska ha en negativ inverkan pa mojligheterna att na god
ekologisk status dr det positivt att dagvattnet vid normala regn, upp till Stockholms
stads atgdrdsniva, planeras kunna omhéndertas i planteringar och infiltrationsmagasin.
Detta innebér ocksa goda mojligheter till en minskad dagvattenavrinning fran omradet,
och darigenom ocksa en minskad arlig féroreningsbelastning, genom
grundvattenbildning och evapotranspiration, vilket inte representeras i modellens
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berakningar. Den faktiska féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet blir saledes
mindre dn vad som visas 1 berdkningarna

Det bor ocksa noteras att dagvattnet fran detaljplaneomradet avleds till ett kombinerat
ledningsnit, och saledes passerar Himmerfjardsverket innan det nar recipienten.
Reningsverk har generellt hogst reningseffekt for naringsdmnen, och dessa kommer
saledes till stor del att avskiljas innan vattnet nar recipienten.

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet bedoms utifran ovanstaende
resonemang inte ha en negativ inverkan pa mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienten. Genom att upprétta skotselplaner f6r gronytor och
dagvattenanldggningar kommer fororeningssituationen forbattras ytterligare och bidra
till en positiv utveckling 1 recipienten.

14.2. Sammanfattande skyfallshantering

For en siker skyfallshantering ska gator och gangstrak inom detaljplanen anldggas lagre
i forhallande till omgivande byggnader. En 6versikt 6ver de ytliga avrinningsvégar som
behover skapas visas 1 Figur 14-2. Angoringsgatan forses med kantsten ldngs den sodra
sidan for att férhindra att vatten pa bred front avrinner mot fastigheterna pa gatans sodra
sida. Kantstenen innebar att dagvattnet fran gatan och uppstroms beldgna ytor,
exempelvis norra delen av detaljplanen, vid skyfall avrinner langs gatan mot
gangstraket mellan Kvarter 1 och Kvarter 2 i centrala delen av detaljplanen, dar vigen
har en lagpunkt. Vatten samlas i lagpunkten i gatan tills det braddar vidare 6ver
kantstenen och avrinner ytligt mot gangstraket i soder, 6ver torgytan och ut mot
Schlytersvéigen 1 soder. I vdstra delen av detaljplanen skapas en skyfallsvig langs
trappstraket pa byggnadens norra sida och via uteplatserna pa byggnadernas sodra sida.
Vid skyfall avrinner vattnet da runt byggnaden mot Erik Segersills vég, dér det
strtommar vidare mot korsningen med Schlytersvagen. Fran korsningen strommar
vattnet via Lilla Aspuddsvégen eller Erik Segersélls vag vidare till Hagerstensviagen och
darefter vidare ldngs gatunitet mot recipienten.

Genom foreslagen skyfallshantering sakerstills att ytligt avrinnande vatten kan hanteras
pa ett sakert satt inom omradet, utan att skador uppstar pa planerad eller
omkringliggande befintlig bebyggelse. Vid skyfall har nederborden en sadan intensitet
att marken snabbt méttas och ytavrinning sker dven fran ytor som normalt ar
genomslappliga, exempelvis gronytor. Skillnaden mellan olika ytors, och ddrmed
markanvindningens, mojlighet att omhanderta och magasinera dagvatten ar saledes
forsumbar i ett skyfallsscenario. Detta i kombination med att detaljplaneomradet i
befintlig situation dr kuperat med en blandning av tunna jordlager och berg 1 dagen
innebdr att detaljplanen inte bedoms ha nagon negativ inverkan pa
oversvamningssituationen vare sig inom eller nedstroms detaljplaneomradet. Snarare
kan situationen komma att forbéttras 1 och med att de foreslagna anldggningarna for
dagvattenhantering kan hantera en del av 6versvdmningsvolymen innan de fylls och
braddar, vilket inte &r fallet 1 befintlig situation dér inga anlaggningar for
dagvattenhantering finns.
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Figur 14-2. Oversikt 6ver de ytliga avrinningsvigar som, genom en korrekt hojdséttning, behéver skapas inom
detaljplanen Sothonan.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Villaomrade 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Stormwater solutions 4 Bilaga 2
Relativ osédkerhet (%)
Basfléde / &mne 20
Dagvatten / amne 20
Basflodeshalt (pug/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 58 1200 1.2 55 27 0.045 0.66 3.2 11000 0.0083
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Stormwater solutions ¢ Bilaga 2

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 45000 0.050
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 290000 nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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Stormwater solutions & Bilaga 2
3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflédeshalt 58 1200 1.2 55 27 0.045 0.66 3.2 11000 0.0083
Absolut osakerhet (%) 12 250 0.24 1.1 5.4 0.0091 [0.13 0.65 2200 0.0017
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Dagvattenhalt 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 45000 | 0.050
Absolut osdkerhet (+/-) 40 280 2.0 4.0 16 0.10 1.2 1.2 9000 0.010
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflédesméngd 0.020 0.43 0.00042 0.0019 0.0094 0.000016 | 0.00023 0.0011 3.9 0.0000029
Absolut osékerhet (+/-) 0.0064 0.14 0.00013 0.00061 0.0030 0.0000050 | 0.000074 | 0.00036 1.2 0.0000009
2
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
—
g Féroreningsmangd 0.18 13 0.0091 0.018 0.073 0.00045 0.0053 0.0054 41 0.000045
8 Absolut osakerhet (+/-) 0.057 0.40 0.0029 0.0057 0.023 0.00014 0.0017 0.0017 13 0.000014
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat an
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning Cc 160 1400 7.5 16 65 0.37 4.4 5.2 36000 [ 0.038
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 55 420 2.7 5.5 22 0.13 1.6 1.7 12000 | 0.014
Relativ osékerhet (%) C 34 31 36 34 34 36 36 33 35 35
5/10
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Stormwater solutions : Bilaga 2
Féroreningsmangder (kgl/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fororeningsméngd 0.20 17 0.0095 0.020 0.082 0.00047 0.0055 0.0066 45 0.000048
Absolut osakerhet (+/-) 0.058 0.42 0.0029 0.0058 0.023 0.00014 | 0.0017 0.0018 13 0.000014
Relativ osékerhet (%) 29 25 30 29 28 31 30 27 29 30
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss BaP
0.33 2.8 0.015 0.033 0.13 0.00077 0.0090 0.011 73 0.000079
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Fororeningshalter (pugl/l) per markanvdandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Villaomréde

160

1351

7.5

16

65

0.37

4.4

5.2

35586

0.038
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Féroreningsmangder (kg/ar) per markanvindning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvandning

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Villaomréde

0.20

1.7

0.0095

0.020

0.082

0.00047

0.0055

0.0066

45

0.000048

8/10




StormTac

Stormwater sclutions

¥

—

Bilaga 2

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

Basflédesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning

P

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Villaomréde

0.020

0.43

0.00042

0.0019

0.0094

0.000016

0.00023

0.0011

3.9

0.0000029
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening

Markanvandning

P

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Villaomréde

0.18

0.0091

0.018

0.073

0.00045

0.0053

0.0054

41

0.000045
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StormTac Web v20.2.2

Filnamn: 2150_Kv_Sothénan_Aspudden

Datum: 2020-10-30

Resultatrapport StormTac Web

Bilaga 2

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

¢
Volymavrinningskoefficienter , och area per markanvéndning (ha).

Al A2
Markanvéndning | 9 ¢ Efter expl Tot
v kvartersmark + Efter expl vag
torg
Torg 0.80 0.80 0.042 0.042
Kvarter utan vig  0.60 0.60 0.39 0.39
Gang & cykelvig [0.80 0.80 0.058 0.058
Vig 1 0.80 0.80 0.075 0.075
Totalt 0.66 0.66 0.49 0.075 0.56
Reducerad
avrinningsyta 0.31 0.060 0.37
(ha,.q)
—
Reducerad dim.
0.31 0.060 0.37
area (ha,.q)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
Al A2
Efter expl
kvartersmark + Efter expl vig
torg
Klimatfaktor f. 1.25 1.25
Rinnstrécka m 60 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim.
me min 1 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
Al A2
[Efter expl Tot
kvartersmark + Efter expl vig
torg
Tot. inning.
’ ot. avrinning, m3/5r 210 39 2500
drsmedel
Tot. avrinning. - 0.066 0.012
arsmedel
Medelavrinning /s 0.95 0.18
Dim. flsde /s 89 17]

Dim. flode total 110 Vs vid Dim. regnvaraktighet 10 min



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/dr).

Bilaga 2

# IKommemar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
[Efter expl
Al kvartersmark + 0.33 3.2 0.021 0.040 0.14 0.0010 0.017 0.013
torg
A2 JEfter expl vig 0.052 0.73 0.0011 0.0079 0.0047 0.000097 0.0025 0.0021
Total 0.38 4.0 0.022 0.048 0.15 0.0011 0.019 0.015
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr
0.67 7.0 0.039 0.085 0.26 0.0020 0.034 0.027 19040.00014
Fororeningshalter (pg/l) (dagvattent+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
# IKommemar IP N Pb Cu IZn Cd Cr Ni
|Efter expl
Al kvartersmark + 160) 1600] 104 1 6940.49 8.0 6.3
torg
A2 JEfter expl vig 14 190042.9 20| 1240.25 6.6 5.5
Total 150) 1600'9.0 19| 6040.45 7.8 6.2
Riktvirde 16| 2000|8,0 IBI 7540.40 1 15
3. Transport och flodesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning
Al A2
Maximalt utflode  JQou 1345.0
Klimatfaktor 1.25 1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
IAl IAZ
Erf Ti
vorderls  [Vame | ofes
utjamningsvolym ’

4. Fororeningsreduktion
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Bilaga 2

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# IKommemar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
[Efter expl
Al kvartersmark + 57 45§ 8 61] 81] 85 55 79
torg
A2 IEfter expl vig 45 60f 624 72 69 704 77 73

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# IKommemar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Efter expl

Al kvartersmark + 0.19 1.5 0.017 0.024 0.12 0.00085 0.0092 0.0100
torg

A2 IEfter expl vig 0.024 0.44 0.00069 0.0057 0.0032 0.000068 0.0019 0.0016

Summa belastning kg/ar efter rening

# IKommemar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
[Efter expl
Al kvartersmark + 0.14 1.8 0.0042 0.016 0.027 0.00016 0.0074 0.0031
torg
A2 JEfter expl vig 0.029 0.29 0.00043 0.0022 0.0015 0.000029 0.00059 0.00058
Total 0.17 2.1 0.0046 0.018 0.029 0.00019 0.0080 0.0037

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# IKommemar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
|Efter expl
Al kvartersmark + 0.29 3.6 0.0086 0.032 0.055 0.00032 0.015 0.0064
torg
A2 IEfter expl vig 0.38 3.9 0.0058 0.029 0.020 0.00039 0.0079 0.0077

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# IKommenlar IP N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
JEfter expl
Al kvartersmark + 67] 850§2.0 7.5 1340.075 3.6 15
torg
A2 JEfter expl vig 74 76041.1 5.7 3.9 0.075 1.5 1.5
Total 68 84041.9 7.3 1240.075 3.3 15
Riktvirde 16 2000'8.0 18 7540.40 1 15

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ar testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.

(Man kan &ven lasa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening |
Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa fororeningshalt pig/l efter rening




