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Sammanfattning

I omradet Sothonan i Aspudden, Stockholms stad, planeras fér en omvandling av befintlig
villabebyggelse i Sothonan till flerbostadshus. I samband med detta har Structor fatt i
uppdrag av Svea Fastigheter Utveckling AB och Segersills Fastighets AB att genomféra
en dagvattenutredning for Sothonan 12-13, bendmnt Véstra delen, och Norra delen som
utgor en del av ett gronomrade inom fastigheten Spillkrakan 2:1. Dessa delomraden ingar
i ett pagaende detaljplanearbete.

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram lésningar for dagvattenhantering som
foljer gallande krav och riktlinjer i lagstiftning och Stockholms stads dagvattenstrategi
och atgardsniva for dagvattenhantering. Utredningen foljer Stockholm stads mall och
checklista for forenklade dagvattenutredningar. For fullstindig dagvattenutredning 6ver
detaljplan Soth6énan hédnvisas till dagvattenutredning fér den centrala delen av Sothénan
(Structor 2020).

I och med omvandlingen berdknas dagvattenflodet fran utredningsomradet minska med
13 liter/sekund, fran 28 liter/sekund till 15 liter/sekund, for ett dimensionerande 10-
arsregn utan klimatfaktor, nar hdansyn tagits till effekten av foreslagna dagvattenatgarder.
For ett dimensionerande 20-drsregn berdknas dagvattenflodet minska med 9 liter/sekund,
fran 43 liter/sekund till 34 liter/sekund, néar hansyn tagits till effekten av foreslagna
dagvattendtgdrder och att regnintensiteten forvantas oka till foljd av klimatférandringar,
med en klimatfaktor 1,25. Foreslagna atgarder har utformats for att uppfylla Stockholms
stads atgdrdsniva om fordréjning av 20 mm nederbord.

For att omhanderta 20 mm nederbord berdknas det kravas en fordrojningsvolym pa totalt
cirka 23 m® inom utredningsomrédet. For att uppnd detta féreslds att dagvatten frén
innergardar och halften av takytorna avleds till regnbdddar eller andra planteringar.
Resterande takytor planeras att anldggas som grona tak, vilket betyder att takytorna
utnyttjas for rening och foérdréjning av dagvatten. Om andelen gréna tak minskas eller om
taken har en mindre vattenhéllande féormé&ga dn 20 mm kan upp till ytterligare 6 m> behéva
omhédndertas i andra anldggningar. Parkering foreslds anldggas med genomslapplig
beldggning och underliggande pordst lager.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen for planerad
situation, med foreslagna atgarder, minskar for samtliga studerade @mnen med undantag
for kvdve och fosfor. Néringslackaget i schablonvdrdena héarrér sannolikt i stor
utstrackning fran godsling inom kvartersmarken, och kan darfér minskas genom att
begrinsa godsling av exempelvis planteringar och gréna tak. Okningen av férorenings-
belastningen fran utredningsomradet &r liten (0,30 kgkvave/ar och 0,011 kgfostor/ar) och
genomforandet av de planerade forandringarna inom utredningsomradet bedoms sdledes
inte ha en negativ paverkan pa recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

For att minimera risk for 6versvamning vid extrema regn ar det viktigt att innergardar
hojdsétts sa att dagvatten kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvdgar mot Erik
Segersills vdg och Olof Skoétkonungs vdg, utan att skada byggnader eller annan
infrastruktur.
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1. INLEDNING

I omradet Sothonan, nordost om Erik Segersills vag i Aspudden, ska delar av befintlig
villabebyggelse (tva villatomter) och ett kuperat gronomrade med inslag av berg i dagen
omvandlas till flerbostadshus med terrasserade takytor for utevistelse och
omkringliggande gardsytor.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet,
som utgor en del av ett detaljplaneomrade, enligt Stockholms stads Checklista och
Rapportmall for férenklad dagvattenutredning. Utredningsomradets ungefarliga
lokalisering visas i Figur 1-1. Utredningsomradet utgors av tva delomraden, Vistra
delen och Norra delen. Vistra delen avgransas av fastighetsgranserna for de befintliga
fastigheterna Sothonan 12 och Sothonan 13. Norra delen avgransas av fastigheten
Térnan 8 1 norr och i Gvrigt av en planerad ny fastighetsgrans fran den befintliga
fastigheten Stockholm Aspudden 2:1.
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Figur 1-1. Ungetirlig lokalisering av utredningsomradets tva delomraden, markerade med roda ellipser.
Bakgrundskarta: ©OpenStreetMaps bidragsgivare, hamtad 2020-08-05.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

S.Im.lW Dagvattenutredning Sothdnan — Véstra delen och Norra delen
1239

2020-11-12 s 6 (34)

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag och tidigare utredningar har legat till grund fér dagvattenutredningen:

e Situationsplan Viéstra delen, erhdllen fran Belatchew Arkitekter 2020-10-22
e Situationsplan Norra delen, erhéllen fran Belatchew Arkitekter 2020-10-22
e Utsnitt fran baskarta, daterat 2020-02-06, erhallen fran Belatchew Arkitekter

Parallellt med foreliggande dagvattenutredning for Vastra och Norra delen, uppréttad
enligt mall och checklista for Forenklad utredning, sa har en dagvattenutredning tagits
fram for Centrala delen av detaljplanen Sothénan. Den dagvattenutredningen har
uppraéttats enligt mall och checklista for Fullstéindig utredning.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholm
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholm stad, 2015). Utéver dagvattenstrategin har Stockholm stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Stockholm stad, 2020a). Utredningen foljer &ven Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten (Stockholm stad, 2016).

Stockholm stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och virdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Atgérdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas
och renas i hdllbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening &n sedimentation.

Utover ovanstaende principer galler foljande riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras,

e kvarteren ska hojdséttas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfallen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada,

¢ minska anvdndning av miljofarliga &mnen i byggmaterial,

e anvdndande av grona ytor,
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e dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i férsta hand hanteras
enligt féljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas i forgardsmark
o fordrdjas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i Aspudden i Stockholm stad, strax nordvast om Aspuddens
tunnelbanestation, och utgors av tva delomraden, Vistra delen och Norra delen.
Utredningsomrédet som helhet #r cirka 2 820 m? stort, varav Vistra delen utgér cirka 1
020 m? och Norra delen utgor cirka 1 800 m?. Vistra delen utgérs idag av
villabebyggelse medan Norra delen utgors av naturmark med inslag av berg 1 dagen.
Terrangen inom utredningsomradet ar kuperad. I sydvist avgransas utredningsomradet
av Erik Segersills viag. Utredningsomradets ungeférliga lokalisering visas i Figur 4-1.
Inga kinda fornldmningar finns inom utredningsomradet, enligt Riksantikvarieambetets
webbtjanst Fornsok.

- wHagerstensvw

Figur 4-1. Ungetirlig lokalisering av utredningsomradets tva delomraden, markerade med vita ellipser (hybridkarta
frdn Eniro, 2020-08-05).

4.1. Recipienter

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom ett
omrade med kombinerat ledningssystem, vilket innebér att dag- och spillvatten avleds
via samma ledningar. Dagvatten fran utredningsomradet avleds darfor till
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avloppsreningsverket Himmerfjardsverket, varifran det nar recipienten Himmerfjarden
(SE590000-174400). Himmerfjarden &r en vattenférekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer, och enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste
statusklassning, VISS (2020), har Himmerfjarden mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Klassningen av ekologisk status baseras pa miljokonsekvenstypen
Overgédning, dir kvalitetsfaktorn vixtplankton (klorofyll a) varit utslagsgivande. For
kemisk status uppnas ej god status da gransvardena Gverskrids for de prioriterade
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Enligt Havs- och
vattenmyndighetens bedémning 6verskrids gransvarden for Hg och PBDE i samtliga
vattenforekomster i Sverige, pa grund av langvaga atmosfarisk deposition till mark och
vatten. Medrdknas inte de sa kallade “6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg
och PBDE, i statusbedomningen av denna vattenférekomst sa bedéms
vattenférekomsten ha ”God kemisk status”.

Miljokvalitetsnormerna for Himmerfjarden har satts till God ekologisk status 2027, dér
tidsfristen motiveras med att god ekologisk status inte kan uppnas till 2021 pa grund av
att 6ver 60 % av den totala tillférseln av ndringsamnen kommer fran utsjon. Det
podngteras att atgarder for vattenférekomsten behover genomforas till 2021 for att god
status ska kunna nas till 2027. For PBDE och kvicksilver ges undantag i form av mindre
stranga krav men att halter fran december 2015 inte far 6ka.

Vid extrema skyfall avrinner dagvattnet ytligt mot recipienten Mélaren-Fiskarfjarden.

4.2. Markforutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-2, bestdr jordarterna inom utredningsomradet av
berg i dagen. Fran okuldra observationer inom utredningsomradet kan konstateras att
det i stor utstrackning ocksa forekommer ett jordlager ovan berget, da de befintliga
villatomterna har grasbeklddda tomter. Norra delen, idag obebyggt, har en storre andel
synligt berg i dagen. Jorddjupen skattas enligt SGU:s jorddjupskarta till mellan 0 — 1
meter, se Figur 4-3.

Inga kdnda grundvattenrdr finns inom eller intill utredningsomradet. Inga
grundvattenrdr finns heller redovisade i Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad,
2020Db).

Det finns enligt VISS (2020) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
nédrheten av utredningsomradet.

Det finns, enligt Lansstyrelsen i Stockholms 1dn (2020), inga markavvattningsforetag
som berors av utredningsomradet. Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt
fororenade omraden (Léansstyrelsen i Stockholms lén, 2020) finns inga kidnda férorenade
omraden inom eller i utredningsomradets direkta nédrhet. Pa hojden i 6ster finns enligt
databasen en ej riskklassad tillstandspliktig miljofarlig verksamhet inom branschen
Gradfisk industri.
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. Datum: 2020-10-16
STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB

A D

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Utredningsomradesgrénsen visas med en svartstreckad linje.
Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan darmed inte ersétta eventuellt behov av en
geoteknisk utredning.
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad linje.
Jorddjupskartan utgdr fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan dérmed inte ersétta eventuellt behov av
en geoteknisk utredning.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet utgors i befintlig situation av villabebyggelse med tomtareor mindre
4n 1 000 m? inom Véstra delen och av naturmark med berg i dagen inom Norra delen.
Terrangen inom utredningsomradet &r kuperad. Villatomterna inom den Vistra delen
utgors av en blandning av tak, gronytor och hardgjorda ytor, bland annat uppfarter och
terrasser. I beridkningarna har schablonen fér villatomter med areor mindre &n 1 000 m?
i kuperad terrdng, enligt Svenskt Vatten P110, anvénts for att representera befintlig
situation inom den Vaéstra delen. Fér Norra delen har markanviandningen ansatts som
”Starkt lutande bergigt parkomride utan ndmnvird vegetation” enligt Svenskt Vatten
P110. Uppstroms Norra delen finns en befintlig parkeringsyta som till en mindre del
ocksa ligger inom utredningsomradet. Ansatt markanvandning i befintlig situation
illustreras i Figur 4-4. For berdknade areor och ansatta avrinningskoefficienter hanvisas
till Tabell 6-2.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av flerbostadshus med
tillhorande gardsytor. Inom Véstra delen planeras for en byggnad med varierande
vaningstal, dar en del av takytorna planeras utgoras av takterrasser med mojlighet till
utevistelse. I soder och oster planeras det for gardsytor och forgardsmark. Byggnadens
norra fasad planeras anldggas direkt mot en trappférsedd gangvag som utgor allméan
platsmark, och det kommer dérfoér inte finnas nagon férgardsmark pa den sidan av
byggnaden.

Inom Norra delen planeras for tva huskroppar som sammanbinds av en gardsyta i tre
nivder med underliggande garage. Respektive nivd kommer att anldggas relativt plant i
en naturlig sluttning at véster, vilket innebér att den lagsta nivan kommer vara upphéjd
med cirka 3 meter mot den planerade angdringsgatan i véster. Ddrigenom skapas en
garageinfart i markniva fran angoringsgatan. Det planeras ocksa for gardsytor och
forgardsmark pa byggnadernas ovriga sidor. En illustration av planerad utformning av
Vistra och Norra delen visas i Figur 4-5. For berdknade areor per markanvandningstyp
hénvisas till Tabell 6-3.

Markanvédndningen inom respektive delomrade har ansats dels till tak, dels till
innergard, vilket innebér ett antagande om att innergarden bestar av en blandning av
genomslappliga och hardgjorda ytor.
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Figur 4-4. Markanvandning i befintlig situation.

NN N~ AN N N0 V) g AYAN VIR
Figur 4-5. Planerad utformning, Vistra delen (t.v.) och Norra delen (t.h.). Urklipp hdmtad frén oversiktlig
illustrationsplan fran DinellJohansson, daterad 2020-10-22.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Mélaren-Fiskarfjarden. Utredningsomradet har
en generell lutning ned at sydvast. Terrdngen inom utredningsomradet &r kuperad,
medan terrdngen langre soderut planar ut och lutningarna blir flackare i omradet kring
Hagerstensvagen, som ligger i en dalgdng med generell lutning at véaster. Terrangen
faller sedan mot Malaren-Fiskarfjarden. En 6versikt 6ver det ytliga avrinningsomradet
enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata visas i Figur 5-1. Observera att detta
ytliga avrinningsomrade inte ar att likstdlla med det tekniska avrinningsomradet, som
beskriver hur dagvattnet avrinner i normala situationer. Det ytliga avrinningsomradet
blir enbart aktuellt vid hdndelse av extrema regn dar ledningsnétet gar fullt och
dagvattnet istéllet avrinner pa markytan.

Yiligt
avrinningsomrade

Teckenférklaring

Avrinningsomrade
|_'| Utredningsomréde
—

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WMS-tjanst

Avrinningsomrade enligt Stockholm Vatten &
Avfalls éppna geodata

Uppdragsnr: 1239

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datum: 2020-08-12
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad: Linnea Eriksson
Datum: 2020-10-29

STRUCTOR WATTEN & MILIO UPPSALA AB

Stroctor

Figur 5-1. Ytligt avrinningsomrade f6r dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata.
Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad linje.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Himmerfjardsverket, se Figur 5-2. Detta innebar att
dagvattnet inom det tekniska avrinningsomradet avleds till ett kombinerat
ledningssystem, dar dag- och spillvatten avleds i samma ledningar.
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Terrdngen inom utredningsomradet dr kuperad med en generell lutning och
avvattningsriktning mot Erik Segersills vag i1 véster. Marknivaerna varierar inom Vistra
delen mellan cirka +40 1 6ster och +30 1 véster och 1 Norra delen mellan cirka +50 i
Oster och +40 1 vister. Dagvattnets rinnvégar foljer terrdngen dver tomtmark och
uppfarter, dir det 6versilar och infiltrerar i villatomternas gronytor. Overskottsvatten
som nar Erik Segersalls vag tas upp i gatornas brunnar. Enligt platsbesok avvattnas
takytorna hos befintliga villor via utkastare som tillater takvattnet att infiltrera i
villatomternas gronytor. En beskrivning av omradets avvattningsriktningar i befintlig
situation visas 1 Figur 5-3.

Tekniskt
avrinningsomréde

Teckenforklaring
:‘ Utredningsomrade

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WMS-tjanst

Avrinningsomrade enligt Stockholm Vatten &
Avfalls 6ppna geodata

Uppdragsnr: 1239

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hejdsystem: RH 2000

Datum: 2020-08-12
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR VATTEN & MILIG UPPSALA AB

Structor

Figur 5-2. Tekniskt avrinningsomrade for dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata. Roda
polygoner visar omraden med kombinerat ledningssystem, ddr dagvatten avleds tillsammans med spillvatten till
avloppsreningsverk. Utredningsomréadet ligger inom det tekniska avrinningsomradet f6r Himmerfjardsverket.
Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad linje. Andra roda polygoner som kan ses 1 figuren avser det
tekniska avrinningsomradet for antingen Himmerfjardsverket eller Henriksdals reningsverk.
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Befintlig avvattning
Véstra och Norra delen
Aspudden

Teckenforklaring

l Befintliga avvattningsriktningar

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WMS-tjanst

Uppdragsnr: 1239

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Datum: 2020-10-16
Skapad av: Linnea Eriksson

Reviderad: Linnea Eriksson
Datum: 2020-11-05

STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB

Structor

Figur 5-3. Befintliga ytliga avrinningsvagar inom och uppstréms utredningsomradet. Utredningsomradesgrinsen
visas med en vitstreckad linje.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utférts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor. I enlighet med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering har
berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A ~®-i (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]
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Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvantas
i framtiden till f61jd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flédesberdkningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett
20-arsregn med klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flédesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 20 ars terkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

Eﬁggégﬁg srltet inkl. 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

6.1.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvéndningen i befintlig situation har bedémts enligt redovisning i Figur 4-4.
Berdknade areor for markanviandningen visas i Tabell 6-2 tillsammans med
flodesberdkningar. Anvdnd avrinningskoefficient har ansatts enligt P110.

Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvindningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Den Gvre raden avser
utredningsomradet, den undre raden avser ytan dir angoringsgatan planeras och som ocksa hanteras i utredningen.

Red.area Q10ar Q20arx

2 .

Markanv. Area[m?] ¢ [-] [m?] [lIs] 1,25 [l/s]
Véstra delen

i 2
Villor, tomter_.<1 000 m?, 1020 045 459 11 16
kuperad terréang
Totalt vastra delen 1 020 0,45 459 11 16
Norra delen
Starkt lutande bergigt
parkomrade utan namnvard 1730 0,4 693 16 25
vegetation
Parkering 70 0,8 55 1 2
Totalt norra delen 1800 0,42 748 17 27
Totalt 2 820 0,430 1207 28 43

™ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéndningen i planerad situation har karterats enligt Figur 4-5. Berdknade areor
fér markanvandningen visas i Tabell 6-3 tillsammans med flodesberdkningar. Anvdnda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller, fér markanvandningskategorier
som avviker fran de som anges i P110, enligt StormTacs standardvarden.
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Tabell 6-3. Berdknade areor fér markanvandningen och dagvattenfléden i planerad situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-drsregn, inklusive klimatfaktor. Fér genomslapplig
parkering har avrinningskoefficient fér grasarmering anvénts (0,4).

Red. area Q104&r Q20arx1,25

Markanv. Area[m?] @[] [m?] [iis] [i/s]
Viastra delen

Takterrass 430 0,55 235 5 8
Sedumtak 265 0,4 107 2 4
Innergard 325 0,45 147 3 5
Totalt Vastra delen 1020 0,481 489 10 17
Norra delen

Tak 290 0,9 264 6

Sedumtak 490 0,4 196 5 7
Innergérd 950 0,45 428 10 15
Genomslapplig parkering 70 0,4 28 1 1
Totalt Norra delen 1800 0,51 916 22 32
Totalt 2 820 0,50 1405 32 49

® Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran Véstra delen i planerad
situation till 17 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Fran Norra delen i planerad situation berdknas det dimensionerande flodet till 32
liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Genomférandet
av den planerade exploateringen innebér, om inga atgarder vidtas, sdledes en 6kning av
flodet med 1 liter/sekund fran Véstra delen respektive 5 liter/sekund fér Norra delen for
ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. For ett 10-arsregn utan klimatfaktor
berdknas det dimensionerande flodet minska med 1 liter/sekund fran Véstra delen
respektive 6ka med 5 liter/sekund fran Norra delen.

6.2. Fordrojning enligt atgardsniva

Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och berdknas
utifran reducerad area enligt Tabell 6-3. Detta benizmns som stadens Atgdrdsnivd och
beskrivs i Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras fér 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala arsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1. Sedumtaken har i berdkningen av erforderlig volym antagits ha en tillrdcklig
maktighet for att hantera 20 mm nederbord, se kapitel 9.1.
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Andel av total regnvolym som inryms, %
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Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbérd), angivet pa x-axeln. Grafen géller fér uppehéllstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Killa: DHI, 2015.

For att uppna Stockholms stads atgardsniva kravs en total fordrojningsvolym pa cirka 8
m? inom Vistra delen och 15 m® inom Norra delen. Om sedumtak inte anldggs behover
ytterligare 14 m3, varav 9 m® i norra delen och 5 m? i vistra delen, fordréjas i 6vriga
anldggningar. Om sedumtaken har en mindre vattenhdllande férmaga &n 20 mm kan
resterande del av den erforderliga volymen omhéndertas i andra anldggningar.
Erforderlig fordrojningsvolym per markanvandningskategori redovisas i Tabell 6-4 och
en oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa férdelning av volymerna inom
omradet ges i Bilaga 1.

Tabell 6-4. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvéndningskategori, under forutsdttning att sedumtak med
kapacitet att omhénderta 20 mm nederbord anldggs enligt Tabell 6-3.

Markanvéandning Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
Vastra delen

Takterrass 5
Innergard 3
Totalt 8
Norra delen

Tak 5
Innergard 9
Genomslépplig 1
parkering

Totalt 15
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Genom inforande av anldggningar i enlighet med atgardsnivan berdknas det
dimensionerande flodet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor i planerad situation minska
med 50% (fran 10 till 5 liter/sekund) fér Véstra delen och med 55 % (fran 22 till 10
liter/sekund) f6r den Norra delen. For ett 20-arsregn med klimatfaktor berdknas det
dimensionerande flodet minska med 29 % (fran 17 till 12 liter/sekund) for Véstra delen
och med 31 % (fran 32 till 22 liter/sekund) for den Norra delen. En sammanstillning av
fléden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
dagvattendtgdrder ges, i enlighet med Stockholms stads rapportmall for
dagvattenutredningar, i kapitel 11.

7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utfoérts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvérden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kénda reningsanldggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 7-1 och Tabell
7-2 presenteras resultaten fran genomférda féroreningsberdkningar. I enlighet med
Stockholm stads rapportmall visas forvantade halter och mangder som lamnar
utredningsomradet pa arsbasis for befintlig situation och for planerad situation utan
reningsatgdrder. For resultat fran genomforda fororeningsberdkningar utifran foreslagen
dagvattenhantering hanvisas till kapitel 11.1. Fullstdndiga berédkningar fran StormTac
Web redovisas i Bilaga 2. Da utredningsomradet utgors av bostadskvarter och
omgivande gator dr mindre lokalgator, bedoms det inte férekomma transport av farligt
gods eller andra risker for olyckor inom utredningsomradet som kan leda till
fororeningsutslapp.

Ju storre och mer generella omraden som ska karteras i avrinningsomradet, desto storre
ar mojligheten att det finns bra och tillforlitliga underlagsdata. Dérfor har ytkarteringen
for implementering i StormTac tolkats enligt féljande:

e Sedumtak = Gront tak

e Takterrass = 80 % takyta och 20 % grésyta

e Tak = Takyta

e Innergard = Gardsyta inom kvarter (en blandning av grona, hardgjorda och
genomsldppliga ytor)

e Genomslépplig parkering = Parkering.

For planerad situation utan dagvattenatgarder har de takytor som enligt gestaltning
erhallen fran landskapsarkitekt kommer att anldggas som sedumtak implementerats som
konventionell takyta for bade Véastra och Norra delen. Detta for att illustrera
sedumtakens effekt som en reningsanldggning for dagvatten i planerad situation med
dagvattenatgdrder.
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For kvicksilver, olja och PAH16 redovisas inga halter och arliga mangder, trots att
dessa anges i Stockholms stads mall for dagvattenrapporter. Detta beror pa att StormTac
avldgsnat dessa fran sina standardvarden pa grund av att indata har bedémts vara alltfér
osdkra.

For Vastra delen visar berdkningarna pa minskade eller oférdandrade féroreningshalter
for samtliga @mnen utom for kvave och kadmium, i planerad situation utan
dagvattendtgirder jamfort med befintlig situation. Aven den &rliga
fororeningsbelastningen for Vistra delen minskar for samtliga studerade @mnen i
planerad situation, med undantag for kvdave och kadmium. Minskningen férklaras av
den minskade hardgérningsgraden. For berdknad fororeningsbelastning nar hansyn
tagits till foreslagna dagvattenatgarder minskar fororeningsbelastningen ytterligare, se
vidare kapitel 11.1.

For Norra delen visar berdkningarna pa 6kade fororeningshalter och 6kad arlig
fororeningsbelastning for vissa dmnen och minskade féroreningshalter och minskad
arlig fororeningsbelastning for andra dmnen i planerad situation utan dagvattenatgérder,
jamfort med befintlig situation. For berdknad fororeningsbelastning néar hénsyn tagits
till foreslagna dagvattenatgéarder blir situationen annorlunda, se vidare kapitel 11.1.

Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgdrder. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en 6kning
och gula celler en f6érandring pa mindre &n 10 %. For planerad situation med dagvattenatgarder hanvisas, i enlighet
med Stockholms stads rapportmall, till kapitel 11.1.

Befintlia situation Planerad situation utan
9 dagvattenatgarder
Amne Enhet Vastra Norra Vastra
Norra delen

delen delen delen
Fosfor, P po/l 180 24 160 170
Kvave, N po/l 1400 530 1300 1500
Bly, Pb po/l 8,7 6,6 2,6 3,5
Koppar, Cu po/l 18 8,1 9,4 12
Zink, Zn po/l 72 22 26 29
Kadmium, Cd po/l 0,43 0,19 0,54 0,44
Krom, Cr po/l 51 4,0 3,4 3,7
Nickel, Ni po/l 5,6 5,8 3,4 34
SS® pg/l 40 000 35 000 26 000 32 000
gggso(a)pyre”' ug/l 0,044 0,012 0,008 0,0088

M SS: suspenderat material.
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Tabell 7-2. Berdknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgarder. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en 6kning
och gula celler en férandring pa mindre &n 10 %. For planerad situation med dagvattenatgarder hénvisas, i enlighet
med Stockholms stads rapportmall, till kapitel 11.1.

Befintlig situation Planerad situation utan

Amne Enhet __ __ dagvattenatgarder

Vastra Norra Vastra delen

Norra delen

delen delen
Fosfor, P kg/ar 0,063 0,013 0,056 0,10
Kvéave, N kg/ar 0,48 0,29 0,46 0,9
Bly, Pb g/ar 31 3,5 0,91 2,2
Koppar, Cu glar 6,3 4,4 3,3 7,1
Zink, Zn glar 26 12 8,9 18
Kadmium, Cd glar 0,15 0,10 0,19 0,27
Krom, Cr glar 1,8 2.1 1,2 2,2
Nickel, Ni glar 2,0 3,1 1,2 2,1
SS@ kg/ar 14 19 9 19
Benso(a)pyren, glar 0,016 0,0062 0,0028 0,0054
BaP

M SS: suspenderat material.
8. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som
utredningsomradets dagvattenlosningar inte ar dimensionerade for att hantera. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundéra
avrinningsvégar langs utredningsomradets gangvagar och dppna ytor, och vidare ut pa
ndrliggande lokalgator. Stockholm Vatten & Avfall har tagit fram en skyfallsmodell
som beskriver ett 6versvamningsscenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor med
befintliga markférhallanden och befintlig bebyggelse. Modellen utgar ifran en
terrangmodell och bygger pa ett antal férenklingar och antaganden. Resultaten ska
dérfor ses som indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som
riskerar att 6versvammas vid ett skyfall. Skyfallsmodellen distribueras av
Miljoforvaltningen i Stockholms stad och finns tillgdnglig via stadens WMS-tjénst.

Ett utdrag med skyfallsmodellens resultat avseende maxdjup visas i Figur 8-1. Modellen
visar inte pa nagra ytor inom utredningsomradet som riskerar att 6versvammas vid
skyfall. Detta &r att forvanta eftersom terrangen inom utredningsomradet &r kuperad
med tunna jordlager, och vattnet darfér snabbt rinner av mot den ldgre beldgna Erik
Segersills vag i vaster. Modellens tillforlitlighet betraffande mindre 6versvamningar av
den typen som i figuren kan ses i utredningsomradets narhet bedéms vara relativt lag, da
terrangmodellens uppldsning har stor betydelse i dessa fall.
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Figur 8-1. Modellerade maximala 6versvimningsdjup inom och intill utredningsomradet, enligt Stockholms stads
skyfallsmodell. Utredningsomradesgrénsen f6r Véstra och Norra delen visas med vitstreckade linjer.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dir visas forslag pa hur den erforderliga fordréjningsvolymen pé totalt 8 m> for Vistra
delen och 15 m? fér Norra delen kan férdelas ut mellan olika anldggningar, och vilka
ytor som lampligen avleds till respektive anldggning. Anldggningarna for rening av 20
mm nederbord ska enligt Stockholm stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en
mer langtgaende rening dn sedimentation.

9.1. Norra och Vastra delen — Sedumtak

Inom utredningsomradet planeras sedumtak for ungefar hélften av takytan. Ett intensivt
tak med en méaktighet pa 6ver 15 centimeter uppndr Stockholm stads atgardsniva for
rening och férdréjning av dagvatten. Om sedumtak inte anldggs behover ytterligare 14
m?, varav 9 m? i norra delen och 5 m? i vistra delen, férdrojas i Gvriga anldggningar.
Om sedumtaken har en mindre vattenhallande forméaga dn 20 mm kan resterande del av
den erforderliga volymen omhéndertas i andra anlaggningar.

Sedumtaket anldggs med ett underliggande drédneringslager som leder bort
overskottsvatten vid langvariga eller intensiva regn till traditionella hdangrannor och
stupror. Overskottsvattnet kan avledas via utkastare till regnbaddar eller direkt till
dagvattenndtet. Principskiss for ett vegetationskldtt tak visas i Figur 9-1. Platta tak,
sasom det aktuella sedumtaket planeras att anldggas, ar att foredra pa vegetationskladda
tak. Hog bérighet krévs for den underliggande takkonstruktionen (6ver 300 kg/m?).

Ev fukthallande
lager

[ Drdnerings- Vegetationsskikt
lager

Tatskikt/rotgenom-
trangningsskydd

Vaxtsubstrat

lllustration WRS

Figur 9-1. Principskiss for vegetationsklddda tak. Nederbord fordrjs i jordlagret och tas upp av véxter eller
avdunstar. Om taket blir vattenmattat leds 6verskottsvatten via draneringslagret, som vilar direkt pa tétskiktet i
takkonstruktionen, till traditionella héngrannor och stupror. Vegetationskldadda tak bor vara platta eller ha en lag
lutning (0-5 grader).
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Pa intensiva tak finns mojlighet att plantera grds, flerariga orter och buskar, och ofta
kravs bevattning. Vintertid forsamras sedumtakens formdga att fordroja och reducera
nederbord, och vaxtarter som klarar frost och vintertemperatur &r att féredra. Mindre
naringskravande véaxter rekommenderas for att halla nere behovet av godsling och pa sa
vis minska mangden ndringsdmnen i draneringsvattnet. Utsldpp av tungmetaller och
andra fororeningar som kommer till sedumtak via regnvatten &r betydligt lagre &n fran
konventionella tak. Sedumtak kan krdva bevattning, kompletterande plantering eller
rensning under etableringsfasen. Déarefter behover anldggningen underhallas genom
kontroll av hangrannor och stupror sa att dessa inte sétts igen av dott vaxtmaterial.
Eventuellt kan bevattning och gédsling komma att behovas.

9.2. Norra och Vastra delen — Regnbaddar

Inom Vaéstra delen foreslas det att dagvatten fran innergard och takterrass avleds till
terrasserade planteringar langs byggnadens sodra sida. Planteringarna foreslas utformas
som regnbaddar. Inom Norra delen foreslas det att dagvatten fran takytor och innergard
avleds till regnbaddar som fordelas ut 6ver innergarden, se forslag enligt
avvattningsplan i Bilaga 1. I avvattningsplanen visas hur stor férdréjningsvolym som
behover fordelas for att ta emot takvatten fran respektive byggnad.

Inom de ytor som inte dr underbyggda med bjdlklag ges dagvattnet genom
regnbdddarna ocksa mojlighet att infiltrera till underliggande mark och darmed bidra till
att uppratthalla den naturliga grundvattenbalansen. Da jordarterna i omradet &r tunna ar
mojligheterna till infiltration begransade, men kommer da pa samma sétt som idag att
ske i den man det &r mojligt. Anldggningarna forses med draneringsledning for
bortledande av vatten som inte kan infiltrera vidare i markprofilen (se exempel enligt
Figur 9-2). Anldggningarna utformas enligt kommunens anvisningar sa att dagvattnet
far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar. Regnbaddar pa bjdlklag ska utforas tata, med en
tunnare konstruktion for att bjdlklagen inte ska dverbelastas.

Genom regnbdddarna fordréjs dagvattnet och renas i en form av biofilter. Om
planteringarna inom véstra delen anldggs utan férdrojningszon krévs en area pa 110 m?
och ett jorddjup pé 0,3 for att uppnd den erforderliga fordréjningsvolymen p& 8 m>.
Observera att arean och jorddjupet kan justeras sa lange den erforderliga
fordrojningsvolymen uppnads. Planteringarna kan dven anldaggas med en
fordrojningszon, se beskrivning nedan, for att pa sa vis 6ka den tillgangliga
férdréjningsvolymen.

Regnbaddar kan antingen anldggas som upphdojda lador eller nagot nedsankta jamfort
med omgivande mark. Magasinsvolymen utgors av porvolym i jordlagren och en
fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel.
Ar regnbidden nedsénkt utgérs fordrojningszonen av héjden mellan vixtbaddens
jordyta och den omkringliggande marknivan. Regnbadden utgors av flera jordlager, dar
ett draneringslager i botten 6verlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vaxtbddd) dar véxterna kan védxa. Ur dagvattensynpunkt &r det fordelaktigt att i det
oversta lagret vélja en jordart med hog genomsldpplighet. I de flesta fall behéver dock
vaxtlighet en jordart som kan halla en storre vattenméngd. Ett exempel pa hur en
regnbddd kan konstrueras visas i Figur 9-2.
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Regnbdddar utformas med méktigheter och material som anpassas for laster pa
underliggande konstruktioner. Ett exempel pa uppbyggnad av en regnbadd pa en
bjalklagsgard visas i Figur 9-3. Dessa tunnare regnbdddar har en mindre vattenhallande
formaga, och det finns inte heller mojlighet for vaxtlighetens rotter att na och utnyttja
vatten i djupare naturliga jordlager, som normalt haller mer fukt. Under torrperioder kan
det darfor kravas stodbevattning av regnbaddar inom bjalklagsgardar, liksom for andra
planteringsytor som inte utformats specifikt for dagvattenhantering.

Oversviimningsskydd

Fordréjningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Uppbyggnad

1. Véaxtjord - Bara regnbaddssubstrat

2. Materialskiljande lager — Mix 50/50 av
Pimpsten & Hekla green

3. Dréneringslager — Pimpsten (Inkl.
dranledning)

4. Rotskydd

Férdréjningszon (F) 200 mm.
Totalvikt (m?) ca 700 kg Inkl. vatten i
férdréjningszon

Figur 9-3. Exempel pa uppbyggnad av en regnbaddd inom bjalklagsgard, Rent Dagvatten Academy, 2017.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

S.Im.lW Dagvattenutredning Sothdnan — Véastra delen och Norra delen
1239

2020-11-12 s 26 (34)

9.3. Norra delen — Skalad gronyta

Regnbdddarna foreslas inom den lagre delen av den upphéjda innergarden kompletteras
med avledning av dagvatten till en skalad gronyta. Skalade gronytor anlaggs som
nedsédnkta ytor dar sjdlva nedsankningen fungerar som en férdréjningszon. Ytan har
samtidigt funktionen av en infiltrationsyta, dar vattnet éversilar gronytan och infiltrerar
genom vaxtmaterialet. I skalningens botten anldggs ett underliggande draneringslager
for att undvika att marken blir sank. Da den skalade gronytan foreslas anlaggas ovan
bjélklag bor den utformas med ett underliggande tatskikt for att hindra
vattenintrangning mot bjalklaget. En brunn anléggs en bit upp ldngs skalningens sida
for bortledande av 6verskottsvatten nar skalningen fylls upp vid extrema regn. En
schematisk illustration 6ver principen for utformning av en skalad gronyta visas i Figur
9-4.

Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgdngslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 9-4. Schematisk illustration over utforande av en skélad gronyta, dér dagvatten 6versilar gronytan och
infiltrerar, men ocksd kan fordr6jas ytligt vid kraftiga regn. Avtappning till brunnen ska bara ske da ytan &r fylld med
vatten. Illustration fran WRS.

9.4. Norra delen — Genomslapplig belaggning

Parkering och uteplatser planeras anldggas med genomsldpplig beldggning med ett
underliggande porost lager dar dagvattnet fordrdjs och tillats infiltrera. En principskiss
av genomslapplig beldggning visas i Figur 9-5 . Denna typ av l6sningar efterliknar i
storsta mojliga man de naturliga forhallandena och vattenbalansen.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

]

-

LR L AL i R TR LS

PR R R z&ﬂﬂﬂ‘m A T R R ING M

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 9-5. Principskiss av en genomslapplig beldggning, hamtad fran Stockholms stad (2020a).
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Uteplatserna planeras att anldggas med trédtrall med ett underliggande gruslager.
Exempel pa genomslapplig beldggning for parkeringen &r grus, halstensbeldaggning,
beldggningar med genomslédppliga fogar och genomslépplig asfalt. Beroende pa
l16sningsval kravs olika typer av underhall. For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva
kréavs ett upp till 10 cm méktigt lager med pords makadamfyllning under den
genomsldppliga ytan, se anldggningsbeskrivningen i Stockholms stad (2020a). Vid
anldggning av genomslapplig beldggning &r det viktigt att tdnka pa att formagan att
utjdmna fléden kan begrénsas av infiltrationskapaciteten.

9.5. Andra gréna lésningar

Som komplement till regnbaddar och skalad gronyta kan andra typer av grona l6sningar
utan underliggande makadammagasin anldggas for att férdréja och rena dagvattnet
ytterligare. Sma, hardgjorda ytor inom exempelvis stenldggning inom innergardar kan
lutas mot intilliggande gronytor dar dagvattnet tillats 6versila och infiltrera. Dagvattnet
leds da med fordel till gronytorna pa bred front. Lutningen pa ytan bor inte 6verstiga 5
%. Denna typ av losningar efterliknar i storsta mdjliga man de naturliga forhallandena
och vattenbalansen, men lampar sig inte for exempelvis takytor pa grund av de stora
vattenvolymer som kommer avtappas fran respektive stupror vid kraftiga regn.

10. HANTERING AV SKYFALL

I hiandelse av skyfall, som overstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvégar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur, se principskiss i Figur 10-1. Marken narmast fasad ska luta
minst 2 — 3 % for att sdkerstélla att vatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att
tranga in i byggnader.

For det aktuella utredningsomradet innebar ovanstaende att gardsytorna behover
hojdsattas sa att vatten inte riskerar att stromma in mot nagon byggnad, utan att vatten
kan avrinna ytligt 6ver innergardar och omgivande gronytor till gatumark. I Véstra
delen behover cykel- och handikapparkering hojdsattas sa att det skapas ytliga
avrinningsvégar runt byggnaderna, sa att vatten tillats stromma ner mot Erik Segersélls
vag via det befintliga trappstraket eller 6ver planerade uteplatser och planteringar pa
byggnadens sddra sida.

I Norra delen behover ytliga avrinningsvagar skapas runt byggnaderna sa att vattnet
strommar ner mot den nya angoringsgatan. Omradet kring befintlig parkering dster om
Norra delen bor hojdséttas sa att vatten fran parkeringen inte rinner direkt in i
utredningsomradet, utan far fortsatt ytlig avrinning 6ver den befintliga parkeringsytan,
likt vad som &r fallet i befintlig situation.

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvdgar som behdver skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 10-2. Hojdsattningen av marken langs
fastighetsgranserna behover goras sa att den i huvudsak sluttar mot gatumarken sydvast
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om Norra respektive Véstra delen, for att férhindra att ytligt avrinnande vatten rinner
mot gatorna snarare dn mot intilliggande bebyggelse.

Fastighet
! Byggnader
1 1 1
A -~y —— —+—— Dranomrade
T T ) ) o el il |l il iy Tl Wl ° -
1 — = Dranomrade
Fastighet !
! f Byggnader ||
\ - satts hégt
{ | ‘
, Dranomrade
L= ‘ 8 —rs = —é Gangbana
g ———————————————— Drdnomrade
Gata
S T ST T ——— Drénomrade
w ™~ N s
"~ Gangbana

Figur 10-1. Principskiss for hojdsattning av byggnader inom kvartersmark sa att dagvatten kan rinna av mot
draneringsstrak langs med gata. (Kélla: P105, Svenskt Vatten)
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Figur 10-2. Principillustration med ytliga avrinningsvégar, illustrerade med bla pilar, inom Véstra delen (t.v.) och
Norra delen (t.h.) vid hdndelse av skyfall. De ytliga avrinningsvdgarna behover sékerstéllas genom hdjdsattning av
innergérdar och genomslapplighet vid eventuella murar.
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i méjligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslas astadkommas genom att
dagvatten omhéndertas i planteringslosningar, sasom regnbaddar och gronytor, och
genom anldggning av genomsldppliga ytor med pordsa underliggande lager dar
dagvattnet tillats infiltrera. I och med det begransade tillgdngliga utrymmet inom
utredningsomradet ar det viktigt att taken anldggs som sa kallade sedumtak, grona tak,
for att fordroja och rena dagvattnet. I Véstra delen anldggs dven resterande tak som
takterrass med planteringar.

Da den Norra delens innergard delvis kommer att uppforas pa bjalklag foreslas att
dagvatten fran innergarden och de takytor som vetter mot dessa férdrojs och renas i
planteringar inom gardsytan innan vidare avledning av 6verskottsvatten till ledningsnit.
Anldggningarna ovan bjélklag behdver utformas med héansyn till att minimera lasterna
pa underliggande konstruktion. Anldggningsdjup och materialval bor anpassas utifran
detta, exempelvis genom att anldggningarna tillats uppta en storre yta till forman for ett
mindre djup, vilket béttre fordelar lasterna 6ver omradet. En 6versikt 6ver foreslagen
dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgérder redovisas i Tabell 11-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och
dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 11-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-
arsflode inklusive klimatfaktor.

Q 10 ar [lis] Q 20 ar x 1,25 [lIs]
Befintlig situation 28 43
Planerad situation 32 50
Planerad situation inklusive LOD 15 34

11.1. Fororeningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av biofilter (regnbaddar), 6versilningsyta
(skalad gronyta), gront tak (sedumtak) och makadammagasin (genomslapplig parkering
med underliggande por6st lager). Ytorna har representerats av de
markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 6-2 och
Tabell 6-3, vilket for befintlig situation avser en blandning av villabebyggelse,
skogsmark och en mindre parkeringsyta. Berdknade fororeningshalter for Norra
respektive Véstra delen redovisas i Tabell 11-2 och berédknad érlig
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 11-3. Berdknad arlig féroreningsbelastning fran
det totala utredningsomradet redovisas i Tabell 11-4.
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For Vastra delen visar berdkningarna pa minskade fororeningshalter och
fororeningsmangder for samtliga studerade dmnen i planerad situation inklusive
dagvattenatgarder, jamfort med befintlig situation. Detsamma géller fér Norra delen,
med undantag av naringsdmnena fosfor och kvave. For grona losningar som regnbaddar
och sedumtak rdaknar StormTac med ett nédringsldckage via godsling, varfor begransad
godsling skulle kunna minska det verkliga utsldppet. Detta kan exempelvis
astadkommas genom att en skotselplan tas fram for savil sedumtaken som andra grona
ytor och planteringar, dir godslingen regleras.

Tabell 11-2. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig situation
och for planerad situation, fore och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation,
roda celler en 6kning och gula celler en fordndring pa mindre &n 10 %.

o Planerad Planerad
Befintlig . ] . -

) situation situation situation
Amne Enhet Vastra delen Norra delen

Vastra | Norra Fore Efter Fore Efter

delen delen rening rening® rening rening®
Fosfor, P po/l 180 24 160 65 170 120
Kvave, N pg/l 1400 530 1300 990 1500 1400
Bly, Pb po/l 8,7 6,6 2,6 0,44 3,5 1,1
Koppar, Cu po/l 18 8,1 9,4 55 12 7,5
Zink, Zn po/l 72 22 26 7,2 29 13
Kadmium, Cd po/l 0,43 0,19 0,54 0,069 0,44 0,091
Krom, Cr po/l 51 4,0 3,4 1.4 3,7 1,9
Nickel, Ni po/l 5,6 5,8 34 1,7 3,4 1,9
SSE) po/l 40000 35000 26000 6400 32000 12000
Benso(a)pyren, BaP | ugl/l 0,044 0,012 0,008 @ 0,0040 @ 0,0088 0,0049

® Dagvatten inom omrédet har genomgétt rening i biofilter eller gront tak.
@ Dagvatten inom omrédet har genomgtt rening i biofilter, gront tak, makadammagasin eller dversilningsyta.
® SS: suspenderat material.
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Tabell 11-3. Berdknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet och planerad angoringsgata for befintlig
situation och for planerad situation, fére och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig
situation, roda celler en 6kning och gula celler en forandring pa mindre an 10 %.

Befintlig P.'a“e.rad Planerad situation
= situation Situation Norra delen
Amne Enhet Vastra delen

Vastra Norra Fore Efter Fore Efter

delen delen rening rening® rening | rening®
Fosfor, P kg/ar 0,063 0,013 0,056 0,020 0,10 0,065
Kvéave, N kg/ar 0,48 0,29 0,46 0,31 0,9 0,76
Bly, Pb glar 31 3,5 0,91 0,14 2,2 0,62
Koppar, Cu glar 6,3 4.4 3,3 1,7 7,1 4,1
Zink, Zn glar 26 12 8,9 2,2 18 6,9
Kadmium, Cd glar 0,15 0,10 0,19 0,022 0,27 0,050
Krom, Cr glar 1,8 2,1 1,2 0,43 2,2 1,1
Nickel, Ni glar 2,0 3,1 1,2 0,53 2,1 1,1
SS@) kg/ar 14 19 9 2,0 19 6,4
penso(ajpyren, g/&r | 0,016 0,0062 0,028 00013  0,0054  0,0027

M Dagvatten inom omradet har genomgétt rening i biofilter eller gront tak.
@ Dagvatten inom omradet har genomgatt rening i biofilter, gront tak, makadammagasin eller 6versilningsyta.
©® SS: suspenderat material.

Tabell 11-4. Berdknad fororeningsbelastning fran totala utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en
6kning och gula celler en fordndring pa mindre dn 10 %.

Planerad Foérandring
Befintlig situation Renings- befintlig/ planerad

Amne Enhet situation Totalt effekt situation efter

Totalt Fore Efter (%)® rening (%)®

rening | rening

Fosfor, P kg/ar 0,076 0,16 0,085 47 12
Kvave, N kglar 0,77 1.4 11 21 43
Bly, Pb olar 6,6 3,1 0,75 76 -89
Koppar, Cu glar 11 10 5,8 42 -47
Zink, Zn glar 38 27 9,1 66 -76
Kadmium, Cd glar 0,25 0,46 0,071 85 -72
Krom, Cr glar 3,9 3,4 1,5 56 -62
Nickel, Ni glar 51 3,2 1,6 50 -69
SSE) kg/ar 33 28 8,4 70 -75
Benso(a)pyren,  yar 0022 | 00082 0,0039 52 -82
BaP

) Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell férandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
® SS: suspenderat material.
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12. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Enligt genomférda berdkningar 6kar det dimensionerande dagvattenflodet f6r planerad
situation jamfort med for befintlig situation, innan hédnsyn tagits till féreslagna
dagvattenanldggningar. Genom att anlaggningar fér omhédndertagande av 20 mm
nederbord implementeras i och med exploateringen minskas det dimensionerande flédet
for planerad situation till 15 liter/sekund for ett dimensionerande 10-drsregn utan
klimatfaktor, vilket &r en minskning jamfort med befintlig situation (28 liter/sekund).
For ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor blir motsvarande flode 34
liter/sekund i planerad situation inklusive atgarder, vilket dr en minskning jamfort med
befintlig situation (43 liter/sekund).

Foreslagna reningsanldggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om fordréjning av
20 mm nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i stadens mal om
klimatanpassade dagvattenlésningar och god vattenkvalitet inom staden. Det &r viktigt
att anlaggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar for att
uppna en effektiv avskiljning av féroreningar.

Teoretiska fororeningsberdkningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen
minskar for samtliga studerade @mnen i planerad situation jamfért med befintlig
situation, med undantag for naringsdmnena kvéave och fosfor, givet att féreslagna
anldaggningar for dagvattenhantering genomférs.

Det faktum att en stor del av dagvattnet vid normala regn, upp till Stockholms stads
atgéardsniva, planeras kunna omhéndertas i planteringar och infiltrationsmagasin innebér
ocksa goda mojligheter till en ytterligare minskad dagvattenavrinning fran omradet.
Déarmed avlastas ocksa det kombinerade ledningsnétet och dagvattenméangden som
avleds till Himmerfjardsverket minskar.

Recipienten uppnar enligt VISS (2020) inte god status med avseende pa naringsdamnen,
PBDE, kvicksilver och TBT. Foér ndringsdmnen anges i VISS (2020) att 6ver 60 % av
den totala naringsdmnestillférseln kommer fran utsjon. Detta begransar mojligheten att
uppné god ekologisk status genom landbaserade atgérder. Aven om de teoretiska
fororeningsberdkningarna visar pa 6kade halter av kvave och fosfor fran Norra delen &r
fororeningsbelastningen 1ag (1,1 kgvave/ar och 0,085 kggostor/ar fran hela
utredningsomradet), i och med det laga flodet som uppnas genom de féreslagna
dagvattenatgarderna. Den totala berdknade 6kningen av kvéve och fosfor fran
utredningsomradet ar liten (0,30 kgkvave/ar och 0,011 kgfosfor/ar).

I modellberdkningarna ingdr inte effekten av den grundvattenbildning och
evapotranspiration som sker i féreslagna anldggningar, och som minskar
dagvattenmangden som lamnar utredningsomradet och darigenom ocksa ger en minskad
arlig fororeningsbelastning. Den faktiska féroreningsbelastningen fran
detaljplaneomradet blir sdledes mindre &n vad som visas i berdkningarna.

Sammantaget bedéms den planerade exploateringen dérfor inte ha en negativ inverkan
pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten, d&ven da évergédning har
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varit styrande for att recipienten endast uppnar miljokvalitetsnormen mattlig ekologisk
status. Genom val av véxttyper inom sedumtak och regnbdddar som &r i mindre behov
av godsling kan dessutom naringslackaget fran kvartersmarken minskas betydligt, &ven
om det inte finns mojlighet att implementera den effekten i genomférda berdkningar.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-18, Dnr 2016-09481

S.Im.lW Dagvattenutredning Sothdnan — Véstra delen och Norra delen
1239

2020-11-12 s 34 (34)

REFERENSER

DHI, 2015. Kompletterande regnstatistik fér Stockholm.

Léansstyrelsen i Stockholms ldn, 2020. WebbGIS. [https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183]
Besokt 2020-10-27

Rent Dagvatten Academy, 2017. Dimensionering och utformning av hallbara
dagvattenanldggningar. Kursmaterial 2017-03-09.

Stockholm stad, 2015. Dagvattenstrategi. Antagen av kommunfullméktige 2015-03-09.

Stockholm stad, 2016. Dagvattenhantering — Atgdrdsnivad vid ny- och stérre
ombyggnation, Version 1.1.

Stockholm stad, 2020a. Dagvattenwebben.
[https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/] Besokt 2020-10-28.

Stockholms stad, 2020b. Geoarkivet. [https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/] Besokt
2020-08-04

Structor, 2020. Dagvattenutredning kv. Sothénan, Aspudden, 2020-11-12.
VISS, 2020. Himmerfjcdrden, SE590000-174400.

[https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55952587] Besokt 2020-08-
04.

BILAGOR

Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: StormTac-rapport
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1 for att uppna atgardsnivan pa 20 mm

Sedumtak
Sedumtak bér ha minst 0,15 meter maktighet

férdréjning och rening av dagvatten.

Méjlig anslutningspunkt till dagvattennétet
Lage for servispunkt planeras och meddelas
av VA-huvudman i samband med
VA-anmaélan.

[N { Vi 1 \ \ { | \

Oversiktlig avvattningsplan
2020-11-12

LN | I N |

Beskrivning av dagvattenhantering

Dagvatten inom utredningsomradet skall omhéandertas
i enlighet med Stockholm stads atgardsniva, vilket
innebar att anldggningar dimensioneras for att kunna
magasinera 20 mm nederbord.

Dagvatten fran innergardar och takytor som vetter mot
innergardar omhandertas i regnbaddar eller andra
typer av terasserade planteringsytor.

Delar av takytorna anlaggs som sedumtak, som antas
ges en sadan maktighet att dagvatten upp till
atgardsnivan kan omhandertas inom takytan.
Overskottsvatten avleds till planteringar eller
dagvattennatet. Om sedumtaken har mindre méaktighet
kan 6verskottsvatten omhandertas i andra
anlaggningar, vars volym da utékas i motsvarande
grad.

Dagvattenlésningarna anlaggs med
draneringsledningar och braddutlopp till
dagvattenledning, vars lage for servispunkt planeras
och meddelas av VA-huvudman i samband med
VA-anmalan.

Erfoderliga volymer:

< 3
V20 mm, takterass 5 m
= 3

VZO mm, innergard

Total volym for fordréjning av 20 mm: cirka 8 m®

Forslag pa dagvattenanldaggning:
Terrasserade planteringar som férdréjer och
renar dagvatten fran takterass och innergard.

Exempel pa dimensioner
A: 115 m?

Jorddjup: 0,3 m
Porositet: 0,25

Vo= 9 m?*
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Forslag pa dagvattenanlaqgning:

Regnbéaddar som fordréjer och renar dagvatten fran tak

och innergard.

Exempel pa utformning
A: 24 m?
Foérdréjningszon: 0,2 m
Vaomm =5 mM°

8 > \

MK+b4,

MK+43,5

UTEPLATS
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Inkom till Stockholms stadgby

Forslag pa dagvattenanlaqgning:

Nedsankt grasyta som fordréjer och
dagvatten fran innergard.

Exempel pa utformning
A:65m?
Foérdréjningszon: 0,05 m
1 Vaorm =3 M°

renar

NN 7/

Mojlig anslutningspunkt till dagvattennéatet

Ny dagvattenledning behéver anldggas i den
nya angéringsgatan. Lage for servispunkt

11 planeras och meddelas av VA-huvudman i
samband med VA-anmalan.

AN

| for att uppna atgardsnivan pa 20 mm

Sedumtak
Sedumtak bér ha minst 0,15 meter maktighet

férdréjning och rening av dagvatten.

Uteplatser
Uteplatser anlaggs med tratrall och med

undanliggande pordést lager, vilket fungerar som
ett infiltrationsmagasin.

.2 \CUTEPLATS
Mkaub 2\ UTERLATS

M

|
EPLATS: ,I
/

46,48
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AN

Oversiktlig avvattningsplan
2020-11-12

/
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Forslag pa dagvattenanlaggning:

Genomslapplig belaggning med underliggande pordst lager som
fordrojer och renar dagvatten fran parkering och innergard.

Exempel pa utformning
A: 130 m?
Fordréjningszon: 0,1 m
Porositet: 0,3

Vaoomm =4 m°

I s | I 1l I |

Forslag pa dagvattenanldggning:
Regnbadd som férdréjer och renar dagvatten fran tak och innergard.

Exempel pa utformning

A 21 m?

Foérdréjningszon: 0,2 m
V20mm z4 m3

\

AN

o

S

e &0 g/
Beskrivning av dagvattenhantering

Dagvatten inom utredningsomradet skall omhé&ndertas i
enlighet med Stockholm stads atgardsniva, vilket innebar
att anlaggningar dimensioneras for att kunna
magasinera 20 mm nederbdrd.

Dagvatten fran innergardar och takytor som vetter mot
innergardar omhandertas i regnbaddar eller andra typer
av planteringsytor, samt en nedsankt grasyta. Dagvatten

fran uteplatser omhandertas inom dessa, da de anlaggs
med tratrall och med undanliggande porést lager.

Delar av takytorna anlaggs som sedumtak, som antas
ges en sadan maktighet att dagvatten upp till
atgardsnivan kan omhandertas inom takytan.

L Overskottsvatten avleds till planteringar eller

KR A dagvattennatet. Om sedumtaken har mindre maktighet
kan dverskottsvatten omhandertas i andra anlaggningar,
vars volym da utdkas i motsvarande grad.

Dagvattenlésningarna anlaggs med dréaneringsledningar
och braddutlopp till dagvattenledning, vars lage for
servispunkt planeras och meddelas av VA-huvudman i
samband med VA-anmalan.

Erfoderliga volymer:

o 3
V20 mm, tak, norra = 4 m

s 3
V20 mm, tak, sédra ~~ 1 m
~ 3
- V20 mm, innergard 9 m

~ 3
V20 mm , parkering ~1 m

Total volym for fordréjning av 20 mm: cirka 15 m®

AU
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia
Datum: 2020-11-11

Resultatrapport StormTac Web

Bilaga 2 - StormTac

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriaden

. . 0 .
Volymavrinningskoefficienter ", och area per markanvéndning (ha).

Dim. fléde total 17 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Al A4
Markanvin |, - Vistra [Norra Tot
dning v Befintlig [befintlig
Jsituation Jsituation

Villaomrade 0.5 0.35 0.1 0| 0.1
Parkering 0.4 0.8 0] 0.0069] 0.0069
Skogsmark 0.4 0.1 0) 0.17 0.17
Totalt 0.44 0.21 0.1 0.18] 0.28
Reducerad
avrinningsy 0.051 0.072 0.12
ta (ha,.q)
Reducerad
dim. area 0.036 0.023 0.059
(ha,.g)
Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A4

Vastra  [Norra

Befintlig |befintlig

Jsituation Jsituation
Klimatfaktor]f, 1.25 1.25
Rinnstrdcka jm 600 600
Rinnhastigh s 1 1
et
Dim.
regnvaraktig jmin 10| 10
het
1.2 Utdata
Floden

Al A4

Vastra  |[Norra Tot

Befintlig |befintlig

situation |situation
Tot.
avrinning.  |m®/ar 350 520) 870
arsmedel
Tot.
avrinning.  fUs 0.011 0.017
arsmedel
Medelavrinn, 01s] o022
ing
Dim. flsde |Us 10] 6.5

Fororeningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra

Al Befintlig 0.063 0.48] 0.0031] 0.0063] 0.026] 0.00015] 0.0018 0.002] 14] 0.000016
situation
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[Norra
A4 befintlig 0.011 0.25 0.003] 0.0037] 0.0095} 0.000092] 0.0019]  0.0029 16] 0.0000052
situation
Total 0.074 0.73] 0.0061 0.01] 0.035] 0.00025] 0.0037] 0.0049 31] 0.000021
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
kg/ha/ar kg/ha/dr kg/ha/dr |kg/ha/ar [kg/ha/dr Jkg/ha/ér Jkg/ha/ar [kg/ha/ar |kg/ha/ar fkg/ha/ar
0.26 2.6 0.022 0.036 0.12] 0.00087} 0.013 0.017 110§ 0.000073
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvérde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvarde.
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra
Al Befintlig 180) 1400) 8.7, 18 72 0.43 =y 5.6] 40000 0.044
situation
[Norra
A4 befintlig 21 470 5.8 7.1 18 0.18 3.6 5.5} 32000 0.01
Jsituation
Total 85 840) 7 11 40 0.28 42 5.6} 35000 0.024
Riktvirde 160 2000 8 18 75 0.4 10| 151 40000 0.03
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A1 A4
Maximalt
utflode Qo 209 200
Klimatfaktor| 1 1
3.2 Utdata
Flodesutjamning
IAI |A4
Erforderlig
utjamningsv [V max 0 0
olym
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar [P IN IPb ICu IZn ICd IC1 IN1 ISS lBaP
Vistra
Al Befintlig
situation
[Norra
A4 befintlig
situation
Avskiljd miingd (kg/ar) (dagvatten + basflde) efter rening
# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra
Al Befintlig 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0| 0
situation
[Norra
A4 befintlig 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0 0
situation
Summa belastning kg/ar efter rening
# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra
Al Befintlig 0.063 0.48] 0.0031] 0.0063] 0.026] 0.00015] 0.0018 0.002 14] 0.000016
situation
[Norra
A4 befintlig 0.011 0.25 0.003] 0.0037] 0.0095} 0.000092] 0.0019]  0.0029 16] 0.0000052
situation
Total 0.074 0.73] 0.0061 0.01] 0.035f 0.00025f 0.0037]  0.0049 31] 0.000021
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Bilaga 2 - StormTac

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra
Al Befintlig 0.62] 4.8] 0.03] 0.062 0.25] 0.0015] 0.017, 0.019] 1401 0.00015
Jsituation
[Norra
A4 befintlig 0.06) 1.4 0.017} 0.021] 0.053] 0.00051 0.01 0.016] 92] 0.000029
situation
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra
Al Befintlig 180 1400 8.7 18] 72 0.43 =y 5.6] 40000 0.044
Jsituation
[Norra
A4 befintlig 21 470 5.8 7.1 18 0.18 3.6 5.5] 32000 0.01
situation
Total 85 840 7 11 40) 0.28 4.2 5.6] 35000 0.024
Riktvirde 160 2000 8 18] 75 0.4 10] 15] 40000 0.03

Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening
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StormTac Web v20.2.2

Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia

Datum: 2020-11-11

Resultatrapport StormTac Web

Bilaga 2 - StormTac

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ?, och area per markanvindning (ha).

A6 A7 A8 A9 A10
Markanvi Norra mot
ndning q’v i Norr mot  [Norr mot  |Norr mot [Norrmot  Jexplo utan [Tot
makadam [biobiadd Gversil biobddd 2 [Jvidare
rening
Parkering 0.4 0.8] 0.0069] 0| 0] 0 0| 0.0069
Gardsyta
inom 0.45 0.45 0.017 0.04] 0.025 0.013 0| 0.095
kvarter
Takyta 0.55 0.9 0] 0.029] 0 0] 0.049| 0.078
Totalt 0.49 0.66 0.024] 0.069| 0.025 0.013 0.049| 0.18
Reducerad]
avrinnings 0.01 0.034) 0.011, 0.0059) 0.027 0.089
yta (ha“:i)
Reducerad]
dim. area 0.013| 0.044| 0.011 0.0059, 0.044| 0.12
(hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A6 A7 A8 A9 A10
[Norra mot
Norr mot [Norr mot [Norr mot [Norr mot fexplo utan
makadam [biobddd [oversil Joiobddd 2 Jvidare
|_rening
Klimatfakd }, 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
or
[ 600 600 600 600 600
a
Rinnhastig /s 1 ! ] ] !
het
Dim.
regnvarakti fmin 10| 10] 10] 10| 10
ghet
1.2 Utdata
Floden
A6 A7 A8 A9 A10
[Norra mot
Norr mot |Norr mot [Norrmot |Norr mot Jexplo utan JTot
makadam [biobddd [oversil biobddd 2 Jvidare
rening
Tot.
avrinning. fm’/ar 74 240 79 41 180 610
arsmedel
Tot.
avrinning. fl/s 0.0023 0.0075 0.0025 0.0013 0.0058]
arsmedel
Medclavrinl, 0.032 0.1 0.034 0.018 0.081
ning
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Dim. flode Jl/s 3.8 13 3.2 1.7 13
Dim. fléde total 34 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmiingder (dagvatten+basfléde) utan rening
Féroreningsméngder (kg/ar).
# Kommentar [P N IPb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A6 ke 0.013] 0.14| 0.00068 0.0015 0.0039§ 0.000018] 0.00042 0.00036 4.3] 0.0000013
makadam
A7 N‘orrnmot 0.044 0.34 0.00066 0.0026 0.0061 0.0001] 0.00079 0.00071 6.9] 0.0000017
Jbiobidd
N t
A8 . o To 0.015 0.14I 0.00026 0.0011 0.0021§ 0.000015)] 0.00025 0.00016 2.8] 0.00000046
Gversi
Norr mot
A9 o 0.0078 0.071 0.00013]  0.00059 0.0011§  0.000008] 0.00013] 0.000086 1.4] 0.00000024
Jbiobidd 2
Norra mot
A10 explo utan 0.028 0.21 0.00043 0.0013 0.0047, 0.00013] 0.00065 0.00074} 41 0.0000017
vidare rening
Total 0.1 0.9 0.0022 0.0071 0.018] 0.00027 0.0022 0.0021 19] 0.0000054
Féroreningsmiingder (kg/ha/ir) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn ICd ICr N1 ISS BaP
kg/ha/ar  Jkg/ha/ar kg/ha/ar  Jkg/ha/ar  Jkg/ha/ar Ikg/ha/ér Ikg/ha/ér kg/ha/ar Ikg/ha/ﬁr kg/ha/ar
0.57 5 0.012] 0.039 0.099I 0.00ISI 0.012] 0.0lll 110 0.00003

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS IBaP

A6 e Tt 170 1800) 9.2 20| 52) 0.24 57 49| sso00] 0.018
'makadam
N t

A7 oo 170 1500 2.8 11 26 0.43| 33 3| 29000 0.0073
Jbiobidd

A8 A 190 1700 32 14 26 0.19 3.2 2.1] 35000 0.0058
oversil
Norr mot

3. : 3. : }

A9 Lot o 190 1700 2 14 26 0.19 2 21| 35000 0.0058
Norra mot

A10 explo utan 150 1200 23 72 26 0.7 3.5 4] 22000 0.0092
vidare rening
Total 170 1500 3.5 12 29 0.44 3.7 3.4] 32000 0.0088

Riktvirde 160I 2000 § 18 75 o.4| 10 15| 40000 0.03

Exportera: Summa féroreningshalt pug/l efter rening
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia
Datum: 2020-11-11

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvindning (ha).

A2 A3
Ma?l'kanviin P 0 Vistra efter [Vastra efter |
dning v exploutan Jexplo mot

extra rening jrening
Takyta 0.55 0.9 0.027 0.036 0.063
Girdeyls 045 045 0 0.033]  0.033
inom kvarter
Grisyta 0.1 0.1 0 0.0064] 0.0064
Totalt 0.49 0.71 0.027 0.076 0.1
Reducerad
avrinningsy 0.015] 0.035] 0.05
ta (ha,.q)
Reducerad
dim. area 0.024 0.048 0.072
(ha,)

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A2 A3

Vistra efter [Vistra efter
exploutan Jexplo mot

extra rening Jrening

Klimatfaktor Jf. 1.25 1.25
Rinnstracka fm 600 600
z{mnhastlghe - 1 |
Dim.
regnvaraktig fmin 10 10
het
1.2 Utdata
Floden
A2 A3
Vistra efter [Vistra efter Tot
exploutan Jexplo mot
extra rening Jrening
Tot.
avrinning.  [m’/ar 99 250 350
arsmedel
Tot.
avrinning. /s 0.0031 0.0078
arsmedel
Medelavriny,, 0.044 0.11
ing
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Dim. fléde Il/s I 6.8|

14

Dim. flode total 21 s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Bilaga 2 - StormTac

Fororeningsmiingder (dagvattentbasflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra efter
A2 explo utan 0.015 0.11 0.00023] 0.00071] 0.0025f 0.000069] 0.00035 0.0004 2.2] 0.00000091
extra rening
Vistra efter
A3 explo mot 0.041 0.34 0.00068] 0.0025] 0.0064] 0.00012] 0.00082] 0.00077 6.8] 0.0000019
rening
Total 0.056 0.46 0.00091] 0.0033] 0.0089] 0.00019] 0.0012 0.0012 9] 0.0000028
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar |kg/ha/ar Jkg/ha/ar  Jkg/ha/ar Jkg/ha/ar
0.55 4.5 0.0089 0.032 0.087] 0.0018 0.012 0.012 88] 0.000027

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér in,

get annat anges.

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter
A2 explo utan 150, 1200 2.3 72 26 0.7 3.5 4] 22000 0.0092
extra rening
Vistra efter
A3 explo mot 170 1400, 2.9 10 26 0.47 33 3.1} 28000 0.0076
rening
Total 160] 1300, 2.6 9.4 26 0.54 34 3.4] 26000 0.008
Riktvirde 160 2000 18 75 04 10 15] 40000 0.03

Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening
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StormTac Web v20.2.2

Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia
Datum: 2020-11-12

Resultatrapport StormTac Web

Bilaga 2 - StormTac

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

A2 A3 A6 A7 A8 A9 A10
as [Norra efter
Markanvind i { i
ning * ® Vasltra itter Vasltra eftter [Norr mot [Norr mot [Norr mot  |Norr mot explo utan Tot
v explo utan  Jexplo mo
P . p} makadam [biobddd  Joversil biobddd 2  Jvidare
extra rening frening :
Jrening
Takyta 0.55 0.9] 0.027 0.036| 0| 0.029 0 0] 0.049 0.14
Sandsyia 0.45 0.45 0 0.033 0.017 0.04 0.025 0.013 of o013
inom kvarter
Grisyta 0.1 0.1 0| 0.0064 0| 0| 0 0| 0] 0.0064
Parkering 0.4 0.8 0| 0] 0.0069 0] 0 0| 0f 0.0069
Totalt 0.49| 0.68] 0.027 0.076| 0.024) 0.069| 0.025] 0.013] 0.049) 0.28
Reducerad
avrinningsyt 0.015] 0.035| 0.01 0.034) 0.011 0.0059) 0.027] 0.14
a (ha,.g)
Reducerad
dim. area 0.024| 0.048 0.013, 0.044| 0.011 0.0059 0.044] 0.19
(hared) |
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A2 A3 A6 A7 A8 A9 A10
Vistra efter [Vistra efter Nortacfics
lo ut ) 5 [Norr mot [Norr mot |Norr mot [Norr mot Jexplo utan
cxpioutan (EXpOmMOL L akadam  [biobddd  foversil  [biobadd 2 Jvidare
extra rening frening ;
rening
Klimatfaktor Jf. 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1:25 1.25
Rinnstricka [m 600 600 600 600 600 600 600
Rinnhastighet jm/s 1 1 1 1 1 1 1
Dim.
regnvaraktigh jmin 10] 10] 10] 10] 10] 10] 10
et
1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A6 A7 A8 A9 A10
Norra efter
Vistra efter |Vistra eft
aslra i e aslra € ter [Norr mot [Norr mot  |Norr mot Norrmot [explo utan [Tot
cxpioutan (EXpOmMOL L akadam  [biobddd  foversil  [biobadd 2 Jvidare
extra rening frening ;
rening
Tot.
avrinning. m’/ar 99 250 74 240 79 41 180 960
arsmedel
Tot.
avrinning. 1/s 0.0031 0.0078 0.0023 0.0075) 0.0025) 0.0013] 0.0058
arsmedel
Medelavrinai ) 0.044 0.11 0.032 0.1 0.034 0.018 0.081
ng
Dim. flsde /s 6.8 14 3.8 13 3.2 1) 13
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Dim. fléde total 54 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basfléde) utan rening

Féroreningsméngder (kg/ar).

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra efter
A2 explo utan 0.015 0.11 0.00023] 0.00071 0.0025§  0.000069 0.00035 0.00044 2.2} 0.00000091
extra rening

Vistra efter
A3 explo mot 0.041 0.34 0.00068 0.0025 0.0064] 0.00012] 0.00082 0.00077 6.8] 0.0000019
rening

A6 Norrmol 0.013 0.14 0.00068 0.0015) 0.0039] 0.000018| 0.00042 0.00036| 4.3] 0.0000013
makadam

A7 I;I,Og_?;t 0.04] 0.34] 0.00066 0.0026] 0.0061 0.0001 0.00079 0.00071 6.9] 0.0000017
10obi

A8 I"\Iorr Tot 0.015 0.14] 0.00026 0.0011 0.0021f  0.000015 0.00025 0.00016] 2.8] 0.00000046
Gversi

A9 I;IOIZI;I;’J; 0.0078 0.071 0.00013]  0.00059 0.0011f  0.000008| 0.00013]  0.000086 1.4] 0.00000024
10obi

[Norra efter
A10 explo utan 0.028 0.21 0.00043 0.0013 0.0047, 0.00013 0.00065 0.00074] 4] 0.0000017
vidare rening

Total 0.16] l.4| 0.0031 0.01 0.027 0.00046 0.0034' 0.0032; 28' 0.0000082

Féroreningsmiingder (kg/ha/ir) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N feo Jcu Iz Jca Jc: i ss lsar
I T T T T R T T T
0.57| x| 0.011] 0.037| 0.095] 0.0016]  0.012] 0.011 100 0.000029

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde.

Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
Vistra efter

A2 explo utan 150 1200 23 72 26 0.7 3.5 4 22000 0.0092
extra rening
Vistra efter

A3 explo mot 170| 1400 2.7 10 26 0.47 33 3.1] 28000 0.0076
rening
N t

A6 ot mo 170f 1800 9.2 20| 52 0.24] 5.7 49| 58000| 0.018
makadam

A7 ofFHiot 170 1500 28 11 26 0.43 33 3| 29000 0.0073
Jbiobidd
N t

AS o mo 190| 1700 32 14 26 0.19 32 2.1] 35000 0.0058
oversil
Norr mot I

A9 o 190 1700 32 14 26 0.19 32 2.1] 35000 0.0058
Jbiobidd 2
[Norra efter

A10 explo utan 150 1200 23 72 26 0.7 3.5 4 22000 0.0092
vidare rening
Total 170] 1400 3.2 11 28 0.48] 3.6 3.4] 30000 0.0086

Riktviirde 160I 2000) § 18 75 0.4| 10) 15| 40000] 0.03
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StormTac Web v20.2.2

Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia

Datum: 2020-11-12

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriaden

. . 0 .
Volymavrinningskoefficienter ", och area per markanvéndning (ha).

Bilaga 2 - StormTac

Markanviind AS A6 A7 A8 A9
ik e ® Norr Norr etter |Norr etter |Norr etter [Norr etter  [Tot
g ¥y s Lad Laakadd al Laakadd

Gront tak 0.31 0.6 0.049 [U [U [U [U 0.049
Parkering 0.4 0.8 0 0.0069 [U [U [U 0.0069
Gardsyta 04s| 045 of o017 0.04] 0.025 o.013]  o0.005
inom kvarter
Takyta 0.55 0.9 0 [U 0.029 [U [U 0.029
Totalt 0.43 0.58] 0.049] 0.024 0.069 0.025 0.013 0.18
Reducerad
avrinningsyt 0.015 0.01 0.034 0.011 0.0059 0.077
a (ha,y)
Reducerad
dim. area 0.029] 0.013 0.044 0.011 0.0059 0.1
(ha,.g)
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

AS A6 A7 A8 A9

R (Norr

B f:; efter (Norr efter [Norr efter  [Norr efter

. ‘makada [biobddd |oversil biobidd 2
gront tak
m

Klimatfaktor |f. 1.25 125 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka  |m 600 600 600 600 600
Rinnhastighet fm/s 1 1 1 1 1
Dim.
regnvaraktigh jmin 10] 10] 10| 10| 10
et
1.2 Utdata
Floden

AS A6 A7 A8 A9

Norr Norr

fier efter Norr efter [Norr efter  [Nor efter [Tot

= makada [biobadd Joversil biobadd 2
gront tak
m

Tot.
avrinning. m®/ar 120 74 240 79 41 550
arsmedel
Tot.
avrinning. /s 0.0037] 0.0023 0.0075 0.0025 0.0013
arsmedel
nM;delmum‘ Vs 0.046] 0.032 0.1 0.034] o018
Dim. fléde /s 8.4 3.8) 13 3.2 1.7
Dim. flde total 30 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).
# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
AS g‘;ﬁ;ﬁ;‘ 0026] 038 o00001] 0.0015| 00023 0.000007] 0.00028] 0.0003] 1.7} 0.00000099
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A6 [Nor cfter 0.013]  0.14] 0.00068]  0.0015] 0.0039] 0.000018] 0.00042] 0.00036] 4.3] 0.0000013
makadam

A7 z‘(’)’;ﬁzger 0.04]  034] 0.00066] 0.0026] 0.0061] 0.0001] 0.00079] 0.00071] 6.9] 0.0000017

A8 ?V"e‘:;lﬁer 0.015] 0.14] 0.00026]  0.0011] 0.0021] 0.000015] 0.00025] 0.00016] 2.8] 0.00000046
[Norr efter _

A9 i 0.0078] 0.071] 0.00013] 0.00059] o0.0011] 0.000008] 0.00013] 0.000086] 1.4] 0.00000024
Total 0.1 11| o.0018]  0.0073]  0.015] 0.00015] 0.0019] o0.0016] 17| 0.0000047

Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP

kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/ar  |kg/ha/ér |kg/ha/ér  |kg/ha/ar [kg/ha/ar

0.57 sol  oo1] o0o04]  o.086] 0.00083 0.01 0.009 95] 0.000026

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvérde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP

AS Now efter 20| 3200 0.88 13 20 0.06 2.4 2.5] 15000 0.0085
oront tak

A6 [Nt efter 170] 1800 9.2, 20 52 0.24 5.7, 4.9] 58000 0.018
makadam
[Norr efter

A7 o 170] 1500 2.8 11 26 0.43 33 3] 29000 0.0073
biobiadd

A8 Nor cfter 190 1700 32 14 26 0.19 32 2.1] 35000 0.0058
oversil

A9 Nor effer 190 1700 32 14 26 0.19 32 2.1} 35000 0.0058
biobiidd 2 & : & & i i
Total 190] 1900 33 13 28 027 3.4 3] 31000 0.0087

Riktviirde 160] 2000 8 18 75 0.4) 10 15] 40000 0.03

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A5 A6 A7 A8 A9

Maximalt 5 200 1 200 200 200

utflode

Klimatfaktor 1 1 1 1 1

3.2 Utdata

Flodesutjamning

Jas Jas a7 Jas Jas

Erforderlig

utjamningsvol [Va max 0| 1.3 0 0 0

ym

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# Kommentar |P IN IPb ICu IZn ICd IC T INi SS IBaP

AS N?—IT efter
oront tak

A6 Norr efter 34 48 84 66, 69 60| 62 sel 77 64
makadam

A7 Nors efter 43 32) 64 40 70 81 ) so| 57 60

i biobiidd -

A8 Mot fter 60 60 38 65 35 13 59 9 77 13
oversil
[Norr efter N B

A9 b ey o 85 70 95 74 85 63 68 8] a1 50

Avskiljd miingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP

AS Now efter 0 0 0 0 0 0 0 of o 0
oront tak
[Norr efter

A6 0.0042] 0.065] 0.00057] 0.00096] 0.0027] 0.000011] 0.00026] 0.0002] 3.3] 0.00000085
makadam

A7 g‘;gﬁ;ger 0.017]  0.11] 0.00042 0.001] 0.0043] 0.000082] 0.00033] 0.00035] 3.9] 0.000001
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A8 ?V":S;ﬁer 0.009]  0.082] 0.000097]  0.00074] 0.00072] 0.000002] 0.00015 of 22 0.00000006
[Norr efter
A9 et 0.0066]  0.05] 0.00013] 0.00044] 0.00092] 0.0000051] 0.000089] 0.000024]  1.3] 0.00000012
Summa belastning kg/ar efter rening
# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
A5 [Not efter 0.026] 038] o0.0001] 0.0015] 0.0023] 0.000007] 0.00028] 0.0003] 1.7] 0.00000099
Jeront tak
[Norr efter
A6 0.0083] 0.071] o0.00011]  0.0005] 0.0012] 0.0000072] 0.00016] 0.00016] 0.98] 0.00000048
makadam
A7 E‘;‘;ﬁ;ﬁ“ 0.023] 024 0.00024]  0.0016] 0.0018] 0.000019] 0.00046] 0.00035 3] 0.00000069
A8 gf’;;ﬁer 0.006] 0.055] 0.00016]  0.0004] 0.0013] 0.000013] 0.0001] 0.00018] 0.63] 0.0000004
[Norr efter
A9 T 5 0.0012] 0.021] 67E06] 0.00015] 0.00016] 0.000003] 0.000041] 0.000062 0.12] 0.00000012
Total 0.065]  0.76] 0.00062]  0.0041] 0.0069] 0.0000s] o0.0011] o.0011] 6.4 0.0000027
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
A5 Mot efter 0.53 7.7]  0.0021 0.03] 0.048] o0.00014] o0.00s8] o0.0061] 36] 0.00002
eront tak
Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening ‘44 0.021 0.0s]  0.0003] 0.0068] o0.0067] 41]  0.00002
Exportera: Summa belastning kg/ha/r efter rening 0.023]  0.026] 0.00028] 0.0067] 0.0051] 43] 0.0000099
Exportera: Summa fororeningshalt pg/l efter rening o016 0.0s4] 0.000s4] 0.0041] 0.0071] 25| 0.000016
A9 ot efter 0.09) 1.6] 0.00051 0.012] o0.012] 0.00023] 0.0032] o0.0048] 9.5] 0.0000092
biobddd 2
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
AS Now efter 20| 3200 0.88 13 20 0.06 2.4 2.5] 15000 0.0085
oront tak
A6 o efter 10l 960 14 6.8 16 0.097 2.2 2.2] 13000 0.0065
makadam
A7 [Nor efter 98| 990 1 6.6 77 0.082 2 1.5] 13000 0.0029
biobiadd
[Norr efter
A8 S 76| 690 2 5 17 0.17 13 23| 7900 0.005
oversil
A9 [Nor efter 28| 510 0.16 37 3.9 0.072 1 1.5] 3000 0.0029
‘ biobiidd 2 ) : : : 5 )
Total 120] 1400 1.1 75 13 0.091 1.9 1.9] 12000 0.0049
Riktvirde 160] 2000 8 18 75 0.4 10 15] 40000 0.03
Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Aspudden 1239 _extra kopia
Datum: 2020-11-11

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °, och area per markanviindning (ha).

A3 A1l
- s Vistra
Markanvindni is
P ® efter explo Vasin Tot
ng v efter expl
med N
. gront tak
rening
Takyta 0.55 0.9 0.036 0 0.036
B 0.45 045]  0.033 ol 0.033
kvarter
Grisyta 0.1 0.1 0.0064 0] 0.0064
Gront tak 0.31 0.6 0 0.027 0.027
Totalt 0.43 0.63 0.076 0.027 0.1
Reducerad
avrinningsyta 0.035 0.0082 0.044
(ha,.q)
Reducerad dim. 0.048 0.016]  0.064
area (ha,.)

Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 All
Vistra
efter Vistra
explo efter expl
med gront tak
rening
Klimatfaktor fe 1.25 1.25
Rinnstricka m 600 600
Rinnhastighet  m/s 1 1
i min 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
A3 All
Vistra
efter Vistra Tot
explo efter expl
med gront tak
rening
:Fot. avrinning. i 250 63 310
arsmedel
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Tot. avrinning.

X 1/s 0.0078 0.002
arsmedel

Medelavrinning {l/s 0.11 0.025
Dim. flode /s 14 45

Bilaga 2 - StormTac

Dim. flde total 18 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter
A3 explo med 0.041 0.34]  0.00068] 0.0025) 0.0064 0.00012] 0.00082) 0.00077 6.8] 0.0000019
rening
Vistra efter
All expl gront 0.014 0.2] 0.000056] 0.0008] 0.0013] 0.0000038] 0.00015] 0.00016] 0.94] 0.00000054
tak
Total 0.055 0.55] 0.00073] 0.0033] 0.0076 0.00012] 0.00098] 0.00094 7.8] 0.0000024
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr N1 SS BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar Jkg/ha/ar |kg/ha/ar  Jkg/ha/ar fkg/ha/ar Jkg/ha/dr  Jkg/ha/ar Jkg/ha/ar
0.54 54] 0.0072 0.033 0.075] 0.0012§ 0.0096 0.0092 76] 0.000024
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde.
Totala fraktioner avses dir inget annat anges.
# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter
A3 explo med 170 1400 2.7 10 26 0.47 33 3.1} 28000 0.0076
rening
Vistra efter
All expl gront 220 3200 0.88 13 20 0.06 2.4 2.5] 15000 0.0085
tak
Total 180 1800 2.4 11 25 0.39 31 3] 25000 0.0078
Riktvirde 160, 2000, 18 75 0.4 10 15] 40000, 0.03
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjimning
A3 A1l
Maximalt
utflode Qout 200, 200
Klimatfaktor 1 1
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3.2 Utdata
Flodesutjamning
IA3 |A11

Erforderhg Vd max 0 0

utjamningsvoly ’

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 85 70, 88 64 85 85 67 52 84 62
rening
Vistra efter

All expl gront
tak

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.035 0.24 0.0006] 0.0016] 0.0054] 0.000099] 0.00055 0.0004 5.8] 0.0000012
rening
Viistra efter

All expl gront 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tak

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.0062 0.1] 0.000081} 0.00092] 0.00097] 0.000018] 0.00027§] 0.00037 1.1} 0.00000072
rening
Vistra efter

All expl gront 0.014 0.2] 0.000056] 0.0008] 0.0013] 0.0000038] 0.00015] 0.00016] 0.94] 0.00000054
tak
Total 0.02 031} 0.00014] 0.0017] 0.0022] 0.000022] 0.00043] 0.00053 2] 0.0000013

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.082 1.4 0.0011 0.012 0.013 0.00024] 0.0036 0.0049 14]  0.0000095
rening
Vistra efter

All expl gront 0.53 7.7 0.0021 0.03 0.048 0.00014] 0.0058 0.0061 36, 0.00002
tak

Summa féroreningshalt pg/l1 efter renin

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 25 420 0.33 3.7 3.9 0.072 1.1 1.5) 4300 0.0029
rening
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Vistra efter

All expl gront 220 3200 0.88 13 20 0.06 24 2.5] 15000 0.0085
tak
Total 65 990 0.44 5.5 7.2 0.069 14 1.7) 6400 0.004
Riktvirde 160 2000 8 18 75 0.4 10 15[ 40000 0.03
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Aspudden 1239_extra kopia
Datum: 2020-11-12

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter OV och area per markanvandning (ha).

A3 A5 A6 A7 A8 A9 A11
e 0 0 Vistra efter Vistra efter
Markanvindning ! exolo med Norr efter [Norr efter [Norr efter |Norr efter  |Norr efter Jy— Tot
= gront tak  |makadam [biobddd  [Sversil biobadd 2 *pLg
rening tak
Takyta 0.55 0.9 0.036 0 0) 0.029 0) 0 o] 0.065
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.033 0| 0.017 0.04 0.025 0.013 o] 0.13
Grisyta 0.1 0.1 0.0064 0 0) 0 0) 0 0] 0.0064
Gront tak 0.31 0.6 0) 0.049 0) 0 0) 0 0.027] 0.076
Parkering 0.4 0.8 0) 0 0.0069 0 0) 0 0] 0.0069
Totalt 0.43 0.6 0.076 0.049 0.024 0.069 0.025 0.013 0.027] 0.28
Reducerad
e s 0.035 0.015 0.01 0.034 0.011 0.0059 0.0082] 0.12
avrinningsyta (ha,.)
Reducerad dim. area
0.048 0.029 0.013 0.044 0.011 0.0059 0.016] 0.17
(hae0) |
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A3 A5 A6 A7 A8 A9 A11
ziaslt(r)antl:ﬁtsr Norr efter  |Norr efter  [Norr efter [Norr efter |Norr efter z;aslt mr;::r
p. gront tak makadam [biobddd  [Joversil biobddd 2 Ple
rening tak
Klimatfaktor f. 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstricka m 600 600 600 600 600 600 600
Rinnhastighet m/s 1 1 1 1 1 1 1
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 A5 A6 A7 A8 A9 A11
ziaslt(r)antl:ﬁtsr Norr efter  |Norr efter  [Norr efter [Norr efter |Norr efter z;aslt mr;::r Tot
p. gront tak makadam [biobddd  [Joversil biobddd 2 Ple
rening tak
Tot. avrinning. arsmedel |m>/ar 250 120 74 240 79 41 63 860
Tot. avrinning. arsmedel Jl/s 0.0078 0.0037 0.0023 0.0075 0.0025 0.0013 0.002
Medelavrinning 1/s 0.11 0.046 0.032 0.1 0.034] 0.018 0.025
Dim. flsde I/s 14] 8.4 3.8 13 3.2 1.7 45

Dim. flde total 48 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
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Fororeningsmingder (kg/ar).
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# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.041 034] 0.00068] 0.0025] 0.0064] 0.00012] 0.00082] 0.00077] 6.8] 0.0000019
rening

A5 o eller 0.026 038] 0.0001] o0.0015] 0.0023] 0.000007]  0.00028 0.0003] 1.7} 0.00000099
Jgront tak

A6 Norr efter 0.013 0.14] 0.00068] 0.0015] 0.0039] o0.000018] 0.00042]  0.00036] 43| 0.0000013
makadam

A7 Nor efter 0.04 034] o0.00066] 0.0026] ©0.0061] 0.0001] 000079 0.00071] 69| o0.0000017
[biobddd

A8 zjv";sflﬁ“ 0.015 0.14] 0.00026] 0.0011] 0.0021] o0.000015] 0.00025] 0.00016]  2.8] 0.00000046

A9 Mo efter 0.0078 0.071] 0.00013] 0.00059] 0.0011] 0.000008]  0.00013] 0.000086] 1.4} 0.00000024
biobddd 2
Vistra efter

All expl gront 0.014 02| 0.000056] 0.0008] 0.0013] 0.0000038]  0.00015]  0.00016] 0.94] 0.00000054
tak
Total 0.16] 16]  0.0026 0.011 0.023]  0.00027 0.0029 0.0026] 25| 0.0000072

Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar ko/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar ko/ha/ar  [kg/ha/ar  Jkg/ha/ar  Jkg/ha/ar  fkg/ha/ar kg/ha/ar

0.56 5.7 0.0091 0.038 0.082]  0.00096 0.01 0.009 8| 0.000025

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvirde.

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

# Kommentar [P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 170} 1400 2.7 10, 26 0.47, 33 3.1] 28000 0.0076
rening
[Norr efter

AS . 220 3200 0.88 13 20 0.06 2.4 2.5) 15000 0.0085
Jgront tak I

A6 DIOEFEALT 170 1800 9.2 20 52 0.24 5.7 49| s8000] 0.018
makadam
[Norr efter

A7 o 170 1500 2.8 11 26 0.43 33 31 29000 0.0073
[biobddd
[Norr efter

A8 o . 190 1700 3.2 14 26 0.19] 3.2 2.1} 35000 0.0058
Gversil

A9 Norreller 190 1700 3.2 14 26 0.19 3.2 2.1] 35000 0.0058

) [biobidd 2 o ) o ) )
Vistra efter

All expl gront 220 3200 0.88 13 20 0.06) 2.4 2.5) 15000 0.0085
tak
Total 180| 1900 3 12 27| 0.31 33 31 29000 0.0083

Riktvarde 160| 2000 8 18 75 0.4 10, 15§ 40000 0.03

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A3 A5 A6 A7 A8 A9 A11
Maximalt utflode Qout 200 200 1 200 200 200 200
Klimatfaktor 1 1 1 1 1 1 1

3.2 Utdata

Flodesutjamning
I IA3 IAS IA6 |A7 IAS IA9 lAll

Erfordeshig |Vd_mx | ol 0| 1‘3| 0| ol ol 0
utjgmningsvolym
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4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Bilaga 2 - StormTac

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 85 70 88 64 85 85 67 52 84 62
rening

A5 N(irreﬁer
Igronttak
[Norr efter

A6 34 48 84 66 69) 60 62 sel 77 64
makadam
[Norr efter

3

A7 obidd 4 32 64 40 70 81 2 sol 57 60

A8 Norr efter 60 60 38 65 35 13 59 o 77 13
Oversil
[Norr efter

) ‘ 3

A9 e a5 85 70 95 74 85 6 68 28 91 50
Vistra efter

All expl gront
tak

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.035 024]  o0.0006] 0.0016] 0.0054] 0.000099]  0.00055 0.0004]  s.8] o0.0000012
rening

A5 Norr efter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lgromtak

A6 NBEFefiEs 0.0042 0.065] 0000570 0.00096] 0.0027] o0.000011]  0.00026 0.0002] 3.3} 0.00000085
makadam

A7 omElles 0.017 0.11]  0.00042 0.001] 0.0043] 0.000082] 0.00033] 0.00035] 39| 0.000001
[biobidd

A8 I(i";;f“ 0.009 0.082] 0.000097] 0.00074] 0.00072] 0.000002]  0.00015 of 22| 0.00000006
[Norr efter

A9 R 0.0066 0.05] 0.00013] 0.00044] 0.00092] 0.0000051] ©0.000089] 0.000024]  1.3] 0.00000012
Vistra efter

All expl gront 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tak

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.0062 0.1] 0.000081] 0.00092] 0.00097] o0.000018] 0.00027]  0.00037] 1.1} 0.00000072
rening

A5 N 0.026 038] 0.0001] 0.0015] 0.0023] 0.000007] 0.00028 0.0003]  1.7] 0.00000099
Igromtak

A6 o efier 0.0083 0.071] o0.00011]  0.0005] 0.0012] 0.0000072]  0.00016]  0.00016] 0.98] 0.00000048
makadam

A7 bNizfﬁzger 0.023 024] 000024] o0.0016] 0.0018] 0.000019] 0.00046]  0.00035 3| 0.00000069

A8 f‘j’;;f“ 0.006 0.055] 0.00016] 0.0004]  0.0013] 0.000013 0.0001]  0.00018] 0.63] 0.0000004
[Norr efter

A9 ooidd 2 0.0012 0.021] 0.0000067] 0.00015] 0.00016] 0.000003] 0.000041] 0.000062] 0.12] 0.00000012
Vistra efter

All expl gront 0.014 02| 0.000056] 0.0008] 0.0013] 0.0000038]  0.00015]  0.00016] 0.94] 0.00000054
tak
Total 0.085 11| o0.0007s]  0.0058]  0.0091] 0.000071 0.0015 0.0016]  8.4] 0.0000039

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 0.082 14 00011 0.012 0.013]  0.00024 0.0036 0.0049 14| 0.0000095
rening

A5 N 0.53 771 0.0021 0.03 0.048]  0.00014 0.0058 0.0061] 36|  0.00002
ront tak

A6 o efier 035 3l 0.0044 0.021 0.05]  0.0003 0.0068 000671 41|  0.00002
makadam
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A7 Nomrefier 033 34 00035 0.023 0.026]  0.00028 0.0067 0.0051 43| 0.0000099
[biobiadd

A8 Io\ioerrrsflﬁer 0.24 22| 0.0064 0.016 0.054]  0.00054 0.0041 0.0071 251 0.000016

A9 Norr efter 0.09 16| 0.00051 0.012 0.012]  0.00023 0.0032 0.0048]  9.5] 0.0000092
[biobddd 2
Vistra efter

All expl gront 0.53 771 0.0021 0.03 0.048]  0.00014 0.0058 0.0061 36]  0.00002
tak

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar |P Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vistra efter

A3 explo med 25 420 033 3.7 3.9 0.072 1.1 15| 4300 0.0029
rening
[Norr efter

A5 ) 220 3200 0.88 13 20 0.06 24 2.5] 15000 0.0085
lgromtak

A6 Norr efter 110 960 14 6.8 16 0.097 22 22| 13000 0.0065
makadam
[Norr efter

A7 O 98 990 1 6.6 77 0.082 2 1.5] 13000 0.0029
[biobddd
[Norr efter

A8 Lo 76 690 2 5 17 0.17 13 23] 7900 0.005
oversil

A9 Noerclice 28 510 0.16 37 3.9 0.072 1 5] 3000 0.0029

‘ biobidd 2 : > > : i :
Vistra efter

All expl gront 220 3200 0.88 13 20 0.06 24 2.5] 15000 0.0085
tak
Total 99) 1200 0.88 6.8 11 0.083 1.7 1.8] 9800 0.0046

Riktviirde 160 2000 § 18 75 0.4 10 15| 40000 0.03

Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening




