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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Micasa Fastigheter i Stockholm AB har Poyry Sweden AB genomfort en geoteknisk
och oversiktlig miljoteknisk markundersokning infér planerad nybyggnad av vard- och omsorgsbo-
ende, seniorbostidder samt férskola vid fastigheten Ann 7 i Arsta, Stockholm.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att undersoka mark- och grundlaggningsforhallandena
samt att ge grundlaggningsrekommendationer for planerade byggnader. En 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning har ocksa utforts i samband med den geotekniska undersokningen.

Utforda félt- och laboratorieundersékningar redovisas i separat Markteknisk undersékningsrapport
geoteknik (MUR/Geo).

3 UNDERLAG

Underlag utgors av:

Jordartskarta fran SGU.

Planritning 6ver planerade byggnader i PDF-format, erhdllna avbestéllaren

Ledningsunderlag fran samlingskartan, Stockholm Vatten och Avfall

Ledningsunderlag interna ledningar erhallet bestéllaren

”Startpromemoria for planliggning av Ann 7 mm”, Stockholms Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2017-11-13

e “Underlag for miljo- och hdlsofragor”, Stockholms Stad, miljoforvaltningen, 2017-12-04

4 PLANERAD BYGGNATION

Den planerade byggnationen utgors av vard- och omsorgsboende, seniorbostdder samt forskola i 4 — 5
vaningar med ldgdelar i 1-2 vaningar (figur 1). Befintligt vard- och omsorgsboende planeras att rivas
for att mojliggora nybyggnaden. Detaljer sdsom niva pa fardigt golv samt laster finns ej i nuldget.

Syt AW

Figur 1. Situationplan planerade byggnader, MAF Arkitektkontor AB, 2018-05-04.
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5 GEOTEKNISK KATEGORI
Undersokningar har utforts enligt geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Undersokningsomrédet ligger lings Arstavigen i stadsdelen Arsta. Omrédet avgrinsas av Arstavigen
i soder, Ottsjovagen i Oster och arstaskogen i véster. I norr finns bostadshus.

Figur 2. Aktuellt undersé6kningsomrade markerad med rod polygon. (Google Earth, 2018).

) > = S

Undersokningsomradet utgors befintligt vard- och omsorgsboende med tillhorande parkerings- grés-
samt parkytor i anslutning till detta. Omradet &r relativt flackt och sluttar generellt vésterut fran niva
ca +20i 6st till ca + 17 i vast. I omradets norra del finns en mindre, skogsbevuxen hojd dér dven berg
i dagen forekommer. Langs omradets nordvastra kant sluttar marken kraftigt fran skogshdjden ner
mot Arstavigen.

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 3) bestar de ytliga jordarna i omradet av glacial lera (gult falt), an-
gransande i norr och sydvast till omraden med berg i dagen (rott falt) samt tunt mordntédcke pa berg
(rott falt med vita prickar). Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet i omradet till mellan 0 och
3 meter.
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Figur 3, SGU’s jordkarta med ungefirlig placering av undersékningsomradet markerat med bla
polygon.

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfoljden varierar inom omradet. Omradet har darfor indelats i 2 delomraden — ett fér hus A
samt B och ett for hus C (se ritning G10.1-01 tillhérande MUR/Geo for detta uppdrag).

7.1 Jordlagerféljd, Hus A och B

Jordarna i lage for hus A och B bestar huvudsakligen av 1-5m fyllning av friktionsmaterial pa berg
och/eller ca 2-4m morédn pa berg. Bergnivan har patraffats pa nivaer mellan +15,5 och +19 motsva-
randes ca 2,5 — 5m under befintlig markyta (RH2000).

Befintligt vard- och omsorgsboende bedéms i huvudsak vara grundlagt pa berg, mojligtvis delvis pa
moran.

I punkt 04 i delomradets nordostra del har lerjordar patraffats ner till ett djup om ca 4,5m under
markytan, vilket avviker fran jordlagerfoljden i resterande del av delomradet.

7.2 Jordlagerfoljd, Hus C

Jordarna i lage for hus C bestar jordarna huvudsakligen av 1-2m fyllning f6ljt av mordn pa berg. I
punkt 12 har lerjordar till ett djup om ca 5,5m under markytan patraffats under fyllningen, foljt av
berg. Bergnivan har patréaffats pa nivaer mellan ca +14,5 och + 19 motsvarandes ca 2 — 5,5m under
befintlig markyta. Bergytan beddms slutta fran ca +19 i ldge for hus C:s véstra kortsida till strax un-
der niva +14,5 i lage for den 6stra kortsidan.

7.3 Geohydrologiska forhallanden

Inget mark- eller grundvatten patraffades i ndgon av sonderingspunkterna vid undersokningstillfallet.
Med hinsyn till att undersékningsomradet befinner sig betydligt hogre &n omrédet norrut lings Ars-
tavagen samt befintligt vardboendes draneringsniva bedéms eventuellt grund- och markvatten i hu-
vudsak bestd av vatten som sténgts inne i fordjupningar i bergytan.
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8 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

8.1 Grundliggning hus A och B

Grundlaggning av byggnaderna rekommenderas ske frostskyddad som platta pa packad fyllning pa
packad sprangbotten/berg samt som platta pa packad fyllning pa naturligt lagrad morédn. Déar grund-
laggning ej sker pa berg skall materialavskiljande geotextil, bruksklass minst N3 anvéndas.

Med hénsyn till det befintliga vardboendets grundlaggningsniva och den efter rivning aterstaende
schaktgropen rekommenderas att kdllarplan utférs for att undvika stora méngder packad fyllning for
att grundldgga husen.

Fyllning for grundldggning av byggnad utfors enligt Anldggnings AMA 13 figur CEB.2/1 och packas
enligt tabell CE/4.

8.2 Grundliggning hus C

Grundlaggning av hus C:s vastra halva rekommenderas ske frostskyddad som platta pa packad fyll-
ning pa packad sprangbotten/berg samt som platta pa packad fyllning pa naturligt lagrad moran. Dar
grundldggning ej sker pa berg skall materialavskiljande geotextil, bruksklass minst N3 anvdndas.

Vid hus C:s 6stra halva, dér djupet till mordn 6verstiger ca 4m rekommenderas grundlaggning ske
som palgrundldaggning pa spetsburna palar, slagna eller borrade till berg. Alternativt utfors grund-
laggning av den ostra halvan som platta pa mark efter att schakt ner till moran/berg utforts. Detta in-
nebar dock schakt till djup storre é&n 5m och med hénsyn till det korta avstandet till Ottsjovagen
kommer detta sannolikt krdava spont mot gatan.

Om hus C kan forflyttas ca 15m vésterut bedéms det maximala schaktdjupet for att grundlagga med
platta pa mark kunna reduceras till ca 3meter.

8.3 Sattningar och stabilitet

Med héansyn till de i huvudsak fasta jordarna samt bergdjupen i omradet bedéms inga problem med
stabiliteten foreligga for befintliga forhallanden.

Om grundlaggning utfors enligt 8.2 ovan beddms inga problem med stabilitet eller sattningar uppsta
for de planerade byggnaderna. Skulle djup schakt (djupare dn ca 4m) for plattgrundlaggning av hus
C:s Ostra del komma att bli aktuellt skall samrad ske med geotekniker for att sdkerstélla stabiliteten.

8.4 Schakt

Schaktarbeten skall bedrivas med hédnsyn till aktuella jordars egenskaper samt radande grund- och
markvattenyta. Dér jordschakt ej djupare &n 3m utfors kan slanter utféras med lutning 1:1,5.

9 UPPFOLJNING OCH KONTROLL

Vid schaktning, packning och palning uppkommer vibrationer som kan paverka omgivningen nega-
tivt. Vibrationerna sprider sig i marken och kan komma att ge upphov till skador pd omkringliggande
byggnader och anldggningar. Innan vibrationsalstrande arbeten paborjas ska en riskanalys upprittas. I
denna ska minst anges omfattning av omkringliggande byggnader och anldggningar som ska avsynas,
riktvarden for vibrationer somt behovet av vibrationsévervakning. Vid temporar grundvattensankning
skall grundvattenytan i niromradet 6vervakas och sdkerstdllas ej avsdnkas sa att narliggande ytgrund-
lagda konstruktioner pa sattningskansliga jordar ej tar skada.
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10 OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

10.1 Genomfoérd provtagning

I samband med den geotekniska undersokningen har en dversiktlig miljoteknisk markundersékning
utforts. Provtagning av jord har utférts med skruvprovtagning i totalt 5 punkter. Vid eventuella for-
andringar av jordart, farg, lukt eller dylikt har provtagning anpassats. Prover av jord har forvarats i
diffusionstéta plastpasar och forvarats svalt innan i avvaktan pa laboratorieanalys.

10.2 Resultat
10.2.1 Generella riktvarden

Analysresultaten har jamforts med de generella riktviardena for fororenad mark, Naturvardsverket
Rapport 5976.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvdndning (KM): markkvaliteten begrdansar inte val av markanvdndning och grund-
vattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvédndas till bostdder, daghem, odling etc. Grundvatten
inom omradet anvénds till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och dldre
som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i
ndrbeldget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvdndning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvdndning och
grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvdndas for kontor, industrier eller vdgar. Grundvattnet
skyddas som en naturresurs. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som tillfélligt vistas inom omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Exosystem i ndrbeldget ytvatten skyddas.

Inom undersokningsomradet, dar vardboende planeras, jamfors analysresultaten mot generella rikt-
varden motsvarande kénslig markanvdandning, KM.

10.3 Resultat av laboratorieanalys
Med utgangspunkt fran okuldrbedémningar valdes 6 st jordprov ut fér laboratorieanalys.

Resultaten fran laboratorienalyserna med avseende pa metaller och organiska dmnen visar att det i
enstaka punkter i fyllningen forekommer halter av bly samt PAH H som 6verstiger KM. Ovriga resul-
tat visar pa generellt laga halter.

Resultaten av analyserna har sammanstéllts i tabell 1 nedan och redovisas i sin helhet i Bilaga 1 till-
horandes den Marktekniska Undersokningsrapporten (MUR/Geo).
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Tabell 1. Koncentrationer av organiska fororeningar och metaller. Halter som 6verstiger riktvardet for
kénslig markanvandning, KM, markeras med kursiv understruken stil och halter som 6verstiger rikt-
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vardet for mindre kdnslig markanvandning, MKM, markeras med fet stil. Enhet mg/kg.

Prov, mark 01 06 08 12 14 14 Riktvirde, NV 5976
Djup, m 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 1-8 KM MKM
Alifater

>C5-C8 <1,2 <1,2 - - - <1,2 12 80
>C8-C10 <2 <2 - - - <2 20 120
>C10-C12 <10 <10 - - - <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 - - - <10 100 500
>C5-C16 <10 <10 - - - <10 100 500
>C16-C35 34 100 - - - 100 100 1000
Aromater

>C8-C10 <1 <1 - - - <1 10 50
>C10-C16 <1 <1 - - - <1 3 15
>C16-C35 2 <1 - - - <1 10 30
Bensen <0,003 | <0,003 | - - - <0,003 | 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 - - - <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 - - - <0,1 10 50
Xylen <0,1 <0,1 - - - <0,1 10 50
PAH

PAHL 0,21 <0,03 | - - - <0,03 |3 15
PAH M 54 <0,05 | - - - 0,17 3 20
PAHH 6,9 <0,08 | - - - 0,34 1 10
Metaller

Arsenik 3,3 3,6 4,2 3,2 3,2 3,9 10 25
Barium 50 55 66 60 66 57 200 300
Bly 61 17 20 31 20 70 50 400
Kadmium 0,25 <0,2 <0,2 |0,2 <0,2 | 0,22 0,5 15
Kobolt 7,4 9,8 7,9 9,6 11 9,6 15 35
Koppar 24 22 15 64 51 36 80 200
Krom 29 33 30 33 43 28 80 150
Kvicksilver 0,054 | 0,023 | 0,039 0,021 | 0,017 | 0,048 | 0,25 2,5
Nickel 15 16 14 19 20 16 40 120
Vanadin 34 37 39 39 48 38 100 200
Zink 83 59 100 100 100 91 250 500
Torrsubstans % 92,5 92,8 87,6 (92,4 |93,4 |91,6
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10.4 Utvirdering och rekommendationer

Utford provtagning visar att fyllningen delvis ar svagt férorenad. Den delvis férorenade fyllningen
behover tas bort, bade med avseende pa fororeningar samt for att kunna grundldgga de planerade
byggnaderna.

Det rekommenderas att marken under befintlig byggnad ocksa undersoks med avseende pa eventuella
markfororeningar efter att den rivits. Eventuella kompletterande miljotekniska markundersékningar
rekommenderas utforas néar schaktning paborjas da jordarna pa platsen ar mycket fasta och ddarmed
svara att provta med borrbandvagn.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar dr grundade pa erfarenhetsméssiga bedémningar
och branschpraxis. Det kan dock ej uteslutas att det finns fororening i punkter/omraden som inte har
undersokts eller att det forekommer @mnen och féroreningar som inte analyserats.

Schakt i fororenad jord &r anmaélningspliktig. Anmélan bor ldmnas in till den lokala tillsynsmyndig-
heten i god tid innan arbetena skall paborjas. Infor schakt- och markarbetena bor kontrollplan samt
miljo-, hdlso-, och sdkerhetsplan upprattas. Dessa dokument bifogas normalt anmélan om efterbe-
handlingsétgéard.

11 KOMPLETTERINGAR

Naér de planerade byggnadernas nivaer, utformning och grundlaggningtyp bestamts skall samrad ske
med geotekniker for att ta fram dimensionerande jord- och bergparametrar for grundldggningen.
Kompletterande faltundersokning kan komma att krévas for att bestimma jordegenskaper for pal-
grundldaggning samt for eventuell spont.

12 GRANSKNING

Granskning har utférts av uppdragsledare geoteknik Christopher Roxstrom.
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