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Sammanfattning

Mitt i hjartat av S6dermalm vid Medborgarplatsen ligger Séderhallarna, S6dermalms enda
saluhall, som &r en omtyckt handelsplats och en lokal métesplats av stort varde for
stockholmarna. Har planerar fastighetsagaren Atrium Ljungberg en pabyggnad for att
addera vardefulla funktioner och upplevelser i de tva husens Gvre delar. Pabyggnaden
innebar att hanteringen av dagvatten behdver ses dver i enlighet med Stockholm stads
dagvattenstrategi, darfor har Sweco fatt i uppdrag av Atrium Ljungberg att genomféra en
oversiktlig dagvattenutredning fér ombyggnationen.

Syftet med dagvattenutredningen ar att dversiktligt redogoéra fér hur
dagvattenféroreningar och volymer férandras i samband med utbyggnaden samt ge
forslag p& hur dagvattnet som uppkommer kan hanteras med fokus p& hallbara och
klimatanpassade I6sningar. Eftersom Medborgarplatsen och dess omgivningar har fa
grénytor har fokus legat pa losningar som &ven bidrar till gronska och biologisk mangfald.

DA recipienten Arstaviken inte uppfyller kraven fér miljkvalitetsnormen (MKN) bér en
dagvattenhantering, som nyttjar de lokala forutsattningarna pa basta satt och skapar
fordrojning, minskning av arsavrinningen och rening inom planomradet genomféras. For
att &stadkomma detta foreslas att nederbérden omhandertas i gréna tak dar det ar
tekniskt och arkitektoniskt mgjligt, innan det avleds till ledningsnatet.

Det grona taket pa Saluhallshuset foreslas utgoras av drtsedummatta, torrang eller
liknande som anlaggs pa den planerade utbyggnaden. Det grona taket kan kompletteras
med gréna vaggar och upphdjda vaxtbaddar ovan och pa terrassen som bevattnas med
dagvatten frAn den hdgsta delen av byggnaden. For Bjorkhallshuset foreslas ett gront tak
pa den del av taket som omgardar lanterninen bestaende av rtsedummatta alternativt
sedummatta original.

Dessa losningar minskar arsavrinningen med 29% jamfort med dagslaget och sanker
fororeningsbelastningen i motsvarande man.
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1 Inledning

Mitt i hjartat av S6dermalm vid Medborgarplatsen ligger Séderhallarna, S6dermalms enda
saluhall, som ar en omtyckt handelsplats och en lokal métesplats av stort varde for
stockholmarna. Hér planerar fastighetsagaren Atrium Ljungberg en totalrenovering samt
pabyggnad for att addera vardefulla funktioner och upplevelser i husens 6vre delar.
Sweco har fatt i uppdrag av Atrium Ljungberg att genomfora en 6versiktlig
dagvattenutredning for den planerade ombyggnationen.

2 Riktlinjer och krav

Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid atgéarder i befintliga miljoer inom Stockholm
stad ska Stockholms stads dagvattenstrategi tilldmpas (Stockholms stad, 2015). Strategin
har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart s&tt och att skapa bra
I6sningar. Den bygger pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark
och allmén platsmark med vidare transport i en samlad avledning. Malen fér en hallbar
hantering av dagvatten ar att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

- lokala dagvattenldsningar

- rening i anldggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med héga koncentrationer av féroreningar

- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslapp av skadliga @&mnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att

- 6ka genomslappliga ytor

- dagvattnet fordréjs och omhandertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen

- identifiera sekundara avrinningsvagar

e Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden genom att

- enkla och kostnadseffektiva I6sningar tillampas

- dagvatten anvands for bevattning

- dagvattenlésningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenlésningar utgdr attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomféra dagvattenldsningar ur ett miljémassigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar

- processen ar tydlig och samverkan framjas

- hansyn tas till avrinningsomraden

- I6sningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stélls pa olika aktérer
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Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas aven riktlinjer enligt dokumentet
Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016). Syftet med atgardsnivan ar att fungera som matt for att finna lampliga
atgardsférslag for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Forslagen uppfyller bade
lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dar féljande galler:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i héllbara
dagvattensystem

e Systemet ska dimensioneras med vatvolymen 20 mm. Vatvolymen utformas som
en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filtrerande material
med en hastighet som effektivt avskiljer féroreningar

Vatvolymen 20 mm kallas i rapporten allméant for atgardsnivan. Utéver riktlinjerna som
anges i Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivan féljer utredningen &ven
anvisningar enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholm stad,
2017).

3 Underlagsmaterial
Foljande underlag har anvants i utredningen:
e SVOAs Ledningsunderlag, erhallet 2020-09-23
e Planritning, erhallen 2020-09-18
e VISS - Vatteninformationssystem Sverige (www.viss.|Ist.se), information
inhdmtad 2020-09-25
e Stockholm stads dagvattenstrategi (2015), erhallen 2020-09-18
e Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm
stad (2016), erhallen 2020-09-18
e Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar, erhallen 2020-09-18
e Samradsunderlag, erhallet 2020-09-16
e Miljdunderlag fran Miljoférvaltningen, Stockholms stad, erhallet 2020-09-18
e Allmanna Karttjanster fran Lantméateriet och SGU
e Scalgo Live skalbar flodes- och lagpunktskartering baserad pa flygburen
laserscanning 2011-2018
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4  Omradesbeskrivning

Sdderhallarna ar beléagna precis vaster om Medborgarplatsen och dster om

Fatbursparken, se Figur 1 och Figur 2. Detaljplaneomrédet utgérs av fastighet Fatburen 1

som &ar ca 0,5 ha.

Stockholm

B

FATBURSHOJDEN
1

FATBUREN

Medborgat
org

1
Forsgrénska bg

Figur 1 - Oversiktlig figur som visar var omréadet ligger,
markerat i rétt (bild: Scalgo).

4.1 Befintlig verksamhet

Figur 2 - Fastighet Fatburen 1 (bild: Scalgo).

Soderhallarna bestar av Saluhallshuset och Bjorkhallshuset som bada uppférdes i bérjan
av 90-talet, se Figur 3. Husen inrymmer kontor, service och handel i flera plan och ar

sammanlankade av en glasad huvudentré. Byggnadernas interidrer och tekniska
installationer ar delvis slitna och det har sedan allra férsta bérjan funnits logistiska

problem inom byggnaden. Det beror till viss del pa komplicerade forutsattningar med den

underliggande Sdderledstunneln vars avfart tar sig upp genom Bjorkhallshuset, men

ocksa pa platsens nivaskillnader och byggnadens sammansatta innehaill.

Taken bestar idag delvis av markplattor och sten och viss spontan vaxtlighet forekommer
daremellan. Under markplattorna och stenarna ligger en tat gummiduk. En del utrymmen
pa taken ar bekladda med bandtackt plat eller glas och har och dar finns

ledningsdragningar och korrosionsskyddade stolpar, se Figur 4. Befintlig utformning

bidrar till viss del med férdréjning och rening.
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Figur 3 - Bilder frdn befintliga byggnader. Hégst upp: fasad sedd ifran Medborgarplatsen, nere till
vénster: Bjérkhallshuset, nere till héger: Saluhallshuset (bilder: Atrium Ljungberg).
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Figur 4 - Takens utformning, Saluhallshuset till vdnster och Bjorkhallshuset till héger (bilder: Sweco).

4.2 Framtida verksamhet

Fastighetsagaren Atrium Ljungberg haller i dagslaget pa att planera for ett gediget projekt
om att rusta upp och utveckla hela fastigheten. Visionen &r att vara Sédermalms
motesplats for mat och upplevelser med moderna arbetsplatser fér kreativa naringar inom
gaming och hallbarhetstech. Hallbarhet ska genomsyra verksamheten och méta
framtiden med bl.a. fokus pa foodtech och zero waste.

For dagvattenutredningen ar takens framtida utformning for pabyggnaderna i fokus. Exakt
lutning pa taken och takavvattningen i form av placering av rannor, stupror etc. fran taken
ar ej faststalld. Materialval pa taken ar ej bestamda. For att majliggéra pabyggnaderna
kommer en grundforstarkning genomforas dar befintligt palverk kompletteras for att klara
den tkade taklasten.

Planerad pabyggnad Saluhallshuset

Pa taket av Saluhallshuset byggs en for allméanheten tillganglig takvaning med servering
och tillgang till takterrass med utblick 6ver Medborgarplatsen. Den arkitektoniska idén
bygger pa att pabyggnaden ska underordna sig den befintliga och expressivt formade
lanterninen, men ocksa ha en tydlig egen karaktar som har med orangeri och odlingshus
att gora.

For Saluhallshuset planers &ven for en tillbyggnad av en paviljong i markplan.

Planerad pabyggnad Bjoérkhallshuset

Tva vaningar kontor anordnas pa taket av Bjorkhallshuset. Befintliga trapphus och hissar
forlangs upp. Bjorkhallshusets befintliga lanternin ersatts med en ny lanternin i samma
lage hogre upp. "Tradet” i Bjorkhallen bibehalls med sitt "grenverk”. Den arkitektoniska
idén bygger pa att padbyggnaden gestaltas som en traditionell takvolym som i skala

7(30)

‘ RAPPORT
2020-10-07

SODERHALLARNA



L)
SWECO ﬁ

anspelar pa Bjorkhallshusets tydligt markerade taklist. Som om byggnaden till slut har fatt
det tak som fasaden en gang gestaltades for.

Paviljongen i markplan vid Bjérkhallshuset finns redan idag men kommer att byggas om.
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Figur 5 - Framtida pdbyggnader (bild: DinellJohansson arkitekter/Atrium Ljungberg)
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Figur 6 - Féreslagen utformning av pabyggnader (bild: DinellJjohansson/Atrium Ljungberg).
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4.3 Avvattning och ledningar

| anslutning till fastigheten finns ett ledningsnat for spillvatten, dagvatten och
kombinerade ledningar. Dagvattnet fran bade Saluhallshuset och Bjérkhallshuset avleds
via invandiga ledningar till en servis p& den véastra sidan av byggnaderna. Servisen ar
ansluten till en dagvattenledning som gar langs med Vastgotagrand och vidare langs med
Sodermalmsallén dar vattnet sen slutligen via huvudledningar for dagvatten nar
recipienten Arstaviken, se Figur 7 och Figur 8. Langs med den 6stra delen av
byggnaderna gar ett ledningsstrak med kombinerade ledningar som flédar norrut. Enbart
ytlig avvattning fran det hardgjorda omradet utanfér huvudentrén och omkringliggande

i WEN

' Teckenférklaring

— Flodesriktning
: Kombinerade ledningar
Dagvattenledning

W smm=== Dagvattenlednnig

Figur 7 - Ledningar i anslutning till S6derhallarna och dagvattnets flédesriktning.
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Figur 8 - Ritning 6ver Bjérkhallshuset och Saluhallshuset som visar utlopp fér dagvattnet fran husen
mot Véstgétagrand (bild: Atrium Ljungberg).

Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt ledningsunderlag erhallet fran Stockholm vatten och avlopp och stadens kartor for
tekniska avrinningsomraden ingér planomrédet i Arstavikens tillrinningsomréde, se Figur
9. Arstaviken &r en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebér att det finns
miljokvalitetsnormer som vattenférekomsten ska uppfylla. Eftersom den del som idag leds
till det kombinerade ledningsnétet ersatts med en paviljong vars dagvatten leds in i huset
istallet har det kombinerade systemet och dess recipienter utgatt ur denna utredning.

Enligt EU:s ramdirektiv stélls krav pa vattenkvaliteten vid en viss tidpunkt i
vattenforekomster. Miljokvalitetsnormer for ytvatten klassificeras utifran befintlig ekologisk
status respektive kemisk ytvattenstatus dar ett forsamringsforbud rader. Ett
forsamringsforbud innebar att statusen inte far férsamras, undantag ges i vissa fall om
det finns en sarskild anledning till att statusen inte kan uppnas pa utsatt tid.

Vattenférekomst Arstaviken

Den sammanvagda bedémningen fér den ekologiska statusen for Arstaviken &r att den
idag (VISS 2020-09-24) ar mattlig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs. status for sarskilt fororenande &mnen. De d&mnen
som inte uppnar god status ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Den kemiska statusen ar idag ej god (VISS 2020-09-24). De &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE),
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PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn. Aven utan de 6éverallt 6verskridande
amnena sasom t.ex. kvicksilver uppnas inte god kemisk status. Enligt
miljokvalitetsnormerna ska god kemisk status uppnas senast till &r 2021 med undantag
av félijande amnen (till &r 2027):

* Tributyltenn féreningar

* Bly och blyféreningar

» Kadmium och kadmiumfdéreningar
* Antracen

Potentiella kallor till féroreningarna bedémer VISS vara industriella utslépp, urban
markanvandning, atmosfarisk deposition m.m. Enligt VISS (Lansstyrelsen) finns det risk
for att den kemiska statusen inte kommer uppnas varken ar 2021 eller 2027.

= miguarjaraern @ W\

DUUK

Vasad|

hus

Tanto-
0 iinden

Arstadal

; Smabatsh. . )\
MArsta gard :

Hammar

Arsta’/\ . A §5:
Figur 9 - Detaljplaneomradets geografiska lage (rédmarkerad) i férhéllande till recipienten
Arstaviken (ljusbldmarkerad) (bild: VISS).

Oversvamningsrisker

Sdderhallarna ar lokaliserade strax dster om Fatbursparken som ursprungligen,
tillsammans med ndrmast omkringliggande gator, utgjorde Fatburssjon, se Figur 10 och
Figur 11. Fatburssjon var en lagpunkt i omradet dar bade ytligt vatten och hogt staende
grundvatten ansamlades. | slutet av 1850-talet fylldes sjén igen i samband med
anldggandet av Sddra station men vattenproblematik och sattningar i narliggande
byggnader utgér fortsatta problem. Eftersom omradet ar en instangd lagpunkt,
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grundvattnet star hogt och dagvatten darfor inte kan infiltrera, kan stora mangder vatten
ansamlas i Fatbursparken, S6dermalms allé och Véastgotagrand vid skyfall, se Figur 12 a
och b. Idag leds takvattnet frdn Soderhallarna till SVOAs ledningsnét i Vastgotagrand och
Sodermalmsallén som ar den enda avvattningsvagen. Pabyggnaden av bada husen ger
en god majlighet att se 6ver om dagvattnet kan fordrojas och renas lokalt sa att vattnet
bidrar mindre till framtida potentiell 6versvamningsproblematik. En risk for Séderhallarna
vid skyfaII ar att vatten strommar ini garaget och ventllatlonsutrymmet pa Vastgotagrand
; ‘ 2 ; Ths TR (se
Figur
13) .
VA-

-4 Hummar&v
= Jion

Flgur 10- Hlstorlsk karta som visar Fatbursslon i mitten (bild: Stockholmskéllan).

huvudmannen, SVOA, &r ansvarig for ledningsnétets kapacitet i omradet upp till 30-
arsregnet men darutover ar det stadens och enskilda fastighetsagares ansvar att avieda
skyfall sekundart i férsta hand och i andra hand skydda sig mot skada. Indirekt s
skyddar man sig sjalv mot 6versvamning vid anlaggandet av grona tak, men det &r inte
tillrackligt. Oversyn av garagets 6ppning alternativt anvandning bor goras for att undvika
dyrbara skador.
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Figur 11 - Bild frén anldggandet av Citybanan som visar det hégt
staende grundvattnet i Fatbursparken (bild: Géran Johnson).

8 Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, , depth, Rain: 10.0 cm.

Oy 2 %y Oty %y oy, %
SWEREF99 TM: 674466, 6578962 A -
M Scale: 1:2400 N

Figur 12a - Riskomraden vid skyfall motsvarade 100 mm.
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Figur 12b — Avrinningsomrade vid skyfall (grén), éversvdmningsomrade som fylls upp (blétt) och
sekundéra rinnvdgar samt trésklar med ytliga utlopp (orange) och ledningsnétsutlopp (rétt)

y N \

Figur 13 - Risk for inldckage av vatte vid skyfall motsvarande 100 mm.
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Atgiardsforslag - valméjligheter

Fatburen 1 har ingen lamplig tillhérande yta inom fastigheten som kan nyttjas for
vaxtbaddar, magasin under mark eller liknande utan bestar endast av Saluhallshuset och
Bjorkhallshuset. Darfor har nyttjandet av taket varit en forutsattning, vilket har gjort att
gréna tak har varit huvudfokus fér denna dagvattenutredning.

For att skapa maximal fordréjning och rening och minskad avrinning har stérsta mojliga
yta fér grona tak som praktiskt ar mojlig tagits fram. Ytor dar taket lutar for mycket eller
dar viktiga arkitektoniska varden forekommer har valts bort. | dagslaget bestar taken av
material som bidrar med viss fordréjning. Om konventionellt tak anlaggs pa de planerade
pabyggnaderna finns risk att dagvattensituationen forsamras jamfort med i dagslaget
eftersom flodena kommer att 6ka vid alla regntillfallen jamfért med idag.

Gront tak

Gront tak ar ett valkant begrepp som anvands for att beskriva vegetationstackta tak. Ett
gront tak avser inte endast tunna vaxtbaddar med sedumvéxter, utan kan ocksd motsvara
tjocka vaxtbaddar med buskar och trad som anlaggs pa kraftiga bjalklagskonstruktioner.

Fordrojning och reduktion av dagvatten i stadsmiljé kan fas genom att anlagga grona tak,
dock bidrar avrinning fran grona tak med ett tillskott av naringsdmnen som fosfor och
kvave men eftersom avrinningen ar s mycket lagre an ett konventionellt tak &r det inte
sakert att belastningen per ar blir hogre for amnena. Det grona taket kan reducera den
arliga avrinningen upp till 30-86%, toppflodeshastigheten med 22-93% och fordroja
toppfléden upp till 30 min beroende pa typ av uppbyggnad och substratdjup (Vinnova,
2017b). Grona takets retentions- och férdrojningskapacitet avgoérs av vaxtbaddsdjup och
taklutning. Att anlagga ett gront tak har manga fordelar, utdver att reducera volymen och
hastigheten pa det avrinnande vattnet. Med ratt design och utformning kan ett gront tak
bidra till biologisk mangfald, motverka forsamrad luftkvalitet, ha en kylande effekt,
reducera buller och bidra med kulturella samt estetiska kvalitéer.

Intensiva och extensiva gréna tak

Grona tak delas ofta in i extensiva och intensiva anlaggningar. Indelningen ar kopplad till
skotselnivan och baserad pa utseende, dock inte pa vaxtbaddens tjocklek. Tjockleken ar
daremot en drivande faktor bade for konstruktion och for véaxternas 6verlevnad. Intensiva
anlaggningar syftar pa en vaxtbadd som kraver flera skotselinsatser per ar for att bevara
dess funktion medan en extensiv anlaggning inte behéver mer an en eller ett par
skotselinsatser per ar for att uppratthalla funktionen. Skétseln ar viktig eftersom att avsta
bevattning kan innebéra risk da torr och dod vegetation utgor en brandfara. Tunna
(extensiva) grona tak ar vanligast i Sverige och vid tillfallen med mindre regnskurar sker
upptag av all nederbord. Tunna extensiva gréna tak sdsom en sedummatta (30-60 mm
tjock) klarar av att férdroja ca. 5 mm nederbdrd och i medeltal klarar vaxtbadden att
magasinera halften av arsavrinningen. Angstak (80-150 mm tjock) anlaggs ofta for att ge
en hogre biologisk mangfald och for att fordréja storre volymer vatten. Ett tak med ett
substratdjup pa 100 mm kan magasinera ca. 20 mm nederbord, vilket méjliggor att 91%
av arsnederborden i Stockholm omhandertas och darmed klaras Stockholms stads
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atgardsniva (Vinnova, 2017b, Stockholm stad, 2016). Intensiva grona tak (>150 mm
tjock) kraver mer skotsel i form av bevattning och dessa tak klarar ofta att magasinera
mer an 20 mm nederbord. Vid nederbordstillfallen da taket 6vermattas och inte kan
magasinera vatten fas en avrinning med avledning genom draneringslagret. For att 6ka
vatten som lagras i systemet kan en draneringsmatta anldggas, den brukar besta av
plastmaterial och kan liknas vid en &ggkartong.

Uppbyggnad
Ett gront taks 6verbyggnad delas in i vegetation, véaxtbadd, bevattning, drénering,

avvattning och rotskydd, se Figur 14. Tjockleken pa 6verbyggnaden kan variera fran
sedummatta pa ca 30 mm till parkyta (stora buskar och mindre trad) med en tjocklek pa
ca. 1500 mm. Rotutrymmet for vegetationen och vattenmagasinet begransas da
dverbyggnaden i regel ar tunnare an pa naturlig mark vilket lattare leder till torka under
torra perioder. Dessutom finns det risk att véxtbadden blir for blét vid nederbordsrika
perioder vilket kan orsaka syrebrist hos vegetationen. Substratet i véaxtbadden kommer
paverka vaxtbaddens last och vatten- och luftforhdllande. For att inte Gverbelasta
underliggande konstruktion s& ar det séllan lampligt att anvanda en vanlig vaxtjord pa
grund av att den blir for vattenhallande under nederbdrdsrika perioder. Tillsatsmaterial
anvands darfor ofta for att forandra substratets egenskaper for att antingen bli mer eller
mindre vattenhallande, lufthallande och/eller genomslapplig (Vinnova, 2017a).

VEGETATION oo

SUBSTRATE oo

FILTER FLEECE +-oooovovons -

DRAINAGE
ELEMENT

SEPARATION AND
PROTECTION FLEECE

Figur 14 - Overbyggnad fér grént tak (bild: Optigriin).

Taklast

Att anlagga ett gront tak stéller hogre krav pa dimensionering och projektering jamfort
med att anlagga en anlaggning pa befintlig mark. Dels for att inte Gverbelasta
underliggande konstruktion (tatskikt, bjalklagskonstruktion och eventuell isolering), dels
for att tillgodose vegetationens krav d& vegetationen ofta ar mer utsatt for vind och
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solexponering (Vinnova, 2017a). Vid berdkning av grona takets totala last réknas alltid
Overbyggnaden, inklusive vattenmattat substrat. Exempelvis kan ett gront tak i torrt
tillstand med en 100 mm Gverbyggnad véaga ca. 100 kg/m2 medan vikten ar 130 kg/m2
nar den ar vattenmattad. Mangden vatten som kan magasineras i substratet beror pa
avrinningshastighet, draneringshastighet och takets avvattningslésningar. Till den totala
lasten maste snolasten adderas som i Stockholmsomradet ar 200 till 250 kg/m2 (2,0-2,
kN/m2).

Brandklassning

Overbyggnaden méste uppfylla brandklass BROOF(t2) enligt Boverkets byggregler (BBR)
for att minska risken att en mindre flygbrand (glédande partiklar som férs med vinden)
ska orsaka omfattande skador p& andra byggnader (Boverket, 2019). Taktackningen
maste darfor utformas sa att antandning forsvaras, brandspridning begransas och ge
begrénsat bidrag till branden (BFS 2011:26, avsnitt 5:62). Om brannbar taktackning
anvands bor underlaget istallet vara obrannbart. Fér smahus och friliggande byggnader,
dar far taktackning av brandklass BROOF(t2) anvandas pa brannbart underlag. Kraven
om brandklass BROOF(t2) kan frangas om det gér att visa att kraven i foreskrifterna i
BBR 5:62 uppfylls pa annat satt (Boverket, 2019). Vegetationen sedum och mossa anses
vara motstandskraftiga mot gnistor och utstralande varme. Det kravs att vaxtbadden har
en specifik mineralsammansattning och &r mindre an 3 cm djup for att uppna brandklass
BROOF(t2) (Vinnova, 2017a). Brandklassning finns darfér enbart for tunnare taktackning.

Avvattningsplan

Nar ett gront tak utformas gors ocksa en avvattningsplan. Avvattningsplanen for taket ska
inkludera taklutning och vattengangar, placering av brunnar och eventuella braddaviopp
samt Ovriga avvattningsdetaljer. Det &r viktigt att ranndalar utformas om stopp uppstar i
en brunn sa kan vattnet rinna till nasta brunn utan att stora vattenansamlingar uppstar.
Bjalklagsavvattningen ska placeras i lagpunkten och minst 500 mm fran vertikala ytor.
Varje yta bor ocks& ha minst tva avvattningsanordningar. Fran anlaggningar med lutning
brukar dréneringen ske genom grusdraneringskanaler, med eller utan inbaddade
draneringsror, eller med hjalp av hangrannor i kombination med stuprér pa hustak
(Vinnova, 2017a).

6 Metod och indata

Berakningar av féroreningar och andel yta som uppnar atgardsnivan har genomforts for
att bedéma gréna tak som dagvattenatgard. Markanvandningen fore och efter pabyggnad
ligger till grund for dessa berékningar, se Tabell 1.

Detaljplaneomradet utgdrs i nulage endast av olika typer av takytor. Det framtida
scenariot utgor atgardslosningen grona tak pa delar av byggnaderna, se Figur 15.
Befintligt tak har generaliserats till markanvandningen takyta i StormTac trots att dess
sammansattning bestar av markplattor, grus, glas och bandtackt plat. Omradet som
beréknas &r litet och StormTac &r inte anpassat for berakningar med s sma ytor som en
uppdelning av taket skulle innebara. Darfor ar det mer relevant att jamféra
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medelarsavrinningen, som vi antagit sta i rak proportion till féroreningsbelastningen, fore
och efter utbyggnad.

Den totala takytan for Saluhallshuset kommer att 6ka eftersom en paviljong anlaggs i
markplan. Den totala takytan & densamma for Bjorkhallshuset fére och efter. Se Tabell 1.

Tabell 1 - Indata vid modellering i StormTac. Markanvéndning och tilldmpade avrinnings-
koefficienter for hela planomradet fére och efter pabyggnad.

Markanvdandning  Volymavrinnings- Nulage [ha] Framtid [ha]
koefficient for
fororeningsberakningar

Saluhallshuset

Takyta 0,9 0,189 0,159
Gront tak 0,5 0 0,064
Total yta 0,189 0,223

Bjorkhallshuset

Takyta 0,9 0,285 0,204

Gront tak 0,5 0 0,081

Total yta 0,285 0,285
18 (30)
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Figur 15 - Taken sedda uppifrdn med grént tak och évriga takytor markerade.

Beréakningar av féroreningar

Berakning av fororeningshalter och féroreningsmangder fran planomradet genomfordes
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 20.2.2. Som indata till
berékningsmodellen anvands kartlagd markanvéndning och en for Stockholm korrigerad
nederbdrd pa 592 mm/ar.

Vid berékningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for aktuella
markanvandningar anvants. | StormTac tilldelas varje markanvandning specifika
schablonvarden for avrinningskoefficienter och féroreningshalter.
Avrinningskoefficienterna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa
flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera &r. D& resultaten bygger pa berékning med hjélp av schablonvarden ska siffrorna
inte ses som exakta utan som en indikation pa storleksordningen. Den markanvandning
som anvants i modellen sammanfattas i Figur 15.

1 p110 Avledning av dag- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna
avloppssystem, Svenskt Vatten AB, 2016-01.
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Beridkning av andel yta som uppnar atgardsnivan

En av de styrande faktorerna fér denna utredning &r riktlinjer enligt Stockholm stads
atgardsniva, beskriven i 2 Riktlinjer och krav. Denna bygger bland annat pa att dagvatten
ska fordrojas och renas genom dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 20
mm nederboérd ska kunna omhandertas. En berdkning gjordes av den andel yta som
utgors av grona tak for att bedéma hur stor del av takytan som uppnar atgardsnivan.

Resultat

| detta avsnitt visas resultaten av berakningarna for foéroreningsbelastningen fére och
efter pAbyggnaden och andel yta for foreslagna grona tak.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har gjorts avseende nulaget och det framtida scenariot.
Markanvandningen gront tak har for gronskissade ytor anvants i efterlaget for
beréakningarna. Resultatet frAn modelleringen av féroreningsmangder och
fororeningshalter redovisas i Tabell 2 respektive Tabell 3 och baseras pa
markanvandningen i Figur 15. Fororeningsbelastningen beraknas genom att multiplicera
fororeningshalten med den dagvattenavrinning som arligen uppkommer. Resultaten visar
en féroreningsminskning for samtliga &mnen utom fosfor, kvéave och koppar efter
ombyggnation. For Saluhallshusets takyta som okar efter ombyggnationen pga.
paviljongen i markplan kompenseras denna ¢kade yta av den mindre avrinning som grént
tak medfor. Féroreningsmangderna okar efter exploatering pa grund av att
fororeningsbilden for gront tak ar hogre for naringsamnena fosfor och kvave jamfért med
den for standardtak.

Schablonhalten for koppar och dven andra amnen baseras pa ett antal studier av tak som
redovisas i StormTac. Taken p& Soderhallarna bestar framst av sten och markplattor och

pa nagra stallen finns bandtackt plat, darfor 6verensstammer inte den Gverskridna halten

koppar som berékningarna visar, med verkligheten.
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Tabell 2 - Modellerade féroreningsméngder i kg/ar fére pabyggnad och efter pabyggnad med grént
tak. Gramarkerade celler avser mangder som 6kar efter ombyggnation. En summering av
belastningen fran hustaken i kg/ar gors i hégerkolumnen Totalt.

Saluhallshuset Bjorkhallshuset Totalt

Amne Fore Efter Fore Efter Fore Efter

[kg/&r] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ér] [kg/ér] [kg/ér]
P 0,17 0,2 0,26 0,26 0,43 0,46
N 1,3 1,8 1,9 2,3 3,2 4,1
Pb 0,0027 0,0024 0,004 0,0031 0,0067 0,0055
Cu 0,0079 0,0096 0,012 0,012 0,0199 0,0216
Zn 0,029 0,029 0,044 0,037 0,073 0,066
Cd 0,00081 0,00069 0,0012 0,00089 0,00201 0,00158
Cr 0,0041 0,004 0,0061 0,0051 0,0102 0,0091
Ni 0,0046 0,0045 0,0069 0,0057 0,0115 0,0102
SS 25 25 38 32 63 57
BaP 0,00001 0,000011 0,000016 0,000014 0,000026 0,000025
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Tabell 3 - Modellerade féroreningshalter i ug/l fére och efter ombyggnation. Gramarkerade celler
avser halter som 6kar efter ombyggnation.

Saluhallshuset Bjorkhallshuset

Amne Fore Efter Fore Efter

[ug/l [ug/l] [ug/l] [ug/l]
P 160 180 160 180
N 1200 1600 1200 1600
Pb 2,5 2,2 2,5 2,2
Cu 7,3 8,6 7,3 8,5
Zn 27 26 27 26
Cd 0,75 0,62 0,75 0,62
Cr 3,8 3,5 3,8 3,6
Ni 4,3 4 4,3 4
SS 23 000 22 000 23 000 22 000
BaP 0,0096 0,0095 0,0096 0,0095

7.2 Atgardsvolymer

Stockholm stads atgardsnivd kommer att uppnas for de delar av taket som utgors av
grona tak. For dvriga delar, som inte lampar sig for grona tak, kommer dagvattnet att
ledas till de ledningar som finns langs med Vastgotagrand. 29% av ytan pa vardera
byggnad kommer att utgoras av gront tak och darmed kunna hantera atgardsnivan 20
mm. VAart att namna &r att procentandelen av en slump blev lika p& bagge husen.

Tabell 4 - Berdknade atgédrdsvolymer for utredningsomréadet enligt Stockholm stads riktlinjer.

Markanvandning Andel yta

Saluhallshuset

Takyta (takterrass och takfonster) 71%
Gront tak 29 %
Totalt 100%

Bjorkhallshuset

Takyta 71%
Gront tak 29%
Totalt 100%
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8 Forslag pa dagvattenhantering for Séderhallarna — detaljerad
beskrivning

Pabyggnaden pa Séderhallarna medfér stor potential att hantera dagvattnet inom
fastigheten pa ett 4an mer hallbart satt &n i dagslaget. Stockholm stads dagvattenstrategi
och projektets visioner om att hallbarhet ska genomsyra den framtida verksamheten har
legat till grund for valen av atgarder. Fokus har legat pa att hitta gréna lésningar som inte
aventyrar den taklast som konstruktionen for de bada husen tillater och Idsningar som
fungerar trots att en viss lutning pa taken kan férekomma.

Stockholm Stads dagvattenstrategi, som beskrivs i kapitel 2, innefattar ett antal punkter
som bor efterstravas i en dagvattenutredning. Nedan redovisas de punkter som ar extra
tilampbara i detta projekt:

e atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

e rening i anlaggningar som samlar vatten

e dagvattnet fordréjs och omhéndertas lokalt innan aviedning
e dagvatten anvands for bevattning

e dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

e dagvattenldsningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon

Den systemlésning som foreslas utgors av gréna tak pa Bjorkhallshuset och pa
Saluhallshuset, som renar och férdréjer dagvattnet innan det tas omhand av
ledningsnéatet vaster om fastigheten. Stravan har varit att anldgga sa stor andel gréna tak
som mojligt for att pa sa vis kunna tillgodose atgardsnivan pa 20 mm i mojligaste man.
Gréna tak kan klara 20 mm regn eller mer vilket ocksa kan bidra till fordréjning vid skyfall,
som innebar minskad risk att garaget och ventilationsrummet vid Vastgétagrand
6versvammas, och i férlangningen dven Sédermalmsallén. | dagslaget férekommer viss
férdréjning och avrinningsminskning pa taken och det &r viktigt att ta hansyn till detta nar
framtida dagvattenhantering utformas sa att situationen inte férsamras.

Nedan ses i Figur 16 vilken effekt gréna tak har pa vattenflddet 6ver tid kring
Soéderhallarna. Genom att anldgga grona tak pa Saluhallshuset och Bjoérkhallshuset
minskar avrinningen fran taket och vattnet férdréjs vilket gor att toppflédet for dagvatten i
gator kring Sédermalmsallén minskar. Den gréna kurvan ar mer utplattad ju mindre regn
som férekommer och Q (flédet) minskar dessutom mer relativt de évriga kurvorna ju
mindre regnmangder och lagre intensitet som férekommer.
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Dagvatten i gator
Sédermalmsallén

Gréna tak
Saluhallshuset/Bjérkhallshuset

Takdelar utan gréina ytor
Saluhallshuset/Bjérkhallshuset

Figur 16 - Graf som visar vattenfléden 6éver tid fér berérda ytor.

8.1 Saluhallshuset

For Saluhallshuset foreslas ett gront tak med 6rtsedummatta, torrang eller liknande pa
den del av byggnaden som kommer att byggas till, se
Figur 19. Vattnet fran taket ovan (flaktrumsdelen) foreslas avledas ner till det grona taket.
En tanke med det gréna taket ar att det ska synas fran pabyggnaden p& Bjorkhallshuset
och bidra med gronska for de som vistas dar. Takytan dar det grona taket foreslas antas
luta 0 — 2 grader. Nedan beskrivs forslag pa uppbyggnad av taket dar den totala vikten &r

ca 100 kg/m2.

Férslag pa uppbyggnad nerifran-upp

1. YEP2500 + YEP 4000 som underlag till tatskikt
2. tatskikt
3. Rotsparr i form av Vattentatt och rothammande membran (Rotfast dverpapp eller
FLWA400 rotsparrsfolie)

4. Skyddsduk mot mekanisk belastning
5. Dranerande och vattenhallande skikt Diadrain 25h eller likvardigt
6. SVH - Fukthallande duk
7. Ojamn toppdress av biokol + pimpsten
8. Ortsedummatta mix eller torrang eller dylikt
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| Ovriga takytor

E 3

Figur 18 - Torréng, huset Ohboy, dstra hamnen, Malmé (bild:  Figur 19 - Ortsedummatta i Malmé, Sedummix med inslag

Sweco). av torktaliga perenner pa 25% av ytan (normal
substrattjocklek 3 cm, vid perenner substrattjocklek 11 cm)
(bild:Sweco).
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Forslagsvis utformas och kompletteras det grona taket pa ett satt som gar i linje med
Saluhallshusets foreslagna egna karaktar kopplat till odlingshus/orangeri. Ett exempel pa
detta &r att dagvatten fran den hogsta delen i mitten delvis kan ledas forbi det grona
taket och istallet ledas ut éver grona vaggar ovan det grona taket i ett bevattningssystem,
se Figur 20. En annan mgjlighet att ta tillvara pa dagvattnet fran den hogsta delen av
taket ar att leda det till krukplanteringar i anslutning till takterassen genom ledning gémd i
terassbjalklaget. Under planteringarna évergar ledningen till ett Savag-system eller
liknande som bevattnar underifran med hjalp av kapillar stigning. For att flodet skall
fungera &ven vintertid utan stopp (bevattningen kommer inte att fungera eller behévas)
kravs det en varmekabel i ledningarna, alternativt att ledningssystemet vaxlas om mellan
vinter och sommar med hjalp av en omkopplingsventil. P& vintern leds dagvatten ner till
servis i gata och pa forsommaren borjar dagvatten ledas till planteringarna.
Systemforslagen beskrivna ovan maste kompletteras med tillférsel av dricksvatten vid
torrperioder, men samma sjalvfallssystem kan anvandas och vatten kopplas in pa
stupréren i htjd med den hogsta delen av taket. En annan idé ar att placera solceller pa
taket i kombination med gront tak.
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8.2

Figur 20 - Uppe till vanster: Bevattningssystem fér vdggperenner (bild:Sweco). Uppe till héger:
Blique by Nobis, Bla streckad linje under plantering &r tex. ett Savaqg-system (bild: Sweco). Nere till
vénster: Savaq-system (Terregio.se) Bevattningssystem som utnyttjar kapillarkrafterna. Nere till
héger: Princip bevattningssystem under upphdjd plantering (Terregio.se).

Bjorkhallshuset

For Bjorkhallshuset foreslas ett gront tak pa den del av taket som omgardar lanterninen
med drtsedummatta alternativt sedummatta standard/original med enbart sedumvaxter
for eliminering av brandrisk, se Figur 21 och Figur 22. Vattnet som landar pa lanterninen
kommer att avledas via rannor till Vastgotagrand. Om detta vatten skulle avledas till det
grona taket finns risk att for mycket vatten ansamlas nérmast lanterninen och sedumet
konkurreras ut av grasvaxter. Vattnet som landar pa glas och 6vriga delar nedanfor det
grona taket avleds ocksa pa ledning da lutningen inte majliggoér ndgon annan hantering.
Takytan dar det grona taket foreslas antas luta 0 — 2 grader. Nedan beskrivs forslag pa
uppbyggnad av taket dar den totala vikten ar ca 100 kg/m2.
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Forslag pa uppbyggnad nerifran-upp

N e
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YEP2500 + YEP 4000 som underlag till tatskikt

tatskikt

Rotsparr i form av vattentatt och rothAmmande membran (Rotfast éverpapp eller
FLWA400 rotsparrsfolie)

Skyddsduk mot mekanisk belastning

VH - Fukthallande duk

Ortsedummatta alternativt Sedummatta standard/original. Substrattjocklek 30mm
garna med inblandning av biokol

Teckenforklaring

— Avrinning

| - Grényta

Ovriga takytor

S

Figur 21 - Detaljerad ritning 6ver de gréna taken pé Bjérkhallshuset.
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Figur 22 - Ekeré Centrum, garagebjélklagstak. Sedummatta, standard/original, tiocklek 30mm

(bild:Sweco).

9 Slutsatser

De foreslagna gréna taken som beskrivs i denna dagvattenutredning kommer att
rena och fordréja dagvattnet pa ett battre satt &n idag.

De féreslagna dagvattenatgéarderna som beskrivs i denna utredning bedéms som
relevanta och visar att det &r mdjligt att inom ramen for detaljplanen uppna
malsattningen om en god dagvattenhantering i det aktuella omradet.

Da recipienten inte uppfyller kraven fér miljiokvalitetsnormen maste béasta
tankbara I6sning géallande dagvattenhanteringen tillampas vid pabyggnaden,
bade i hanseende till rening men &ven for fordréjning. Om erforderliga ytor for
férdréjning och rening av dagvatten skapas sa bedéms pabyggnaden innebara
obetydliga konsekvenser pa MKN for recipienten Arstaviken men eftersom
arsmedelavrinningen minskar fran urbana ytor sa 6kar procentuell naturlig
tillrinning till recipienten och darmed 6kar chanserna att uppna MKN.
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e Mojligheter beddms finnas for att frigbra de ytor som krévs for féreslagna
dagvattenatgarder.

e De foreslagna gréna taken &r principiella och dimensionering maste studeras
grundligt i samband med detaljprojekteringen. Planering av dagvattenatgarder
bor inforas tidigt i projekteringsskedet i samarbete med framst A, K och VVS for
att optimera utformningen och funktionen.

o Det ar viktigt att i projekteringsskede ta fram en avvattningsplan for taken.

e Den planerade hojdsattningen av taken bor utféras pa ett sadant satt att
konventionella takytor och 6verskottsvatten fran de gréna taken leds till rannor
och vidare till ledningsnatet langs med Vastgotagrand. Taket bor dven hojdsattas
pa ett sadant satt att inga instangda omraden skapas. Detta bér noga ses 6ver i
senare projekteringsskede.

e Det ar viktigt att uppréatta drift och skotselplaner for planerade gréna tak for 6kad
livslangd och bibehallen funktion.
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