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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av SISAB (Skolfastigheter i
Stockholm AB) infor deras framtagande av detaljplan for utbyggnad av
Nybohovsskolan. Planférslaget mojliggor for utbyggnad av skolomradet Pytsen 1 och
Pytsen 2 med ett planomrade pa ca 2,51 ha.

Nirliggande recipienter &r Trekanten och Malaren-Arstaviken. Trekanten ligger
uppstroms aktuellt omrade. Ytligt avrinnande dagvatten nar slutligen Mélaren-
Arstaviken vilket 4r en vattenforekomst som har klassificerats till mattlig ekologisk
status (2021) och uppnar ej kemisk status (2021).

Enligt flodesberakningarna sa har planomradet idag ett flode pa 222 I/s for ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet och utan klimatfaktor. Efter planforslagets
genomforande och efter férdrjande atgarder uppgar flodet till 257 1/s vid ett 20-arsregn
med en aterkomsttid pa 25 minuter och med klimatfaktor pa 1,25.

Fordrojningsvolymsberdkningarna utgar fran att planomradet ska fordréja de forsta 20
mm nederbord. Detta resulterar i att planomradet méste fordroja 250 m? for att klara
atgardsnivan enligt Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering.

For att fordroja och rena 250 m® foreslas dagvattenatgarder i form av vaxtbaddar,
sedimenteringsmagasin och en infiltrationsyta/torr damm. Med dessa foreslagna
atgarder klaras atgardsnivan om att férdr6ja de forsta 20 mm nederborden.

Vixtbaddarna placeras generellt kring byggnader pa markniva och pa skolgard for att
bemoéta ytligt avrinnande dagvatten och for att anpassa fordrojningsbehovet till
landskapsarkitektens utformning. Totalt krivs 115 m® vixtbaddar.

Tva sedimenteringsmagasin foreslas inom planomradet. Ett magasin i anslutning till
planerad ny skolbyggnad (60 m?) och ett magasin (45 m®) vid befintlig skola.

Infiltrationsytan/torr dammen foreslas placeras uppstroms ny skolbyggnad. Av en yta pa
ca 200 m? schaktas ytlagret (ca 0,4 m) bort och fylls med krossmaterial av fraktion 16—
32 mm med draneringssystem 1 botten. Ovan laggs jord med grasbeklddnad. Detta ger
en hdlrumsvolym pa ca 30 m®. Briaddavlopp frén infiltrationsytan ansluts till foreslaget
dagvattenmagasin vid planerad ny skola.

Fororeningsberdkningarna visar att belastningen av mangden-, och koncentrationen
fororeningar minskar for samtliga amnen efter foreslagna reningsatgérder. De skulle
innebira en liten forbittring for recipienterna Mlaren-Arstaviken och Trekanten.

Enligt Stockholms skyfallsmodell redovisar risken for staende vatten vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Karteringen visar enstaka omraden inom befintligt skolomrade
dar risken for staende vatten vid ett 100-arsregn uppgar till ca 0,1-0,3 m och enstaka
punkter till 0,3-0,4 m.
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De atgarder som foreslas for att avleda och underlatta vid skyfallsregn ar b.la. den nya
hojdsattningen av skolgarden och forskolegarden som delvis far skyfallsvatten fran
skolgarden att avrinna mot planerad infartsvdg. Forskolegarden hojdsitts sa att
avrinnande vatten delvis rinner mot hardgjord yta till befintlig skola och mot infartsvag.
Vid planerad skolbyggnad (alternativ L) skapas en mindre instingd zon med anledning
av skolbyggnadens utformning.

For att forhindra staende vatten vid ett skyfall anlaggs skrapgaller/avvattningsrannor vid
entréer till planerad skolbyggnad. For att dessutom avhjilpa uppstroms skyfallsvatten
att rinna mot planerad skolbyggnad (alternativ L) kan dven mindre lokala laglinjer
skapas pa skolgarden dar dagvattenbrunnar placeras vilket ger skyfallsvattnet mojlighet
att bromsas upp och delvis avledas via brunnar men ocksa langst laglinjen, mot
infartsvag och vidare mot slént.

Ytterligare forslag &r att placeras skyfallsbrunnar intill entréer for planerad
skolbyggnad. Dessa skyfallsbrunnar ansluts till en ledning som dras parallellt med
planerad dagvattenservis under skolbyggnaden och ansluts till ett infiltrationsmagasin.
Skyfallsbrunnarna utférs med platsgjuten betong och utloppsledning av dimension 200.
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1. INLEDNING

Dagvattenutredningen dr framtagen pa uppdrag av SISAB som underlag infor deras
framtagande av detaljplan for utbyggnad av Nybohovsskolan. Skolomradet &r idag ca
1,1 ha stort men i och med planforslaget planeras planomradet till 2,51 ha. Idag bestar
omradet av tva fastigheter: Pytsen 1 och Pytsen 2. Pytsen 2 bestar av befintlig forskola,
skolbyggnad, bollplan och skolgard samt blandat gronomrade. Efter planforslagets
genomforande planeras en ny skolbyggnad (enligt Alternativ L), ny idrottsbyggnad, ny
infartsvag/vandplan samt ny férskola som ersétter befintlig forskola.

NY IDROTTSHALL
NYBOHOVSHALLEN

INFARTSVAG
OCH VANDZON

Figur 1. Oversikt 6ver planomradet med befintliga- och planerade byggnader. Arkitema 2021-03-12.

Se ledningssamordningsplan for befintliga ledningar och planerade ledningar (bilaga 7,
ritning W-50.1-01).
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Figur 2. Oversiktsbild for planomridet med befintliga ledningar och befintlig branddamm.

Syftet med utredningen har varit att undersoka omradets forutsattningar och foresla
lamplig dagvattenhantering med hansyn till recipientens kéanslighet, lokala foreskrifter
och planerad bebyggelse. Utredningen ska utgéra underlag till detaljplan och
kommande projektering.

2. UNDERLAG

Det underlag som anvénts i denna dagvattenutredning bestar av grundkarta,
ledningsunderlag, situationsplaner, landskapsarkitekter och arkitekters illustrering och
utformning av byggnader, skolgard och gestaltning av planerad bebyggelse.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. Stockholms dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer f6r plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, s niara dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhindertagande av dagvatten innebér att savél miljoméssiga, ekonomiska samt sociala
behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet ndra dess uppkomst och
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efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad fordelar ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Maélen for en hallbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi r att':

e Ge en forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten dir dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering diar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter fordndrade klimatforhallanden med intensivare nederbord och
hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och virdeskapande for staden dar dagvatten ar en del av vattnets kretslopp
1 staden och ska anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag 1 stadsmiljon

e Miljomissigt och kostnadseffektivt genomférande dar en  hallbar
dagvattenhantering behover beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstaende malen sdger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i
forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa dagvattnet inte férorenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras niara uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark
och allmén mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anliggningar. Det finns dven
sarskilda riktlinjer f6r hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation 1 tit stadsbebyggelse. Riktlinjerna séger b.la.
att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret. Anlédggningarna
ska klara att fordroja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.

Material som innehaller hoga halter av zink, koppar och andra miljofarliga amnen ska
undvikas. Exempel pa sadana material ar obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.

4. OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger i1 Liljeholmen i Stockholm kommun. Nybohovsskolan ligger
pa fastigheten Pytsen 1 och befintlig forskolebyggnad ligger pa Pytsen 2. Tidigare var
bada fastigheterna delar av den storre fastigheten Hinken i norr som innehaller de vistra
delarna av Nybohovsbergets bebyggelse.

! Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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Trekanten

Figur 3. Planomradets liige i Liljeholmen, rod markering (ungefirlig).

Planomradets lutning varierar fran ca + 50 m till + 35 m och lutar fran norr till syd.

4.1. Recipienter

Nirliggande recipienter kring planomradet 4r Trekanten samt Malaren-Arstaviken.
Trekanten ligger uppstroms planomradet for ytligt avrinnande dagvatten. Befintligt
dagvattennit for forskolan (Pytsen 2) leds daremot till Trekanten. Befintligt
dagvattennit for befintlig skola leds 6ver fastigheten Pytsen 1 till befintlig
anslutningspunkt vid befintlig GC-vig, sydvist om planerad skolbyggnad.

4.1.1. Recipient och statusklassning

Milaren-Arstaviken ar en vattenforekomst och del av Milaren mellan vistra Sodermalm
och Arsta. Ungefir en fjardedel av tillrinningen kommer frin Sodermalm resten fran
den sddra sidan av viken, Ostberga, Viastberga, delar av Liljeholmen och Arsta dir b.la.
bostadsomraden, industri- och verksamhetsomraden ar del av Arstavikens
tillrinningsomrade.

2 Lansstyrelsens Webb-GIS, 2018-11-18
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Milaren-Arstaviken med en area om 1 km? och har klassificerats av VISS? till:
Ekologisk status 2021: Mattlig ekologisk status
Kemisk status 2021: @ Uppnarej god

Trekanten ligger i Liljeholmen-Grondal norr om planomradet och &r en vattenforekomst
med en yta pa 15,3 ha. Storsta djupet i sjon ar ca 7 m. Tillrinningsomradet f6r Trekanten
bestar till storre del av dagvatten fran Sveriges mest trafikerade vag, Essingeleden.
Trekanten har enligt VISS idag inga problem med 6vergddning eller f6rsurning,
daremot forekommer miljogifter. Metallhalterna i sjons sediment dr mattliga till hoga
med }‘mdantag av kopparhalterna som ar mycket hoga. PAH- och PCB halterna dr ocksa
hoga®.

Trekanten har idag en statusklassning enligt VISS®:
Ekologisk status 2021: Mattlig ekologisk status

Kemisk status 2021: @ Uppnarej god

4.1.2. Miljbkvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgér kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fran 2016 (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) fir ingen enskild
kvalitetsfaktor forsamras dven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
diarmed sidkerstdllas 1 planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sdkerhet séga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormen for Malaren-Arstaviken ér att uppna God ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre stringa krav) for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Tidsfrister géller for tributyltenn féreningar, bly
och blyforeningar, kadmium och kadmiumf6reningar samt antracen till ar 2027.

Tidsfristen for tributyltenn foreningar motiveras enligt VISS foljande: ”Aven om étgérder
genomfors dr bedomningen att det kommer ta lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus
med avseende pa tributyltenn. Vattenforekomsten omfattas darfor at detta undantag med
tidsfrist till 2027. Atgarder maste dock vidtas.”

Tidsfristen for bly, blyféreningar, kadmium och antracen motiveras enligt VISS f6ljande:
”Vattenforekomsten har expertbedomts att inte uppna god kemisk status med avseende
pa bly da Havs- och vattenmyndighetens framtagna gransvirde for expertbedomning
kemisk status utifran uppmatt halt i sediment 6verskrids. Paverkansbilden ar komplex och

* VISS. 2021-03-16

4 Stockholms stads miljobarometer, 2020-02-06

5 Vatteninformationssystem Sverige, 2020-02-06 (VISS)
¢ Stockholms stads Miljobarometer, 2019-12-11
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det ar oklart vilka atgarder som dr mojliga och mest effektiva for att uppna god kemisk
status.”

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten Trekanten &r att 2027 uppna god ekologisk
status samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for antracen, kadmium och
kadmiumféreningar, flouranten, bly och blyforeningar. Forbattringsatgarder for
Trekanten har gjorts av Stockholm stads milj6forvaltning under 2018 dér en utredning
vars syfte ar att visa behovet och tillsyn for att minska fororeningar i1 dagvattnet bland
annat fran trafiken och miljofarliga verksamheter. I tillsynsutredningen kartlades de
storsta dagvattenflodena och vilka vattenforekomster som paverkas. Hur hanteringen av
framforallt vagdagvatten fungerar idag, samt vad som gors inom tillsynsomradet idag.
For Trekanten anlades skdrmbassanger i den véstra delen. Under slutet av 2018 utférdes
forbattringsarbete sa som slamsugning och tomning av sediment.

4.1.3. Vattenskyddsomrade )
Planomradet eller aktuell recipient omfattas ej av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.

4.1.4. Markavvattningsféretag och vattendomar
Enligt Lansstyrelsen omfattas inte planomradet av nagot markavvattning-,
torrlaggningsforetag eller Natura 2000-omrade.

Det finns heller inga fororenade verksamheter eller hogtrafikerade vagar inom
planomradet.

4.1.5. Lokala recipientbedémningar

Milaren-Arstaviken tar idag mot stora mingder dagvatten fran bebyggelse, industrier
och végar pa den sodra sidan av viken. Drygt hélften av det totala dagvattenflodet
kommer via tunnlar: Arstatunneln och Arstadalstunneln. Ungefir en fjirdedel av
tillrinngen kommer fran S6dermalm och trefjardedelar kommer fran den sodra sidan av
viken. Flera braddavlopp fran avloppsnitet mynnar pa bada sidor av viken. Enligt
miljobarometern i Stockholm sa har en undersékning av strandnira stationer vilket
miiter bottenfauna i b.la. Arstaviken utfororts. Resultatet visade att 2013 var
surhetsklassen “ndra neutral” samt den ekologiska statusen klassad till god’. Déremot
visade Arstaviken otillfredsstillande status for bottenfauna pa djupbotten. Det uppkom
aven problem med laga syrehalter i bottenvattnet vilken kan bero pa intrangning av
saltvatten.

4.2. Markférutsattningar

Enligt den geotekniska bedomningen bestar marken 1 huvudsak av ett tunt eller
osammanhingande lager av morédn ovan berg samt berg i dagen. Inom omradet for
planerad bebyggelse forekommer dven fyllning ovan den naturligt lagrade jorden eller
berget. Fyllningen forekommer inom planomradets norddstra- samt delar av vastra
planomradet. I laget for planerad skolbyggnad, idrottsbyggnad och befintlig férskola

7 Miljobarometern Stockholms stad, 2018-05-31
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bestar marken av moran och berg. I omradet vid planerad idrottsbyggnad har tidigare en
geoteknisk undersokning utforts. Undersokningen visar inga sikra bergnivaer och
jorddjupen vid planerad idrottsbyggnad varierar mellan 0 och 2 meter. Det finns ingen
information om grundvattnet i omradet. Sannolikt forekommer grundvatten i svackor 1
berg. Ingen risk for ras och skred bedoms foreligga med anledning av planerad
bebyggelse®.

Mojligheten for infiltration pa de stéllen dar mordn forekommer bedéms vara begransad
da morén &r en tét jordart. Detta kan utredas vidare genom provtagning av jorden.
Sannolikt infiltrerar delar av dagvattnet till marken i befintligt utforande’. Det finns
ingen information om fororenad mark inom planomradet.

Figur 4 visar berggrundskarta fran aktuellt omrade och Figur 5 visar jordartskarta fran
aktuellt omrade.

,\/‘\A S Stéllvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
J\ ! orogenen (1880-1740 miljoner ar)
\ B Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)
\""“‘-*n._,:, \\; D Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
3 f - ~ Porfyrisk eller ogonforande

WA Huvudsakllien gnejsiga bergarter i

3 svekokarelska orogenen (2850-1870 miljoner
ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)
Sur Intruslvbergart (granlt, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonférande

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

Kva rt}s-fé'ltspatrlk sedimentdr bergart (sandsten, gravacka
m.m.,

Ultrabasisk, basisk och intermediar omvandlad bergart
(amfibolit, eklogit m.m.)

Figur 4. Berggrundskarta. Planomradet inom réd markering (Se bilaga 5 for storre bild).

8 PM Geoteknik, 2020-01-09
® PM Geoteknik, 2020-01-09
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Figur 5. Jordartskarta. Planomradet dr inom bla markering (Se bilaga 6 for storre bild).

4.3. Befintlig markanvandning

Idag bestar planomradet av ett befintligt skolomrade dér planomradet lutar fran nordlig
till sydlig riktning (mot Hagerstens vigen). Det finns idag ett befintligt system for
dagvattenhantering dér befintlig skola har VA-servis till Stockholm Vatten och Avfall
AB vilket ansluts s6der om planomradet i befintlig gangvég. Befintlig férskola har sin
servisanslutning i Nybohovsbacken. Den befintliga hardgjorda ytan och skolgarden for
befintlig skola avvattnas via dagvattenbrunnar och delvis mojlig infiltration 1 skogsmark
1 s6dra delen av planomradet. Befintlig forskola avvattnas via dagvattenbrunnar och
delvis mojlig infiltration 1 skogsmark syd och sydvist om forskolan. Se figur 6. Det
finns idag inga fororenade verksamheter inom planomradet.
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BEFINTLIG BOLLPLAN

Figur 6. Befintligt skolomrade (planomradet markerat med ungefirlig markering i svart)

4.4. Planerad markanvandning

Planerad markanvandning bestar av ett utokat skolomrade dér en planerad skolbyggnad
enligt alternativ L tillkommer i planomradets s6dra delar. En idrottsbyggnad planeras att
bebyggas i planomradets 6stra del och befintlig bollplan justeras i placering. En ny
forskolebyggnad planeras ersitta befintlig forskola. For anpassa tillgédngligheten till nya
skolan och idrottshallen planeras en infartsvag och GC-viag mellan bollplan och
befintlig skola vilket stracker till planerad skolbyggnad (alternativ L). Infartsvigen
planeras bli kvartersmark (SISAB) och GC-viag fram till idrottshallen blir allmén
platsmark. Se figur 7 for 6versiktlig bild.
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e

PLANOMRADESGRANS ~_\ -

Figur 7. Planerad bebyggelse inom planomradet.

Ny skolbygenad Alternativ L

Planerad skolbyggnad enligt alternativ L planeras uppféras i fyra vaningar dar
bottenvaning hamnar i suterraing med avseende pa befintlig terrdng. Bottenvaning
hamnar pa FG + 36 m och entréplan pa + 40 m. Takytan for planerad skolbyggnad
uppgér till ca 2800 m?. Dir ca ¥% av takytan mot slint soderut mot befintlig gngvig och
ca Y4 av takytan lutar mot skolgéarden.

Det finns en befintlig branddamm 1 nira anslutning till planerad skolbyggnad (alternativ
L). Branddammen kommer inte att utnyttjas for dagvattenhantering och ska bibehallas i
befintligt skick.

Utbvggnad av skolgard

Skolgarden for befintlig skola och planerad skola kommer att byggas ut. Skolgarden
kommer att bli stérre och sammansmilta till en gemensam skolgard.

Ny forskola

Befintlig forskola planeras att rivas och ersittas med ny forskola. Ny forskola planeras
till ca 750 kvm. Taket pa nya forskolan planeras ha en centralt placerad taknock vilket
innebdr att hilften av dagvattnet rinner fran tak i vastlig riktning och hélften avrinner i
Ostlig riktning. I samband med ny forskola forsvinner delar av befintlig hardgjord yta
och en utdkad forskolegard tillkommer.
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Idrottsbvgenad

Planerad idrottsbyggnad har en takyta pd 1680 m?. Taklutningen varierar vilket
uppskattningsvis innebér att takdagvattnet avrinner med ca %2 vést- och norrut och %2
ost- och séderut. Till Ost och séder om planerad idrottsbyggnaden finns méjligheten for
takdagvatten att delvis infiltrera gronbekldadda ytor och delvis f6rdrojas och renas 1
planteringsytor eller vixtbaddar.

Ny infarts- och GC-vig

En ny planerad infartsvag ska anslutas vid Nybohovsbacken och stricka sig till ny
skolbyggnad enligt Alternativ L med véandplats. Parallellt med ny infartsvég ska en
Gang- och cykelvag dras. Infartsvagen kommer att 4gas av SISAB (kvartersmark)
medan GC-végen dgs av Stockholm stad (allman platsmark). Planerad infartsvag
kommer bestd av en yta om ca 1200 m?. Langs infartsvigen planeras det for tva
upphdjda gangpassager eller Gvergangsstallen.

Planerad GC-vig (allmén platsmark) bestar av ca 400 m2. Denna GC-vig ansluts
parallellt med ny infartsvag till Nybohovsbacken och stracker sig i sydlig riktning forbi
planerad idrottsbyggnad.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Marken inom planomradet sluttar genomgaende fran norr till soder. Hogsta hojden inom
planomradet dr ca + 50 m och ldagsta ca + 39 m (RH 2000). Det finns idag ingen kédnd
vattendelare inom planomradet. Planerad bebyggelse av infartsvdg medfor en mindre
vattendelare i och med planerat upphojt 6vergangsstille i korbanan for infartsvégen.
Dagvattenbrunn placeras innan upphdjda 6vergangsstallet. Ytvatten fran andra omraden
nar troligtvis inte Nybohovsskolan da norr om planomradet (nordést om Forskolan, vid
Nybohovsbacken) visar befintlig h6jdsattning att vatten avrinner 1 nordostlig riktning.
Ledningsnétet inom planomradet ar ett duplikat system, inga kombinerade ledningar
finns inom planomradet. Det finns inga sumpskogar, kérr, vatmarker eller andra sanka
omraden inom planomradet. Det finns heller inte nagra kénna framtida
utbyggnadsplaner vilket kan paverkas av ytligt avrinnande dagvatten fran planomradet.

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Enligt Stockholm stads skyfallsmodell vilket redovisar befintliga flodesvagar for ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Med resultatet fran modellen utlases det att i
planomrades vistra del finns det flodesvagar med laga till mattliga floden. Se figur 8.
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Figur 8. Floden och avrinningsvigar genom planomradet.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Flodesberakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med hansyn till
planomradets utformning har ett regn med 20-ars aterkomsttid valts. En klimatfaktor pa
1,25 har anvéants for flodesberdkningar for planerad situation. Berdkning av floden- och
fordrojningsbehov tas med héansyn till Stockholm stads dagvattenstrategi att det forsta
20 mm f6rdrojs och renas och med detta anvands ett samband fran Svenskt Vattens
P110'°. Sambandet ger att om man fordrojer det forsta 20 mm av ett regn med
aterkomsttid pa 20 ar sa okar den dimensionerande varaktigheten for regnet med 15
min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran bérjan dr 10 minuter sa blir den
dimensionerande varaktigheten med fordr6jning av det forsta 20 mm, 15 min + 10 min
=25 min. En lagre varaktighet ger 1 sin tur en l4agre regnintensitet och ddrmed ett
mindre flode.

Sammanfattningsvis:
20-arsregnets dimensionerande varaktighet utan fordrojning = 10 minuter

20-arsregnets dimensionerande varaktighet med fordrojning = 25 minuter

19 Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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Regnintensiteten for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet uppgar till 287 1/s/ha
(1,0 klimatfaktor) och for ett 20-arsregn med 25 minuters varaktighet uppgar till 205
1/s/ha (1,25 klimatfaktor).

6.1. Berékningar och markanvandning

Som indata till berakningar har baskarta, situationsplan, underlag fran arkitekt och
landskapsarkitekt anvénts. For berdkningar av floden- och f6rdrojningsbehov har
markanvéndning skolomrade (med avrinningskoefficient 0,5) samt blandat gronomrade
(med avrinningskoefficient 0,1) anvénts. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran
dagvattenmodellen StormTacs samlade markanvandning!®.

6.2. Fléden- och férdréjningsbehov

Flodesberakningarna fore exploatering utgar fran befintligt skolomrade om ca 1,31 ha
samt blandat gronomrade pa ca 1,2 ha. Flodesberakningarna efter exploatering utgar
fran ett skolomrade om 2,51 ha.

Tabell 1. Flodesberikningar fran planomradets befintliga situation.

Markanviindning | Area (m?) Avr.koef Reducerad Area | Flode I/s (20-
(m?) arsregn, 10

minuter (*Kf =
1,0)

Skolomrade 13 100 0,5 6550 188

Blandat 12 000 0,1 1200 34

gronomrade

Summa 25100 7750 222

*Kf = Klimatfaktor

Resultatet fran Tabell 1 visar att befintligt flode fran planomradet uppgar till 222 1/s for
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,0.

Tabell 2. Flodes- och fordrojningsvolymsberikningar fran planomradets planerade situation.

Markanvindn | Area Avr.k | Reducer | Atgirds | Fordro | Flode l/s Flode l/s
ing (m?) oef ad Area | niva jning Fore Efter
(m?) (0,02m) | (m%) fordrojning | fordrojning

(20arsregn, | (20arsregn,
10 minuter | 25 minuter
(Kf=125) | (Kf=1,5)

Skolomrade | 25100 | 0,5 12550 0,02 250 450 254

3

Summa 25100 12 550 250 450 257

' StormTac webbapplikation, version v19.4.1 (2019-12-12)
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Resultatet visar att om 20 mm nederbord fordrojs enligt Stockholm stads riktlinjer sa
kravs en total fordrojningsvolym inom planomradet pa 250 m>. Genom att fordrdja 20
mm nederbord inom planomradet 6kar flodet fran planomradet med 35 I/s jamfort med
befintlig situation.

Arsmedelflodet frin planomrédet fore exploatering berdknas vara ca 5600 m*/ar. Efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 har arsmedelflodet beraknats vara ca 8000
m>/4r.

7. FORORENINGAR

For berakning av fororeningstransport fran planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac'? anvints. Med hjilp av schablonhalter (uppmitta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning ges en uppskattning
av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering
innebér. Presenterade siffror ska dock inte anvédndas som sékra varden utan visar
tendensen till forandring som exploateringen innebar.

Nedan presenteras resultaten fran de féroreningsberakningar som utforts for
planomradet for ett medelar (medelnederbord). Méangden (kg/ar) respektive
koncentration (ng/l) féroreningar i dagvattnet visas fér nulédge och efter exploatering
med foreslagna reningsatgarder. Foreslagna reningsatgarder presenteras i kapitel 10.

Tabell 3. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet for nuliiget, och efter exploatering samt efter
exploatering med foreslagna reningsatgirder.

) Nuliige Planforslag Planforslag Osikerhet (+/)
Amne (befintlig utan rening med efter rening
situation) [kg/ar] reningsatgirde
[kg/ar] r
[kg/ar]
Fosfor, P 1,2 2,1 0,55 0,23
Kvéve, N 7,9 13 7.2 2.9
Bly, Pb 0,058 0,10 0,0067 0,029
Koppar, Cu 0,11 0,19 0,039 0,017
Zink, Zn 0,39 0,71 0,069 0,029
Kadmium, Cd 0,0027 0,0048 0,00058 0,00025
Krom, Cr 0,045 0,083 0,011 0,0048
Nickel, Ni 0,036 0,067 0,011 0,0047

12 StormTac webbapplikation, version v19.4.1 (2019-12-12)
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Kvicksilver, 0,00012 0,00022 0,000055 0,000023
Hg

Suspenderat 300 490 40 17
material, SS

Olja 2.7 48 0,24 0,10
PAHI16 0,0022 0,0041 0,00031 0,00013
Antracen 0,000056 0,000080 0,000018 0,0000071
Tributyltenn 0,000010 0,000015 0,0000040 0,0000017

Tabell 4. Koncentrationen (ug/l) av fororeningar i dagvattnet fran planomradet for nuliiget, efter exploatering
och efter exploatering med foreslagna reningsatgirder.

Amne Nulige Planforslag Planforslag med Osikerhet (+/-)

(bef. utan rening reningsatgirder efter rening

situation) [ng/] [mg/]

[ug/l]
Fosfor, P 220 270 69 33
Kvive, N 1400 1600 910 410
Bly, Pb 10 13 0,84 0,40
Koppar, Cu 20 24 49 2,3
Zink, Zn 70 89 8,6 4.1
Kadmium, Cd 0,48 0,60 0,072 0,035
Krom, Cr 8,0 10 1.4 0,66
Nickel, Ni 6,4 83 1,4 0,65
Kvicksilver, Hg 0,022 0,027 0,0069 0,0032
Suspenderat 52 000 61 000 5100 2400
material, SS
Olja 470 610 30 14
PAHI16 0,39 0,51 0,039 0,019
Antracen 0,010 0,010 0,0022 0,0010
Tributyltenn 0,0018 0,019 0,00050 0,00023

Resultatet av fororeningsbelastningen visar att en utbyggnad av skolomradet enligt
planforslaget kommer att minska féroreningsbelastningen fran planomradet f6r samtliga
undersokta amnen med foreslagna reningsatgérder (se kapitel 10). Resultatet av
koncentrationen av fororeningar i dagvattnet fran planomradet minskar for samtliga

undersokta amnen.

For recipienten ar det mangden fororeningar som paverkar dess status (savida inte
fororeningskoncentrationerna &r sa hoga att det blir toxiska, vilket inte ar fallet har).
Sammanfattningsvis tyder berdkningarna pa att ett genomforande av planforslaget med
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foreslagna reningsatgérder skulle innebéra en liten forbéttring for recipienterna
Meiilaren-Arstaviken och Trekanten, och méjligheterna att klara miljokvalitetsnormerna
riskeras inte.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

Stockholms skyfallsmodell redovisar risken for staende vatten vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Den befintliga karteringen visar enstaka omraden inom befintligt
skolomrade dar risken for staende vatten vid ett 100-arsregn uppgar till ca 0,1-0,3 m
och enstaka punkter till 0,3—0,4 m. se figur 9.

Maximalt Vattendjup [m]
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Figur 9. Redovisar befintliga 6versvimningsytor med maximalt vattendjup.

8.1. Ledningsnat

Befintlig forskola har VA-servis vid Nybohovsbacken dér det idag finns en
dagvattenledning av dimension 225 Betong. Befintlig skolbyggnad har idag
servisanslutning soder om skolgarden vid befintlig gangvég till en 225 betongledning.
Det finns inget kombinerat nét inom planomradet. Den planerade skolbyggnadens ldge
hamnar direkt ovanpa befintliga VA-serviser (Se figur 2).
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Forslagsvis maste denna position bibehallas for dagvatten och spillvatten for att ett
sjalvfallsystem ska fungera och ansluts som tidigare till anslutningspunkt vid befintlig
gangvag. Servisen for vatten dras fran Nybohovsbacken ner i planerad infartsvag.
Dagvattenanslutningen dras under bottenplattan pa planerad skolbyggnad med en storre
dimension. Detta blir en gemensam dagvattenanslutning f6r befintlig skola och planerad
skola samt planerad idrottsbyggnad vilket har under tidigare skede stimts av med
Stockholm Vatten och Avfall AB.

9. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Hagerstensvagen ar enligt Stockholm stads skyfallsmodell hart drabbad vid ett 100-
arsregn. Det ar viktigt att planeringen vid avledning av skyfallsvatten sker pa en bred
front 6ver befintlig slant mot Hégerstensvégen sa att lokala diken inte skapas p.g.a.
hoga skyfallsfloden vilket minimerar risken for vattnet att infiltrera och dessutom kan
skyfallsvattnet ansamlas i lokala lagpunkter langs Hagerstensvagen.

Huskroppen for planerad skolbyggnad (alternativ L) kommer att hamna néra befintlig
branddamm vilket kréver att schakt- och sprangningsarbete utfors med forsiktighet.
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10. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Se avvattningsplan i figur 10, och bilaga 1 samt dagvattensystem for infartsvag, figur 11
och bilaga 2.

BILAGA 1 -
AVVATTNINGSPLAN
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Figur 10. Avvattningsplan éver planomradet. (Se bilaga 1 for storre bild)

10.1. Princip fér dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anlaggning for rening och fordrojning innan
utslédpp till det kommunala dagvattennitet eller braddavlopp mot recipient. Totalt kravs
det 250 m® rening- och fordrojningsvolym for hela planomradet for att uppfylla kravet
pa att fordroja och rena de forsta 20 mm nederb6rd inom planomradet.

Foljande dagvattenatgarder foreslas inom planomradet:

e Vixtbiaddar om 115m’
e Dagvattenmagasin om 105 m?
e Infiltrationsyta/Torr damm om 30 m?

Ovriga planerade planteringsytor bedoms ha en fordrojande och renande kapacitet vilket
omhindertar delar av ytligt avrinnande vatten fran skolgarden mellan befintlig skola och
planerad skola enligt alternativ L samt nya forskolan.
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10.2. Vaxtbaddar

Vixtbaddar placeras kring byggnader pa markniva (placering sker lampligast i
anslutning till stuprérsutkastare for takavvattning. Nedsénkta planteringsytor placeras
aven pa skolgarden mellan planerad skola och befintlig skolbyggnad.

Om vaxtbaddar for takavvattning har en nedsénkning pa 0,2 m i forhallande till
planteringslddan skapas en total fordrojningsvolym pé 84 m? som sakta kan infiltrera
ner. Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med tillganglig porvolym pa 15 % i
vaxtbaddsjorden skapas en fordorjningsvolym pa ca 31 m®. Totalt genererar detta 115
m?® fordrojningsvolym i vixtbaddar. For detta kravs totalt 420 m? vixtbaddsyta.

10.3. Dagvattenmagasin

Ett mindre sedimenteringsmagasin - magasin 1 - anldggs norr om befintlig skolbyggnad
om 45 m’. Dagvattenbrunnar placeras strategiskt i 14gpunkter vilket omhéndertar
markdagvatten fran hardgjorda ytor norr om befintlig skolbyggnad och avrinnande
overskottsvatten fran forskolegarden. Braddavlopp fran dagvattenmagasinet ansluts till
dagvattensystem i planerad infartsvag.

Ett storre sedimenteringsmagasin - magasin 2 - anldggs norr om planerad skolbyggnad i
lagpunkt framfor entré till skolbyggnaden. Dagvattenmagasinet kraver en effektiv
fordrojningsvolym pa 60 m>. Briaddavlopp fran skolgérdens dagvattenbrunnar,
infiltrationsyta, avvattningsgaller samt ledningsnat fran infartsvdgen ansluts till detta
dagvattenmagasin. Dagvattenmagasinets utlopp ansluts till dagvattenservis som dras
under bottenplattan pa planerad skolbyggnad och ansluts i till anslutningspunkt soder
om planerad skolbyggnad. Den befintliga dagvattenservisen ar av dimension D225 Bt.
Ny dagvattenservis bor vara av minst dimension 315 for att klara dimensionerat regn.

Syftet med dagvattenmagasin 1 och 2 &r att dels anvéandas for flodesutjamning vid hoga
floden men ocksa tillga en reningseffekt i form av sedimentering och anlaggs som ett
sedimentering- och filtreringsmagasin eller som ett avsattningsmagasin.

10.4. Infiltrationsyta/torr damm

Dagvatten fran stora skolgarden (mellan befintlig skola och planerad skola) samlas
delvis upp 1 dagvattenbrunnar, dessa kopplas till foreslaget dagvattenmagasin framfor
planerad skolbyggnad. Ytligt avrinnande dagvatten fran skolgarden vilket inte fangas
upp 1 dagvattenbrunnar leds till en infiltrationsyta/torr damm. Denna infiltrationsyta
behover schaktas ur endast med 0.4 m vilket pa en yta av 200 m? ger en volym pa 80
m?>. Krossmaterial av fraktion 16-32 mm med drineringssystem anlaggs i botten och
ovan laggs jord med grasbekldadnad vilket med halrumsvolymen ger en
fordrojningskapacitet pa ca 30 m2. Braddavlopp fran infiltrationsytan ansluts till
foreslaget dagvattenmagasin.

Ovriga delar av skolgérden utfors delvis med planteringar och gronytor vilket ger ytligt
avrinnande dagvatten mojlighet att ledas dit for fordrojning och rening.
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10.4.1. Overgripande dagvattenplanering
Planerad skolbyggnad (alternativ L)

Taket for planerad skolbyggnad lutar med %4 del mot skolgarden och % mot befintlig
slant (mot Hégerstensvigen). Takdagvatten med lutning mot skolgard leds ned till
upphojda vixtbaddar om 21 m?® placerade strategiskt vid stuprorsutkastare. Den andra
delen av taket leds med stuprorsutkastare mot befintlig sléant och far infiltrera slanten.
Marken bestar i huvudsak av ett tunt eller osammanhéngande lager av morin ovan berg.
Inom omradet for planerad bebyggelse forekommer dven fyllning ovan den naturligt
lagrade jorden i planomradets norddstra del och dven véstra del vid planerad
skolbyggnad!®. Moran 4r en tit jordart vilket innebir att mojligheten for infiltration ar
begransad. Enligt den PM Geoteknik kan detta utredas vidare genom provtagning av
jorden och analys pa laboratorium. Flodet som genereras ér ca 10 1/s vid dimensionerat
regn. Detta &r en sa pass liten méngd vatten vilket befintlig sldnt har kapacitet att
infiltrera da det dels sker pa en bred front och dels placeras en remsa av krossmaterial
runt huskroppens sodra del vilket ocksa bidrar till f6rdr6jning av takdagvatten som
avrinner mot slant. Stuprér fran skolbyggnaden placeras med ca 20 meters avstand fran
varandra. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningarna inom
planomradet uppnar syftet med atgardsnivan'®.

Skrapgaller/avvattningsrannor placeras framfor entréer till planerad skolbyggnad for att
undvika att skyfallsvatten rinner in 1 byggnaden. Dessutom ger detta en béttre
avskiljning av vatten vid tdande vinterperioder.

Nybohovshallen (idrottshall)

Idrottsbyggnaden planeras med en takyta pa ca 1680 m?. Forslagsvis placeras
vaxtbaddar langs 6stra och sddra sidan av idrottshallen. Byggnaden behover fordréja 30
m?>. Dagvattnet frin taket bor fingas upp med hangrannor och stupror som leder till
vaxtbdddarna. For den norra delen av byggnaden kan hdngranna installeras med fall at
Oster med utkastare till vaxtbaddar pa ostra sidan. For den véstra delen av byggnaden
bor hingranna installeras med fall at soder for att ansluta till planerad vaxtbaddar. Om
allt takdagvatten som avrinner at vast inte kan fangas upp och anslutas till vaxtbaddar i
sOder bor det fortsatta projekteringsarbete se 6ver om foajén kan utformas med gront tak
alternativt leda ner delar av vattnet till semipermeabla ytor.

Framf6r planerade vaxtbaddar soder om idrottshallen bor ett mindre krossdike med
bredd 50 cm och 30 cm djup av makadam 16-32 mm anldggas som ett mindre
erosionsskydd mot befintlig sldnt som avrinner mot Hagerstensvagen. Dit kan
braddagvatten fran vixtbaddarna kan avledas.

13 PM Geoteknisk bedomning, 2020-01-09
4 Dagvattenhantering, Riktlinje for kvartersmark i tit stadsbebyggelse, 2016
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Figur 8. Atgirdsforslag for planerad idrottshall.
Ny forskola

Nya forskolan (ca 750 m?) kommer ha en centralt placerad taknock vilket innebr att
hélften av dagvattnet rinner fran tak i vastlig riktning och halften 1 6stlig riktning.
Fordrojning- och reningsvolym som krévs dr 14 m®. Om stupror placeras med 20 meters
mellanrum placeras upphojda vaxtbaddar vid stuprorsutkastare dar tillracklig plats
finns. Dar utrymmet for en upphdjd véxtbadd inte finns, konstrueras en makadamfylld
grop med uppfyllnad av makadam till markniva. Vid kraftigare nederbord kommer
dagvattnet att infiltrera makadamfyllda gropen och delvis omkringliggande mark.

Forskolans mark lutar soder ut och ytligt avrinnande dagvatten kan fangas upp med
brunnar och avledas till det mindre planerade dagvattenmagasinet. Delar av dagvattnet
som faller pa forskolegarden kommer att infiltreras och omhéndertas delvis via
planteringsytor och permeabla planerade ytor.

Befintlig skolbyggnad

Den befintliga skolbyggnadens takdagvatten leds delvis till befintligt dagvattensystem.
Dar stuprorsutkastare fran taket leds direkt mot marken kan mindre vaxtbaddar placeras
vilket fordrojer och renar dagvattnet.

Infartsvig

Planerad infartsvig bestir av en yta om ca 1100 m?. Infartsvigen forses med
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar vilket fangar upp ytligt avrinnande dagvatten.
SISAB (kvartersmark) kommer att &ga marken for infartsvégen. Ledningssystemet 1
infartsvdagen kan kopplas till planerat dagvattenmagasin i skolgarden norr om planerad
skolbyggnad (Se bilaga 2). Vanliga dagvattenbrunnar omhéndertar ca 15 /s vatten. Vid
ett skyfallsregn kommer dagvattenbrunnarna att begransas till det maximalt tillatna

M:\3949 Nybohovsskolan dagvatten LSO\P\Dokument\PM\Dagvattenutredning Nybohovsskolan_REV 210507.docx



Godkant dokument - Bianikie i Benge BiocSiochb siasstipgsbadghanisio R AR 19520, 2Da7 AWTE67068

Nybohovsskolan dagvatten
Stractor

2021-05-07 s 28 (34)

flodet. Overskottsvatten kommer att rinna forbi brunnarna och vidare mot vindplan och
sedan vidare mot befintlig slént. Det ar viktigt att hojdséttning medfor att skyfalls vatten
far avrinna langs sekundara avrinningsvagar. Gangvéigen (allman platsmark) som
planeras l6pa parallellt med infartsvagen &r skevad mot bollplan dér ett mindre dike
foreslas. Diket avvattnas via kupolbrunn till ledningsnit i GC-vag.

Figur 12 visar ett utklipp for planerade dagvattenbrunnar och dagvattenledningar. For
att se foreslaget dagvattenmagasin se figur 10 (bilaga 1).

h N\

UTREDNINGSOMRADET
(INFARTSVAGEN) ALLMAN
PLATSMARK

UTREDNINGSOMRADET <
\ (INFARTSVAGEN)
KVARTERSMARK

EREEN.
.

Figur 12. Planerat dagvattensystem for infartsvigen, se iven bilaga 2 (ritning W-58.1-01).

Infiltrationsanliggning

I slanten soder om infartsvégen placeras en draneringsbrunn med dréneringsledningar
dar vattnet fran allmén platsmark far mynna ut och infiltrera sldnten vilket tillf6r vatten
till vardefull natur. I sldnten bestar marken idag 1 huvudsak av ett tunt eller
osammanhingande lager av moran. Efter utbyggnad av infartsvigen kommer
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forutsattningarna for infiltration att 6ka i och med att aterfyllning efter schakt utf6rs
med grus- och krossmaterial.

10.5. Exempel pa utformning av dagvattenanlaggningar

10.5.1. Véaxtbaddar

Viaxtbaddar bor besta av vaxter som tal bade torka och staende vatten under korta
perioder. Vixtbaddarnas syfte &r att fordréja och rena dagvattnet. Rening av dagvatten
sker genom sedimentering och véxtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt &r
vaxtbdddarna ofta nedsdnkta. Detta mojliggér ocksa en fordrojningsvolym ovanpa
vaxtbdadden dér vatten kan uppehallas vid kraftigare regn innan det tillats infiltrera vidare
genom anldggningen. En véxtbddd kan &dven utféras som upphdjd dér botten av
vaxtbddden star pa samma niva som fardig mark. I gatumiljoer eller tranga miljéer dar
det finns begridnsat med utrymme finns mojlighet att géra upphojda viaxtbaddar med
luftigt barlager under den omgivande markbeldggningen. Upphéjda véaxtbaddar kan dven
utféras 1 anslutning till stuprorsutkastare langs fasad dar ladan gors tit med ett
braddavlopp.

Utover fordelen de utgor som enkel dagvattenatgéird bidrar de ocksa med estetiska varden
for och mojlighet till 6kad biologisk mangfald i stadsmiljo. Vaxtbaddar kan med fordel
placeras i direkt anslutning till byggnader for att mojliggora att stupror leds direkt till
anldggningen. Fordelaktige anldggs drénering i1 botten om viaxtbdddarna utfors 1 ett
seriekopplat system for att sdkerstélla att byggnadens grundlaggning inte paverkas av
staende vatten.

Oversviimningsskydd

Fondrojningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
- vilxtjord

Figur 13. Principskiss éver en vixtbidd med stuprorsanslutning och briddavlopp.
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10.5.2. Sediment- och filtreringsmagasin

Syftet med dagvattenmagasin inom skolomradet &r dels att braddagvatten fran
uppstroms planerade atgarder kan anslutas till dagvattenmagasinet for att fa en battre
flodeskontroll. Magasinet bor utformas for att ge en tillrackligt god reningsfunktion.

Exempelvis kan betongmagasin som anlaggs under mark ge en god reningseffekt med
genomtinkt utformning, dessutom kan dessa vara utrymmeseffektiva dar det dr trangt
om utrymme. Reningsprocessen sker fraimst genom sedimentering och filtrering. Det
kravs da att magasinet har en permanentvattenyta for att tillata partikelbundna
fororeningar att sedimentera under ldngre tid. Den permanenta vattenytan gor ocksa att
partiklarna som sedimenterat, stannar kvar pa botten och uppvirvlingseffekter undviks
om den gors tillrdckligt djup. Amnen som renas i ett magasin &r generellt fosfor,
metaller och partikelbundna oljeforeningar. For att ytterligare 6ka reningskapaciteten
kan kemisk syresattning anslutas vilket undviker ett anaerobt tillstdnd och dessutom
minskar toxiciteten vid “first-flush”.

10.5.3. Infiltrationsyta/Torr damm

Infiltrationsytor/Torr damm kan utnyttjas for att fordroja, rena och avleda dagvatten.
Bist 4r om dagvattnet kan ledas pa bred front till ytan som kan besta av grasbekladd yta
med underliggande dranerande material. For att fa en effektiv infiltration och
bortledning av dagvattnet genom draneringsledningar utformas anldggningen med en
vildréanerad 6veryta ddr exempelvis sand anvénds som huvudkomponent i det jordlager
som ligger nidrmast grasytan.

Tillrinnande
vattenficde Infiltrerbar grényta

Figur 14. Principskiss for infiltrerbara ytan/torr dammen dit vattnet leds pa bred front.

Reningen sker framforallt genom att en hog andel av partikelbundna féroreningar
fastlaggs i marken nar vattnet infiltrerar. Formagan att avskilja partikelbundna
fororeningar ligger i intervallet 60-95%!°. Det sker ocksa en rening av losta
fororeningar nér vattnet rinner genom marken. Den totala reningseffekten paverkas av
jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens formaga att binda till sig fororeningar.

15 Stockholm Vatten och Avfall AB, Infiltration i gronyta —2019-02-11
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10.5.4. Sammanfattning av planerade dagvattenatgéarder

250 m? fordréjningsvolym krivs inom planomradet for att uppna atgérdsnivén
om att fordroja det forsta 20 mm nederbord. Dessa berdkningar baseras pa
planomradets planerade markanvandning av ett skolomrade
(avrinningskoefficient pa 0,5)

Storre planerade atgarder sker i form av véxtbaddar, dagvattenmagasin,
infiltrationsyta/torr damm. Se beskrivning under kapitel 10. Mindre enklare
atgarder foreslas befintliga byggnader genom mindre makadamgropar for
takdagvatten och planteringsytor vilket tillater ytligt avrinnande vatten att na
dessa anordningar for infiltration och rening.

Befintlig branddamm finns strax norr om planerad skolbyggnad (alternativ L).
Schakt- och sprangningsarbeten bor utféras med forsiktighet. Dessutom behover
branddammen maétas in infor projektering av nérliggande dagvattenledningar,
brunnar och foreslagna anlaggningar.

Allmé#nna dagvattenanlédggningar ar planerat dagvattensystem 1 GC-vag vilket
l6per parallellt med infartsvédg (allmén platsmark). Draneringsbrunn i slanten
soder om infartsvag ar en allméin 16sning. Resterande foreslagna
dagvattenatgérder for kvartersmark kommer att dgas och forvaltas av
fastighetsédgaren.

Anlédggningarnas funktioner kan komma att paverkas beroende pa
sasongsvariationer. Exempelvis under léngre torka kan viaxtbdddarna behova
bevattnas. Under extrema regnperioder kommer vixtbaddarna vara méttade och
vaxtligheten méttad. Det dr darfor viktigt att vdlja véxtlighet som klarar av torka
under langre perioder dessutom blota perioder. Under toande perioder kommer
foreslagna skrapgaller framfor planerad skolbyggnad (alternativ L) att oftare ses
over och gallerna bor rensas med jagmnare mellanrum fran grus och annat som
fastnar 1 galler och hindrar vatten att rinna till rdnnan.

Fardig golvniva for planerad skolbyggnad (alternativ L) planeras hamna pa + 36
m. Eftersom huskroppen kommer sta i ett suterrdng lage ar det viktigt att
dranering ledningar 14ggs runt huskropp och dven bibehalla sprangstensmassor
under huset vilket skyddar huskroppen mot drineringsvatten som annars kan sta
mot grunden.

11. HANTERING AV SKYFALL

Ny hojdsittning foreslas pa befintlig skolgard i och med att den byggs om.
Hojdséttningen medfor att skyfallsvatten fran skolgarden avrinner delvis mot planerad
infartsvag och vidare séderut mot sldnten och ut mot befintlig skogsmark dér vattnet
kan 6ver en stor yta avledas och infiltreras och delvis mot planerad skolbyggnad.

Vid planerad skolbyggnad enligt alternativ L skapas en mindre instangd zon med
anledning av skolbyggnadens utformning. For att férhindra staende vatten vid ett 100-
arsregn efter planforslagets genomforande anldggs skrapgaller/avvattningsrannor vid
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entréer till planerad skolbyggnad. Avvattningsrannorna kan ha en bredare variant av
gallerbetdckning och avlopp ansluts till planerat dagvattensystem vilket leds under
planerad skolbyggnad for att anslutas till befintlig anslutningspunkt f6r dagvatten.

For att dessutom avhjilpa uppstroms skyfallsvatten att rinna in 1 planerad skolbyggnad,
kan lokala laglinjer skapas pa skolgarden uppstroms planerad skolbyggnad dar
dagvattenbrunnar placeras vilket ger skyfallsvattnet mojlighet att bromsas upp och
avrinna i den kapacitet brunnen tillater (ca 15 1/s). Dessutom styr planerad hojdséttning
vattnets potentiella rinnvag delvis mot infartsvdg och minimerar darfor risken for en
storre mangd skyfallsvatten att uppstroms na entré for planerad skolbyggnad.

Ytterligare ett alternativ dr att placera skyfallsbrunnar intill den instdngda zonen framfor
entrén pa planerad skolbyggnad. Dessa sa kallade skyfallsbrunnar ansluts till en ledning
som dras parallellt med planerad dagvattenservis under skolbyggnaden och ansluts till
ett infiltrationsmagasin. Infiltrationsmagasinet kan med strypt utlopp anslutas till
befintligt dagvattensystem (anslutningspunkt). Infiltrationsmagasinet ska endast
omhinderta skyfallsvatten darfor placeras ocksa skyfallsbrunnarna intill lagpunkterna
och inte i lagpunkterna. Magasinet maste ha mojlighet till ett braddavlopp som far
spridas ut i slant séder om skolbyggnad.

Skyfallsbrunnarna utférs med platsgjuten betong med utloppsledning av dimension 200
mm. Gallerdurk fixeras och lases i ingjutningens stalram. Betackning utf6rs av typ
Hifla GDK eller likvardig (Bredd= 650 mm, L= 500 mm).

11.1. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvatten. Undvika till exempel koppartak och forzinkad
utrustning.

Maénga av fororeningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minska
anvindning av miljofarliga &mnen 1 olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sanka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller amnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten'®.

11.2. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvidvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid

16 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse, Stockholm Stad —2016.
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