Godkant dokument - Monika Stenberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-05-19, Dnr 2017-07068

Iterio AB | Ostgotagatan 12 | 116 25 Stockholm | 08 410 363 00 | info@iterio.se | www.iterio.se

Nybohovsskolan

PM
Geoteknisk bedomning

SISAB
Uppdragsnummer: 4756

Upprattad av: Johan Wagenius
Datum: 2018-06-06
Rev:

Granskad av:
Datum:
Rev:

iterio



Godkant dokument - Monika Stenberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-05-19, Dnr 2017-07068

2018-06-06 2 (5)

Innehall

1 AIIMAENT ... 3
2 Befintliga forhallanden.............ccccoovveiie i, 3
3 Planerad bebyggelSse ... 3
4 Geotekniska forhallanden ............ccccveevieeiiiiiie e 4
5 Rekommendationer for grundl&ggning ..., 5
6 Fortsatt utredning .........ooooeeeeiee e 5

] ]
Nybohovsskolan PM — Geoteknisk bedémning lterlo



Godkant dokument - Monika Stenberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-05-19, Dnr 2017-07068

2018-06-06 3(5)

1 Allmant

Pa uppdrag av SISAB har Iterio AB utfért inventeringar av geoteknisk
information inom omradet for planerad bebyggelse. I foreliggande PM har
befintligt geotekniskt underlag sammanstillt. Med arkivmaterialet som underlag
har en geoteknisk beddmning av grundligening och schakt gjorts f6r
utredningsskedet.

Forutsittningar f6r detta PM har varit:

* Jordartskarta, SGU.

*  Geologiska kartbladet, Stockholm NO, 1963.

*  Arkivmaterial frin Stockholms stads geoarkiv.

* Nybohovsskolan alternativ | och K, Arkitema architects, daterad
2018-05-16.

2 Befintliga forhallanden

Inom omrédet finns i dag en skolbygenad med skolgird och bollplan, samt en
forskola. Omradet gransar till Essingeleden i vister, Hagerstensvigen i séder,
ett bostadsomride med flerfamiljshus 1 norr och nordost samt ett mindre
gronomrade 1 Oster.

Omradet ligger pa en slint som sluttar mot séder. Utanfor det befintliga
skolomradet 4r slinten bevixt med i huvudsak 16vtrid, men dven tall
férekommer

3 Planerad bebyggelse

Pa omradet planeras en skolbyggnad, idrottshall, kontorsbyggnad samt en
tillbygegnad av befintlig f6rskola, enligt nedan.

e
e

Figur 1: Planerad bebyggelse.
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4 Geotekniska forhallanden

Marken bestar i huvudsak av ett tunt eller osammanhingande lager av morin
ovan berg samt berg i dagen. Inom skolomradet férekommer dven fyllning
ovan den naturligt lagrade jorden eller berget.

I laget t6r den nya skolbyggnaden, idrottshallen och tillbyggnad férskola bestér
marken av morin och berg. I omradet vid planerad idrottshall har tidigare en
geoteknisk undersékning utférts. Undersékningen har utférts med latt
sonderingsutrustning och varfér sikra bergnivéer finns. Jorddjupen i
undersokningspunkterna varierar mellan 0 och 2 meter.

Dir kontorsbyggnaden planeras finns 1 den sédra och sydvistra delen fyllning
pa lera. Inga uppgifter finns om fyllningen eller lerans miktighet eller
egenskaper. I 6vrigt bestar marken av morin och berg.

Enligt Geologiska kartbladet utgors berget av gnejser, sannolikt av sedimentirt
ursprung.

Wy

Figur 2: Jordartskarta himtad frin SGU:s hemsida. Rott="berg, Rott med ljnsbla prickar= tunt
eller osammanhingande ytlager av moran pa berg, Ljusblatt=moran, Skrafferat
gult=plining pa lera.

Ingen information finns om grundvattnet i omradet. Sannolikt férekommer
grundvatten endast i svackor i berget i form av mindre, lokala, magasin.
Stromning av markvatten bedoms ske fran norr till séder. Vid planerad
kontorsbygenad finns sannolikt ett storre sammanhingande
grundvattenmagasin. Inte heller i detta omrade finns uppgifter om
grundvattnets tryckniva. Soder om Hagerstensvigen finns dock nagra ildre
grundvattenror. I Stockholm stads geoarkiv kan uppgifter om grundvattenytor
finnas.
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Eventuella férindringar i mark- och grundvattnet Okar inte risken for skred
och orsakar inte heller marksattningar 1 det aktuella omradet. Eventuellt kan en
sankt grundvattenyta orsaka marksittningar vid planerad kontorsbyggnad.
Skaderisken for virdefull vegetation behover utredas vidare i samarbete med
landskap.

Morin ir en tit jordart. Méjligheten till infiltration av dagvatten bedoms darfor
som sma. Detta kan utredas vidare genom provtagning av jorden och analys pa
laboratorium av jordens kornférdelning. Om jorddjupen tillater kan
tordréjningsmagasin anligeas pa omradet. Sannolikt infiltrerar delar av
dagvattnet till marken. Hur mycket kan bedémas férst efter en
laboratorieanalys av jorden pa platsen.

5 Rekommendationer fér grundlaggning

Samtliga byggnader kommer att ligea i souterring. Bergschakt kommer darfor
att bli nédvindig f6r samtliga byggnader. For delar av byggnaderna kommer
dven uppfyllnader att behovas.

Grundliggningen kan utféras pa packad sprangbotten och pa fast lagrad
friktionsjord. Vid planerad kontorsbyggnad kan dven palning bli aktuellt,
alternativt urschaktning av 16sa jordar och fyllning med friktionsjord. Vilken
metod som ér limplig beror pa de geotekniska férutsittningarna i omradet
samt utrymmesbehov.

6 Fortsatt utredning

Inf6r en detaljprojektering bor geotekniska undersékningar utforas.
Undersokningarna bor utreda djupet till berg och friktionsjordens
sammansittning. Vidare bor bergets sprickplan karteras och berg i dagen mitas
in.

Vid planerat kontorsbyggnad bor fyllningens tjocklek och sammansittning
samt lerforekomst. undersékas. Om lera forekommer 1 detta omrade bor lerans
egenskaper utredas samt dven ett par grundvattenror installeras.
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© Sveriges geologiska undersokning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Végkartan

© Lantmiteriet. M52009/08799

Rutnit i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
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i referenssystemet SWEREF 99.

o
-
N
w
H
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75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
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Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av
pa hallar. Sammansattningen av den berggrund som &r téckt av 16sa jordarter har tolkats fran observationer pa
narliggande hallar, geofysiska matningar och, dar sadana finns, fran borrkdrneanalyser eller gravningar.

Ytor som &r fér sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Lagesnoggrannheten ar normalt battre &4n 50 m for
observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om mineraliseringar eller
berggrundens mineralsammansittning, kemiska sammansattning, petrofysiska egenskaper eller naturligt
forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas fran SGU. | de fa fall ospecificerade ytor forekommer sa hanvisar vi
till vara tryckta kartor for mer information.

bergarter och inbérdes alder har gjorts

7 Strukturell formlinje, plastisk deformation
Spréd deformationszon (férkastning, spricka, sprickzon)
e Deformationszon, os pecificerad

- Geofysisk konnexion

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

Stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)

- Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)
u Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonforande

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i
§vekokare|s a orogenen (2850-1870 miljoner

ar)
- Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)

m Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonforande
- Ultrabasisk, basisk och intermedidr intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

|:| Kvart)s-féiltspatrik sedimentar bergart (sandsten, grévacka
m.m.

]

Ultrabasisk, basisk och intermediar omvandlad bergart
(amfibolit, eklogit m.m.)
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Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information
om karttyp

§vérigés geologiska understkning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad galler lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2-5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar 4n idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartldggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

I

=)
(o1,

Faltkartldggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Limplig
I:l presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

I:l Flygbildstolkning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag samt faltkontroller i

huvudsak langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).
6574

Faltkartldggning pd varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade Al23 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |20 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Skogsmark 0.050 0.050 1.3 1.3 1.3
Skolomrade 0.45 0.50 0.40 0.40 0.40
Takyta 0.90 0.90 0.15 0.15 0.15
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.49 0.49 0.49
Totalt 0.19 0.19 2.3 2.3 2.3
Reducerat avrinningsomrade 0.43 0.45
Urban area * 0.55 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.33
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.18 hayed urbant

1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.061 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.086 I/s
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.15 IIs
Basfléde, &rsmedel Qy 1900 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2700 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 4700 m>/ar
Medelavrinning Qm 1.4 I/s
Dim. flode Quim 7 I/s
Dim. varaktighet vid Qi tr 23 min
Rinnhastighet \Y% 0.50 m/s
1/11
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qou 200 I/s

Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h

Anlaggningens langd 48 m

Anlaggningens bredd 24 m

Anlaggningens djup 15 m

2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm

Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?

Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?

Utformad anlaggningsvolym 1700 m?

Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
2/11
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Skogsmark 5.0
Skolomrade 5.0
Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Skolomréade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat gronomréade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 70 0.010 0.0010
Skolomréade 120 0.050 0.0083
Takyta 50 0 0
Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat grénomréde 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 150 0.10 0.010
SD 500 nd nd
Skolomréade 700 0.60 0.050
SD nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Blandat grénomréade 170 0.10 0.010
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
32 550 0.91 4.5 13 0.033 0.60 11 0.0051 [5800 67 0.015 0.0020
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
170 1200 |87 17 56 061 [7.1 6.3 0.016 [47000 [340 042 [0.027
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.061 1.1 0.0018 0.0087 0.025 0.000065 |0.0012 0.0022 0.0000098 |11 0.13 0.000030 |0.0000039
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
0.46 3.4 0.024 0.047 0.15 0.0017 0.019 0.017 0.000044 130 0.91 0.0011 0.000073
5/11
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Berakning c 110 950 55 12 38 0.37 4.4 4.1 0.012 |30000 |220 0.25 0.017
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Foéroreningsmangder (kglar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.53 4.4 0.025 0.056 0.18 0.0017 0.020 0.019 0.000054 |140 1.0 0.0012 0.000077
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning |0.24 55 0.070 0.016 0.33 0.0042 0.096 0.027 nd 350 3400 nd 0.0000009
1
Omrédets reningsbehov 0.28 0 0 0.039 0 0 0 0 nd 0 0 nd 0.000076
Fororeningsméangder (kg/halér) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.23 1.9 0.011 0.024 0.077 0.00075 0.0089 0.0084 0.000023 |61 0.45 0.00051 0.000033
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Skolomréade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Blandat gronomréade 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 90 0.033 0.0033
Skolomréade 589 0.49 0.042
Takyta 3.3 0.41 0.0093
Blandat grénomrade 88 0.047 0.0047
Fororeningsméingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.028 0.43 0.0033 0.0073 0.018 0.00012 0.0020 0.0031 0.0000087 15
Skolomréade 0.37 2.2 0.018 0.037 0.12 0.00082 0.014 0.012 0.000038 85
Takyta 0.079 11 0.0023 0.0067 0.025 0.00069 0.0035 0.0039 0.0000027 22
Blandat gronomréade 0.053 0.69 0.0022 0.0052 0.011 0.000095 0.00069 0.00055 0.0000049 18
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.14 0.000052 0.0000052
Skolomréade 0.83 0.00070 0.000060
Takyta 0.0031 0.00038 0.0000086
Blandat grénomrade 0.066 0.000036 0.0000036
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.021 0.25 0.00093 0.0047 0.012 0.000035 0.00047 0.00058 0.0000047 1.7
Skolomréade 0.024 0.38 0.00049 0.0023 0.0091 0.000017 0.00054 0.0013 0.0000033 4.7
Takyta 0.0013 0.053 0.000031 0.00031 0.00061 0.0000015 0.000031 0.000061 0.00000012 [0.073
Blandat gronomréade 0.015 0.38 0.00032 0.0015 0.0034 0.000011 0.00013 0.00024 0.0000018 4.7
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.082 0.000012 0.0000012
Skolomréade 0.033 0.000014 0.0000023
Takyta 0.0031 0 0
Blandat grénomrade 0.013 0.0000044 0.00000044
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.0068 0.18 0.0024 0.0026 0.0060 0.000080 0.0016 0.0025 0.0000040 14
Skolomréade 0.34 1.8 0.017 0.034 0.11 0.00080 0.014 0.010 0.000034 80
Takyta 0.077 1.0 0.0022 0.0064 0.024 0.00069 0.0034 0.0039 0.0000026 21
Blandat gronomréade 0.037 0.31 0.0019 0.0037 0.0072 0.000084 0.00056 0.00031 0.0000031 13
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.060 0.000040 0.0000040
Skolomréade 0.80 0.00069 0.000057
Takyta 0 0.00038 0.0000086
Blandat grénomrade 0.053 0.000031 0.0000031
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5. Recipient

5.1 Indata

Avrinningsomrade
Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha

Villaomrade 147.70 147.70

Radhusomrade 5.70 5.70

Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30

Skogsmark 148.00 148.00

Angsmark 3.00 3.00

Vatmark 8.80 8.80

Totalt exkl. recipient 310 310

Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -

Totalt inkl. recipient 350 350

Urbant reducerad avrinningsyta * 39 hared urbant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec [32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec |640000 m?
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/matdata Crec 56 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecoatter |56 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Ceorrec |25 630 1.2 0.50 5.5 0.080 34 4.0
Hg SS Oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/matdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crecafter |0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
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Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 74 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |41 130 0 5.5 0
Avskiljd méangd ALl (O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov [A L2 |41 130 0 55 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL |0 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP

kg/ar
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Lae [0.00012
Reningsbehov AL (0.015
Avskiljd méangd ALl (O
Aterstiende reningsbehov A L2 ]0.015
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Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 53 380 2.9 5.5 21 0.14 17 1.8
Belastning atmosfarisk L, 6.6 230 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 15 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Lo« |40 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran [Lpeweq|34 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lo |0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frdn [L,eseq|0.0084 14000 140 0.11 0.00048
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utfléde fran recipient Qout 710000 [m%ar
Totalt infléde till recipient Qi 900000 |[m%ar
Dagvattenflode Q 310000 [m%ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m>/ar
belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade Al23 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N |20 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Skogsmark 0.050 0.050 0.80 0.80 0.80
Skolomrade 0.45 0.50 0.79 0.79 0.79
Takyta 0.90 0.90 0.55 0.55 0.55
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.16 0.16 0.16
Totalt 0.39 0.41 2.3 2.3 2.3
Reducerat avrinningsomrade 0.91 0.95
Urban area * 1.3 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.27
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.36 hayed urbant

1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.052 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.18 I/s
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.23 I's
Basfléde, &rsmedel Qy 1600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 5800 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 7400 m>/ar
Medelavrinning Qm 2.9 I/s
Dim. flode Quim 200 I/s
Dim. varaktighet vid Qi tr 23 min
Rinnhastighet \Y% 0.50 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qou 200 I/s

Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h

Anlaggningens langd 48 m

Anlaggningens bredd 24 m

Anlaggningens djup 15 m

2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm

Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 6.5 m?

Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 6.5 m?

Utformad anlaggningsvolym 1700 m?

Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 25 min
2/15
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Skogsmark 5.0
Skolomrade 5.0
Takyta 5.0
Blandat gronomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Skolomréade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Blandat gronomréade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 70 0.010 0.0010
Skolomréade 120 0.050 0.0083
Takyta 50 0 0
Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Blandat grénomréde 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 150 0.10 0.010
SD 500 nd nd
Skolomréade 700 0.60 0.050
SD nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Blandat grénomréade 170 0.10 0.010
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g sakerhet

4/15



Godkant dokument - Monika Stenberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-05-19, Dnr 2017-07068

StormTac

Stormwater solutions

"
-

3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
42 750 11 5.5 17 0.040 0.93 2.0 0.0063 |7500 80 0.022 0.0033
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
170 1300 7.7 16 56 0.72 7.1 6.3 0.014 143000 |280 0.48 0.026
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.070 1.2 0.0018 0.0090 0.029 0.000065 |0.0015 0.0033 0.000010 |12 0.13 0.000036 |0.0000054
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
0.98 7.6 0.044 0.094 0.32 0.0042 0.041 0.036 0.000081 250 1.6 0.0028 0.00015
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Berakning C 140 1200 6.2 14 47 0.57 5.7 53 0.012 |35000 |240 0.38 0.021
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030

Foéroreningsmangder (kglar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
1.0 8.8 0.046 0.10 0.35 0.0042 0.042 0.040 0.000091 |260 1.8 0.0028 0.00015

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning |0.24 55 0.070 0.016 0.33 0.0042 0.096 0.027 nd 350 3400 nd 0.0000009
1
Omrédets reningsbehov 0.81 34 0 0.087 0.020 0.000089 |0 0.013 nd 0 0 nd 0.00015

Fororeningsméangder (kg/halér) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

0.46 3.8 0.020 0.045 0.15 0.0018 0.018 0.017 0.000040 |110 0.77 0.0012 0.000067
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Skolomréade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Blandat gronomréade 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 90 0.033 0.0033
Skolomréade 589 0.49 0.042
Takyta 3.3 0.41 0.0093
Blandat grénomrade 88 0.047 0.0047
Fororeningsméingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.018 0.27 0.0021 0.0046 0.011 0.000073 0.0013 0.0020 0.0000055 9.8
Skolomréade 0.73 4.4 0.035 0.072 0.24 0.0016 0.028 0.023 0.000074 168
Takyta 0.29 4.0 0.0083 0.025 0.090 0.0025 0.013 0.014 0.0000099 79
Blandat gronomréade 0.017 0.23 0.00071 0.0017 0.0034 0.000031 0.00023 0.00018 0.0000016 5.9
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.090 0.000033 0.0000033
Skolomréade 1.6 0.0014 0.00012
Takyta 0.011 0.0014 0.000031
Blandat grénomrade 0.021 0.000012 0.0000012
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.013 0.16 0.00059 0.0030 0.0074 0.000022 0.00030 0.00037 0.0000030 1.1
Skolomréade 0.047 0.75 0.00097 0.0045 0.018 0.000034 0.0011 0.0026 0.0000065 9.4
Takyta 0.0046 0.20 0.00011 0.0011 0.0022 0.0000056 0.00011 0.00022 0.00000045 |0.27
Blandat gronomréade 0.0050 0.13 0.00010 0.00047 0.0011 0.0000035 0.000043 0.000077 0.00000057 [1.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.052 0.0000074 0.00000074
Skolomréade 0.065 0.000027 0.0000045
Takyta 0.011 0 0
Blandat grénomrade 0.0042 0.0000014 0.00000014
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.0043 0.11 0.0015 0.0017 0.0038 0.000051 0.00099 0.0016 0.0000025 8.6
Skolomréade 0.68 3.6 0.034 0.068 0.23 0.0016 0.027 0.020 0.000068 158
Takyta 0.28 3.8 0.0082 0.024 0.088 0.0025 0.013 0.014 0.0000094 79
Blandat gronomréade 0.012 0.10 0.00061 0.0012 0.0023 0.000027 0.00018 0.00010 0.0000010 4.4
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skogsmark 0.038 0.000025 0.0000025
Skolomréade 1.6 0.0014 0.00011
Takyta 0 0.0014 0.000031
Blandat grénomrade 0.017 0.000010 0.0000010
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Avsattningsmagasin & filter

Obligatorisk indata

Anlaggningstyp 2. Storre underjordiskt avsattningsmagasin utan filter

Mer detaljerad indata

2. Storre underjordiskt avsattningsmagasin utan filter

Dim. regndjup 2 | [ | 15 | mm |

4.2 Utdata

Allmanna resultat

Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp Vp 140
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 13
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd HE 0.31
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 72 27 78 68 69 63 71 59
SD 8.6 22 6.0 45 8.3 6.2 3.4 12
Hg SS Qil PAH16 BaP
Utraknat 64 66 58 66 60
SD nd 16 9.0 12 nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 40 870 1.4 4.4 15 0.21 1.6 2.2
Riktvarde Cysn |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 0.0044 12000 100 0.13 0.0083
Riktvarde Cusw [0.030 40000 400 0.030
Foéroreningsméngder (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.29 6.4 0.010 0.033 0.11 0.0016 0.012 0.016
Avskiljd mangd 0.75 24 0.036 0.070 0.24 0.0027 0.030 0.023
Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.000033 (89 0.74 0.00095 0.000061
Avskiljd mangd 0.000058 170 1.0 0.0019 0.000092
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4.3 Sediment
4.3.1 Indata
Avskiljd mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 174 kg/ar
Bottenarea 91 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m?
Max sedimentdjup foére borttagning 200 mm
Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25
4.3.2 Utdata
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 4.9 mm/ar
Antal r till borttagning av sediment 41 ar
Sedimentets tillvaxthastighet i den del med mest sedimentackumulation 20 mm/ar
Antal r till borttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 10 ar
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Stormwater sclutions

StormTac Web v18.2.2
Filnamn: Nybohovsskolan Efter Exploatering - A1
Datum: 2018-06-08

Sediment

2. Storre underjordiskt avséattningsmagasin utan filter
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Stormwater solutions & .

5. Recipient

5.1 Indata

Avrinningsomrade
Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha

Villaomrade 147.70 147.70

Radhusomrade 5.70 5.70

Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30

Skogsmark 148.00 148.00

Angsmark 3.00 3.00

Vatmark 8.80 8.80

Totalt exkl. recipient 310 310

Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -

Totalt inkl. recipient 350 350

Urbant reducerad avrinningsyta * 39 hared urbant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec [32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec |640000 m?
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/matdata Crec 56 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter |55 730 0.44 1.7 3.6 0.024 0.50 2.9
Riktvarde Ceorrec |25 630 1.2 0.50 5.5 0.080 34 4.0
Hg SS Oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/matdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crecafter |0.0019 1900 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
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Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 74 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |41 130 0 5.5 0 0
Avskiljd mangd ALl [0.75 24 0.036 0.070 0.24 0.0027
Aterstiende reningsbehov [A L2 |40 130 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL |0 0 nd 0 0 nd
Avskiljd mangd ALl 10.030 0.023 0.000058 170 1.0 0.0019
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP

kg/ar
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Lae [0.00012
Reningsbehov AL (0.015
Avskiljd méangd A L1 |0.000092
Aterstiende reningsbehov A L2 ]0.015
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Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 53 380 2.9 5.5 21 0.14 17 1.8
Belastning atmosfarisk L, 6.6 230 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 15 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Lo« |40 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran [Lpeweq|34 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lo |0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frdn [L,eseq|0.0084 14000 140 0.11 0.00048
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utfléde fran recipient Qout 710000 [m%ar
Totalt infléde till recipient Qi 900000 |[m%ar
Dagvattenflode Q 310000 [m%ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m>/ar
belastningar etc.
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