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}  Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad utrett forutsattningar och mojligheter for dagvattenhantering for
detaljplanen Nytorps Géarde. Planomradet innefattar ett omrade pa cirka 23 ha. Den planerade bebyggelsen
utgors av 20 byggnader fordelade pa 9 kvarter placerade langs med planomradets nordliga, véastliga och sddra
delar.

Utredningen foljer Stockholms stads och Stockholm Vatten och Avfalls arbetsmetodik fér dagvattenutredningar
for planprogram och detaljplan. Denna utredning redovisar férutséattningar fran steg 1, 2 och 3 och syftar till att
redog0ra férutsattningarna for dagvattenhanteringen inom detaljplaneomradet fér allman platsmark och
kvartersmark, samt 6éversiktligt redovisa fléden, fordréjning och reningsbehov. Steg 2 och 3 avser uppréttande
av forslag till dagvattenhantering pa allméan platsmark och kvartersmark samt en utvardering av
dagvattenhanteringen for hela planomradet.

Utredningen visar att flodena fran omradet i framtiden forvantas 6ka med ca 260 %, fran 228 I/s till 810 I/s for
ett regn med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor. Detta innebéar att 904 m?3 vatten, varav 570 m?3 fran allmén
platsmark och 334 m3 fran kvartersmark, kommer att behova férdréjas enligt Stockholms stads atgardsniva pa
fordréjning av 20 mm regn per m? reducerad area.

Fororeningsbelastningen berdknas att 6ka efter planerad exploatering. Med féreslagna I6sningar fér hantering
av dagvatten forvantas dock fororeningshalterna for hela planomradet att minska till befintlig niva eller lagre.
Summeras fororeningsbelastningen for hela planomradet, det vill sdga allméan platsmark plus kvartersmarken,
understiger ocksa méangderna befintliga nivaer. Alla I6sningsforslag ar utformade utifran Stockholms stads
atgardsniva dar 90% av arsmedelnederbérden ska fordréjas och renas vilket ansattes for att
vattenférekomsterna inom Stockholm skulle ha mojlighet att uppna respektive miljokvalitetsnorm. Darfor
beddms den planerade exploateringen inte att riskera recipientens méjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Delar av planomradet ar idag lagpunkter i terrangen och det rader en stor éversvamningsrisk vid skyfall. For
att minska 6versvamningsrisken pa saval befintlig som planerad bebyggelse kravs stora atgarder och
anpassningar till den problematik som rader. Norconsult AB:s skyfallskartering (2021) visar att &ven med
framarbetade |6sningsforslag kommer vissa kvarter drabbas av éversvamningar vid ett framtida 100-arsregn.
De drabbade byggnaderna maste darfor anpassas till att klara av redovisade vattenstand mot fasad.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad utrett forutsattningarna och méjligheterna for
dagvattenhantering for detaljplanen Nytorps Garde. Utredningen féljer Stockholms stad och Stockholm Vatten
och Avfalls arbetsmetodik fér dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, se Figur 1 (Stockholm
Vatten och Avfall, 2019). Detta PM innehaller sammantaget steg 1-3 for hela planomradet, dar steg 3 innebér
sammanfattning och utvardering av foreslagen dagvattenhantering for bade kvartersmark och allman
platsmark. Som grund fér den dversiktliga utvarderingen av dagvattenhanteringen ligger forenklade
utredningar som gjorts for varje enskilt kvarter.

Dagvattenutredning Forenklad dagvattenutredning
B . fér kvartersmark (som del av detaljplan)
fér planprogram och detaljplan En utredning gors for varje ingaende kvarter
Steg 1

Identifiera forutsattningarna for
dagvattenhanteringen inom hela
planomradet.

Sammanfatta forutsattnin-
gar fér dagvattenhantering i
kvarter 1 med hjalp av data
fran ordinarie utredning.

Sammanfatta forutsattnin-
gar fér dagvattenhantering i
kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning.
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Sl Upprétta férslag till dagvattenhan-
tering pa allnjn_an platsma[k och bvar- Uppratta forslag till dagvat- Uppratta forslag till dagvat-
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Steg 3

Sammanfatta och utvardera dag-
vattenhanteringen for hela planom-
radet (bade allméan platsmark och
kvartersmark.)

Figur 1. Arbetsmetodik fér dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

Detaljplanen fér Nytorps garde omfattar cirka 23 ha (Stockholm stad, 2019). | Stockholms stads éversiktsplan
beskrivs hur staden vill utveckla Nytorps gérdes funktion som stadsdelspark och métesplats genom etablering
av fler bostéder, idrottsanl&ggningar, verksamheter och mer anldggningar for aktivitet i den befintliga parken
(Stockholm stad, 2020).

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att sammanfatta och utvardera dagvattenhanteringen for hela planomradet, det vill
saga for bade allméan platsmark och kvartersmark. For allman platsmark ska losningar fér dagvattenhantering
tas fram, medan for kvartersmark sammanfattas féreslagen dagvattenhantering fran byggaktérernas separata
dagvattenutredningar.
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1.2 Planerad exploatering

Den planerade bebyggelsen, enligt den senaste strukturplanen (2021-01-25), utgérs av 20 byggnader
fordelade pa 9 kvarter placerade langs med planomradets nordliga, vastliga och s6dra delar. Strukturen for
bebyggelsen och kvarterens namn visas i Figur 2.

Figur 2. Bild éver planerad bebyggelse inom planomradet. Den rosa linjen visar detaljplanegrénsen. Kvarter ’I” kallades
tidigare kvarter "H” och kvarter "H” kallades tidigare kvarter ’K” i markanvisningsskedet.
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2 Underlag och tidigare utredningar

| detta projekt har projektspecifika rapporter tillsammans med ritningar och resultat frén olika analyser anvants,
se Tabell 1. Parallellt med denna utredning har &ven en skyfallsutredning utforts av Norconsult AB. Denna
utredning sammanfattar dven dagvattenutredningar utforda for kvartersmark inom planomradet, se Tabell 2.

Tabell 1. Underlag som anvénts i utredningen.

Norconsult %

Namn Kalla Datum erhallen
Laserscanning raster 1x1 m, i ASCII Stockholms stad 2019-01-15
Planomradesgrans, i dwg Stockholms stad 2020-09-24
Strukturforslag, i dwg Lanskapslaget 2020-10-27
Trafikbelastning Nytorps garde, i PDF Tyréns 2020-11-10
Kantlinjer, i dwg Tyréns 2020-11-19
Oversiktskarta Lantmateriet, i shapefil Lantmateriet 2019-11-17
Ortofoto, i tiff Stockholms stad 2018-12-14
PM Markanvisningar for Nytorps garde, i PDF Stockholms stad 2020-11-09
PM Gronytefaktor for kvartersmark, i PDF Stockholms stad 2015-06-17
PM Skyfallskartering Nytorps géarde, i PDF Norconsult AB 2020-07-07
GH PM Skyfallsutredning del 3 Nytorps Garde Norconsult AB 2021-03-15
100-arsregn for befintlig situation Nytorps garde, i tiff Norconsult AB 2021-03-05
;g?{;i\,rsi,rt?f?n for uppdaterad strukturplan Nytorps Norconsult AB 2021-02-16
PM Hydrogeologi Nytorps garde, i PDF Bjerking 2020
el I
Tabell 2. Dagvattenutredningar for kvartersmark som sammanstélls i denna rapport.

Namn Konsult Daterad
Dagvattenutredning, Nytorps Géarde Kv A Geosigma AB 2021-02-26
Dagvattenutredning Kv. B Nytorps garde Norconsult AB 2021-02-26
Dagvattenutredning for Kvarter C Geosigma AB 2021-03-23
Dagvattenutredning Nytorps Gérde, Kvarter D och E Ramball 2021-03-29
Forenklad dagvattenutredning Nytorps gérde kvarter F och G WRS AB 2021-02-26
Foérenklad dagvattenutredning Kv. H, Nytorps Géarde Bjerking 2021-02-26
Férenklad dagvattenutredning Nytorps géarde kvarter | WRS AB 2021-02-26
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2.1 Dagvattenhantering Hammarbyhdjden och Bjérkhagen

En overgripande dagvattenutredning for Hammarbyhojden och Bjorkhagen dar detta planomrade ingar
genomférdes av Rambdéll under 2014, se Figur 3 (Rambdll, 2014). Utredningen visar att det tekniska
avrinningsomradet skiljer sig fran det naturliga och vatten frdn Nytorps garde leds via ledningar och tunnel till
Saltsjon, se Figur 4 (Rambéll, 2014). Det naturliga avrinningsomrédet leder istéllet vattnet till Arstaviken
(Ramboll, 2014; VISS, 2020b). Stockholm Vatten och Avfalls 6ppna data visar pa att dagvattnet ytavrinner mot
Sicklasjon som har sitt utlopp i Strommen. Skillnader i gransdragning hos avrinningsomraden kan bero pa
olika detaljnivaer pa hojddata vid avrinningsanalys.

Strommen,
Hammarby sj6

Figur 3. | dagvattenutredningen fér Hammarbyhdéjden och Bjérkhagen (Rambdll, 2014) med utredningsomradet markerat i
streckat rétt och recipienterna som bla ytor. Ungefarligt planomrade fér denna utredning &r markerat i ljusblatt.
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Figur 4. Figur 15 i dagvattenutredningen fér Hammarbyho6jden och Bjérkhagen (Rambdéll, 2014). Ungeférligt planomréade
for denna utredning &r markerat i ljusblétt.
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan foljer forutsattningar och riktlinjer for dagvattenutredningar utifran Stockholms stads dagvattenstrategi
och atgéardsniva.

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015) syftar till att utveckla stadens dagvattenhantering
mot en mer hallbar inriktning samt att skapa en samsyn kring dagvattenhanteringen inom staden. Den hallbara
dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga l6sningar, pa saval allman mark som
kvartersmark och pa sa satt skapa langsiktiga varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa
naturen och manniskors halsa. Mal for dagvattenhanteringen ar:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

PP

For att uppna malen ska atgarder i forsta hand vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas. | andra hand
ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenldsningar pa kvartersmark och allman
platsmark. | tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Genom att maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration kan méngden dagvatten som
behdver avledas minska samt flodestoppar utjdmnas. En lokal férdrojning och avledning i ytliga system
tillsammans med klimatanpassad dimensionering skapar robusthet och sékerhetsmarginal i stadens
dagvattensystem. Strategin hanvisar ocksa till att tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for
dagvattenhantering och att anvanda dagvatten for bevattning av gatutrdd och vaxtplanteringar (Stockholms
stad 2015).

3.2 Atgéardsniva

Stockholms stads atgardsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och
malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas i stadens vattenforekomster behover féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80
procent. For att uppna detta behover cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Da
anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbdérd fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90 procent av
arsnederbdrden ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm per reducerad area
och ha en mer langtgdende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av fororeningar (Stockholms stad 2016).

3.3 Dimensioneringsférutsattningar

Dagvattenutredningen féljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2019). Fléden
beréknas for ett regn med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan (2019) och for ett regn med 20-ars aterkomsttid for tat
bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110, se Tabell 3 (Svenskt Vatten, 2019). Det dimensionerande
regnet med 20-ars aterkomsttid redovisas dven med klimatfaktor enligt Stockholms stads checklista
(Stockholms stad, 2019).

Fordrojningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsnivd med en vatvolym pa 20 mm per
reducerad area.
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Tabell 3. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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4 Omradesbeskrivning

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

4.1 Recipient och statusklassning

Recipienten for planomradets tekniska avrinningsomrade &r Strommen (angivet som Saltsjén i (Ramball,
2014), se Figur 5 (Stockholm Vatten och Avfall, 2021) och for det naturliga avrinningsomradet Sicklasjon, se
Figur 6.

4.1.1 Tekniskt avrinningsomrade - Strémmen

Vattenférekomsten Strommen har oftillfredsstéllande ekologisk status pa grund av évergddning, miljogifter i
form av PCB:er, koppar och zink samt att miljokonsekvenstypen "Morfologiskt tillstdnd och kontinuitet bedéms
enligt HaV:s vagledning till mattlig status. Den kemiska statusen uppnar ej god. Detta orsakas av
overskridande halter av PFOS, flouranten, bly, kvicksilver, polybromerande difenyletrar (PBDE), kadmium,
antracen och tributyltenn (TBT). Gallande kvicksilver och PBDE s& har HaV gjort bedémningen att
gransvardena for dessa amnen 6verskrids i alla vattenférekomster i Sverige pa grund av langvarig atmosfarisk
deposition. Medraknas inte dessa uppnar Strommen 4nda inte en god kemisk status (VISS, 2020a).

,r

Teckenforklaring Strommen

I

Planomrédesgrans \ ?
; . , f f“ ! {
Tekniska avrinningsomraden 2 - ? WL
. . ;3 :
- Dammtorpssjén ﬁ = SICk|aS]On

\ Strommen

Ij Henriksdals ARV
- Malaren-Arstaviken

Sicklasjon

270 540 1,080 Meters
]

Figur 5. Tekniska avrinningsomraden. Dagvatten leds fran planomradet till recipienten Strémmen via en dagvattentunnel.
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4.1.2 Naturligt avrinningsomrade - Sicklasjon

Sicklasjon har Délig ekologisk status, dar évergédning samt icke dioxinlika PCB:er bedéms vara avgérande.
Tidsfristen ar satt till ar 2027 eftersom tidigare beddéms som tekniskt omdjligt. Den kemiska statusen for
recipienten klassificeras som uppnar ej god, dven utan de éverallt dverskridande &mnena kvicksilver och
polybromerande difenyletrar (PBDE). Detta beror pa 6verskridande halter av PFOS, kadmium, bly, antracen,
Bromerad difenyleter och kvicksilver. Paverkansbilden ar komplex och det &r oklart vilka atgarder som &r mest
effektiva for att uppna god kemisk status (Lansstyrelserna, 2021). Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status
ar 2027 och god kemisk status. Det pagar arbete med ett lokalt atgardsprogram (Stockholms stad, 2021).

For PFOS ar beddmningen att atgarder behdver sattas in snarast for att uppna god kemisk status ar 2027. For
amnena bly, kadmium och antracen bedéms det vara svart att uppna god kemisk status. Tidsfristen ar satt till
2027 med skalet tekniskt omajligt pa grund av kunskapsbrist. Orsaken &r paverkansbilden &r komplex och
utredningar behover kring vilka fysiska atgarder som ska géras for att uppna god status.

Teckenférklring Strommen

—— Planomradesgrans

Naturliga avrinningsomrédden

| Flaten e Sicklasjon

’77 | Malaren-Ulvsundasjon

i ‘ | Malaren-Arstaviken

- Sicklasjon

- Strommen

Soderbysjon

Figur 6. Planomradets ungeférliga placering och det naturliga avrinningsomradet till vattenférekomsten Sicklasjén. VISS
visar istéllet det naturliga avrinningsomradet Mélaren-Arstaviken (VISS, 2020b). Det tekniska avrinningsomrédet leder till
vattenférekomsten Strémmen.
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4.1.3 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2020).

4.1.4 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag finns inom eller i anslutning till planomradet enligt Lansstyrelsen Stockholm
(Lanstyrelsen Stockholm, 2020).

4.1.5 Lokalt Atgardsprogram (LAP)

Stockholm stad och Nacka kommun arbetar med att ta fram lokala atgardsprogram for kommunernas
vattenférekomster, bland annat Sicklasjén och Mélaren-Arstaviken som planeras vara klart 2021, och
Strommen (Stockholms stad, 2021), (Stockholms stad, 2020).

4.2 Markférutsattningar

Féljande avsnitt beskriver de geologiska och hydrologiska férutsattningarna i planomradet.

4.2.1 Geologiska forutsattningar

Stockholm stads byggnadsgeologiska karta visar att stérre delen av planomradet bestar av lera som évergar
till morén och sedan berg i dagen pa hojdpartierna, se Figur 7 (Stockholms stad Geoarkivet, 1980).

Teckenforklaring

Byggnadsgeologisk karta ca
1980

Den byggnadsgeologiska kartan over
Stockholm baseras pa omfattande underlag
om jord och berg. Karteringen skedde i slutet
av 1970-talet och bérjan av 1980-talet av
fastighetskontorets geobyrs. Kartan
digitaliserades 1997, kartan ar oversiktlig och
ursprungligen i skala 1:10000.

|
B

. Sten, grus och sand.
| R

Figur 7. De geologiska férutséttningarna for planomradet utifran Byggnadsgeologisk karta (Stockholms stad Geoarkivet,
1980). Ungeférligt planomrade markerat i svart.

Genomslappligheten i omradet &r darfor lag férutom i de omraden som bestar av moran och berg i dagen som
har medelhdg genomslapplighet, se Figur 8 (SGU, 2021). Infiltrationsmojligheterna inom planomradet bedéms
darfor som laga.
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Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhig genomslapplighet

. Hiég genomslapplighet

Figur 8. Genomsléppligheten bedéms som lag i stérre delen av planomradet (SGU, 2021). Planomradet markerat i svart.

4.2.2 Hydrogeologiska férutsattningar

| september 2019 paborjades ett nytt program for grundvattenmatningar i planomradet (Bjerking, 2020).
Grundvattenmatningarna syftade bland annat till att méta nivaer i befintliga ror, i nyinstallerade rér och méata
hydraulisk konduktivitet i jordprofilen vid grundvattenréren, se Figur 9. Den férsta matningen fér de nya
grundvattenréren, GV6-GV8, utférdes i januari 2020 (Bjerking, 2020). Grundvattenmatningarna for samtliga
grundvattenrér avslutades i slutet av april 2020. Den uppmatta konduktiviteten fér grundvattenrér 1, 2, 4 och 5
visar att jordprofilen utgérs av grovsilt enligt SGU:s klassningssystem for hydraulisk konduktivitet. Det tata
jordlagret gor att infiltrationsférmagan &r 1ag.

Hojdryggen med berg pa gardet utgér en grundvattendelare som gor att grundvattennivan pa den éstra
respektive vastra sidan av omradet skiljer sig at, inget grundvattenfléde férekommer 6ver grundvattendelaren.
Grundvattenmagasinet i omradet &r forhallandevis litet och regleras signifikant av klimat- och nederbérd. De
hogsta grundvattennivaerna férekommer i den sédra delen av omradet (cirka +33 m [RH2000]) och de lagsta i
den 6stra delen av omradet (cirka +30 m [RH2000]).

| Figur 9 ges en 6versikt av nya grundvattenméatningar som gjorts vid atta tillfallen fran september 2019 fram
till april 2020. Vid en méatning i mars var grundvattendjupet 0,6 meter under markytan fér grundvattenrér 3 som

ytligast.

n:\106\02\1060207\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirapport dv-utredning steg 3 20210416.docx 2021-04-16 | Sida 17 av 60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-16, Dnr 2016-20960

Dagvattenutredning Nytorps garde J
Ston 1.3 Norconsult ¢g¢
Uppdragsnr.: 106 02 07 Version: 1

| GV5 ||
./v-r—
. "Max: 80,2
. 'Min:28;6
' DJL.J:QZ 3,553 1:m

R

Max333,1
Min: 81,5
jup: L —2,6 m

Figur 9. En éversikt 6ver grundvattenrér med uppmétta nivaer inom detaljplanen. De gula markeringarna visar nya
grundvattenrér. Det lila strecket visar uppskattad grundvattendelare (Bjerking, 2020).
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4.2.3 Fo6roreningsrisk

| PM Miljéteknisk Markundersokning, utférd av WSP 2020, konstateras att planomradet har forhojda halter av
bly, kobolt, PCB och PAH-H i jord men ej i grundvattnet (WSP, 2020). Orsaken till detta ar troligtvis att stora
delar av planomradet bestar av lera som har mycket 1&g infiltrationskapacitet, se avsnitt 4.2.1. Jamforelsen
med de storstadsspecifika riktvardena visar dock att samtliga uppmatta halter underskrider riktvardena for de
relevanta markanvandningsscenarierna, med ett undantag. | provpunkt 20WN16 dverskrids fortsatt riktvardet
for PAH-M. Provpunkt 20WN16 ligger i ett omrade dar den planerade markanvandningen &r gatumark. Den
férhojda halten innebar sannolikt darfor ingen risk da jorden kommer att vara beldgen under hardgjord yta
(WSP, 2020). | anslutning till planomradets véstra delar finns grundvattenmagasin med hog sarbarhet, se
Figur 10. Detta ar viktigt att ta hansyn till vid olyckor.

" g H
Mattlig ‘
Hiig

B Hég. grundvattenmagasin

B Hég, grundvattenmagasin under tatande jordlager

B MEttlg, grundvattenmagasin under > 30 m jord

O Yivatten
Oklassat

v

Figur 10. Grundvattnets sarbarhet i anslutning till planomradet markerat med rosa linje (Sveriges Geologiska
Undersékning, 2017).
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5 Befintlig och planerad markanvandning

Nedan foljer beskrivning av den befintliga och planerade markanvandningen i planomradet.

51 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget till storsta delen av parkmark med inslag av skog pa de hogre belagda
partierna. | Figur 11 redovisas den oversiktliga markanvandningen inom planomrédet.

Planomrade

Markanvandning

I:l Grusyta

P . ——

0 30 &0 120 Meters
'Y S I E—

i.; 5 "L ‘L'B. o a X )
tockholms stad, 2016).

Figur 11. Befintlig markanvéndning fér planomradet, ortofoto (S
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Planomradet ligger i ett omrédde med mestadels flerfamiljshus med trafikfléden mellan 200 och 2600 bilar per
dygn. Undantaget &r Astorpsringen som tangerar planomrédets véstra del, se Figur 12, som har en hégre
trafikintensitet (Stockholms stad, 2014).

L1+

kiarkrof
(11]

a
=
-
2
L

59

Astorpsringen

)

Figur 12. Trafikfléden, métning utférd 2014 (Stockholms stad, 2014). Ungeféarligt planomrdde markerat i svart.

n:\106\02\1060207\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\rapport dv-utredning steg 3 20210416.docx 2021-04-16 | Sida 21 av 60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-16, Dnr 2016-20960

Dagvattenutredning Nytorps garde J
Ston 1.3 Norconsult ¢g¢
Uppdragsnr.: 106 02 07 Version: 1

5.2 Framtida markanvandning

Aven efter exploatering kommer merparten av planomradet best& av parkmark och befintliga skogsomraden
kommer att bevaras. Totalt planeras nio nya kvarter med 20 nya byggnader. | Figur 13 redovisas 6versiktligt
den framtida markanvéndningen.

I Teckenférklaring

| — Planomrade

| = Kyartersmark

Framtida markanvandning

[ |Byggnader
[ ]Parkmark
| [ Skogsmark
[ ]cangvag och torgytor
1| vag
0

45 90

Figur 13. Oversikt éver framtida markanvéndning i planomrédet.
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Trafikintensiteten i och utanfor planomradet ar 2035 uppskattas 6ka jamfort med befintligt, inom planomradet
kommer den att variera mellan 200—11 900 bilar per dygn (Tyréns AB, 2020).

o=

«a Lagfartsgatan l |

Astorpsringen §
— . >

e o

Figur 14. Prognos fér den framtida trafikintensiteten &r 2035 maéitt i &rsmedeldygnstrafik (ADT) (Tyréns AB, 2020).
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6 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Planomradet bestar av ett bergsparti centrerat i mitten av gardet. Det finns tre stora lagpunkter dit dagvatten
rinner idag, bade inom planomradet och fran omgivande mark, se Figur 15.

| Teckenforkla ring

Planomrade

Befintliga hojder
Value

81
-'--43
.

0 30 60 120 Meters
IS |

Figur 15. Befintliga héjder, lagpunkter och rinnvégar i anslutning till planomradet.
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Norconsults skyfallsanalys (2021) visar att stora méngder vatten avrinner in mot planomradet fran flera hall, se
Figur 16. Stora flodesvagar in mot planomradet gar via Skarabacken och vidare mot planomradet via
Garagevagen vaster om planomradet, Lidkopingsvagen och Ulricehamnsvégen norr om planomradet samt
Fyrskeppsvégen och Séderarmsvéagen som mynnar in i omradet sdderifran. Aven Eslévsvdgen och
Halmstadsvéagen (norr om Eslévsvagen) bidrar med fldden in mot planomradet dsterifran. Huvudsakliga
flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn redovisas i Figur 16.
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Figur 16. Huvudsakliga flodesvégar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, fran Norconsults skyfallskartering (Norconsult AB,
2021).
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For att bestamma rening har nya tekniska delavrinningsomraden fér planomradet har tagits fram i samrad med
landskapsarkitekter och ledningssamordnare, se Figur 17. Det slutliga recipienten &r fortfarande Strémmen, se
avsnitt 4.1. Dagvattnet kommer att ledas enligt foljande:

e Allméan platsmark nord — grénytan i planomradets norra del
o Ingen férandring i markanvandning jamfort med befintligt. Dagvatten rinner mot grasytan
Allman platsmark nord, vag nord — innefattar del av Ulricehamnsvagen
o Dagvatten leds mot dike/torrdamm
e Allman platsmark nord, vag syd — innefattar del av Paternostervagen och Nytorpsbadet
o Dagvatten leds mot skelettjordar och planteringar i anslutning till vagen
o Allman platsmark st — innefattar dstra delarna av Nytorps garde
o Ingen férandring i markanvandning jamfoért med befintligt. Dagvatten rinner mot grasytorna
och de planerade skyfallsytorna.
e Allman platsmark vast — innefattar planerade vagar och gang- och cykelvagar samt en mindre
park/skyfallsyta i planomradets vastra delar
o Dagvatten leds mot skelettjordar och planteringar i anslutning till vagen
e Allman platsmark vast, skyfallsyta — innefattar planerad skyfallsyta och del av Nytorps gérde.
o Dagvatten rinner mot den planerade skyfallsytan

'I'Hkﬂrﬁlaring
Delavrinningsomréden
- Allman platsmark nard

B Annan platsmark nord, vag nord
- Allman platsmark nord, vag syd
B Atiman platsmark ost :
- Allman platsmark vast 14 I 'I _ I'_; __ ] ¥ &

lee/torrdamm \
\Aﬁl
2y

Figur 17. Delavrinningsomraden. Avrinningsomradena &r uppdelade efter hur de kommer att hanteras i framtiden. Denna
uppdelning gors aven for befintliga férhallanden for att kunna jamféra floden och féroreningsbelastning.
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6.1 Ledningssystem Nytorps garde

Ledningssystemet i Nytorps garde bestar av separerade saval som kombinerade ledningar (avloppssystem
dar spill- och dagvatten rinner i samma ledningar) av olika kapacitet. Langs den norra sidan av gardet, dar
bebyggelse planeras, finns idag bade en kombinerad ledning samt en dagvattenledning med braddning fran
spillvatten. De sydliga delarna har ett system av endast kombinerade ledningar. | den dstra delen av gardet
finns en renodlad dagvattenledning. Alla ledningar leds mot Strommen. Enligt uppgift fran Erik Lindén (WSP,
2019) har de centrala ledningarna som gar i eller i nara anslutning till gardet en kapacitet for ett 30-arsregn
med klimatfaktor.

| Figur 4 (kapitel 2.1) redovisas ledningssystemet i och kring planomrédet.
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7 Dagvattenhantering allméan platsmark

Foéreliggande exploateringsforslag samt férandringar i framtida klimat leder till ett férandrat dagvattenflode.
Nedan foljer flodesberakningar for befintlig saval som framtida situation. Endast berakningar for de
avrinningsomraden dar markanvandningen férandras redovisas.

7.1 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga floden fran planomradet har genomférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104 (Svenskt Vatten, 2019; Svenskt Vatten, 2011), enligt féljande formel:

Q=0 "i-A [l/s]
Dar:
Q = Flode [I/s]

¢ = Avrinningskoefficient [-]
i = Dimensionerad regnintensiteten [I/s/ha]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berédknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Avrinningskoefficienten har valts ifrdn Svenskt Vattens P110 och uttrycker
hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Rinntiden har genom
Svenskt Vatten P110 metodik uppskattats till ca 20 minuter. Berakningar har utforts for regn med 10-ars
aterkomsttid utan klimatfaktor och for ett 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Regnintensiteten for 10-arsregn
utan klimatfaktor ar 151 I/s, ha och 238 I/s, ha for ett klimatanpassat 20-arsregn.

For antagna avrinningskoefficienter och berdknande befintliga dagvattenfléden, se Tabell 4.
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Tabell 4. Befintlig markanvéandning for delavrinningsomraden for allmén platsmark, avrinningskoefficient, reducerad area

och fléden vid ett 10- och 20-arsregn.

rea | | RedAtea | ) imattator | ink. Kimatfador
[lIs] [lIs]
Allman platsmark nord, vag
nord
Parkomrade 0,13 |0,1 0,01 2 3
vag 0,38 (0,8 0,30 45 72
Totalt 0,51 0,31 47 75
Allman platsmark nord, vag syd
Parkomrade 1,50 |0,1 0,15 23 36
Skogsomréde 0,66 |0,1 0,07 10 16
Vag 0,22 |08 0,18 27 43
Takytor 0,04 |09 0,03 5 3)
Totalt 2,42 0,43 65 100
Allman platsmark vast
Parkomrade 2,94 (0,1 0,04 6 10
Vag 048 |08 0,29 44 69
Grusyta 0,05 |0,2 0,01 2 2
Totalt 3,47 0,34 103 162
Summa allméan platsmark 6,40 1,08 245 367
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7.2 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfloden har beraknats enligt rationella metoden med en rinntid pa 20 minuter. En
klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att anpassa berékningarna till férvantade 6kade
nederbordsmangder pa grund av framtida klimatforandringar. Beraknade framtida floden har utforts for regn
med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor och for ett 20-arsregn med klimatfaktor.

| Tabell 5 redovisas markanvandning, valda avrinningskoefficienter och berdkna framtida dagvattenfléde for
allméan platsmark. Avrinningskoefficient har valts enligt Svenskt Vattens P110. Exploateringen kommer bidra
till att dagvattenflodet, for ett 10-arsregn, totalt 6kar fran ca 334 I/s till 791 I/s vilket innebar en 6kning med ca
140 %.

Tabell 5. Framtida dagvattenfloden for allmén platsmark.

Qlo-érsregn on-érsregn
Yta ?I::\? b Re?h:]rea exkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor

[I/s] [I/s]
Allman platsmark nord, vag
nord
Vag 0,18 0,8 0,14 22 34
Trottoar & torgyta 0,33 0,8 0,26 39 62
Totalt 0,51 0,40 61 96
Allman platsmark nord, vag syd
Parkomrade 092 | 01 0,09 14 22
Skogsomrade 0,66 0,1 0,07 10 16
Skelettjord/plantering 0,05 0,3 0,02 2 4
Vag 0,23 0,8 0,19 28 44
Trottoar & torgyta 0,54 0,8 0,44 66 103
Takytor 0,02 0,9 0,02 3 5
Totalt 2,42 0,83 123 194
Allman platsmark vast
Parkomrade 1,47 0,1 0,15 22 35
Skelettjord/plantering 0,24 0,3 0,07 11 17
Vag 0,84 | 0,8 0,67 102 160
Trottoar & torgyta 0,92 0,8 0,74 111 175
Totalt 3,47 1,63 246 387
Summa allmén platsmark 6,40 2,86 430 677
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7.3 Fordrojningsbehov enligt atgardsniva

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt Stockholm stads atgardsniva det vill saga att 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor ska fordrojas. Fordrojningsvolymen Ui [m3] beréknas enligt:

Uy =d; " Areq

Dar:

d: = regnvolym [mm] som ska hanteras inom omradet (20 mm)
Ared = reducerad area [m?]

Floden med fordrojning har beraknats med en infiltrationshastighet pa 100 mm/h for ytbehov som har
beraknats utifrdn Stockholm Vatten och avlopps dimensioneringstabell (2017). Ytbehovet utgar fran den yta
som kravs for att fordroja den volym som anges i Stockholms stads atgardsniva (20mm per reducerad area).

Foreslagen dagvattenhantering har tagits fram i samrad med landskapsarkitekter inom projektet.
Huvudsakligen kommer dagvattenhantering ske med skelettjordar som ar nedsénkta for att skapa ytterligare
mojlighet till fordrojning samt infiltration i grasytor pa de omraden som huvudsakligen kommer att besta av
grasmark. Ytbehovet har angivits utifran Stockholm Vatten och Avlopps dimensioneringstabell (2017).

Ytbehovet for varje delavrinningsomrade, se avsnitt 6, erforderlig fordréjningsvolym och floden efter
fordrojning redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym, berdknat ytbehov och djup for ytligt magasin for féreslagna anldggningar.
Berédknade floden med féreslagen férdréjning.

Djup Q10-arsregn Q20-arsregn
Red Erforderlig ytligt exkl. kf inkl. kf
Omrade Area |fordrojnings- renin Zi?ﬂ:iv o Yt?n‘:?]m’ magasin med med
[m?] | volym [m?] 9 ggning [m] |fordrdjning |f6rdrdjning
[lis] [s]
Allmén 0,25 35 55
platsmt?l.rk 4000 80 Gronyta i form av 324
nord, vag torrdamm
nord
Allmén 0,31 70 110
platsm.’?\.rk 8 300 166 Skelettjo_rd/planter!ng 534
nord, vag med ytligt magasin
syd
Allmén . : 0,13 141 220
platsmark | 16 300 326 Skelettjordiplantering |, /-
- med ytligt magasin
vast
Summa 28 600 572 3305 246 385
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7.4 Fororeningar i dagvatten

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras.

Fororeningsbelastningen har beraknats for allman platsmark bade for befintlig situation och efter planerad
exploatering med och utan foreslagna reningsatgarder, se Tabell 6. Berdkningarna baseras pa
schablonvarden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper vilket finns samlat i
databasen StormTac, se Tabell 7. Schablonhalten for vag varierar utifran trafikintensitet, se avsnitt 5.1 for
uppskattade trafikfloden, visade varden ar for intensiteten 1000 bilar/dag. Berdkningar av féroreningar som &r
baserade pa schablonhalter innebar en mycket grov generalisering av féroreningsbelastningen.
Reningseffekter i foreslagna anlaggningar &r dessutom baserade pa antaganden om exempelvis floden,
infiltration och framfor allt utformning och skétsel. Varken ingdngsvarden eller reningsberakningar far tolkas
som statiska.

Risk fran fororening av dagvatten vid olyckor bedoms generellt vara lag. Ingen miljofarlig verksamhet finns i
omradet men bland annat brander och fororenat slackvatten, trafikolyckor med mera kan bidra till att
dagvattnet fororenas (Miljosamverkan Vastra Goétaland, 2012).

Tabell 7. Schablonhalter for féroreningar fran dagvatten i anvdnda markanvandningar.

?:;7';3 Parkmark | Skogsmark | Grusyta | Tak | Asfaltyta | Vag* | Lokalgata
P 120 17 42 170 85 145 150
N 1200 450 2 000 1200 1 800 1940 1 300
Pb 6,0 6,0 2,2 2,6 3,0 3,7 12
Cu 11 6,5 12 7,5 21 22 30
Zn 25 15 33 28 20 16 70
Cd 0,3 0,2 0,1 0,8 0,3 0,3 0,2
Cr 3,0 3,9 1,0 4,0 7,0 7,2 1,0
Ni 2,0 6,3 0,9 4,5 4,0 5,7 1,2
Hg 0,02 0,01 0,02 0,003 0,05 0,08 0,06
SS 24 000 34 000 9675 25000 7 400 75 500 60 000

Olja 300 150 96 0 770 790 170

*Schablonhalten for vég varierar utifran trafikintensitet, se avsnitt 5.1, visade vérden ar fér intensiteten 1000 bilar/dag.

Summering av féroreningsbelastningen for allman platsmark redovisas i Tabell 8. Berdkningarna visar att
planerad utformning klarar av att rena samtliga analyserade féroreningar. Féroreningsbelastningen redovisas i
detalj for respektive delavrinningsomrade i avsnitt 7.4.1-7.4.3.

n:\106\02\1060207\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\rapport dv-utredning steg 3 20210416.docx 2021-04-16 | Sida 32 av 60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-16, Dnr 2016-20960

Dagvattenutredning Nytorps garde

Steg 1-3

Uppdragsnr.: 106 02 07 Version: 1

Norconsult %

Tabell 8. Summering av féroreningshalt och -mé&ngd for allmén platsmark for scenarierna befintligt, framtida fére rening
samt framtida efter rening.

Fororeningshalter [pgl/l] Fororeningsméangder [kg/ar]
Amne | Befintligt Frarrr;tri](;l:gfﬁre Frar:::\oili gefter Befintligt Frar:;t':(ij:gfdre Frar:::]diz s;:fter

P 160 100 39 1,6 2,1 0,79

N 1400 1600 450 18 33 9,1
Pb 3,5 3,4 0,84 0,043 0,068 0,017
Cu 14 18 51 0,17 0,37 0,10
Zn 18 18 5,0 0,22 0,37 0,10
Cd 0,21 0,25 0,075 0,0026 0,0050 0,0015
Cr 4,1 5,5 1,6 0,051 0,11 0,032
Ni 3,6 4,0 1,4 0,045 0,081 0,028
Hg 0,042 0,048 0,02 0,00052 0,00098 0,00041
SS 42 000 30 000 6 200 520 610 130
Oil 420 590 66 5,2 12 1,3
BaP 0,008 0,0087 0,0045 0,000095 0,00018 0,000092
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7.4.1 Allman platsmark nord, vag nord

Inom detta delomrade renas vattnet i grénytor i form av en torrdamm. Féroreningshalten och mangden per ar
minskar efter féreslagen rening foér samtliga féroreningar, se Tabell 9.

Tabell 9. Féroreningshalter och méngder fér befintlig och planerad markanvéandning fér delavrinningsomrade "Allmén
platsmark nord, vég nord". Grént visar minskning av féroreningsbelastning, gult visar oférdndrad féroreningsbelastning och

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-16, Dnr 2016-20960

rétt visar 6kad féroreningsbelastning.

Fororeningshaliter [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne | Framtida fére | Framtida | Framtida fore | Framtida
Befintligt rening efter rening Befiniligt rening efter rening

P 140 100 80 0,29 04 0,21

N 1900 1800 1100 3,9 6,6 2,8
Pb 3,6 34 1,5 0,0074 0,012 0,0039
Cu 20 21 14 0,042 0,077 0,037
Zn 19 19 13 0,04 0,07 0,034
Ccd 0,25 0,27 0,15 0,00052 0,00097 0,0004
Cr 6,5 6.6 2,6 0,013 0,024 0,0069
Ni 54 4.4 1,9 0,011 0,017 0,0051
Hg 0,073 0,057 0,041 0,00015 0,00023 0,00011
SS 68 000 30000 11 000 140 150 30
Oil 700 720 36 1,5 2,6 0,095
BaP 0,01 0.0098 0,005 0,000022 0,000037 0,000013
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7.4.2 Allman platsmark nord, vag syd
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Dagvattnet inom omradet renas framst i skelettjordar och planteringar med ytliga magasin. Féroreningshalten
minskar fér samtliga fororeningar jamfort med befintlig situation men mangden per ar dkar for krom (Cr) och
kvicksilver (Hg), se Tabell 10.

Tabell 10. Féroreningshalter och méngder fér befintlig och planerad markanvéndning fér delavrinningsomrade "Allmén
platsmark nord, vég syd". Grént visar minskning av féroreningsbelastning, gult visar oféréndrad féroreningsbelastning och
rétt visar 6kad féroreningsbelastning.

Fororeningshaliter [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne e Framtida Framtida .. | Framtida fore| Framtida efter
Befintligt fore rening | efter rening Befintligt rening rening
P 110 93 22 0,46 0,72 0,14
N 1200 1400 430 4,8 12 2,7
Pb 3,5 3,3 0,85 0,015 0,026 0,0053
Cu 11 16 3.9 0,045 0,14 0,025
Zn 17 17 SN 0,072 0,14 0,023
Ccd 0,21 0,24 0,05 0,00087 0,002 0,00032
Cr 34 4.9 2,2 0,014 0,042 0,014
Ni 34 3.7 0.95 0,014 0,03 0,006
Hg 0,029 0,039 0.016 0,00012 0,00032 0,00010
SS 34 000 24 000 8 000 140 160 50
Oil 310 500 140 1,3 44 0,89
BaP 0,0071 0.008 0,0035 0,000029 0,000066 0,000022
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7.4.3 Allman platsmark vast

Aven har foreslas dagvattnet att renas framst i skelettjordar och planteringar med ytliga magasin.
Fororeningshalten minskar for samtliga fororeningar jamfort med befintlig situation men mangden per ar 6kar
for BaP, se Tabell 11.

Tabell 11. Féroreningshalter och méngder fér befintlig och planerad markanvéndning fér delavrinningsomrade "Allmén
platsmark vést”. Grént visar minskning av féroreningsbelastning, gult visar oféréndrad féroreningsbelastning och rétt visar
6kad féroreningsbelastning.

Fororeningshalter [pg/l] F6roreningsmangder [kg/ar]
Amne e Framtida Framtida e Framtida [ Framtida efter
Befintligt fore rening | efter rening Befintligt fore rening rening
P 140 110 39 0,86 1,3 0,44
N 1500 1700 310 9,1 19 3,6
Pb 34 34 0,68 0,021 0,039 0,0077
Cu 13 19 3,7 0,083 0,21 0,042
Zn 18 19 3.9 0,11 0,22 0,044
Ccd 0,2 0.25 0,072 0,0012 0,0028 0,00082
Cr 3,8 5.6 1 0,024 0,064 0,011
Ni 3,2 4 1,5 0,02 0,046 0,017
Hg 0,04 0,051 0,018 0,00025 0,00059 0,0002
SS 40000 34 000 3900 250 390 45
Oil 400 610 31 2,5 6,9 0,35
BaP 0,0072 0,0089 0,005 0,000045 0,0001 0,000057
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7.5 Utformning skelettjordar

Norconsult 4%

De skelettjordar, se principskiss i Figur 18 som foreslas for dagvattenhanteringen foreslas ha ett ytligt magasin
som kan férdréja vatten. For att uppnd den reningsgrad som redovisas i denna utredning och darmed uppfylla
miljokvalitetsnormer behover biokol inga i skelettjorden, exempel i Figur 19.

etk
Stockholms
stad

Skelettjord

Ett stabilt satt att bygga for att skapa goda
vidxtbetingelser for gatutrad med hjdlp av

dagvatten och samtidigt minska risken for

rotintrdngning i avloppssystem.

. Belaggning med dagvattenrénna
. Geotextil
. Avjamningslager (8-16 makadam)— aven under

. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)
. Skeletijord av granitsten (100-150 skarv) med

6
T
8.
9

10.

planteringslada och runt infiltrationsbrunn

jord nedspolad i halrummet
. Terass
. Planteringslada i betong

Tradgaller
Planteringsjord
Brunn for infiliration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxic] mep

Figur 18. Principskiss fér skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).
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Figur 19 Biokol i en trddplantering vid Sergels torg, Stockholm. Kolet skall tdckas med gjutjdrnsgaller. Foto: Norconsult AB.

7.6 Utformning éverdamningsytor/torra dammar

Overdamningsytor/torra dammar ar nedsénkta gréna ytor som kan anvandas for att fordroja och i viss man
rena hoga dagvattenfléden, se Figur 20 (Stockholm Vatten och Avfall, 2016). Vid hdga floden bildas en tillfallig
vattenspegel. Vattnet forsvinner successivt da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan,
alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. Rening sker framfor allt genom att partikelbundna
fororeningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom markytan okar reningsférmagan.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 20. Principskiss fér éverddmningsyta/torr damm. Vattnet tillférs ytledes eller via rérledning. Ar marken tét kan ytan
dréneras via ett bottenutlopp. Ett strypt utlopp ger langsam avtappning, flédesutigmning och béttre rening. Om marken har
god infiltrationsférmaga behévs ingen utloppsbrunn (Stockholm Vatten och Avfall, 2016).
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7.7 Anslutning till dagvattennitet
Samtliga anslutningar har kontrollerats mot befintligt ledningsnat inklusive djup fér dagvattenlésningar och
brunnar pa delavrinningsomradena "Allman plats N”, "Allmén plats O” och "Allman plats V skyfall”.

7.8 Slutsatser for dagvattenhantering inom allman platsmark

7.8.1 Fordrojning av dagvatten

Foreslagen dagvattenhantering klarar Stockholms stads atgardsniva for fordréjning av dagvatten for allméan
platsmark. Dock blir medeldjupet for planteringarna i delavrinningsomradet "Allman platsmark nord, vag syd”
relativt hogt, 0,31 m.

7.8.2 Dagvattenféroreningar

Halter for samtliga delavrinningsomraden samt total mangd féroreningar minskar. Dock 6kar den totala
mangden per ar av BaP. Pa grund av detta beddms den planerade exploateringen ej &ventyra uppfyllandet av
miljdkvalitetsnormer for kemisk ytvattenstatus i Strommen.

n:\106\02\1060207\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirapport dv-utredning steg 3 20210416.docx 2021-04-16 | Sida 39 av 60



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-16, Dnr 2016-20960

Dagvattenutredning Nytorps garde @,
Ston 1.3 Norconsult ¢g¢
Uppdragsnr.: 106 02 07 Version: 1

8 Dagvattenhantering kvartersmark

Detaljplanen Nytorps Garde omfattar nio olika kvarter som tillsammans utgérs av 20 byggnader. | steg 3 av
denna 6vergripande utredning for detaljplanen har resultatet ifran de férenklade utredningarna for kvarteren
sammanfattats. Varje dagvattenutredning pa kvartersmark innehaller sammanfattning av férutsattningarna
ifrdn steg 1, dagvattenfléden och behov av erforderliga fordréjningsvolymer, forslag till dagvattenhantering och
fordrojningsatgarder samt fororeningsberakningar dar det framgar om féroreningarna i dagvattnet 6kar eller
minskar till féljd av exploateringen. Innehallet i de forenklade dagvattenutredningarna ska félja Stockholms
stads rapportmall och checklista. | Figur 2 redovisas de olika kvarterens placering.

| denna utredning sammanfattas dagvattenfloden, erforderliga fordréjningsvolymer, l16sningsforslag,
fororeningsberakningar samt éversiktlig skyfallshantering for kvarteren. Fér detaljer om varje kvarter med
avseende pa utformning hanvisas lasaren till respektive dagvattenutredning.

8.1 Oséakerheter dagvattenutredningar kvartersmark

Berakning av fororeningsbelastningen fér dagvattenutredningar gors ofta med begransad information och
matdata. Detta betyder att en del antaganden behdver goras vid berakningar av dagvattenfloden och
fororeningsbelastning. Detta bidrar till osékerheter och paverkar resultat som har beréknats fram.

Nedan listas olika faktorer som varierar i de olika dagvattenutredningarna som sammanstallts:

» Val av schablon for markanvandning med avseende pa fororeningar
»  Vilka féroreningar som har beraknats

*  Berakningssatt for ytbehov av anlaggningar

*  Avrinningskoefficienter for olika markanvandning

*  Hur stor noggrannhet varden anges i

Med ovanstaende i beaktning och tillsammans med 6vriga osédkerheter i framtida prognoser av exempelvis
regnmangder till féljd av klimatférandringar och anvandning av schablonhalter till féroreningsberakningar bor
nedanstaende resultat inte tolkas som exakta varden utan snarare ge en fingervisning om férandringarnas
storleksordning.

8.2 Dagvattenfloden, erforderliga férdrdjningsvolymer och féreslagen
dagvattenhantering

Floden och erforderliga fordrojningsvolymer foér de olika kvarteren har summerats i Tabell 12. De
dimensionerande flodena har hamtats fran respektive dagvattenutredning och motsvarar befintliga och
framtida 10-arsfloden exklusive klimatfaktor samt 20-arsregn inklusive klimatfaktor, férandrad markanvandning
samt floden med foreslagna atgarder. Erforderlig fordréjningsvolym &r i alla utredningar beraknat utifrén
Stockholms stads fordrojningskrav pa 20 mm.
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Tabell 12. Reducerad area och 10- och 20-arsfléden for befintlig och planerad exploatering med och utan LOD. Tabellen

visar ocksa erforderlig magasinsvolym.

Redaream?] | o4 oot sl | inki. Kiiraatiarmor is] | Erforderlig | . -
Kvarter E—— ET—— fbrdrbjnln%s- krav? *
Bef. | Fram. | Bef. |Fram.| . arining Bef. | Fram. | .. Hr8ining volym [m-]
A 680 1780 15 41 23 24 64 37 36 Ja
B 120 1160 4 27 18 6 52 29 23 Ja
(3 400 2500 10 57 32 16 90 64 50 Ja
D 310 2000 8 44 8 12 70 13 40 Ja
E 1200 | 2120 26 47 8 42 77 12 41 Ja
F 400 2500 9 57 23 14 90 43 50 Ja
G 400 2 240 9 51 40 14 80 72 49 Ja
H 900 1500 19 36 7 31 57 20 25 Ja
| 220 1010 5 23 14 8 36 26 20 Ja
Summa | 4630 | 16 810 | 105 | 380 170 170 620 279 334 -

*Kvarteren klarar att férdréja erforderlig fordréjningsvolym som &r berdknat utifran Stockholms stads férdréjningskrav pa

20 mm

For de allra flesta kvarter foreslas regnbaddar som dagvattenatgard inom kvartersmark, se Tabell 13. | en del
fall foreslas rening via infiltration, dar det ocksa papekas att det &r viktigt med braddning mot ledningsnatet pa
grund av omradets laga infiltrationskapacitet.

Tabell 13. Sammanfattning av de olika kvarterens l6sningsférslag, férdréjningsvolymer och ytbehov.

a Erforderlig . ..
2 2
Omrade Red Area [m?] fordrsjningsvolym [m?] Lésningsforslag Ytbehov [m?]
Kvarter A 1780 36 Regnbaddar 140
Kvarter B 1160 23 Regnbgldda.r, gro?a ta!<, 44
genomslapplig belaggning
Kvarter C 2 500 50 Regnbaddar, avskarmande dike 115
Kvarter D 2000 40 Regnbaddar,"draherbara strak, 1004730
genomslappliga plattor
Kvarter E 2120 a1 Regnbaddar,"draperbara strak, 1004730
genomslappliga plattor
Regnbaddar, grona tak,
Kvarter F 2500 50 *(78) AP 150+950+1600
fordrgjning i pordsa lager
Kvarter G 2 240 49 Grona tak, infiltrationsanlaggning 840+150
Kvarter H 1500 25 Regnbadd, svackdike, 47+53+560
makadamunderbyggnad
Regnbaddar,
Kvarter | 1010 20 infiltrationsanlaggning, 20+50+100
fordréjning i porbsa lager
Summa 16 810 334 - 6480

*Foéreslagna losningar i kvarter F kommer skapa en éverkapacitet.
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8.3 Fororeningsbelastning kvartersmark

For varje kvarter redovisas berdknade féroreningskoncentrationer- och méngder sammanstéllda i en tabell,
vardena ar hamtade fran respektive dagvattenutredning. | tabellen motsvarar réd farg fororeningar som 6kar
efter exploatering dven med rening, gul farg redovisar oférandrade varden och grén farg de féroreningar som
minskar jamfort med befintlig situation. En kort beskrivning av I6sningsforslag och resultat har sammanfattats
for varje kvarter.

8.3.1 Kvarter A

For kvarter A foreslas rening i regnbaddar, varvid féroreningshalter renas till under befintliga nivaer, se Tabell

14. For fororeningsmangderna varierar det nagot mer, nickel, krom, PAH16 och BaP 6verstiger befintliga
nivaer och fosfor forblir detsamma &ven efter rening.

Tabell 14. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter A. Grént visar minskning av féroreningsbelastning, gult visar oférdndrad féroreningsbelastning och rétt visar
6kad féroreningsbelastning.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
Amne . Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
BEtutlige rening rening S rening rening
P 160 190 60 0,07 0,3 0,07
1500 1400 670 0,8 2,3 0,9
Pb 4,2 2,9 0,7 0,002 0,004 0,001
Cu 15 10 3,9 0,007 0,02 0,006
Zn 19 28 5,3 0,009 0,04 0,007
Ccd 0,3 0,6 0,08 0,0001 0,0009 0,0001
Cr 4.4 39 1,7 0,002 0,006 0,002
Ni 2,8 3,8 1,5 0,001 0,006 0,002
Hg 0,04 0,005 0,003 0,00002 0,000008 0,000005
SS 30 000 30000 9100 14 43 12
Olja 500 110 29 0,2 0,17 0,04
PAH16 0,1 0,5 0,05 0,00005 0,0008 0,00007
BaP 0,008 0,009 0,003 0,000004 0,00001 0,0000004
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8.3.2 KvarterB

Inom kvarter B foreslas grona tak och genomslapplig belaggning for att minska dagvattenfloédet. Rening och
fordréjning foéreslas i en regnbadd.

Fororeningsberékningarna visar att det kommer att ske en 6kning i féroreningsbelastning efter exploatering i
kvarter B, se Tabell 15. Berakningarna indikerar att féroreningshalterna med féreslagna dagvattenlésningar,
med undantag fér krom och PAH, understiger befintlig niva. Féroreningsmangderna per ar 6kar dock for
merparten av studerade d&mnen och endast olja understiger befintliga varden.

Tabell 15. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter B.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne . Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
ESUOHGE rening rening BT rening rening
P 140 160 69 0,03 0,1 0,05
N 1100 1300 750 0,3 1,0 0,6
Pb 3,2 32 1,0 <0,001 0,003 <0,001
Cu 7.4 9,0 4.4 0,002 0,007 0,004
Zn 16 29 6,8 0,004 0,02 0,005
Ccd 0,2 0,7 0,09 <0,001 <0,001 <0,001
Cr 1,7 3,8 1,9 <0,001 0,003 0,002
Ni 1,5 4.1 1,1 <0,001 0,003 <0,001
Hg 0,01 0,007 0,003 <0,001 <0,001 <0,001
SS 18 000 26 000 9 800 4,0 20 7,7
Olja 160 40 25 0,04 0,3 0,02
PAH16 0,06 0,5 0,08 0,00001 0,0004 0,00006
BaP 0,005 0,01 0,004 0,000001 0,000009 0,000003
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8.3.3 KvarterC

| kvarter C foreslas rening av dagvatten i ett flertal regnbaddar. Vid féreslagen dagvattenrening vantas
minskning i halter for samtliga redovisade amnen, med undantag fér krom och nickel, i jamférelse med
befintlig situation. Den arliga belastningen 6kar dock fér merparten av de studerade amnen efter den
planerade exploateringen, se Tabell 16.

Tabell 16. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter C.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne - Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHULIGe rening rening SShudiog rening rening
P 130 170 61 0,04 0,3 0,09
N 1200 1400 680 0,4 2,1 1
Pb 4 3 1 0,001 0,004 0,001
Cu 12 10 4 0,004 0,02 0,006
Zn 24 27 5 0,01 0,04 0,01
Ccd 0,2 0,6 0,1 0,0001 0,0008 0,0001
Cr 1,8 3,6 2 0,001 0,005 0,003
Ni 1 4 1 0,0004 0,005 0,001
Hg 0,01 0,005 0,003 0,000004 0,000008 0,000004
SS 30 000 28 000 9 200 10 42 14
Olja 150 120 34 0,05 0,18 0,05
PAH16 - - - - - -
BaP 0,007 0,008 0,004 0,000002 0,00001 0,000005
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8.3.4 KvarterD

Inom kvarter D foreslas rening och fordréjning av takdagvattnet forst i dranerbara strak med makadam som
leder dagvattnet till regnbaddar. Utover detta foreslas ocksa att genomslapplig beldaggning anlaggs.

| Tabell 17 redovisas beraknande mangder och halter. Alla féroreningshalter understiger befintliga varden vid
foreslagen dagvattenhantering. Men aven efter rening kommer bly, suspenderat material, PAH16 och BaP inte
understiga befintliga féreningsmangder.

Tabell 17. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter D.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne - Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHULIGe rening rening SShudiog rening rening
P 0,2 0,2 0,04 0,05 0,2 0,05
N 1,2 1,3 0,4 0,3 1,7 0,4
Pb 0,006 0,003 0,002 0,006 0,004 0,0002
Cu 0,01 0,01 0,001 0,002 0,01 0,001
Zn 0,03 0,03 0,0007 0,005 0,04 0,0009
Ccd 0,0003 0,0001 0,000002 0,0001 0,0001 0,000002
Cr 0,003 0,001 0,0002 0,02 0,03 0,007
Ni 0,002 0,01 0,002 0,004 0,001 0,0002
Hg 0,0002* 0,0002 0,00003 0,00001 0,00002 0,000003
SS 23 25 4 5 32 B
Olja 0,3 0,06 0,01 0,06 0,07 0,02
PAH16| 0,0002 0,0006 0,00007 0,00004 0,0007 0,00009
BaP | 0,00001 0,00002 0,000003 0,000002 0,00002 0,000003

*Saknades ett kommatecken i utredningen, antaget vérde.
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8.3.5 Kvarter E

Inom kvarter minskar flodet och merparten av alla féroreningar i dagvattnet efter rening och férdréjning i
dranerbara strak med makadam, regnbaddar samt genomslappliga plattor, se Tabell 18. D& kvarteret redan
var exploaterat sen tidigare underlattar det for att kunna uppna kraven.

Tabell 18. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter E.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
Amne - Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHULIGe rening rening SShudiog rening rening
P 0,2 0,2 0,04 0,1 0,2 0,05
N 1,4 1,3 0,4 1,0 1,7 04
Pb 0,004 0,003 0,002 0,0 0,0 0,0
Cu 0,01 0,01 0,001 0,01 0,0 0,0
Zn 0,03 0,03 0,0007 0,02 0,0 0,0
Ccd 0,0002 0,0001 0,000002 0,0001 0,0000 0,0
Cr 0,002 0,001 0,0002 0,02 0,03 0,007
Ni 0,001 0,01 0,002 0,0009 0,001 0,0002
Hg 0,0001 0,0002 0,00003 0,00001 0,00002 0,000003
SS 28 26 4,2 20 34 54
Olja 0,2 0,08 0,02 0,1 0,1 0,02
PAH16| 0,0004 0,0006 0,00007 0,0003 0,0007 0,00009
BaP | 0,00002 0,0002 0,000003 0,00002 0,00002 0,000003
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8.3.6 Kvarter F

Inom kvarter F foreslas gréna tak, regnbaddar samt fordrojning i porésa marklager ovanpa bjalklaget for att
fordréja och rena dagvattnet. Samtliga féroreningshalter, med undantag for PAH16, minskar efter féreslagen
rening, se Tabell 19.

Det grona taket avleds direkt till dagvattennatet vilket berdknas ge ett tillskott av flera @mnen (néringsamnen
och partiklar i substratet kan avrinna med dagvattnet), vilket gor att den totala belastningen fran kvarteren inte
minskar. Utan de gréna taken skulle fosformangderna och halten PAH16 inte 6ka i berdkningarna medan
kvavebelastningen skulle 6ka &ven utan grona tak.

Tabell 19. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter F.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
Amne - Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHULIGe rening rening SShudiog rening rening
P 140 170 56 0,07 0,3 0,09
N 1100 1300 850 0,6 2,5 1,3
Pb 3,2 2,7 0,3 0,002 0,005 0,0004
Cu 7.4 9,5 3,1 0,004 0,02 0,005
Zn 16 27 4.1 0,008 0,05 0,006
Ccd 0,2 0,6 0,05 0,00008 0,00 0,00008
Cr 1,7 3,6 1,0 0,0009 0,007 0,001
Ni 1,5 3,6 0,8 0,0008 0,007 0,001
Hg 0,01 0,005 0,003 0,000007 0,000009 0,000005
SS 18 000 27 000 4 800 9 50 7,3
Olja 160 99 23 0,08 0,18 0,03
PAH16 0,06 04 0,2 0,00003 0,0008 0,0004
BaP 0,005 0,008 0,004 0,000002 0,00002 0,000007
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8.3.7 Kvarter G

Inom kvarter G féreslas rening i gréna tak, regnbaddar samt en infiltrationsanlaggning pa innergarden.
Samtliga féroreningshalter, med undantag fér PAH16, minskar efter foreslagen rening, se Tabell 20.

Det gréna taket avleds direkt till dagvattennéatet vilket berdknas ge ett tillskott av flera @mnen vilket gor att den
totala belastningen fran kvarteren inte minskar. Utan de gréna taken skulle fosformangderna och halten
PAH16 inte 6ka i berakningarna medan kvavebelastningen skulle 6ka aven utan gréna tak.

Tabell 20. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter G.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne - Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHULIGe rening rening SShudiog rening rening
P 140 170 57 0,07 0,3 0,09
N 1100 1400 850 0,6 2,4 1,3
Pb 3,2 2,7 0,6 0,001 0,005 0,0009
Cu 7.4 9,6 3,8 0,004 0,02 0,006
Zn 16 27 5,1 0,008 0,05 0,008
Ccd 0,2 0,6 0,05 0,00008 0,0001 0,00008
Cr 1,7 3,6 1,5 0,0008 0,006 0,002
Ni 1,5 3,6 0,9 0,0007 0,006 0,001
Hg 0,01 0,005 0,003 0,000007 0,000009 0,000005
SS 18 000 27 000 7 700 8,7 48 11,6
Olja 160 100 24 0,08 0,2 0,04
PAH16 0,06 0,5 0,2 0,00003 0,0008 0,00003
BaP 0,005 0,008 0,004 0,000002 0,00002 0,000006
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8.3.8 KvarterH

| kvarter H har féroreningsberakningar efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar utforts for tva
scenarion, se Tabell 21. For scenario 1 har takdagvatten antagits renas i svackdike och regnb&ddar medan
gardsytor antagits renas i svackdike, regnbaddar och en makadamunderbyggnad under konstgras. Ytor
motsvarande gras och barkflis har inte letts genom nagot reningssteg. For scenario 2 har &ven ytor
motsvarande gras och barkflis antagits férdréjas och renas i makadamunderbyggnaden.

Samtliga halter berédknas renas till nivaer lagre an befintlig situation for alla amnen. | scenario 1 berdknas
mangden fosfor och kvéve 6ka, koppar och kadmium berdknas vara i nivad med befintlig situation medan
resterande &mnen minskar. FOr scenario tva berdknas samtliga halter och mangder att minska.

Tabell 21. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter H.

Fororeningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
" Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida
Amne . h efter efter . h efter efter
Befintlig fére S S Befintlig fore S S
rening rening: rening: rening rening: rening:
Scenario 1| Scenario 2 Scenario 1 |Scenario 2
P 140 170 120 56 0,1 0,2 0,2 0,07
1400 1 500 1100 560 1,0 2,0 1,5 0,7
Pb 84 2,8 1,9 04 0,006 0,004 0,002 0,0006
Cu 14 12 8,6 3,5 0,01 0,02 0,01 0,005
Zn 41 25 16 47 0,03 0,03 0,02 0,006
Cd 0,2 0,3 0,2 0,09 0,0002 0,0004 0,0002 0,0001
Cr 4.3 3.1 2,2 1,2 0,003 0,004 0,003 0,002
Ni 41 2,6 1,7 1,5 0,003 0,003 0,002 0,002
Hg - - - - - - - -
SS 41 000 29 000 20 000 4 700 31 38 26 6
Olja - - - - - - - -
PAH1 ) ) ) - ) ) ) -
6
BaP 0,015 0,006 0,005 0,005 0,00001 [ 0,000008 | 0,0000006 | 0,000006
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8.3.9 Kvarterl

Fororeningsbelastningen fran kvarteret minskar for alla redovisade dmnen, se Tabell 22. Detta beror delvis pa
att trafikkopplade féroreningar fran parkeringen forsvinner fran kvarteret och samt foreslagen
dagvattenlésning. Féroreningshalterna fran omradet minskar betydligt da flodet ut fran kvarteret 6kar.

Tabell 22. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
fér kvarter |.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
Amne . Framtida fére | Framtida efter . Framtida fére | Framtida efter
EEHDHIGE rening rening Sehiuding rening rening
P 130 170 27 0,05 0,1 0,02
N 1800 1300 450 0,7 1,1 0,3
Pb 18 2,6 0,5 0,007 0,002 0,0004
Cu 25 8,9 2,2 0,01 0,008 0,002
Zn 86 27 3 0,03 0,02 0,002
Ccd 0,3 0,6 0,05 0,0001 0,0004 0,00004
Cr 9 3,6 1,4 0,004 0,003 0,001
Ni 9 3,8 0,8 0,004 0,003 0,0006
Hg 0,05 0,004 0,003 0,00002 0,000004 0,000002
SS 86 000 26 000 6 500 34 21 5
Olja 510 71 25 0,2 0,09 0,02
PAH16 2 04 0,02 0,0008 0,0004 0,00002
BaP 0,04 0,009 0,004 0,00001 0,0000006 0,000003
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Fororeningshalterna kommer i stor utstrackning att minska om kvartersmarken byggs enligt rekommendationer
i dagvattenutredningarna. Gallande féroreningsméngder finns dock nagot fler svarigheter sett till varje enskilt
kvarter. Om mangderna for respektive férorening summeras, ses dock en positiv trend och det ar endast
fosfor och kvave som 6verstiger befintliga nivaer. | Tabell 23 redovisas antal kvarter som forbéttras eller
forsamras i jamférelse med befintlig situation for respektive féroreningsklass.

En del féroreningsdmnen har inte beraknats for alla kvarter.

Tabell 23. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter exploatering
med reningsatgérder. Fér kvarter H har endast scenario 2 tagits med.

Foéroreningskoncentrationer Foéroreningsméangder
.. Antal keg:z:r Antal Antal kez:z:r Antal
Amne | yyarter kvarter kvarter kvarter |Férandring |Forandring
med med . 3 * Fo
med s med med o med [kg/ar] [%]
ol oférandrad | .. .. . o oforandrad | .. ..~ .
forbattring | . - férsamring | forbattring | ~_. - férsamring
situation situation
P 9av9 - - 3av9 2av9 4av9 0 +34%
N 9av9 - - 3av9 - 6av9 1,2 -21%
Pb 9av9 - - 5av9 4av9 - - 0,02 74%
Cu 9av9 - - 4av9 1av9 4av9 - 0,02 33%
Zn 9av9 - - 6av9 2av9 1av9 - 0,08 65%
Cd 9av9 - - 5av9 4av9 - - 0,0004 19%
Cr 7av9 - 2av9 4av9 1av9 4av9 - 0,03 49%
Ni 6av9 2av9 1av9 4av9 1av9 4av9 - 0,007 43%
Hg 8av8 - - 6av8 2av8 - - 0,0001 5%
SS 9av9 - - 4av9 - 5av9 -61,6 45%
Olja 8av8 - - 7av8 1av8 - - 0,57 70%
PAH16| 4av7 - 3av7 2av7 1av7 4av7 - 0,0005 40%
BaP 9av9 - - 4av9 - 5av9 - 0,00002 31%
* Sett till alla kvarter.
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8.4 Slutsatser dagvattenutredningar kvartersmark

Av de sammanstallda dagvattenutredningarna for kvartersmarken inom detaljplanen Nytorps Garde framgar
det att de nya kvarteren klarar Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering om systemen byggs
enligt rekommendationer i dagvattenutredningarna. Det vill saga att cirka 90 % av arsnederbdrden kommer att
genomga rening och fordrojning. Det visas ocksa i fororeningsberakningarna att i princip alla fororeningshalter
forvantas minska efter exploatering med foreslagen dagvattenhantering. Daremot, pa grund av att andelen
hardgjord yta (och darmed medelavrinningen) ckar kraftigt kan ej samtliga kvarter rena féroreningsmangderna
(kg/ar) till befintliga nivaer, med undantag for de kvarter som helt eller delvis ar bebyggda i dagslaget.

D4 det ar befintliga gron- och parkomraden som exploateras ar ett 6kat féroreningsinnehall ofrankomligt. Inom
samtliga kvarter efterféljs Stockholm stads krav och atgardsniva och bedémningen &r att den planerade
exploateringen darmed inte &ventyrar recipientens majlighet att uppna miljokvalitetsnormer. Detta eftersom
atgardsnivan tagits fram for att pa sikt hjalpa stadens vattenforekomster att uppna respektive
miljokvalitetsnorm.

Summeras fororeningarna for alla kvarter pavisas dock att mangderna totalt sett minskar, med undantag for
fosfor och kvave. Detta tyder pa att de kvarter som beraknas minska sina utslapp jamfort med befintlig
situation kompenserar for de kvarter som far 6kade fororeningsmangder. De dagvattenatgarder som foreslas
innebar att det totala utslappet av féroreningar minskar kraftigt och att ett genomférande av planen inte
paverkar mojligheten for recipienten att nd satta miljokvalitetsnormer.

Flodet efter exploatering minskar efter foreslagna dagvattenatgarder men generellt kommer det att 6ka ifrén
planomradet jamfort med befintlig situation, bade vid beraknat 10-arsflode exklusive klimatfaktor och
dimensionerande regn.
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9 Oversvamningsrisker

| foljande avsnitt redovisas éversvamningsrisker for bade befintlig situation och efter exploatering.
Oversvamningsriskerna ar framst kopplade till stora regn d& det inte finns n&got narliggande ytvatten som
riskerar att Gversvammas vid hoga vattennivaer. For mer information kring skyfallssituationen i Nytorps Garde
hanvisas till Norconsults skyfallsutredning (2021).

9.1 Instangda omraden och skyfall befintlig situation

Norconsults skyfallskartering (2021) visar att det undersokta 100-arsregnet redan for befintliga férhallanden
skulle orsaka en stor éversvamningsproblematik i och omkring planomradet. De lagpunkter som beskrivs i
avsnitt 6 blir kraftigt 6versvammade, se Figur 21. Befintliga byggnader inom planomréadet riskerar hoga nivaer
av stdende vatten mot fasad. Vidare skulle Arstorpsringen, gang- och cykelviadukterna och sjukhuset i den
vastra delen av planomradet 6versvammas. Daremot skulle inte den befintliga grusplanen pa gardet
oversvammas vid befintliga forhallanden da denna ar nagot hogre belagen dn omgivande ytor.

Teckenfdrklaring

—— Planomrade
Befintligt maxvattendjup (m)

100-arsregn

|:| <01
0,1 -0.25

220 Meters
]

Figur 21. Resultat skyfallskartering for befintlig situation (Norconsult AB, 2021).
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9.2 Hojdséttning

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant séatt att markdversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 22. Lagsta
golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om héjdséttningen utformas enligt ovan, sa att
gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avliedas via
gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+ 0 M MARKNIVA
L 3IM
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 22. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult AB).
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9.3 Instangda omraden och skyfall framtida situation

Enligt Norconsults senaste skyfallssimulering (2021) riskerar fortfarande delar av planomradet att
dversvammas vid ett framtida 100-arsregn, aven vid insatta atgéarder. Atgarder som i dagslaget har undersokts
ar att skapa flertal 6versvamningsytor/anlagda lagpunkter, se Figur 23, for att battre kontrollera
skyfallsforloppet. Det har ocksa visat sig att en vall i den 6stra delen av planomradet bidrar till att mindre
vatten samlas kring den befintliga bebyggelsen. Kvarter B, C, E, F, G och H har alla byggnader som riskerar
betydande nivaer av stdende vatten. Det ska dock papekas att Gversvamningarna kring kvarter E och H
troligtvis beror pa felaktigheter i framarbetad héjdmodell, detta beskrivs narmre nedan. Arbetet kring att
minimera 6versvamningsproblematiken i planomradet har pagatt under en langre tid genom att andra
hojdséattning, strukturplan och ékade éversvamningsytor.

Teckenfiorklaring
= Planomrade

I:I Strukturplan

Framtida maxvattendjup (m)
<o
[oi-025
Bloes-os
Wos-ors
o

M- 1:9
i =

0 45 80 iy
| L | o

L o
180 Meters §8
1 |
y w
o= :

Figur 23 Maximalt vattendjup vid ett 100arsregn for framtida férhallande (Norconsult AB, 2021).
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For kvarteren som riskerar betydande éversvamningar vid ett 100-arsregn ar det dock aktuellt att planera for
hur byggnaderna ska klara av stdende vatten mot fasad. | Figur 24 redovisas de maximala vattendjupet
tilsammans med vattendjup och marknivaer for de kvarter som drabbas inom planomradet.

Observera att underlaget till utskrivna maxvattendjup innehaller stora osékerheter och bér anvandas darefter.
Hojdmodellen till skyfallskarteringen bygger pa en underliggande upplésning om 1x1 m och de maximala
vattendjupen representerar en momentan bild av de hdgsta vattendjupen mot fasad. Varaktigheten for
vattendjupen varierar for olika kvarter. For vattendjupen med en asterix, (*), bedéms orsaken till
dversvamningen bero pa en lokal och begriansad svacka som inte hanterats i markmodellen som ligger till
grund for simulering 11.

== e
e Vattendjup: 0,44 :
NCRE Markniva: + 33,35 m -

1] Vattendjup:ﬂ,19m
Markniva: + 33,60 m je \attendjup: 0,29 m
: iy S Markniva: + 33,50 m )

Vattendjup: 0,32 m
Markniva: + 33,77 m

g ¥
o
= 1

E

e o ﬁ i X

t 4
21,

- Vattendup: ,1? m - o . '3 :
= Markniva: + 33,62 m =SSl ' / Vattendjup: 0,35 m*
] <P Bef markniva: + 34,02 m [0
PN T o . s

'"rf-__ Fa : A

§ R Ak Maximaltvaendp]

Vattendjup: 0,18 m ' B <o
Markniva: + 36 64 m BTN 1 _

- b,
e i

Vattendjup: 0,48 m*
s Bef. markniva: + 39,07 m
T 7 2

Figur 24. Maximala vattendjup kring planerade kvarter som riskerar éversvdmningar vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
Planomradet & markerat med rosa linje (Norconsult AB, 2021).
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10 Slutsats och summering av foreslagen dagvattenhantering

Utredningen visar att flodena fran omradet i framtiden forvantas 6ka med ca 130%, fran 350 I/s till 810 I/s for
ett regn med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor. Detta innebar att 906 m? dagvatten, varav 572 m?3 fran
allman platsmark och 334 m? fran kvartersmark, kommer att behdva fordréjas enligt Stockholms stads
atgardsniva pa fordrojning av 20 mm regn per m? reducerad area. Med fordréjningen ¢kar flodena totalt sett
med cirka 20% jamfort med befintligt, fran 350 I/s till 416 I/s.

Fororeningshalten minskar for allman platsmark och for majoriteten av kvarteren. Mangden per &r minskar for
samtliga amnen forutom fosfor och kvéve for kvartersmark. Minskningen av fosfor och kvave pa den allmanna
platsmarken &r dock sa stor att mangden av samtliga féroreningar minskar pa planomradet som helhet, se
Tabell 24. Belastningen av beraknade prioriterade @mnen for recipienten (Strémmen) som exempelvis
kvicksilver och kadmium minskar. Den planerade exploateringen bedéms darfor inte paverka recipientens
majlighet att uppna miljokvalitetsnormer vid anlaggande av foreslagna dagvattenatgarder inom kvartersmark
och allman platsmark. Om féreslagen dagvattenhantering efterfoljs berdknas snarare féroreningstransporten
att minska nagot jamfort med befintlig situation.

Tabell 24. Summering av den totala féroreningsbelastningen inom planomradet. Méngden kvave(N) 6kar for
kvartersmarken. Totalt sett fér hela planomradet minskar méngden per ar fér samtliga analyserade féroreningar

Amne Kvartersmark Allméan platsmark To_tual f?réindring
[kglér] Befintliga | Framtida m. rening Befintliga | Framtida m. rening la[r)lff?,r,tﬂ;;(:d
0,58 0,6 1,6 0,79 -0,79
N 5,7 6,9 18 9,1 -7,7
Pb 0,02 0,005 0,043 0,017 -0,041
Cu 0,05 0,03 0,17 0,10 -0,09
Zn 0,12 0,04 0,22 0,10 -0,2
Cd 0,002 0,002 0,0026 0,0015 -0,0011
Cr 0,053 0,03 0,051 0,032 -0,042
Ni 0,016 0,009 0,045 0,028 -0,024
Hg 0,001 0,001 0,00052 0,00041 -0,00011
SS 136 74 520 130 -452
Olja 0,81 0,2 5,2 1,3 -4,51
PAH16 0,001 0,0008 - - -
BaP 0,00005 0,00003 0,000095 0,000092 -0,000023
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Inom planomradet ansamlas det stora mangder vatten vid ett klimatanpassat 100-arsregn och det rader
oversvamningsrisk for ett flertal kvarter. Trots det langtgdende arbete med att hojdséatta planomradet for att
avleda vattnet mot planerade dversvamningsytor, ar det nddvandigt for de drabbade kvarteren att anpassa
byggnader till att klara av stdende vatten mot fasad.

10.1 Allméan platsmark

Foéreslagen dagvattenhantering klarar av att rena och férdréja dagvatten for allman platsmark. Férdréjning av
20 mm ger en minimal 6kning jamfort med befintliga forhallanden. Halter for samtliga delavrinningsomraden
samt total mangd fororeningar minskar. Dock 6kar mangden av vissa féroreningar fran delavrinningsomradena

"Allman platsmark vast”, ” Allméan platsmark nord, vag nord ” och "Allman platsmark nord, vag syd”.

10.2 Kvartersmark

Av de sammanstallda dagvattenutredningarna for kvartersmarken inom detaljplanen Nytorps Garde framgar
det att de nya kvarteren klarar Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering om systemen byggs
enligt rekommendationer i dagvattenutredningarna. Summeras fororeningsbelastningen for kvartersmarken
pavisas att mangderna totalt sett minskar, med undantag for fosfor och kvave. Detta tyder pa att de kvarter
som beraknas minska sina utslapp jamfért med befintlig situation kompenserar for de kvarter som far 6kade
fororeningsmangder. De dagvattenatgarder som foreslas innebar att det totala utslappet av fororeningar
minskar kraftigt och att ett genomférande av planen inte paverkar moéjligheten for recipienten att na satta
miljokvalitetsnormer.

Flodet efter exploatering minskar efter foreslagna dagvattenatgarder men generellt kommer det att 6ka ifran
planomradet jamfort med befintlig situation, bade vid beraknat 10-arsflode exklusive klimatfaktor och
dimensionerande regn vilket &r ett 20-arsregn med klimatfaktor.
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