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Sammanfattning

Ugglevikens vattenreservoar ligger i Nationalstadsparken i Stockholm med
Kungliga Tekniska Hogskolan som nirmsta granne. Reservoaren ar byggd 1935
och star hogt beldget p4 mark med mycket stort naturvirde. For att tillgodose ett
framtida behov av dricksvatten planeras ett nytt vattentorn, intill det befintliga,
med en 6kad kapacitet pad 50 %. Infor den nya detaljplanen for omrédet har en
dagvattenutredning genomforts i syfte att visa pa hur planerad exploatering kan
komma att péverka framtida dagvattenflode och fororeningar samt visa pa hur en
hallbar dagvattenhantering skulle kunna byggas i samband med den planerade
exploateringen.

Markforhallandena bestir av urberg med morin och berg i dagen vilket medfor en
medelhdg genomslipplighet. Dagvatten frin den befintliga reservoaren hanteras
lokalt genom infiltration i naturmark. Omrédets recipient dr Lilla Vértan som har
oftillfredsstillande ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. Mycket pa
grund av att Lilla Vértan paverkas av hamnanliggning for sjofart och bedéms
dérfor inte kunna uppnad god status. Ett lokalt &tgérdsprogram &r under
framtagande for Lilla Vértan vars utslagsgivande parametrar som péverkas av
dagvattnet dr koppar, zink, bly, och antracen.

Till den befintliga reservoaren finns idag en dagvattenanslutning som tar hand om
briddning av dricksvatten inom reservoaren. Den nya reservoaren forvintas
anslutas till samma ledning med samma funktion. Den avledningen ingér inte i
denna utredning. Inom planomradet finns inga risker for 6versvimningar eller
lagpunkter. Det nya planomridet omfattar endast byggnaden samt en smal remsa
runt den. Fororeningarna som forekommer i dagvattnet kommer alltsé fran takytan
och bestar frimst av atmosféirisk deposition. Avrinningsomradet fordndras vid
exploatering dé befintlig vattenreservoar avrinner bdde mot Uggleviken, och mot
Husarviken som bada &r en del av Lilla Vértan. Den planerade reservoaren har
endast avrinning mot Husarviken. Detta kan kompenseras for i
dagvattenhanteringen genom att dagvatten avleds at bada hall. For att uppna
Stockholm stads krav pd fordrdjning och rening behdver 52 m® takdagvatten
fordrdjas och renas.

Dagvattenfldde fore och efter foreslagen exploatering i téit bostadsbebyggelse med
en aterkomsttid pad 5, 20 respektive 100 & har berdknats, med en
blockregnsvaraktighet pa 10 minuter. Flodena 6kar for nya reservoaren eftersom
den uppfors pa naturmark.

For den nya vattenreservoaren foreslés att takdagvattnet, som samlas in via fall
mot mitten och invéndig avrinning i centrumtornet, fordrdjs utan stdrre ingrepp i
naturmarken och avleds via utkastare till intilliggande yta. Dagvattnet bidrar da till
grundvattenbildning dér niringsdmnen nyttogoérs. Reningen av dagvattnet sker i
vixtlighet och i naturmark utanfor planomradet.

Skyfallsvdgarna fordndras inte vid exploatering. Den storsta skillnaden ar att
takvatten fran den nya reservoaren nu endast bidrar till det Ostra
avrinningsomradet, men utgér endast 0,3 % av det omride som bidrar till
oversvamning i norra lanken tunneln som &r omradets lagpunkt. Losningar som
klarar atgirdsnivan presenteras dven i rapporten, samt en ingéende skyfallsanalys.

Mgjligheten att uppfylla miljokvalitetsnormer i Lilla Vértan blir nagot béttre,
genom att takytan minskar frén idag minskar ocksd fororeningarna fran
Uggleviksreservoaren i dagvattnet.
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1. Inledning

En ny detaljplan ska tas fram for fastigheten Norra Djurgardsstaden 1:1,
Uggleviksreservoaren. Omradet ligger i Lill-Jansskogen i Nationalstadsparken,
oster om Ostermalms idrottsplats. Stockholm Vatten och Avfall ska bygga om
vattenreservoaren vid Uggleviken. Den befintliga reservoaren uppfordes 1935 och
ar for 14g for dagens behov, samt har for liten volym. En ny reservoarbyggnad ska
uppforas och den befintliga ska rivas (killa: inriktningsbeslutet daterat 2019-06-
03). I samband med detta behdver en dagvattenutredning goras for att kunna
omhinderta dagvatten och minimera paverkan pa omgivningen fran fororeningar
och stora floden.

X Wrekniska
N5 Hogskolal

i S o 4 < A
Figur 1 Omgivningen kring Ugglevikens vattenreservoar innan ombyggnaden, bild fran
Eniro. Reservoaren inringad i rétt.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning infor detaljplan for
planomradet. Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att
paverka framtida dagvattenfloden och foéroreningar samt visa pa hur en hallbar
dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i samband med den tilltinkta
exploateringen.

2. Underlag och tidigare utredningar

e Oversiktlig dagvattenutredning for Uggleviken, WSP 2020-03-23.

e Ny vattenreservoar i Nationalstadsparken - Stockholm vixer
(vaxer.stockholm)

e Tjinsteutlitande 8276399 19 6.PDF

e  Stockholm stad, 2020-01-31 - Framtagande av lokalt dtgiirdsprogram for
Lilla Vértan - Stockholms miljobarometer

e  VISS — linsstyrelsen. Lilla Virtan.

Stadsbyggnadsndmnden, protokollsutdrag 2020-05-28. Protokollsutdrag

2020-05-28 § 17 8384130 1 6.PDF

StormTac, 2020. version 20.2.2.

Scalgo live — skyfallsanalys,

Planskiss 6ver ny vattenreservoar, versionen fran slutet av maj.

Ledningsunderlag frin SVOA, Richard Andersson, mars 2021
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi syftar till att uppnd en héllbar
dagvattenhantering som ska skapa vérden for stadsmiljon och minimera negativ
paverkan pa naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pé enkla och smaskaliga
Iosningar som placeras pa allmdn mark och kvartersmark. Mal for
dagvattenhanteringen &r:

Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och virdeskapande for staden
Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomforande

Ll a

Miélen innebér bland annat att tgirder i forsta hand ska vidtas vid kéllan si att
dagvattnet inte fororenas och i andra hand ska dagvatten hanteras néra uppkomsten
genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark och allmén mark. I tredje hand
ska dagvattnet renas i anliggningar som samlar vatten fran flera kéllor. Strategin
sdger dven att andelen genomslédppliga ytor ska maximeras och att infiltration ska
efterstrivas. Det &r dven viktigt att tillimpa enkla och kostnadseffektiva 16sningar
for dagvattenhanteringen och anvénda dagvatten for bevattning av gatutrdd och
planteringar.

Stockholms stad har tagit fram en atgérdsniva som ska tillimpas vid ny- och storre
ombyggnation for att se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med
atgdrdsnivan 4r att pa ett tydligt och lattbegripligt sitt kunna konkretisera vilka
dagvattenitgirder som krédvs for att bdde uppfylla lagkrav och maélen i stadens
dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas i stadens vattenférekomster
behdver fororeningsbelastningen frén dagvattnet minska med 70 — 80 %. De
vattenforekomster som har anvints som referensvatten 4r Langsjon, Trekanten och
Billstadn. For att malet ska kunna nds behdver cirka 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrdjas och renas.

Anldggningar som kan magasinera 20 mm nederbdrd frén en yta bor enligt
Stockholms Stads riktlinjer kunna ta hand om 90 % av arsnederborden. Enligt
atgdrdsnivan ska system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgdende rening 4n sedimentation. Vétvolymen ska utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material for att
ge tillricklig avskiljning (Stockholm stad, 2016). Stadens dagvattenvigledning
forenklar processen med komplexa berdkningar som inte behdver genomforas i
samma utstrickning.

Avsteg fran atgirdsnivaerna kan medges i de fall tekniska forutséttningar,
naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i forhéllande till miljdnyttan
medfor att det inte & mojligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanldggning som ger den reduktion av fororeningar som behdver uppnas.
Motiv och underlag ska i sd fall redovisas.
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Steg 1 Foérutsattningar for dagvatten-
hantering

4. Omradesbeskrivning

Vattenreservoaren dr placerad i ett skogsomrdde med en idrottsanliggning,
Gymnastik- och idrottshdgskolan, och en bilhall som nirmaste granne och ligger i
nira anslutning till Kungliga Tekniska Hogskolan, se Figur 2 nedan. Byggnaden
dr placerad pa en kulle hogst upp i skogsomradet med en mindre tillfartsvig och
en grusad yta som omger byggnaden. Takytan 4r ca 3 300 kvadratmeter.
Takmaterialet dr takpapp pa betong, och omgivande mark runt byggnaden ir
grusad. En parkeringsyta/koéryta pa 450 kvadratmeter finns pa grusplanen, och en
tillfartsvig belagd med grus utgor ca 210 kvadratmeter.

Inga andra verksamheter med méjliga dagvattenfororeningar eller stora floden av
dagvatten finns i omgivningen. Marken arrenderas idag av SVOA for
dricksvattenreservoaren. ~ Kungliga  Djurgardens  forvaltning  forvaltar
markomradet.

Husarviken,
avvattning till
Lilla Virtan

o

Figur 2. Oversiktlig omradeskarta. Bildkélla: Eniro.

I nuldget sker ingen samlad avledning av dagvatten fran takytorna, utan vattnet
droppar av diffust och infiltrerar i grusytan eller rinner av till omgivande
skogsmark. Recipient for dagvattnet frin omradet dr omgivande skogsmark, med
vatmarken Uggleviken som recipient for de storre flodena fran norra delen av
fastigheten. Sodra delen av fastigheten avvattnas troligen ner mot
idrottsanldggningen dir dagvattenavledning finns.
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

I bilaga 1 beskrivs markanviandningen och avrinningen ner mot vatmarken s som
det sdg ut 2001. Hir kan vi utldsa att den norra delen av den befintliga reservoaren
avvattnas mot vatmarken Uggleviken, och att den sédra delen avvattnas ner mot
detaljplanelagt omrade dér det bland annat finns en idrottsanliggning, Gymnastik-
och Idrottshogskolan. Dir avleds dagvattnet sannolikt i befintliga kommunala
dagvattenbrunnar och ledningar. I forlingningen dr slutrecipienten 4r densamma,
Lilla Virtan, dven for utloppet for dagvattenledningarna. (Killa: Stockholms
miljobarometer, Miljoforvaltningen Stockholms Stad)

Uggleviken
Uggleviken var fram till 1700-talet en del av samma vik som Husarviken,

Laduviken och Stordngsbotten. Pa grund av landhdjningen saknar Uggleviken
idag fri vattenyta och dr ett igenvixande alkérr, med partier av bladvass i mitten.
Uggleviken idr Stockholms fornimsta fuktlovskog och har klassats som ett omrade
av mycket stort naturvirde. Botaniskt dr omradet ett av de mest intressanta i
Stockholm med sillsynta arter som norrlandsstarr, trindstarr, gullpudra,
rosenpilort, Kirrstjarnblomma och kirrbriken. Figellivet dr rikt med bla.
niktergal, svarthitta, rodvingetrast, jarnsparv och ibland girdsmyg. Uggleviken
klassas inte som vattenforekomst och &r inte statusklassad enligt vattendirektivet.
Vattenkvaliteten i Uggleviken 4r inte undersokt.

— o
Husarviken

Uggleviken

No,
aLap,
P ken

Uggleviksreservoaren

< = y ! S
Figur 3. Uggleviken i férhéllande till Uggleviksreservoaren och Husarviken.

Ugglevikens tillfloden utgors till stor del av dagvatten fran institutionsomradena
norr om Valhallavigen. Utflodet gir under Husarbron till Husarviken. Inom
tillrinningsomradet finns vigar med hog trafikintensitet, frimst Bjornnisvigen
som gar rakt igenom Nationalstadsparken, samt Drottning Kristinas vig vid
Tekniska Hogskolan. Markomradet forvaltas av Kungliga Djurgardens
Forvaltning.

Avrinningen frén Uggleviken till recipienten Lilla Virtan 4r idag av liten
omfattning och det mesta dagvatten som avrinner fran fastigheten tas troligen upp
av mark och vixtlighet i skogsomradet innan det nar vatmarken Uggleviken, se
Figur 4 . Endast halva den nuvarande fastigheten avvattnas ner mot Ugglevikens
vatmark idag enligt markanvindningskartan fran Miljobarometern, se bilaga 1.
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Foto: Christer Lannergren

Figur 4. Ugglevikens vatmark, foto fran Stockholms Stads miljobarometer.

Lilla Virtan
Recipient for dagvatten i omradet r Lilla Virtan. Det dr idag inte sannolikt att
vatten fran reservoaren avrinner till Lilla Virtan men det gar inte att utesluta.

Lilla Virtan ligger mellan Stockholm och Lidingd och stricker sig fran
Blockhusudden i soder till Stora Virtan i norr, se Figur 5. Lilla Virtan dr paverkad
av stadsbebyggelsen i omgivningen och av Vértahamnen. Halterna av fosfor och
kvive dr mycket hoga. Kviverening och filtrering, som infordes vid
avloppsreningsverken i mitten av 1990-talet, medférde en tydlig minskning av
kvivehalterna medan effekterna pa fosfor var sma. Halterna av kvicksilver och
koppar i sedimenten ir hoga, medan 6vriga metallhalter dr laga eller mattliga.
PCB- och PAH-halterna 4r mycket hoga. Vattenmyndighetens statusklassificering
av Lilla Vartan sammanfattas i Tabell 1.

Tryn- +
folmzn Naset

Torsvik
o .
Géngsatra
‘Jﬁnﬂ' o
hamcen
Ostermalm L. Vértan i
Al + @fminge
Bjarknas

E Rl o e il e !
Figur 5. Planomradets recipient, ytvattenférekomsten Lilla Virtan (Killa: VISS) Reservoarens
ungefirliga placering dr markerad med r6d liten cirkel.

Den ekologiska statusen for recipienten ir klassad som ofillfredsstdllande.
Utslagsgivande for den sammanvigda bedomningen 4dr miljokonsekvenstypen
overgddning med kvalitetsfaktorn vixtplankton. Det ges &dven stod av
kvalitetsfaktorn néringsdmnen som har ofillfredsstillande status. Dessutom
uppnar miljokonsekvenstypen Miljogifter inte god status. Utslagsgivande har varit
bedomningen av icke-dioxinlika PCB:er samt koppar och zink.
Miljokonsekvenstypen Morfologiskt tillstind och kontinuitet har bedémts till
mattlig status baserat pa att kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och Morfologi visar
pa otillfredsstillande status. Miljokonsekvenstypen Flodesfordndringar har
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klassats som madttlig status, vilket innebér att flodesforandringar paverkar biologin
negativt. Miljokvalitetsnormen (MKN) ir att god ekologisk status ska uppnas till
2027. Statusen bedoms inte kunna uppnas till 2021 géllande varken niringsdmnen
eller miljogifter.

Den kemiska statusen for recipienten dr klassad som uppndr ej god. Alla
vattenforekomster i Sverige har hogre halter av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar dn grinsvirdena inom EU, vilket innebir att inga vattenforekomster
klarar normen for god kemisk status. Det fins i dagsldget inte nagra atgirder som
gor det mojligt att komma tillrdtta med 6verskridandet av dessa amnen och Sverige
har darfor beslutat att gora ett nationellt undantag i form av mindre striangt krav.
Recipienten Lilla Virtan uppnar dock ej god status trots detta pa grund av forhojda
halter av Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT),
dioxin och dioxinlika PCB:er. MKN ir att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas.
Det bedoms finnas risk att MKN inte kommer att uppnas till 2027 pa grund av
ovannimnda miljogifter (VISS, 2021).

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Lilla Virtan, samt sammanstéllning av de kvalitetsfaktorer
dir god kemisk status inte uppnas (VISS, 2021).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk Otillfredsstillande Mattlig ekologisk status
status 2027*
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Dioxiner och  Uppnar ej god Undantag — senare malar

dioxinlika féreningar

PFOS- Perfluoroktan-  Uppnar ej god Undantag — senare malar

sulfonsyra och dess

derivater

Bromerade difenyleter  Uppnar ej god Undantag — Mindre stridngt
krav

Kvicksilver, Uppnar ej god Undantag — Mindre stridngt

kvicksilver-foreningar krav

Antracen Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027

Bly och blyféreningar ~ Uppnaér ej god Undantag — Tidsfrist 2027

Tributyltenn Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027

fororeningar

*Forslag till ny Miljokvalitetsnorm Mattlig ekologisk status 2039 eftersom Lilla Virtan paverkas av en
hamnanldggning for sjéfart. Hamnens fysiska konstruktion orsakar simre &n god ekologisk status
genom hydromorfologisk paverkan. Det har dirfor bedomts omdjligt att nd god status 1
vattenforekomsten med bibehallen funktion f6r hamnanlidggningen. Hamnen utgor dessutom en
samhillsnytta som kan vara skil for ett mindre striangt kvalitetskrav.

Atgirdsforslag for vattenforekomsten innebir frimst en minskning av totalfosfor
och totalkvive, till vilka dagvatten ir en bidragande faktor. Atgirder som foreslds
dr bland annat forbattrad dagvattenhantering genom tillsyn och planering i
tillrinningsomrade till Baggenfjirden, minska paverkan av batliv samt anligga
anpassade skyddszoner vid hég och medel erosionsrisk (VISS, 2021). Ett forslag
pa atgérd kopplat till dagvatten dr minskad briddning, d4r minskning av dagvatten
till kombinerade ledningar 4r en del.

Ett lokalt atgirdsprogram for Lilla Virtan ska tas fram enligt Miljobarometern,
men en tidsplan for arbetet r inte faststidlld (uppdaterad 2020-01-31).
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Weserdomen (C461/13) har lett till en stridngare tolkning av miljokvalitets-
normerna. Domen har tydliggjort att det finns ett forsdmringsforbud for status dven
pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den Gvergripande nivan ekologisk status.
En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte forsdmras alls. Detaljplanens
paverkan pa miljokvalitetsnormerna kommenteras senare i rapporten i avsnittet
med berdknad fororeningsbelastning.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomridet ligger inte inom Ostra Milarens vattenskyddsomride, eller inom
nagot annat vattenskyddsomrade. Avrinningen paverkar inte heller nagon recipient
inom Ostra Milarens vattenskyddsomride.
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Figur 6. Vattenskyddsomraden 1 blatt och naturreservat 1 gront. Bild fran
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/.

v,

Lilla Virtans avrinningsomrade presenteras i Figur 7.
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ST ;{;.- .
Figur 7. Lilla Virtans avrinningsomréde. Vattenreservoarens placering markerat i rott.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inga markavvattningsforetag forekommer i omradet kring Ugglevikens
vattenreservoar enligt Lénsstyrelsens kartunderlag over Stockholms ldn. Inga
vattendomar har heller identifierats som kan berdras av planerna.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Ett Lokalt Atgirdsprogram (LAP) planeras for Lilla Virtan (Stockholm stad,
2020-01-31).

Planerade eller pdgaende atgérder for Lilla Vértan enligt VISS ir efterbehandling
av miljogifter kopplat till tung industri.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marken kring fastigheten for vattenreservoaren utgdrs enligt jordartskartan till
storst del av urberg med ett tunt eller osammanhingande ytlager av morén, se
nedan. I omradet forekommer dven lera och fyllnadsmaterial. Enligt SGU har
marken i planomrddet medelhdg genomslidpplighet. Infiltrationsméjligheterna
beddms vara tillrdckliga for dagvattenflodena som uppstér idag, och da dven for
planerad ny byggnad.
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Figur 8. Jordartskarta med urberg (rott), lera (gult), fyllning med underliggande lager av postglacial
lera (vit/gulrandigt) samt tunt eller osammanhangande ytlager av morén (violetta prickar). Kélla: SGU

Grundvattensituationen &r enligt SGU normal for hela omrédet kring Ugglevikens
vattenreservoar. Nivderna som presenteras i Figur 9 dr berdknade nivéer for sma
grundvattenmagasin i omradet. Grundvattensituationen varierar i tid och rum, med
fordndringar i mark och arstidsvixlingar. De beriknade nivderna utgar frén
nederbdrdsmétningar och bor kompletteras med en markgeoteknisk undersdkning
for att f4 en verklig bild av grundvattensituationen.

Fyllnadsgrad g
Extremt hdg
Mycket hog

Grundvattensituation

Hog B Mycket 6ver normal
Naormal Over normal
Lag W Normal

| Mycket lag Under normal
Extremt l&g | 500m \ . W Mycket under normal

Figurr 9; Ber&knadegrundvattenfdrhﬁllanden i omradet runt Uéglévireselrvoa‘ren (markerat i rott).
Bildkélla: SGU

Grundvattnet befinner sig formodligen en bit ned i berget eftersom det gar ett ytligt
grundvattenstrak vister om den hojdpunkt som vattenreservoaren star pé, samt att
det finns en tunnel wunder berget som troligen péverkar omradets
grundvattennivaer. Grundvatten &r viktigt att ta hénsyn till wvid
infiltrationslosningar for dagvatten sd att inte ytligt grundvatten riskerar att
forsdmra infiltrationskapaciteten, eller att tidvis hogt grundvatten kan sitta igen
anldggningar for dagvattenhantering. Inga héga grundvattennivéaer eller risk for
ytligt grundvatten kunde identifieras.
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Figur 10. Héjdkurvor i omradet

Ovan ses den befintliga reservoaren och omradets lutningar.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Linsstyrelsens kartunderlag 6ver Stockholms lin syns inte nagra
konstaterade markféroreningar pa fastigheten dir reservoaren star, eller i
omgivande skogsmark.

Eventuella fororeningar som kan forekomma i dagvattnet fran fastigheten kommer
frimst ifran atmosfirisk deposition, fran fordonstrafik till och fran reservoaren,
och eventuell paverkan fran byggnadsmaterial i den befintliga och den nya
byggnaden. Atmosfirisk deposition dr nedfall av fororeningar fran luften,
fororeningar som till exempel kan komma fran trafik eller industrier p4 andra
platser beroende pa vindforhallanden. Innehallet av fororeningar i vatten endast
paverkat av atmosfirisk deposition i Stockholm 4r betydligt ligre for metaller och
for fosfor, men ungefir i samma niva for kvive, vid jamforelse med ett generellt
dagvatten fran tit stadsbebyggelse. (Killa: T. Larm 2010)

Potentiellt fororenade omraden i nirheten av Uggleviksreservoaren presenteras i
Figur 11.
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ade omraden. (Killa: Lﬁnsstyliélsen; Webb-GIS)

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

P4 platsen finns idag en av Stockholms vattenreservoarer som bérs upp av 64
stycken tolv meter hdga betongpelare. Byggnaden ar sérskilt vardefull och &r
darfor gronmarkerad av Stadsmuseet i Stockholm. En ny vattenreservoar for
dricksvatten ska byggas pd platsen, tillsammans med tillfartsvigar och
inspektionsvégar. Befintlig vattenreservoar &r placerad pa en hojdpunkt, se Figur
12.

I startskedet pa detaljplanen foreslas att reservoaren rivs och ersitts med en ny och
hogre reservoar pa i princip samma mark som den befintliga reservoaren, se Figur
13. Ombyggnationen motiveras med att volymen maste 6ka med 50% (fran 18 000
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m? till 27 000 m?), samt att briddnivan behdver hojas fem meter for att skapa en
hogre tryckniva for hela innerstaden. Det dr en forutsittning for att forbittra
leveranssidkerhet och god  vattenomsittning  (Stadsbyggnadsndmnden,
protokollsutdrag 2020-05-28). Den nya reservoaren planerar att placeras framfor
befintlig reservoar och ansluta till inkommande ledningar.

Figur 13. Gamla och nya vattenreservoaren enligt skiss fran arkitekt Wingardhs.

Planomradet for Uggleviken visas i Figur 14.
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I planomradet ingar inga tillfartsvégar eller serviceytor runt reservoaren. De ingér
heller inte i dagvattenhanteringen i denna utredning, men forslag pa hur de kan
hanteras ldimnas. Planomradet 4r bara nigon meter utanfor byggnadens kanter,
dérav de dubbla linjerna runt planomradet.

Flgur 14. Planomradet markerat iblatt. Beﬁnthga reservoaren syns ovan aktuellt planomrade.

En overskadlig kartering baserat pa nuvarande- och planerad markanvindning
presenteras i Tabell 14. Karteringen dr gjord i ArcMap baserad pd befintlig



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-21, Dnr 2020-02200

Ugglevikens vattenreservoar Dagvatten
18 (42)

bebyggelse samt tillhandahallen situationsplan med planerad bebyggelse. I Figur
15 presenteras markanvéndning for planomradet.

N N
y //
y L

< F - \ Blandat grénomrade
\\/ Blandat gronomride “ Takyta

Figur 15. Kartering 6ver markanviandningen inom planomradet, innan och efter planerad exploatering.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Delavrinningsomraden fran befintlig vattenreservoar presenteras i Figur 16. Bada
avrinningsomradena rinner ut i Husarviken och vidare till Lilla Vértan. Det véstra
omradet rinner d&ven mot Uggleviken med mycket hogt naturvérde.

e aw 4 4 ~

"N b ,*/ LTI N “ J . Sd/tveg y ;
Figur 16. Delavrinningsomraden for utredningsomradet med nuvarande vattenreservoar markerat i rott.
Vita pilar markerar utlopp 1 till Husarviken och vidare till Lilla Vértan. Nederbérden motsvarar ytlig

avrinning ett 100-ars regn pa 56 mm.

Den nya vattenreservoaren placeras ndgot dsterut och hamnar dirmed inom enbart
det Ostra delavrinningsomrédet som rinner ut i Lilla Vértan via Husarviken.
Dagvatten fran den planerade vattenreservoaren paverkas saledes primért inte
omradet Uggleviken, se Figur 17.
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Uggleviken

Figur 17 Delavrmmngsomrade for utredmngsomradet med planerad vattenreservoar markerat i rott.
Delavrinningsomradet har utlopp i Lilla Virtan via Husarviken markerat med vit pil. Nederborden
motsvarar ytlig avrinning vid ett 100-érs regn pa 56 mm.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningen sker fran bergsknallen ner mot alla sidor, och fingas upp av rinnstrak
ner mot tillfartsvéigarna som omger bergsknallen. Vattnet foljer hojdkurvorna ner
mot lagpunkter och gar dels till Ugglevikens vatmark, dels till dagvattennétet som
avvattningen Oster om omradet leds till. Recipient for dagvattennitet dr Lilla
Viartan. Uggleviken avvattnas via Husarviken mot samma recipient.
Skyfallsmodell presenteras i Figur 18. For dagvattenanslutning vid fastighet, se
avsnitt 8.1. Ledningsnit.
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Figur 18. Stockholm Stads skyfallsmodell Har ser vi den beﬁnthga reservoaren som byggnaden med
siffran 10 pa, och att flodena gar ner mot ladgpunkterna. Ju mérkade blatt desto storre flodesvolym.
Vattnets rinnvagar fran befintlig reservoar &r inritat med bl pilar. Réda pilar visar vattnets rinnviagar
till recipient. Bildkilla: Dataportalen, Stockholm Vatten och Avfall




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-21, Dnr 2020-02200

Ugglevikens vattenreservoar Dagvatten
20 (42)

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Nedstroms Uggleviksreservoaren pagar flera utbyggnadsplaner:
e Bostider och forskolor i etapp Vistra
Gasverket Vistra
Bostider och forskola i Jackproppen
Bostider och kultur vid Gasklocka 3 och 4
Bostider, forskolor och handel i Norra 1
Fore detta Hjorthagens skola — evakueringsskola
400 studentbostdder vid Gérdet
Idrottspark vid Storingsbotten
Kontor och data- och serverhall inom etapp Starkstrommen

Mer info om respektive projekt finns att hdmta pad Stockholms stads hemsida,
Stockholm véxer. Liank: Start — Stockholm véxer (vaxer.stockholm).

Hiénsyn till byggplaner nedstréms behover tas vid skyfallsanalys av omradet, se
avsnitt 11.

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov
Flodesberikningarna baseras pa rationella metoden dér avrinningskoefficienter
har ansatts enligt markanvindning i kartering Figur 15. Valet av
avrinningskoefficient baseras pa de intervall som anges i P110 och StormTac 2020
och redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for markanviandningstyper. Killa: Stormtac 2020

Typav markaivindning Avrmnmg{spkoefflclent
Takyta 0,90
Blandat gronomrade 0,10

6.1 FLODEN

Syftet med flodesberikningarna for 10-ars regn enligt SVOAs checklista ir att
skapa underlag for att bedoma om befintligt dagvattennit har kapacitet for
anslutning. Infor detaljplan redovisas generellt flodesberdkningar per anslutning
till det allminna V A-systemet.

I det hir fallet utgor detaljplanen for fastigheten Norra Djurgardsstaden 1:1 ett
stort omrade, dir hela omradet inte berérs av ombyggnationen av vattentornet, se
Figur 19 nedan.
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Figur 19. Fastighethet Norra Djurgardsstaden 1:1, Stockholm. Uggleviksreservoaren markerat i rott.
Bildkailla: Stockholms stads digitala stadskarta.

Dirfor har ett utredningsomrade valts oberoende av ledningsnit, och flodet
redovisas bade for tit bostadsbebyggelse (Tabell 5 och Tabell 6) samt enligt
SVOAs mall (Tabell 3).

Tabell 3. Floden som ska beriknas for befintlig respektive planerad situation. Flodet presenteras i enhet
Us.

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor enligt P110, inklusive
Us) klimatfaktor (I/s)
Befintlig markanviindning 7 9
Planerad markanviindning 59 74

Tabell 5 och Tabell 6 visar dimensionerande flode fore och efter foreslagen
exploatering i tit bostadsbebyggelse med en aterkomsttid pa 5, 20 respektive 100
ar, med en blockregnsvaraktighet pa 10 minuter. Aterkomsttiden om 5 ar avser
dimensionerande aterkomsttid for regn vid fylld ledning, 20 ar avser
dimensionerande aterkomsttid for trycklinje i marknivd och 100 ar avser
dimensionerande aterkomsttid for markoversvimning med skador pa byggnader
enligt P110.

Flodesberikningarna &r baserade pa arsnederbord for Stockholm: 600 mm
(StormTac, korrigerad nederbord enligt Stockholm vatten). Intensiteten for de
olika aterkomsttiderna presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Intensiteten for de olika aterkomsttiderna, for blockregn med 10 minuters varaktighet.
Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor

Aterkomsttid Ws) Ws)
5 181 227

20 287 358

100 489 611
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Tabell 5. Uppskattat dimensionerande flodde fore exploatering, utan klimatfaktor, fér planomradet.
Fléde vid regn med

Area @ Area Arsvolym

Markanviindning aterkomsttid
Nuliige S-ar  20-ar  100-ar
ha na ha m? Us Us Us
Blandat 030 0,10 003 182 6 9 15
gronomrade
Totalt 0,30 0,10 0,03 182 6 9 15

Tabell 6. Beriknade dimensionerande flode efter exploatering, med klimatfaktor 1,25, f6r planomradet.
Fléde vid regn med

Area @ Area Arsvolym

Planerad aterkomsttid
Markanviindning S-ar  20-ar  100-ar
ha nwa ha m? Us Us Us
Takyta 0,29 0,90 0,26 1540 58,2 92 157
Blandat gronomrade 0,02 0,10 0,002 11 0,4 0,7 1
Totalt 0,30 0,85 0,26 1551 59 93 158

Ur tabellerna kan utlisas att den reducerade arcan 6kar fran 0,03 ha till 0,26 ha
eftersom gronomridet exploateras till takyta. Detta innebaér i sin tur att den totala
arliga volymen frin utredningsomradet 6kar med cirka 750 % efter exploatering.
Flodet vid ett 20-ars regn 6kar med 965 %.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

En atgirdsniva for rening ska tillimpas for dagvatten vid all nybyggnation och
storre ombyggnation inom Stockholm Stad. Atgirdsnivan bygger pa berikningar
som visar att ett fordréjande steg som klarar 20 mm nederbérd kan minska
fororeningsbelastningen frin dagvatten med 70-80 procent. Vid ny- och storre
ombyggnation ska dagvatten frin hardgjorda ytor fordrGjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha
en mer langtgiende rening 4n sedimentation. Detta beddms behovas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Berikningarna har utforts enligt:
Reducerad area (m?) x 0,02 (m) = fordrojningsbehov i m’.
Faktorn 0,02 m dr de 20 mm som fordrojningskravet giller. For planerad

exploatering behévs di 52 m* f6rdrojningsvolym for att tillgodose f6rdrdjning pa
20 mm fran takvatten pa den nya vattenreservoaren.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV
Inget 6vrigt f6rdrojningsbehov beddms relevant for Uggleviken.
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7. Féroreningar

Syftet med fororeningsberdkningarna &r att uppskatta hur fordndringen i
markanvindning paverkar dagvattnets innehdll av fororeningsmiangder- och
halter, och dirmed bedoma dess paverkan pa recipienten. Dagvattnets
fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av kvarteret och detaljplanen i
stort for att uppna en reningsgrad som behovs for att inte forsimra MKN. Méngden
fororeningar som planomréadet genererar i nuldget och enligt plan har beriknats
med verktyget StormTac version 2020. Verktyget utgar frin typvirden for olika
marktyper.

Vid fororeningsberdkningarna (mingd fororening, kg/ar) anvinds drsmedelhalten
och den ackumulerade drliga nederborden. Detta for att det dr drsvolymen och inte
halten som 4r avgorande for hur stor midngd fororening som genereras under ett ar
(StormTac, 2020). Som indata till modellen anvinds nederbérden 600 mm/ar f6r
Stockholmsomradet (enligt Svenskt Vatten). Fororeningsbelastningen har
beriknats for foljande féroreningar: fosfor (P), kvidve (N), bly (Pb), koppar (Cu),
zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (SS), opoldra kolviten (olja), polycykliska aromatiska kolviten (PAH16)
och antracen.

Fororeningar for respektive omrade (Ny reservoar + vigen runt, nya tillfartsvigen
samt gamla vattenreservoaren) presenteras nedan. Valda marktyper presenteras i
Tabell 7. Att vigen dr lagt trafikerad (enstaka fordon) motiverar valet av grusyta
utan specifik anvindning.

Tabell 7. For markanvéndningarna har foljande marktyper anvénts i StormTac.

Markanviindning:  StormTac marktyp:

Blandat Blandat gronomrade: Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade triad
gronomrade (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.
Takyta Takyta: Takyta utan specificering av takmaterial.

Fororeningar som dr utslagsgivande och som relaterar till dagvatten 4r markerade
med * i Tabell 8. For att uppfylla miljokvalitetsnormerna dr kvive, fosfor, bly,
koppar, zink samt PCB:er viktiga att fokusera pa.

Tabell 8. Fororeningsbelastning for planomradet enligt kartering i Figur 14. Gront visar en
forbattring/ej forsdmring och rott visar forsamring. Fororeningsméngderna dr angivna i kg/ar. Samtliga
berikningar har en osdkerhet pa cirka 30 %.

et Moot et Gaaa Sarinaig
p* 0,033 0,27 0,237 718%
N* 0,39 2 1,61 413%
Pb* 0,0014 0,0041 0,0027 193%
Cu* 0,0032 0,012 0,0088 275%
Zn* 0,0065 0,045 0,0385 592%
cd 0,000063 0,0012 0,001137 1805%
Cr 0,00045 0,0062 0,00575 1278%
Ni 0,00032 0,0071 0,00678 2119%
Hg 0,000003 0,000005 0,000002 67%
Ss 11 39 28 255%
oil 0,043 0,008 -0,035 81%
PAH16 0,000024 0,00069 0,000666 2775%
Antracen 0,0000022 0,000016 0,0000138 627%

Att halten av olja dr hogre for vattnet fran blandat gronomréide 4n for takvatten
syns i tabellen. Anledningen till det &r att det i typvirdena i StormTac riknas in
till exempel parker med arbetsfordon som kan generera olja i dagvattnet. Totalt
visar exploateringen att 4ven om takytan minskar for den nya byggnaden mot
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dagens byggnad behovs dagvattenatgirder for att ta hand om takdagvattnet.
Dagvatten 4r en transportvdg for fororeningar fran urbana miljder till
ytvattenforekomster. Fororeningar frén tak beror framst pa materialval, frén ett
koppartak behdver exempelvis takdagvatten renas fran koppar. Val av takmaterial
har alltsd stor betydelse for fororeningshalten i takdagvattnet. Den nya
vattenreservoaren planeras att byggas dubbel bitumenmatta som tétskikt och
papptak i kontakt med dagvattnet. Typvérdena for takdagvatten som tagits fram i
StormTac version 20.2.2. representerar ett takvatten med en takyta utan
specificerat material, baserat pa studier av takvatten.

Dagvattnet transporterar dven organiskt material som landar pa tak, sd som pollen
och froer, och atmosfariskt innehall av luftburna fororeningar som kvéve och
svavel och vissa metaller. Vattenreservoaren &r sapass hog att den bor utséttas for
mindre nedfall som pollen och skrip frén trdd/omgivande natur &n normalfallet.
Den nya reservoarens tak dr mindre 4n det befintliga taket pa reservoaren som ska
rivas, sa den totala takytan minskar och takdagvattnet generellt minskar for
planomradet.

Bly, koppar och zink ar starkt kopplade till trafik men forekommer dven i
byggmaterial och andra ytor. Antracen har en industriell anvindning och finns i
bland annat férger och vattentita ytbeldggningar. Oljan som 6kar med 622 % enligt
tabell ovan dr sannolikt en overdrift for naturomradet. Fororeningshalten for olja
kommer framst fran typvédrden for blandat gronomréde, dér parkmark ingar.
Parkmark inkluderar generellt gdngytor som orsakar mer fororeningar &dn de
géngytor som antas belastas har.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Den befintliga vattenreservoaren har en dagvattenledning ansluten till fastigheten
for att avleda framst spillvatten pé till exempel golv inom reservoaren. Ledningen
har dimensioner 381 mm innerdiameter och &r byggt 1934 (Kontakt med SVOA,
mars 2021).

N\ b N\
Figur 20. Befintligt dagvattennit till vattenreservoaren.

Dagvattenledningen rinner ut i dike vid Klappjaktsvigen samt under géng- och
cykelvigen mot Uggleviken. Ledningen dr markerat som ett nodutlopp med
sjdlvfall och anvénds framst till avvattning och braddningar inom reservoaren. For
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den nya reservoaren ansluts dagvattenledningen pad motsvarande vis och fyller
samma syfte.

Nedstroms Uggleviken, soderut, finns en idrottsanldggning med dagvattenbrunnar
i gatan samt inne pa omradet. Dagvattnet vid normala nederborder tar sig troligtvis
inte hela végen dit, alternativt tar sig dig i mycket liten utstrickning. Vid skyfall
d& brunnarna redan svdmmas Over finns det en risk att skyfallsavrinning frén
Uggleviksreservoaren  kommer att bidra till  Oversvdmningen, se
Figur 21.

S o e b S
Planerad markanvéndning =
Skyfall 56 mm I8

7\

A Oversvammade 2
\ dagvattenbrunnar i gatan S
= samt pa innergarden P

Figur 21. Oversvimningsrisk nedstroms vid dagvattenbrunnar. Skyfallsflode frin den nya reservoaren
rinner ned mot omradet och bidrar till 6versvimningsrisken. Den vita pilen frén reservoaren visar
flodesvigen.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Utredningsomréadet ligger hogt beldget pd en kulle och utgér ingen risk for
lagpunkter eller instingda omraden. De storre avrinningsvégarna vid ett 100-ars
regn inom utredningsomradet rinner av taket och nedat enligt hojdkurvorna.
Planerad bebyggelse varken fordndrar eller skér av befintliga skyfallsvigar, se
avsnitt 11 om hantering av skyfall.

9. Ovriga relevanta férutsiattningar

En viktig forutséttning for Uggleviken &r att dagvattenhanteringen inte bor gora
nagra stora ingrepp 1 Nationalstadsparken. Dagvattenhanteringen Onskas
konstrueras diskret, liksom angoringsvéigar och resterande exploatering kring
reservoaren, for att skapa ett naturligt intryck. Platsen &r kuperad och vid arbeten
i omradet bor omradets karaktir som naturomréde efterstridvas att bevaras. Inga
for stora eller synliga ingrepp bor foreslas dér andra alternativ finns.

Dagvattenledningen till reservoaren anvénds till brdddning av dricksvatten fran
reservoaren, och planerar inte att anvéndas for att omhénderta dagvatten fran
planomradet. Da anldggningen inte kommer att besokas eller bemannas ofta,
behovs enkla dagvattenanldggningar som klarar att hantera volymer och rening
och som inte kriver tét tillsyn eller underhall. Enligt landskapsarkitekterna som
varit involverade 1 arbetet dr det Onskvirt frdn markforvaltaren att
dagvattenhanteringen efterliknar dagens hantering.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

I den nya byggnadskonstruktionen har taket ett fall mot mitten och dagvattnet
hanteras invandigt via centrumtornet, se Figur 22. For att uppna Stockholms krav
pa fordrojning av takvatten fran den nya reservoaren kravs en fordrjningsvolym
pa 52 m® utan avtappning. Takvattnet samlas i mitten av byggnaden och filtreras
ned genom den centrala delen i reservoaren. Taket behdver konstrueras med en
filterlosning in till den invértes ledningen som oundvikligen krdver ett visst
underhall och behdver vara latt atkomlig. Filtret behover rensas fran kvistar och
16v regelbundet for att inte riskera att sitta igen. Filtret behover klara att rensa bort
pollen, fron och mindre liknande partiklar.

Takplan / 1:400

Figur 22 Skiss 6ver taket pa den nya byggnaden och avrinningen fran taket.

Dagvattenhanteringen sker sedan genom rening och férdrojning i omgivande mark
och viéxtlighet via utkastare frén en uppsamlingstank i byggnadens sockel.

Uppsamlingstankens utlopp leds till ett flertal utkastare p& byggnadens olika sidor
for att sprida ut flodet. For att minska riskerna for erosion anlidggs forslagsvis
utkastarna med ménga, mindre utlopp. Till exempel via en langre, genomslépplig
utkastare som infiltrerar vegetationsbeklddd ytan pa olika platser. Pa s& vis blir
vatten inte stdende, och mycket vatten samlas inte pé en punkt pd marken.

Forutséttningar:
e  For att fordroja takvattnet behdvs en magasinvolym pa maximalt 52 m®
e Taket ar cirka 0,3 ha



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-21, Dnr 2020-02200

o Bcehovet av anldggningar 4r en fordelningsbrunn, och utloppsledningar
som behover ledas till gynnsamma lutningar samt erosionsskyddade
utlopp.

I skissen Over foreslagen dagvattenlosning, figur 24, foreslas det uppsamlade
takvattnet ledas ner genom byggnaden och ut i spridningsledningar eller utkastare
till omgivande mark och vegetation.

£

/

Figur 23. Skiss ver foreslagen dagvattenlosning.

Om behovet av infiltrationsyta dr 25 % av takytan (enligt SVOAs
dimensioneringstabell) behdvs 715 m? infiltrationsyta for att omhinderta
takdagvattnet. En nackdel 4r att den marken inte finns tillginglig inom ytan for
planomradet. Det forutsitter att en 6verenskommelse med markforvaltaren om att
tillgingliggora tillrdckligt stor markyta for dagvattenhanteringen. Naturmarken
som ber0rs syns i figur 24.

Fordelen 4r att inga stora ingrepp i naturmiljon behover goras samt att takvattnet
bidrar till naturlig grundvattenbildning. Tekniken dr dven enkel och driftstabil, och
dagvattnet och dess niringsdmnen nyttogors. Nackdelen &r att takvattnet inte
genomgar nigon aktiv rening pa vig till naturmarken inom planomradet, utan
naturmarken star for reningen av dagvattnet. En annan nackdel 4r att ingen
hantering eller fordrojning sker inom planomrédet.

Naturmarken som tar emot avrinning fran takvattnet 4r ca 3 ha stor, se Figur 24
nedan.
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Figur 24. Naturmarken som tar emot avrinning fran den nya reservoaren. Kélla till avrinning: Scalgo.

For att anvinda infiltration i gronyta eller naturmark och omhénderta 20 mm
nederbord bor gronytan vara lika stor, eller dubbelt s& stor, som avvattningsytan.
Eftersom naturmarken har mindre infiltrationskapacitet 4n en grisyta
rekommenderas hir en dubbelt si stor yta. Den nya reservoaren har en area pa
cirka 0,29 ha, dvs det finns cirka 10 ganger si mycket naturmark nedstroms
vattentornet. Naturmarken bedoms diarfor kunna fordroja och omhénderta
takdagvattnet.

Pa platsen forekommande stenar kan med fordel anvindas. Losningen forutsétter
att utkastare far placeras utanfor planomradet och att marken far anvindas
langsiktigt till dagvattenhantering. Losningsforslag presenteras i Figur 25.

Tillrinnande Fordelnings-

o
ode a B L3

Figur 25. Skiss 6ver hur dagvattnet kan avledas enligt forslag 1.

Vid optimala forhallanden kan en dversilningsyta/naturmark ha en reningseffekt
med uppemot 80 % partikelbundna fororeningar, se Tabell 9.
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Tabell 9. Reningseffekt for en 6versilningsyta enligt SVOAs reningstabell.

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 Antracen
Reningseffekt —¢5,. 900, 70% 85% 95% 90%  85% 0
oversilning

10.1 Avsteg fran atgardsnivan

Avsteg fran atgirdsnivaerna kan medges i de fall tekniska forutsittningar,
naturliga forhdllanden eller orimliga kostnader i forhéllande till miljonyttan
medfor att det inte 4r mojligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanliggning som ger den reduktion av fororeningar som behover uppnas.
Motiv och underlag ska i sd fall redovisas.

Detta hanteras generellt i dagvattenutredningar med att anliggningar foreslas som
bade kan fordréja 20 mm nederbord och rena dagvattnet ner till 70-80 % av
fororeningsinnehillet. I detta fall utgérs fororeningarna av atmosfirisk deposition
pa taket.

Recipientens tillstind dr generellt anledningen till att dagvatten maste hanteras vid
byggnation. I recipienten Lilla Virtan dr fosfor och kvivekoncentrationerna
mycket hoga, samt halter av kvicksilver och koppar i sedimenten. Ovriga metaller
ar méttliga eller 1aga, och PCB- och PAH-halterna dr mycket hoga. For Uggleviken
kan alltsd endast avsteg fran atgirdsnivan ske om det finns tillrickligt mycket
naturmark som kan rena takdagvattnet pa vig till recipient, i kombination med att
takdagvattnet d4r mindre fororenat &dn det dagvatten som brukar uppkomma inom
detaljplanelagt omriade, som kvartersmark. Avstindet mellan Lilla Virtan och
reservoaren gor det dessutom osannolikt att dagvattnet fran planomradet nar
recipienten, utom mgjligen vid mycket kraftiga regn, och da via kommunala
ledningsnitet.

Fororeningsmingder for takdagvatten som tagits fram i StormTac version 20.2.2.
r typvirden baserat pa studier som representerar ett takvatten med en takyta utan
specificerat material. Vattenreservoaren ir sipass hog att den dessutom bor
utsittas for mindre nedfall som pollen och skrip fran trid/omgivande natur dn
normalfallet. Den nya reservoarens tak dr mindre 4n det befintliga taket pa
reservoaren som ska rivas, sd den totala takytan minskar och takdagvattnet
generellt minskar for planomradet.

Takytan har generellt mindre fororeningar 4n normal kvartersmark och
fororeningarna till dagvatten kommer frimst via materialval sa som asfalt och
betong. Andra fororeningskillor dr fordon, ménniskor och hardgjorda ytor som
anvinds till specifika dandamal sa som industrier eller verkstider. Planomradet bor
inte klassas som kvartersmark, och det bor vara rimligt att anta att atgirdsnivaerna
inte behover uppfyllas.

Den frimsta anledningen att géra avsteg fran atgirdsnivan att omhinderta
dagvatten inom planomradet 4r att vattenreservoaren star i nationalstadsparken dar
ingrepp bor undvikas. Dessutom minskar takytan nagot jamfort med tidigare
reservoar som har samma dagvattenhantering som foreslagen for nya reservoaren,
vilket ger att fororeningsbelastningen i dagvattnet minskar. Det dr Stockholms
Stad som avgoér om undantag fran atgirdsnivan kan medges.

11. Hantering av skyfall

En skyfallsutredning har utforts i Scalgo Live (www.scalgo.com) for att undersoka
potenticlla skyfallsvigar efter den tilltinkta exploateringen. Med verktyget
simuleras olika regnméngder som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till
nista lagpunkt. Ingen hinsyn tas till ledningsnitets kapacitet eller markens
infiltrationsformaga. Indata i simuleringen 4r befintlig bebyggelse och markhojder
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samt ett regn pd 56 mm, motsvarande ett 100-ars regn. For projektomradet har
skyfallsvigar identifierats. Utredningsomradet bidrar idag till att tre omraden
oversvimmas vid extremt skyfall: Uggleviken, Stockholm bagskjutningsklubbs
skjutbana samt infarten till Norra linken tunneln, markerat med en rod cirkel i
Figur 26.

: % : Befintlig markanvindning
- L PP . Skyfall 56 mm

.
e

4 §

eV 4 \ XN
Figur 26. Skyfallsanalys ver befintlig Skyféllsvﬁgar markerade med vita pil
markerar versvimmade omraden som utredningsomradet bidrar till.

Vid exploatering &r det dnskvirt att inte fordndra naturliga skyfallsvagar utan att i
storsta mojliga man bevara de skyfallsvigar som naturen sjilv skapat. En
forutsittning &r dock att skyfall inte skadar befintlig bebyggelse. De tre
oversvimningsomradena identifierade i Figur 26 orsakar inte skada p& bebyggelse
utan 4r befintliga ldgpunkter i stadsmiljon.

For den planerade exploateringen har motsvarande skyfallsanalys gjorts i Scalgo
live. Indata i simuleringen dr nu bade planerad bebyggelse, befintlig bebyggelse
och markhdjder samt ett regn pd 56 mm, motsvarande ett 100-ars regn. Den
befintliga vattenreservoaren har i analysen i Figur 27 rivits och ldmnat kvar en
platt yta pa ca +36 m. Den nya reservoaren har placerats pa tilltdnkt yta.
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Planerad markanvdndning
Skyfall 56 mm

F1gur 27. Skyfallsanalys dver planerad markanvandnmg Skyfallsvagar markerade med vita pilar. R6d
cirkel markerar 6versvimmade omraden som utredningsomradet bidrar till.

Enligt Figur 27 fordndras inte skyfallsvigarna med exploateringen. Den frdmsta
orsaken till skyfallsvigarna dr bergets hojdpunkt. Skillnaden med exploatering ar
att takvatten frdn den nya reservoaren nu endast bidrar till det Ostra
avrinningsomradet, enligt tidigare presenterad Figur 17 i avsnitt 5. Inga omraden
som tidigare inte svimmades Over vid ett skyfall blir patagligt paverkat av
exploateringen. Avrinningsomradet till det oversvimmade omradet vid norra
linken dr 0,95 km? stort. Det innebir att den nya vattenreservoaren utgér 0,3 % av
det totala avrinningsomradet.

4 Avnnnlngsomrade
¥ § el km?

F1gur 28. Avrmnmgsomrade for punkt nedstroms som kan paverkas av exploatermg markerat 1 gront.
Den nya vattenreservoaren markerat i rott.

Omrédet som dr markerat med en bld markor i Figur 28 ar dven viktigt att studera
eftersom det enligt Stockholms stad planeras att bygga cirka 520 bostider samt
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lokaler for kommersiell verksamhet, diribland livsmedelsbutik, under
projektnamnet Bostdder, kontor och handel i Angsbotien.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattnet for Ugglevikens vattenreservoar hanteras enligt utredningen lokalt och
fortsitter bevara nationalstadsparkens naturliga miljo. Dagvattnet ska vara ett
diskret inslag i vattenreservoarens nya konstruktion vilket forstirks av att
takdagvattnet omhéndertas invindigt i vattentornet. Att anvinda naturmarken och
den befintliga konstruktionen, och anpassa den efter att omhénderta dagvattnet,
efterliknar 4ven dagens dagvattenhantering. Tabell 10 visar foreslagen
dagvattenhantering.

Tabell 10. Dagvattenhantering for de olika ytorna.

2 . Fordréjd volym
Omrade Dagvattenhantering (20 mm)
Takdagvatten 52 m?3

Fordrojning och rening i naturmark och viéxtlighet

Utredningen foreslar att fordrgja och rena takvattnet i omgivningen genom
utkastare for infiltration i mark och upptag i vixtlighet. Pa sa vis tas takdagvattnet,
som 4r mindre fororenat, upp av nirliggande mark. Rening sker frimst i infiltration
i naturlig gronyta. Samtidigt fordndrar exploateringen inte de naturliga flédena,
bidrar till naturlig grundvattenbildning och takdagvattnet fordrojs och renas innan
det nér recipient Lilla Virtan. Illustration av dagvattenhanteringen presenteras i
Figur 29.

A S

Figur 29. Dagvattenhantering for takytan pa den nya reservoaren.

Uppskattad rening genom infiltration av takvatten i den vegetationsbeklddda ytan
jamfort med situationen for dagens reservoar presenteras i Tabell 11.



Tabell 11. Total fordndring i féroreningar efter rening for takvattnet. Gront markerar forbéttring jamfort
med dagvattenhanteringen idag, efter rening. Féroreningshalter angivna 1 kg/ar.

Takdagvatten gamla Takdagvatten Rening takdagvatten o
reservoaren nya reservoaren Forindring
(utan rening) (utan rening) (nya reservoaren)
P* 0,31 0,26 85% -87%
N= 2,3 19 90% -92%
Pb* 0,0048 0,0041 0% -15%
Cu* 0,014 0,012 70% -74%
Zn* 0,053 0,044 85% -88%
Cd 0,0015 0,0012 0% -20%
Cr 0,0074 0,0062 0% -16%
Ni 0,0084 0,007 0% -17%
Hg 0,0000058 0,0000048 0% -17%
SS 46 39 95% -96%
0il 0,0065 0,0054 90% -92%
PAH16 0,00082 0,00069 85% -87%
Antracen 0,000018 0,000015 0% -17%

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-21, Dnr 2020-02200

For alla dmnen, inklusive de 4mnen dér det finns miljokvalitetsnormer som inte
uppnar god status, forbittras situationen eftersom berdkningarna hir utgar fran att
det sker rening av takdagvattnet i vixtlighet och i omgivande mark fran den nya
reservoaren. Om istillet 0 % rening anvinds i berikningarna blir det 4ndi en
forbattring med den nya reservoaren jamfort med den gamla, baserat pa att takytan
dr mindre. Se Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Total fordndring av fororeningar mellan den nya reservoaren och den gamla, utan rening
av dagvattnet.

p* N* Pb* Cu* Zn* Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI16 Antracen
Rening 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Forindring -16% -17% -15% -14% -17% -20% -16% -17% -17% -15% -17% -16% -17%

Aven om den gamla reservoaren ligger utanfor planomrédet kan detta vara viktigt
att beakta vid helhetsbilden av exploateringen.

Skyfallsvigarna dndras inte markvirt i samband med exploateringen eftersom
vattenreservoaren fortfarande 4r placerad pa en hojdpunkt. Skyfallsavrinning fran
takytan paverkar lagpunkter nedstroms som redan dr paverkade idag, i ett
avrinningsomrade dir takytan enbart utgor 0,3 %.

13. Hantering av dagvatten utanfér planomradet

13.1. Overenskommelse om avsittning av mark

I dagvattenutredningens forslag hanteras takvattnet delvis utanfor planomradet.
Det ér viktigt att en tillréickligt stor yta kan avsittas for dagvattenhanteringen, och
att inget annat byggs eller hardgérs pa ytan. En Overenskommelse med
markforvaltaren behover triffas om detta.

13.2 Angoringsvagen med grus eller marksten

Angoringsviagen ingar inte i planomradet och ir inte heller beriknad for
fororeningar eller floden. Hir 4r oOversiktliga rekommendationer for hur
angoringsvigen kan konstrueras for att hantera dagvatten.

Alternativ 1: Markstensbeliggning
Om Stockholms atgirdsnivaer ska klaras behover rening och fordrdjning dven
finnas for angoringsvdgen. For att 6ka bdrigheten och samtidigt ta hand om
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dagvattnet kan en drinerad Overbyggnadsfunktion skapas genom
markstensbeldggning pa angodringsvdgen. Dagvatten infiltrerar genom
markstensbeldggningen och vidare ner genom o&verbyggnaden for att sa
sméaningom na undergrunden. Fordrojning och lagring sker i konstruktionen och
till viss del i den underliggande marken. Konstruktionen kréver inga dréneringsror
och dagvattnet leds efter rening ned mot grundvattnet. En principskiss presenteras
i Figur 30.

Beldggning av drénerande

Snabb
ksten. 0 fog, 2/5
6verbyggnad

<— 30 mm sattmaterial, 2/5

<<— System |: 80 mm obundet dppet
‘L lf ‘L l barlager, 4/32

System |I: 55 mm dranerande
bitumenbundet barlager

System |: Oppet forstarkningslager,
Reservoar och 4790
fardrojni —— &
RIS System |l: Oppet fdrstarkningslager,
4/90alt 16/90

Tjocklek enl dimensionering

L&ngsam
exfiltration
iterrass

<=— Terrass, full infiltration

Figur 30. Principskiss pa drinerande markstensbeldggning. Bildkilla: Svensk markbetong, Fordrdjning
av dagvatten med drinerande markstensbeldggning, 2019.

En nackdel med marksten dr att den kan sétta igen eller véxa igen over tid och fa
en forsémrad funktion.

Alternativ 2: Makadamdike

Ett annat alternativ &r att det konstrueras ett grunt makadamdike med mojlighet till
infiltration ldngs angdringsvdgen. Forslagsvis ldggs diket pd nedstroms sida av
vagen, och vigen konstrueras med létt fall mot diket.

14. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenutredningens forslag pa dagvattenhantering for Ugglevikens nya
vattenreservoar ar utkastare fran uppsamlingstank fran vattnet som samlas in fran
taket ut till naturmark utanfor planomradet. Rening och fordrojning sker i
naturmarken och beddms vara tillricklig, eftersom flodena av vatten kan
omhindertas i naturomradet utan att utgéra en oversvimningsrisk i bebyggda
omrédden runt parken. Risken att vatten fran reservoarens tak péaverkar
mdjligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormer i Lilla Vértan &r nérmast
obefintlig eftersom dagvatten fran planomréadet endast transporteras dit vid mycket
kraftig nederbdrd.

Dock omhéndertas inte dagvatten inom planomréadet enligt Stockholm vattens krav
pa 20 mm fordrojning. Den framsta anledningen att gora avsteg fran atgérdsnivan
att omhédnderta dagvatten inom planomrédet &r att vattenreservoaren star i
nationalstadsparken dir ingrepp som byggandet av stora dagvattenanldggningar
bor undvikas. Dessutom minskar takytan nagot jamfort med tidigare reservoar som
har samma dagvattenhantering som foreslagen for nya reservoaren vilket i sig
forbattrar fororeningsbilden d& mindre dagvatten genereras. Reservoaren ligger
langt upp 1 avrinningsomradet och rinner dver mycket naturmark innan det nér
Lilla Virtan.



Tabell 13. Total sammanstéllning av hur dagvattensituationen fordndras med exploateringen, inklusive
rening, f6r planomradet som tidigare var naturmark och nu bebyggs med takyta. Felmarginal for
berikningarna dr ca 30 % da de ér baserade pa typvirden. Gront visar forbéttring, rott férsamring och
gult forsdmring inom felmarginalen.

p* N* Pb* Cu* Zn* Cd Cr Ni Hg SS 0Oil PAH16 Antracen

Forindring 530, |.49% 193% 13% 4%  1805% 1278% 2119% 67% -82% -98% 331% 627%

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-21, Dnr 2020-02200

Om berdkningarna bara tar hdnsyn till att naturmark exploateras av takyta som
renas i omkringliggande naturmark forvirras situationen for majoriteten av
parametrarna. Att kadmium, krom och nickel 6kar markant beror pa typvérden i
fororeningshalterna frdn markanviandningen tak i schablonen i StormTac. De
minskas genom att anvinda ett genomtinkt materialval pa takytan.

For att fa en bittre bild av detaljplanens paverkan bor den gamla reservoarens
takyta tas med i berdkningarna. Ett helhetsperspektiv pa exploateringen visar att
en mindre takyta hogt upp i avrinningsomradet i naturmarken blir bittre dn
befintlig takyta, se Tabell 11 och Tabell 12 under avsnitt /2. Helhetsbild av
dagvattenhanteringen.

Typvirdena for fororeningar anvinds for att ge en uppfattning om vilka ytor som
genererar fororeningar i grundvatten eller till ytvatten. Det dr darfor viktigt att se
over den specifika situationen. Kvicksilver fran atmosfirisk deposition &r svart att
begrinsa och undantag for att klara miljokvalitetsnormen for kvicksilver finns.
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Bilaga ett: Markanvandningskartering fran
Miljoforvaltningen, 2001.

Markanvandningskartering - Uggleviken

Markanvandningens foérdelning inom

tillrinningsomradet Teckenférklaring
Tillrinning Markanvéndning )
/\/ Tillrinningsomrade 2) Vatten
/\/ Deltillrinningsomrade 2 [0 Vatmark (<1%)
= Dagvattenutiopp [750 Ovrigt vatten (0%)
=) Dagvatten- samt braddutiopp Kommunikation
~—> Utlopp/inlopp I V&g <20 000 fordon/amd (3%)
Vatmarksyta (recipient) Il Vg >20 000 fordon/amd (1%)
/\/ Vattendrag I Parkering (<1%)
Sparvag (3%)
Bebyggelse

I Milisfarlig verksamhet (0%)

[ Arbetsplats/service (20%)
Specialenhet (2%)

N Flerfamiljsfastighet (0%)

[ Enfamiljsfastighet (0%)

| Ty

[ Djurhalining (0%)

Il Ovrig bebyggelse (<1%)
) Enligt Markanvéndningskartering (Mf) 2000 Genomslapplig mark
2) Enligt Tillrinningskartering (SVAB) 1999-2001 M Fororenad mark (0%)

Il Kyrkogard (0%)

I Odlad mark/odlingslotter (3%)
Ovrig 6ppen mark (15%)
I skogsmark (54%)

Miljsférvaltningen 2001

Fritidsfastighet/kolonistugeomr. (0%)
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Bilaga tva: Utredda och forkastade
dagvattenalternativ

Hir gér vi igenom de alternativ som vi utrett under arbetets gang, med olika forslag
till planomrdde som grund. De kan vara intressanta att ha med som alternativa
16sningar i senare skeden av projektet.

Dagvattenmagasin

Takdagvattnet kan omhéndertas i ett nedgrivt dagvattenmagasin med utkastare
mot nordost. Efter att vattnet passerat genom magasinet leds vattnet vidare ut i
naturmarken eller till ett Oppet dike. Reningseffekten uppstar framst genom att
suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet.
Graden av rening beror pa flodesforhéllandena i magasinet. Avskiljningsformégan
kan ligga pa 3065 % for totalhalt av metaller och upp till 50 % for totalfosfor.

Magasinet kan vara ihaligt eller innehélla pords makadamfyllning. D4 magasinet
dr under marken tar det ingen/mycket liten mark i ansprak men kréver schaktning,
kanske spréngning, och anldggandet av brunnar och ledningar, se Figur 31.

Spridarledning

Sandfang __

S e — Sedimenta-
——————————————— tionsvolym

/
—
Tatskikt =

Figur 31. Underjordiskt dagvattenmagasin, exempel.

Fordelen med detta alternativ &r att det uppfyller kravet pa fordrojning av 20 mm
nederbord, men placeringen av tanken bor enligt avstimning med konstruktor och
arkitekter helst placeras utanfor planomradet inom den s.k. etableringsytan. Om
magasinet istdllet maste placeras inom planomradet, kan den placeras under
vattenreservoaren. Alternativt kan planomrédet utokas for att inkludera magasinet
inom plangridnsen. Magasinet behover vara stort for att kunna klara kraven pa
fordrojning av 52 m? vatten (beriknat utan kontinuerlig avtappning). Utredningen
har skissat pd maximalt 52 m’, men exakta storleken behdver berdknas mer
detaljerat i projekteringsskedet. Forslag pd magasinets placering presenteras i
Figur 32.
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Figur 32. Forslagen placeringen av dagvattenmagasin, rod rektangel.

Utkastare behovs for avvattning av magasinet, och de ska fungera som i alternativ
ett, med ror som leds ut till en mindre stenséttning, och vattnet infiltrerar sedan i
omgivande mark. Utkastarna och Oversilningsytan efter dem ingar inte i
planomradet. Losningen forutsitter att utkastare far placeras utanfor planomradet
eller att planomradet utokas.

Reningskravet i atgérdsnivierna bor kunna klaras, dels genom att rening gors i
magasinet, dels genom att fororeningar tas upp vid infiltration i mark efter
utkastarna, se Tabell 14.

Tabell 14. Fororeningsbelastningar fran typvarden for takyta 1 StormTac v. 20.2.2.
Fororeningsmingderna anges i kg/ar. Reningseffekten hdmtat i SVOAs regningstabell for magasin.

Notera att virdena &r typvirden, bade fororeningar och reningseffekt.

Takyta Reningseffekt

dagvattenmagasin
P 0,28 55%
N 2 15%
Pb 0,0043 75%
Cu 0,013 60%
Zn 0,047 65%
cd 0,0013 60%
Cr 0,0065 70%
Ni 0,0074 55%
Hg 0,000005 = 60%
SS 41 75%
0il 0,0057 65%

PAH16 = 0,00072 60%
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Nackdelen med forslaget &r att vi behover griva ner ett stort markforlagt magasin,
som behover skotsel och driftsunderhdll. Vi paverkar ocksd den naturliga
avrinningen och hydrologin i omradet genom att all nederbord fran takytan samlas
upp pa ett stdlle och avleds i en snévare riktning. P4 grund av att ett nedgrévt stort
magasin skulle krdva storre spridngnings- och schaktningsarbeten ser vi att
paverkan pa naturomradet skulle bli orimligt stor.

Dagvattentank i byggnadens sockel

En betongtank kan byggas med storlek pd maximalt 52 m® f6r magasinering av
dagvatten innan det leds ut till utkastare som fordelar vattnet ut till omgivningen.
Enligt samtal med konstruktor bor tanken ha ett utlopp i botten for att inte material
ska ansamlas som riskerar att orsaka oldgenheter som luktstorningar, vilket ger att
ingen sedimentering sker i tanken. Den &dr endast utredd som en mojlig
magasinering av vattnet om det bedoms vara av vikt att kunna fordrdja takvattnet
inom planomradet. En sa pass stor tank far plats i sockeln, men kan krympas om
kontinuerlig avtappning kan ske.

Forslaget ér forkastat eftersom behovet av fordrojning i detta omrade med stora
naturmarker bedéms vara for litet for att motivera kostnaden for att bygga en tank.

Dammtrappa

En dagvattenlosning som skapar en renande flodesvdg och som smalter in i
naturlandskapet &r forslagsvis att skapa en naturlig dammtrappa i en liten skala.
En sddan skulle kunna skapas ned mot Uggleviken som da skulle ta emot
dagvattnet. Dammtrappan kan besta av naturligt forekommande, dimmande stenar
och skapa ett vattendrag som uppstér vid regn och 4r en naturlig del av omradet
nir det inte regnar. Rening sker genom sedimentering i dammtrappan och genom
upptag av vixtlighet. Vatmarken Uggleviken vixer langsamt igen, och det kan
vara vardefullt att tillféra omradet mer floden av vatten. Dammtrappan kan ledas
dven ner mot omradet sydost om planomrédet, se Figur 33.

Norra Lanken

Figur 33. Foreslagen flodesriktning f6r dammtrappan.

Dammtrappan kan utformas pé olika vis, antingen som en stenlagd béck, eller med
tvirsldar med briadd, som dd magasinerar vattnet i hogre utstrickning. Hér
forutsdtter vi att vi far anlégga en dagvattenanldggning utanfor planomradet, eller
att det utokas. Se forslag i Figur 34 och reningseffekter i Tabell 15.
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Figur 34. Dammtra-ppa fran Slottsskggen 1 Goteborg och stenlagd dagvattenback. Tva olika exempel
pa utformning.

Tabell 15. Fororeningsbelastningar fran typvarden for takyta i StormTac v. 20.2.2.
Fororeningsmangderna anges i kg/ar. Reningseffekten hamtat i SVOAs reningstabell for svackdike och

damm. Notera att virdena &r typvirden, bade féroreningar och reningseffekt.

Takyta Reningseffekt = Reningseffekt

svackdike damm
P 0,28 30% 50%
N 2 40% 35%
Pb 0,0043 70% 75%
Cu 0,013 65% 60%
Zn 0,047 65% 65%
Cd 0,0013 65% 80%
Cr 0,0065 60% 60%
Ni 0,0074 50% 85%
Hg 0,0000051 = 15% 30%
SS 41 70% 80%
Oil 0,0057 80% 80%
PAH16 = 0,00072 60% 70%

Fordelen med alternativet dr att dagvattenldsningen kan smilta in i omgivningen,
och att vattnet kan ledas ner mot vatmarken. Nackdelen 4r att det dr svart att
bedoma fordrojningsformagan, och dirmed om atgirdsnivaerna klaras. En
stenlagd bick fordrojer vattnet i mindre utstrdckning. En annan nackdel ir att
anldggningen inte ligger inom planomradet. Det dr ocksd svart att bedéma
reningsforméigan. Vi har antagit att den ligger ndgonstans emellan ett svackdike
och en damm. Men flédande vatten sedimenterar inte pd samma sétt som i en
damm. Alternativet forkastades da det dr svart att bedoma effekten av alternativet,
och att det skulle innebira att bygga en anldggning i naturomradet som kommer
att synas.

Vaxtbaddar nedstroms

I syfte att inte gora intrdng i marken skulle en 16sning for vattenreservoaren kunna
vara att anldgga vixtbidddar vid idrottsskolans parkering néira Harpaviljongens
café, och pa sia vis anvinda hela det sluttande skogsomridet som ett
svackdike/infiltrationsyta. Vixtbiddarna kan sedan kopplas pa dagvattennitet for
avledning och bridddavlopp, se Figur 35.
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Figur 35. Forslag pa vixtbaddamas placefing -

Dagvattnet fordrdjs i naturmarken mellan vattenreservoaren och véxtbidddarna.
Vixtbiddarna fungerar da frimst som ett sista reningssteg for dagvattnet och som
eventuellt magasin vid riktigt stora nederbordsfloden. Reningseffekter presenteras
1 Tabell 16 nedan.

Tabell 16. Fororeningsbelastningar fran typvarden for takyta i StormTac v. 20.2.2.
Fororeningsmingderna anges i kg/ar. Reningseffekten hamtat i SVOAs reningstabell f6r dversilning,
och vixtbadd. Notera att viardena &r typvirden, bade fororeningar och reningseffekt.

Oversilning | Takyta Reningseffekt = Reningseffekt

oversilning vixtbidd
P 0,28 85% 65%
N 2 90% 40%
Pb 0,0043 80%
Cu 0,013 70% 65%
Zn 0,047 85% 85%
Cd 0,0013 85%
Cr 0,0065 25%
Ni 0,0074 75%
Hg 0,0000051 50%
SS 41 95% 80%
Oil 0,0057 90% 80%
PAH16 0,00072 85% 85%

Fordelarna med detta alternativ &r att det gar att dimensionera vixtbiddarna sa att
kravet p4 20 mm fordréjning klaras, och reningseffekten i vixtbidddar bor klara
reningskravet dven om de 4r sma. En annan fordel &r att vattnets naturliga
avrinningsvigar och omradets hydrologi foljs.

Vixtbiddarna kan dven avvattna parkeringsplatsen nedstréms och pa sa vis skapa
mojligheter att forbittra mojligheterna att uppna MKN fo6r recipienten, och mer
vatten kan fordrgjas i biddarna 4n det som ingér i planomradet.

Nackdelen med forslaget dr att vixtbdddar behover tillsyn, vilket borde kunna
skotas av de som rader 6ver parkeringsplatsen, men detta kriver vidare utredning.
En annan nackdel 4r att vi inte har kinnedom om markigande och radighet i detta
omrade. Vi har heller inte kinnedom om hur parkeringsplatsen avvattnas idag.
Ytterligare en nackdel 4dr att det d4r mycket osdkert hur vattentillforseln till
vaxtbddden kommer att se ut. Det mesta vattnet kommer att tas upp av skogen och
vixtbiddden riskerar att std torr. Skotselfrigan och radighetsfrigan gor att vi
forkastat detta alternativ.
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Taket som fordrojning

Da taket &4r trattformat skulle det vara mojligt att anvinda det som ett
fordrojningsmagasin, genom att ha en ldngsam avledning dérifran. Alternativet
forkastades da entreprendrerna ansdg att det kunde paverka byggnadens yttre
barridrer, om taket stod under vatten ibland.

Krossmagasin under vegetationsbekladdd yta runt reservoaren

Ett krossmagasin kan anldggas under den vegetationsbeklddda ytan som kommer
att anvindas som serviceyta runt reservoaren. Det kan rena fororeningar och
magasinera en viss mingd nederbord innan vattnet leds via utkastare till
omgivningen. Utrymmesmaéssigt finns det plats och risken for att ett markforlagt
magasin eroderar marken kring byggnaden gar att forebygga i konstruktionen.

Forslaget forkastas eftersom omradet inte ingér i planomradet.
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