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Dag v at t en u t r edn in g En sk edep ar k en s bag er i

( PM/ Rap p or t )

1 . I n ledn in g

Uppdraget om fat tar at t ta fram en översik t lig kort dagvat tenut redning för

Enskedeparkens bageri i Stockholm. Ut redningen kom mer at t utgå från angivna

ut redningspunkter i förfrågan.

1.1 Bak g r u n d och sy f t e
Syftet med exploateringen är att bygga ett orangeri och ett t ill bageri inom

Enskedeparkens bageriom råde (Figur 1) . Om rådet kom mer bli mer hårdgjort

varför en ut redning ur dagvat tenssynpunkt k rävs. En stor del av de nya
bebyggelserna kom mer att placeras i vad som idag är en lågpunkt , därem ot

m arken borde fy llas upp.

Figur 1: Översikt över ut redningsom rådet . Den röda linjen visar ungefärlig t
ut redningsom rådetsgräns.
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1.2 Up p d r ag sb esk r iv n in g
Ramboll Sweden AB har fåt t i uppdrag av Exploateringskontoret , Stockholm s stad
at t ta fram en dagvat tenut redning för Enskedeparkens Bageri.

Förutsättningarna ändrats sen beställningen gjordes.

Dagvat tenut redningen utgör inte en fullständig dagvat tenut redning enligt stadens
m allar och check listor d.v.s alla delar i dessa finns inte med i det skedet som

dagvattenut redningen är utan kan komm a at t komplet teras senare

Uppdraget om fat tar i enlighet med förfrågan:

• Beskrivning av dagvat tenrecipient och dess m ilj ökvalitetsnorm er
• Beskrivning av krav och r ik t linjer för dagvattenhantering
• Beskrivning av ut redningsom rådet före och efter exploatering, bl a:

- Markanvändning
- Avrinningsom råden och avvat tningsvägar
- Höjdsät tning, lågpunkter och översväm ningsrisker
- Befint ligt dagvattenledningsnät

• Flödes- och föroreningsberäkningar för scenarierna före och efter
exploatering samt med föreslagna åtgärder. Beräkning av erforderliga
volymer för rening och fördröjning för at t m öta Stockholm s stads
åtgärdsnivå sam t eventuellt yt ter ligare fördröjningsbehov

• Resonem ang kr ing ut redningsom rådets eventuella påverkan på recipienten

efter föreslagna åtgärder

2 . Un d er lag

Följande underlag och referenser har använts i dagvat tenut redningen:

• Enskedeparkens bageri.dwg ( 20210-03-08)
• 3d grid dp Enskede gård.dwg (2021-01-15)

• Befint liga ledningar. jpg (2021-01-15)

• Del av enskede gård 1_1 bageriet_baskarta_24nov.dwg (2020-11-24)
• Lilla Värtan, VISS (2021)

• I llust rat ionsplan (utkast ) (2021-03-31)

3 . Rik t l i n j e r f ö r dag v at t en h an t er in g

3.1 Vat t en d i r ek t iv e t o ch MKN
EU: s vat tendirek t iv ( ramdirekt ivet för vat ten) sy ftar t ill at t skydda och förbät t ra

vat tenkvaliteten i sam t liga unionens vat tenförekom ster. Vat tendirekt ivet infördes i

svensk lagst iftning 2004 och innebär bland annat at t statusen på våra
vat tenförekom ster inte får försäm ras t ill följ d av ny - eller ombyggnat ion.

Milj ökvalitetsnormer för vat ten utgör kvalitetsk rav och är ett av de verk tyg som

arbetet med at t förvalta och förbät t ra Sveriges vat ten baseras på. Recipientens
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m öj lighet at t uppfy lla beslutade m ilj ökvalitetsnorm er (MKN) får inte försäm ras t ill

följ d av genom förandet av en detaljplan.

Ekologisk status är et t sam lingsbegrepp för vattnets m ilj öt illstånd och är en

samm anvägning av biologiska, fysikalisk -kem iska och hydromorfologiska

paramet rar. Exempel på fysikalisk -kem iska paramet rar som ingår är
näringsäm nen, turbiditet och pH. Vid en statusklassning jämförs den nuvarande

situat ionen med det ursprungliga t illståndet för varje ensk ild parameter som är

unik för varje vat tenförekom st. Resultatet för de olika paramet rarna vägs sam man
t ill en övergripande ekologisk status för vat tenförekom sten. Ek ologisk status

k lassas i fem k lasser: hög, god, måt t lig, ot illfredsst ällande och dålig status.

Kem isk y tvat tenstatus bestäm s av gränsvärden för ett antal äm nen som är

gem ensamm a för EU. Samt liga äm nen är m ilj ögifter och benäm ns i

vat tenförvaltningsarbetet som prior iterade äm nen. Exempel på prior iterade äm nen
är: kadm ium, kv icksilver, t r ibuty ltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska

kolväten (PAH) . Om gränsvärdet för et t av äm nena överskrids k laras int e kravet

på god kem isk y tvat tenstatus, varpå kem isk st atus endast bedöm s i k lasserna:
god eller uppnår ej god.

3.2 St o ck h o lm s st ad s d ag v at t en st r a t eg i
Stockholm stads r ikt linjer för dagvat tenhantering beskrivs i stadens

Dagvat tenst rategi, antagen 2015-03- 09. St rategin innehåller mål för at t skapa en
hållbar dagvattenhantering. En hållbar dagvat tenhantering ska vara robust och

anpassad för att m öta k limat förändringar. Det innebär bland annat en genom tänkt

höjdsättning av m ark, byggnader och in frast ruktur där plats ges åt dagvat tnet och
yt liga avrinningsvägar säkras. I planeringen ska lokala åtgärder för dagvatten

efterst rävas för at t fördröja och rena dagvattnet . Lösningar som efter liknar en

naturlig avrinning är at t föredra, v ilket skapar förutsät tningar för en god
vat tenkvalitet och upprät thållande av grundvat tennivåer. I st rategin förespråkas

också öppna dagvat tenlösningar som med fördel kan nytt jas för at t skapa

at t rak t iva funkt ionella inslag i stadsm iljön.

3.3 St o ck h o lm s st ad s å t g är d sn iv å
Stockholm s stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens
tekniska förvaltningar tagit fram en åtgärdsnivå (version 1.1) som ska t illäm pas

v id ny- och större om byggnat ion (Stockholm stad, 2016) . Bakgrunden t ill

åtgärdsnivån är att på et t enhet ligt sät t k largöra vad som krävs för at t b idra t ill at t
m ilj ökvalitetsnormerna uppfy lls. För at t nå t illräcklig rening krävs enligt Stockholm

stad att 90 % av dagvattnets årsvolym fördröjs och renas. För att uppfy lla det ta

säger åtgärdsnivån at t dagvatten från hårdgjorda y tor ska fördröjas och renas i

hållbara dagvat tensystem som dimensionerade med en våtvolym om 20 mm .
Lösningarna bör ha en mer långtgående rening än sedimentat ion.
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3.4 Sv en sk t v a t t en
Flödesberäkningar ska ut föras i enlighet med Svenskt Vat tens publikat ion P110
(2016) . Ut redningsom rådet bedöm s motsvara tät bostadsbebyggelse därför

flödesberäkningar ut förs för dimensionerande 20-årsregn med k lim at fak tor 1,25.

Även beräkningar för 10-årsregn redov isas i enlighet m ed Stockholm s stads
rapportm all för dagvat tenut redningar.

4 . Om r ådesb esk r i v n in g

Ut redningsom rådet avgränsas av Enskede gårdsväg och Bägerstavägen.

Ut redningsom rådet ligger m it temot Enskede Ridskola i Stockholm s stad och består
i nuläget av naturm ark och ett bageri. Ut redningsområdet utgör ca 0,19 ha m ed

m arkhöjder som varierar mellan ca + 25m och ca + 23m (RH2000) , se Figur 2.

Figur 2: Översikt över ut redningsom rådet . Ut redningsom rådetsgränsen är
ungefärligt m arkerad med röd linje. Nivå på höjdkurvorna har m arkerats ut med
text rutor.
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4.1 Bef in t l ig t led n in g sn ät
Enligt erhållet ledningsunderlag finns en huvudvat tenledning m ot fast ighet
Hyresgästen 4 (väster om ut redningsom rådet ). I Sockenvägen söder om r idskolan

finns en dagvattenledning. Närm aste dagvat tenledningsanslut ningspunkt finns i

Bägerstavägen väster om ut redningsom rådet . Den har 22,2 m för
vat tengångshöjd och 23,2 m på översta toppen av ledningen. I föreliggande

ut redning antas at t anslutning från dagvat tenanläggningar inom

ut redningsom rådet kommer at t kunna ansluta t ill St ockholm vatten och avfalls

dagvattenledningsnät . Aktuellt ledningsunderlag har dock inte funnits at t t illgå.
Det ta behöver ut redas v idare.

4.2 Recip ien t er

4.2.1 St at u sk lassn ing och m i l j ök v al i t e t sn o r m er
Vat tnet från ut redningsom rådet ingår i det tekniska avrinningsom råde som

avrinner t ill St röm men.

Figur 3: St römm en markeras men lj usblå linje. Ut redningsom rådets ungefärliga
placering ses inom röd oval (VI SS, 2021) .

Tabell 1v isar en översik t över statusk lassning och m ilj ökvalitetsnormer för

vat tenförekom sten St röm men.
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Tabell 1. Översikt över statusklassning och m ilj ökvalitetsnormer i St röm men.

Vat tenförekom sten har ot illfredsställande ekologisk status och uppnår ej god

kem isk status.

Den ekologiska statusen har bedöm ts t ill ot illfredsställande med t illför lit lighet 3 -

hög. Klassningen baseras på m ilj ökonsekvenstyperna Övergödning, Milj ögifter,

Morfologiska förändringar och kont inuitet sam t Flödesförändringar, där
övergödning styrt . Enligt förslag t ill ny m ilj ökvalitetsnorm ( VISS, 2019-04-26) ska

recipienten uppnå m ått lig ekologisk status 2027.

Gällande kem isk status så resulterar den samm anvägda bedöm ningen för statusen

av alla pr ior iterade äm nen i at t god kem isk status inte uppnås i

vat tenförekom sten. Det ta orsakas av at t gränsvärdena för de prior iterade äm nena
perfluoroktansulfon (PFOS) , ant racen, fluoranten, kadm ium (Cd), bly (Pb),

t r ibuty ltenn (TBT) , kv icksilver (Hg) och polybrom erade difenyleterar (PBDE)

överskrids i vat tenförekomsten. Enligt förslag t ill ny m ilj ökvalitetsnorm (VI SS,

arbetsm aterial 2020-11-02) ska god kem isk status uppnås med undantag i form
av m indre st ränga krav för PBDE och Hg, sam t undantag i form av t idsfr ist / senare

m ålår för kadm ium , fluoranten, bly, TBT, och PFOS.

4.3 Av r in n in gso m r åde o ch r in n v äg ar
SCALGO Live är et t webbaserat verk tyg som kan v isualisera y t liga avrinningsvägar

och lågpunkter och ge en översik t lig analys av översväm ningssituat ionen inom et t

om råde. I programmet antas nederbörd ack umuleras och fylla lågpunkter t ill
t röskelnivåer och utgår från at t all avr inning från et t avr inn ingsom råde bidrar t ill

at t fy lla upp lågpunkter. Verk tyget tar inte hänsyn t ill t idsfaktorer och antaganden

behöver göras för att bestämm a m ängden nederbörd som kan representera en
v iss återkomst t id.

I Figur 4 v isas en översik t över det naturliga avrinningsom rådet , m arkerat i gr önt ,
som om fattar ut redningsom rådet . Figuren visar at t vat ten från ett stort

avrinningsom råde norr och öster om ut redningsom rådet avrinner förbi och delv is

genom ut redningsom rådet , för at t sedan fortsät ta söderut och därefter k röka

norrut mot recipienten.
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Figur 4: Naturligt avr inningsom råde häm tat från Scalgo Live.

Figur 5 v isar även översik t ligt de y t liga r innvägarna inom om rådet .
Enligt analysen finns en lågpunkt m it t i ut redningsområdet där vatten i dag kan

ansam las upp t ill en ungefärlig nivå på + 22,6 innan bräddning sker västerut över

Enskede gårdsväg.
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Figur 5: Översväm ningsanalys för befint lig situat ion, ut redningsom rådesgräns
ungefärligt m arkerad med röd linje. Lågpunkten m arkeras med svart oval
(SCALGO Live, 2021) . De planerade bebyggelserna markeras med grön linje.

Lågpunkten är ca 400 m 2 och den djupaste del återfinns i cent rum et av den

m arkerade svarta linjen.

Lågpunktens vat tendjup varierar mellan 0,1 m och 1 m .

Observera at t enligt Figur 6 är placering av det nya orangeriet och bageriet

planerad precis där lågpunkten ligger.
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5 . Fr am t id a u t f o r m n in g

Den planerade ut formningen av om rådet innebär at t et t orangeri och ett bageri
kom mer byggas. Befint liga byggnader inom om rådet behålls. Om rådet m ellan

orangeriet och det befint liga bageriet komm er vara en ut eservering. Figur 6 v isas

en sk iss över hur om rådet kom mer ut form as i fram t iden.

Figur 6: Översikt över ut redningsom rådets fram t ida ut form ning. Dem nya
bebyggelsen markeras m ed röd linje.

6 . Dag v at t en f lö d en o ch f ö r dr ö j n in g sb eh ov

6.1 Met o d
Flödesberäkningar för at t uppskat ta dagvat tenavrinningen från om rådet har

ut förts m ed rat ionella m etoden. Den m atem at iska form el som beskriver den

rat ionella metoden ges av Ekvat ion 1 nedan (Svensk t Vat ten, 2016) .

(1)

qdim är det dimensionerande flödet ( l/ s), A är avrinningsom rådets area (ha) , är

avrinningskoefficienten ( - ) och i( t r) är den dim ensionerande regnintensiteten ( l/ s,
ha) , beräknad med Dahlst röm 2010 (Svensk t Vatten, 2011) . t r står för regnets

varakt ighet v ilken i rat ionella metoden likställs med om rådets r innt id, tc (s) . k f är

k lim at fak torn ( - ) som används för at t kompensera för fram t ida k limat förändringar.
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Rinnt iden avser den t id det tar för hela om rådet at t bidra t ill flödet i
beräkningspunkten. Rinnt ider har uppskat tats ut ifrån den längsta st räcka som

vat tnet r inner och vat tenhast igheter i olika typer av av ledning, häm tade från

Svenskt Vat tens publikat ion P110 (Svensk t Vat ten, 2016) . Rinnt iden är i det ta fall

kortare än 10 m inuter, men eftersom kortaste r innt iden som ska användas v id
beräkningar är 10 m inuter enligt P110 (Svensk t Vat ten, 2016) är det 10 m inuter

som använts v id beräkningarna.

6.2 Mar k an v än d n in g
I Tabell 2 redov isas den markanvändning som använts v id beräkning av

dimensionerande flöden v id befint liga samt fram tida förhållanden .
I sam band med planerad om byggnat ion förändras m arkanvändningen. Både

befint lig och fram t ida markanvändning v isas i Tabell 2.

Tabell 2: Avrinningskoefficienter och reducerad area för befint lig och fram t ida
m arkanvändning inom ut redningsom rådet. Observera at t värden är avrundade.

Nu läge Fr am t i d

Markanvändning Avr.koeff Area [ ha]
Red.area

[ ha]
Area [ ha]

Red.area

[ ha]

Naturmark 0,15 0,18 0,03 0,12 0,02

Tak 0,90 0,01 0,01 0,03 0,03

Grusyta 0,40 - - 0,04 0,02

To t al t 0 ,1 9 0 ,0 4 0 ,1 9 0 ,0 7

I och med exploateringen ökar andelen hårdgjorda ytor inom ut redningsom rådet .

Den reducerade y tan ökar från ca 0,04 ha t ill ca 0,07 ha.
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6.3 Flö d en
Flödesberäkningarna har ut förts för et t 10- och 20-årsregn. De befin t liga
förhållandena har beräknats utan k limat fak tor, medan beräkningarna för framt ida

förhållanden har ut förts både m ed och utan en k limatfak tor på 1,25, se Tabell 3.

Beräkningen för fram t ida förhållanden med åtgärder har ut förts med en för längd
rinnt id för at t ta hänsyn t ill den fördröjning som sker i föreslagna

dagvattenanläggningar. Den dimensionerande varakt igheten har beräknats som

summ an av fy llnadst iden för dagvat tenanläggningen ( Tabell 4) och om rådets

r innt id i enlighet m ed Stockholm s stads stöddokument för dagvat tenut redningar,
PM Beräkningsm etodik (Stockholm stad, PM Beräkningsm etodik , 2017) .

Tabell 3: Dim ensionerande flöden för 10-årsregn och 20-årsregn för hela om rådet .
Observera at t värden är avrundade.

Bef in t l ig
si t u at ion

Plane r ad
si t uat ion

Plan e r ad

si t uat ion m e d

åt gä r d er

Utan kf
Utan

kf

Med
kf

1,25

Utan kf
Med

kf

1,25

10-

årsregn

Varakt ighet

(m in)
10 10 10 36 25

Regnintensitet

( l/ s, ha)
228 228 285 102 163

Reducerad

area (ha)
0,04 0,07 0,07 0,07 0,07

Flöde ( l/ s) 9 16 20 7 11

20-

årsregn

Varakt ighet
(m in)

10 10 10 24 18

Regnintensitet
( l/ s, ha)

287 287 358 169 254

Reducerad

area (ha)
0,04 0,07 0,07 0,07 0,07

Flöde ( l/ s) 12 20 25 12 18

I nom ut redningsom rådet erhålls ökade dagvat tenflöden för framt ida situat ion

eftersom m arkanvändningen ändras, exploateringsgraden ökar och hänsyn tas t ill
t illäm pad k lim at fak tor i beräkningarna. Med åtgärder m inskar flödet jäm fört med

planerad situat ion utan åtgärder m en flödet är fort farande högre än för befint lig

situat ion i fallet där k limat fak tor räknats med. Flödet inom utredningsom rådet

ökar från 9 l/ s för befint lig situat ion t ill 11 l/ s för framt ida situat ion ink lusive
k lim at fak tor ( för et t 10-årsregn) och från 12 l/ s för befint lig situat ion t ill 18 l/ s

ink lusive k lim at fak tor ( för et t 20-årsregn) .
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Tabell 4: Anläggningens fyllnadst id baserat på antagandet att 20 mm regnvolym
om händertas i dagvat tenanläggningar (Stockholm s stad, 2017b)

1 0 år s- åt er k om st i d 2 0 å r s- åt e r k om s t id

Utan

klimat faktor

Med

klim at faktor
1,25

Utan

klimat fak tor

Med

klimat faktor
1,25

Fy l ln adst id ( m in ) 2 6 1 5 1 4 8

6.4 Ren in g och fö r d r ö j n in g en l ig t å t g är d sn iv å

Beräkning av erforderliga volym er för rening och fördröjning har ut förts i enl ighet

m ed Stockholm stads åtgärdsnivå (St ockholm stad, 2016) . Enligt åtgärdsnivån ska

det inom ut redningsom rådet kunna omhändertas m otsvarande 20 mm nederbörd.

Den erforderliga volymen beräknas med hjälp av ekvat ion 2:

(2)

Där är erforderlig volym [ m 3] , är åtgärsnivån [ m ] och den reducerade

arean [ m 2] . Erforderlig volym för rening och fördröjning av dagvat ten från

respekt ive yta v isas i Tabell 5.

Beräkningarna ska ut föras för den hårdgjorda ytan. Resultatet redov isas för hela

ut redningsom rådet sam t för varje m arkanvändning.

Tabell 5: Beräknade erfordrade fördröjningsvolym er och ytbehovet inom
ut redningsom rådet .

Mar k an v än dn in g
Redu ce r ade

ar ea ( h a)

Åt gär dsn i vå

( m )

Er fo r der l ig

f ö r d r ö j n in gsvo ly m

( m 3)

Yt beh ov

(m2)

Naturmark 0,02 - -

Tak 0,03 0,02 6

Grusyta 0,02 0,02 4

TOTALT 1 0 6 0
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7 . Öv er sv äm n in g sr i sk er

7.1 Kr av o ch r ek o m m en d at io n er

I Svenskt Vat tens publikat ion P110 näm ns som funkt ionskrav v id anläggande av

dagvattensystem at t ”Ext rema skyfall skall kunna hanteras i yt liga system utan att

skador uppstår på anläggningar och byggnader ”. Översvämningsytor och yt liga
av ledningsst råk behöver därför ident ifieras v id skyfall och dessa y tor borde

behållas fr ia från exploatering. Vid exploatering i et t sådant om råde m åste

skyfallet hanteras m ed en säker höjdsättning av bebyggelsen.

I ”Rekomm endat ioner för hantering av översväm ning t ill följ d av skyfall – stöd i

fysisk planering” rekommenderar Länsstyrelsen bl. a at t :
• Ny bebyggelse planeras så at t den in te tar eller orsakar skada v id en

översväm ning från m inst et t 100-årsregn.”

• ”Risken för översvämning från ett 100-årsregn bedöm s i detaljplan och

eventuella skyddsåtgärder säkerställs”
• Säkerhetsnivån bör vara et t regn med m inst en återkom stt id på 100 år ,

dvs et t regn som uppkomm er endast en gång var hundrade år, och bör ha

en k lim at faktor om 1,2–1,4 för at t ta hänsyn t ill de förväntade
k lim at förändringarna. Klim at fak tor bestäms ut ifrån regionala sk illnader.

• ”Framkom ligheten t ill och från planom rådet bedöm s och ska v id behov

säkerställas.” Det ta innebär främst att räddningsfordon ska kunna ta sig in
och ut från om rådet.

8 . Fö r or en in g sber äk n in g ar

Föroreningsberäkningar har ut förts med dagvatten- och recipientmodellen
Storm Tac Web (v .21.2.2) . Korr igerad årsnederbörd 600 m m / år har använts som
indata. Föroreningsberäkningar har ut förts för hela utredningsom rådet.
Föroreningsberäkningarna är gjorda för hela ut redningsom rådet utefter
m arkanvändning för befint liga och fram t ida förhållanden.

Tabell 6: Markanvändning och volym savrinningskoefficienter som använts vid
föroreningsberäkningar

Nu läge Fr am t i d

Markanvändning Avr.koeff Area [ ha]
Red.area

[ ha]
Area [ ha]

Red.area

[ ha]

Skogsmark 0,15 0,18 0,03 0,12 0,02

Tak 0,90 0,01 0,01 0,03 0,03

Grusyta 0,40 - - 0,04 0,02

To t al t 0 ,1 9 0 ,0 4 0 ,1 9 0 ,0 7

8.1 Resu l t a t
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I Tabell 7 och Tabell 8 redov isas beräknade föroreningshalter respekt ive

föroreningsm ängder för befint liga och fram t ida förhållanden, sam t fram t ida
förhållanden med rening för hela ut redningsom rådet. För framt ida situat ion med

rening har en översikt lig beräkning gjorts där dagvat tnet inom om rådet

om händertas i växtbäddar.

Tabell 7: Föroreningshalter i dagvat tnet för ut redningsom rådet (µg/ l) .
Rödmarkerade och grönm arkerade värden anger ökad respekt ive m inskad halt
j äm fört m ed befint lig situat ion.

Äm n e

Bef in t l ig

si t u at ion

[ µ g / l ]

Fr am t i d a

si t uat ion

[ µ g / l ]

Fr am t i da si t u at ion

m ed r en in g

[ µ g / l ]

Fosfor (P) 41 74 22

Kväve (N) 490 1000 320

Bly (Pb) 3,6 2,8 0,49

Koppar (Cu) 5,8 7,4 1,7

Zink (Zn) 15 22 2,3

Kadmium (Cd) 0,24 0,35 0,050

Krom (Cr) 2,7 2,5 1,1

Nickel (Ni) 3,9 3,3 0,71

Suspenderad substans (SS) 21 000 18 000 5400

Benso(a)pyren (BaP) 0,0068 0,0080 0,0035

Tabell 8: Föroreningsmängder i dagvat tnet för ut redningsom rådet (kg/ år) .
Rödmarkerade och grönm arkerade värden anger ökad respekt ive m inskad m ängd
jäm fört m ed befint lig situat ion

Äm n e

Bef in t l ig

si t u at ion

[ k g / å r ]

Fr am t i d a

si t uat ion

[ k g/ å r ]

Fr am t i da si t u at ion

m ed r en in g

[ k g / å r ]

Fosfor (P) 0,014 0,035 0,011

Kväve (N) 0,17 0,48 0,15

Bly (Pb) 0,0012 0,0014 0,00023

Koppar (Cu) 0,0019 0,0035 0,00083

Zink (Zn) 0,0051 0,010 0,0011

Kadmium (Cd) 0,000079 0,00016 0,000024

Krom (Cr) 0,00090 0,0012 0,00050
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Nickel (Ni) 0,0013 0,0016 0,00034

Suspenderad substans (SS) 7,0 8,8 2,6

Benso(a)pyren (BaP) 0,0000023 0,0000038 0,0000017

Föroreningsberäkningarna v isar at t föroreningshalterna ökar för majoriteten av de

undersökta äm nena för fram t ida situat ion utan ren ing j äm fört m ed befint lig med

undantag för Bly (Pb) , Krom (Cr), Nickel (Ni) , Suspenderad substans (SS) .För
samt liga undersökta äm nen v isar föroreningberäkningarna att föroreningsmängder

ökar för alla undersökta ämnen för framt ida situat ion utan rening jäm fört med

befint lig. Såväl föroreningsmängder och föroreningshalter m inskas i fram t iden

efter implementerade åtgärder.

9 . Fö r slag p å dag v at t en h an t er in g

Den förändrade markanvändningen inom ut redningsom rådet bidrar t ill både ökade

flöden och ökade föroreningar jäm fört m ed befint lig situat ion. Föreslagna
dagvattenåtgärder innebär at t dagvattnet genom går rening och fördröjning med

lokalt om händertagande av dagvat ten innan anslutning sker t ill ledningsnät .

Föreslagna dagvat tenåtgärder har tagits fram ut ifrån planerad ut form ning och

om rådets förutsät tningar i fram t ida förhållanden, dessa presenteras i Figur 7.
I nom ut redningsom rådet finns befint liga grönytor som föreslås nytt j as för

hantering av delar av det dagvat ten som uppkom mer. Det ta åstadkom s genom at t

hårdgjorda y tor lutas m ot dessa, eller att takvatten leds ut y t ligt v ia
stuprörsutkastare.

En gårdsplan som planeras beläggas med stenmjöl binder sam man den befint liga
och de nya föreslagna byggnaderna. Gårdsplanen lutas flack t m ot en låglinj e

m ellan bebyggelsen. Låglinjen kan ut formas på olika sät t , exempelv is m ed inslag

av nedsänkta växtbäddar för hantering av dagvat ten. Dessa ut förs med en
dränering som ansluts t ill dagvat tenledning.

Gårdsplanen kom mer höjdsättas som i Figur 7 så att dagvattnet av leds ant igen t ill
befint liga grönytor eller t ill växtbäddar.

Höjdsät tningen borde ta hänsyn av den stora flödesvägen som kom mer öster ifrån,

se Figur 4 så att dagvat ten kan t ransporteras v idare y t ligt på et t säkert v is utan

at t orsaka olägenheter för den befint liga byggnaden.
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Figur 7: I llust rat ionsplan med schem at isk skiss över föreslagen
dagvattenhantering.

Stuprör förses m ed utkastare som leder ut takvat ten över omkringliggande

grönytor, där det kan översila och infilt rera, alternat ivt t ill planter ingar som kan
placeras längs fasad och/ eller i den planerade låglinjen. Stenlagda rännor kan

användas för att leda dagvat tnet t ill växtbäddarna v id behov. I Figur 7 v isas et t

exem pel dären del av takvattnet komm er ledas ut över den befint liga grönytan
väst om orangeriet och resten t ill nya växtbäddar . Lösn ingen studeras

noggrannare i senare skede.

Dagvat tenanläggningar föreslås anslutas t ill den
dagvattenledningsanslutningspunkt som ligger i Bägerstavägen. Exakt placering

av anslutningspunkten behöver studeras v idare i komm ande skeden.
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1 0 . Han t er in g av sk y fal l

Vid händelse av skyfall m ed större nederbördsmängder av leds dagvatten på

ytan då marken är m ät tad och ledningsnätet går fullt . Höjdsät tningen ska ske så
at t marken lutar från byggnader mot kr ingliggande gator eller andra öppna y tor

där dagvat ten kan t ransporteras v idare y t ligt på ett säkert v is eller t illfälligt

ansam las utan att orsaka olägenheter inom ut redningsom rådet eller fast igheterna
runtom kring.

Befint lig lågpunkt inom om rådet kom mer i sam band m ed exploateringen at t helt
eller delv is byggas bort . En stor del av de nya bebyggelserna kom mer att placeras

i vad som idag är en lågpunkt , därem ot marken borde höjas. Marknivån borde

höjas v ilket m edför at t marken fy lls på. Den nya höjdsät tningen och ut form ningen

inom om rådet behöver säkerställa att ovan principer tilläm pas och at t befint liga
rinnvägar genom om rådet inte blockeras eller görs för t rånga. Det ta så at t

dagvatten v id kraft iga regn kan passera genom om rådet på et t säkert sät t utan

risk at t dämm a upp m ot byggnader.

1 1 . Slu t sat ser

Placeringen av det nya orangeriet och bageriet planerad precis där lågpunkten

ligger. Markhöjning behövs så at t vat t net kan t ransporteras v idare utan at t
påverka den nya exploateringen och at t nybyggnat ionen skyddas.

En djupare skyfallsanalys krävs.

Marken i anslutning t ill dagvat tenåtgärderna ut form as så att dagvat tnet r inner
m ot dessa och dagvatten från byggnaderna avrinner m ot lägre belägna y tor där

det kan tas omhand

Föroreningsberäkningar v isar at t exploateringen komm er m edföra en

föroreningsökning och at t dagvat tenrening krävs. En översik t lig beräkning m ed

åtgärder v isar at t föroreningsbelastningen istället m inskar jäm fört med idag.

Ramboll har i och med dagvat tenut redningen get t förutsät tningar t ill at t m inska

konsekvenserna v id översväm ning och m inska m ängden föroreningar mot
recipient.

För at t m inska uppkomsten av föroreningar är det v ik t igt at t tak , fasader och

andra hårdgjorda y tor anläggs med m aterial som inte avger föroreningar t ill
dagvattnet .
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