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» Sammanfattning

Nytorps Garde har uppmarksammats vara utsatt for en betydande éversvamningsrisk vid handelse av ett
skyfall. Det beror pa att omradet ur ett topografiskt perspektiv ar ett lagpunktsomrade for ett storre
delavrinningsomrade. Vid handelse av ett skyfall, dar ledningsnétets kapacitet Gverskrids, kommer saledes
stora mangder regnvatten att avrinna ytligt mot omradet. Gardet domineras dessutom av lera med lag
genomslapplighet vilket 6kar risken for dversvamning vid ett skyfall.

| dag &r omradet bland annat ett viktigt grénomrade for rekreation som staden delvis planerar att bebygga med
bostader och verksamheter. Norconsult har darfér pa uppdrag av staden tagit fram en skyfallsutredning for
omradet i enlighet med Stockholms lansstyrelses rekommendationer for skyfallsplanering pa detaljplaneniva.

Skyfallsmodellen har byggts upp i avrinningsomradesperspektiv i programvaran MIKE 21 med utgangspunkt
fran rekommendationer av bland annat MSB och Svenskt Vatten. Fér att modellera befintlig situation har en
laserscannad hojdmodell fran 2016 med 1x1 m i upplésning anvénts som terrangmodell. For planerad
bebyggelse har hojderna fran laserscanningen kombinerats med justerade héjder inom planomradet. Till
modellen anvands ett konstruerat regntillfille som motsvarar ett 100-arsregn med 4 timmars varaktighet.
Hansyn till forvantade férandringar i klimat har tagits genom en sa kallad klimatfaktor som regnet multiplicerats
med.

Resultaten fran modelleringen visar att Nytorps Géarde &r utsatt for betydande 6versvamningsrisker vid
studerat 100-arsregn. Faran for manniskoliv har emellertid bedémts som liten utifran den metod som MSB
rekommenderat i sammanhanget. Ett genomférande av detaljplanen, inklusive skyfallsatgarder, bedéms
minska éversvamningskonsekvenserna for en stor del av den befintliga bebyggelsen i omradet. Trots det
kvarstar en stor skyfallsproblematik kring planen med omnejd och tre befintliga byggnader bedéms fa nagot
storre 6versvamningskonsekvenser vid ett genomférande av planen for studerat regn.

| de tre fall dar en férsédmring konstaterats for befintlig bebyggelse rér det sig om volymer som bedéms kunna
hanteras genom ytterligare atgarder. Dessa atgarder behdver studeras vidare och dess funktion sakerstallas
under kommande skeden av planarbetet.

Av de totalt 18 planerade byggnaderna far 10 vatten mot fasad vid studerat 100-arsregn. | tva av fallen
omfattar 6versvamningen stora delar av byggnaden medan vattnet i resterande fall begransas till en del av
konstruktionen. | nagra av fallen dar planerad bebyggelse far vatten mot fasad bedéms 6versvamningen bero
av lokala svackor i den befintliga héjdmodellen som inte justerats med nya héjder som gor att vattnet rinner
bort fran byggnaden. | de fallen kan skyfallsrisken saledes elimineras med en genomtankt hojdséttning.

Alla byggaktorer har informerats om skyfallsproblematiken i omradet och kommer géra anpassningar déarefter.
Stockholm stad har dessutom kravstallt att nivan for fardigt golv ska ligga minst 20 cm 6ver den maximala
vattenhdjd mot fasad som observerats i skyfallsresultaten. Den extra sdkerhetsmarginalen motiveras med att
skyfallsmodellering ar férknippade med stora osakerheter.

Som en ytterligare forsiktighetsatgard har skyfallsytan som planeras pa géardet inte modellerats med ett
drénerande jordlager med ca 30 cm maktighet. Det dranerande jordlagret kommer ersatta den befintliga leran
och anldggas ovanfor grundvattenvattenytan som vid gardets lagpunkt ligger omkring +32. Om det skulle
behdvas kan staden dessutom tillskapa ytterligare volym i den planerade multisportsytan.

Av de skyfallsatgarder som studerats har Stockholm stad egen radighet i tva av fyra fall. Fér multisportytan
pagar en dialog med Hammarbyskolan sbdra eftersom atgarden ligger delvis inom deras tomtrétt. For
atgarden vid Dalens sjukhus pagar samtal om ett avtalsservitut.
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Bilagor och tidigare utredningar

Till utredningen finns flera bilagor och tidigare utredningar. Den senaste rapporten utkom 2020-07-07.
Bilagorna till den har utredningen omfattar resultat fran en simulering av befintlig situation och planerad
situation (simulering 11).

Nollsimulering

Bilaga 1.1A: Vattenhdjder och vattenvolymer i vattenansamlingar
Bilaga 1A: Vattenhdjder inklusive specifika vattenhéjder mot byggnader
Bilaga 1B: Vattenhastigheter

Bilaga 1C: Vattenfléden inklusive vattenriktning

Simulering 11

Bilaga 12.1A: Vattenhdjder och vattenvolymer i vattenansamlingar

Bilaga 12.2A: Vattenhojder inklusive +hdjd for markmodell i den punkt dar vattnet nar hogst mot fasad
Bilaga 12B: Vattenhastigheter

Bilaga 12C: Vattenfléden inklusive vattenriktning

Bilaga 12E: Skillnad i vattenvolym jamfért med nollsimulering
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1 Syfte, nuvarande férhallanden och planerad bebyggelse

1.1 Syfte

Nytorps Garde har i stadens skyfallsmodell uppméarksammats vara utsatt for en betydande dversvamningsrisk
vid handelse av ett skyfall. Norconsult har darfor p& uppdrag av Stockholms stad tagit fram en mer detaljerad
skyfallsutredning for omradet. Utredningen visar nuvarande skyfallsproblematik och de féljder som ett
genomférande av planen kan f& ur ett skyfallsperspektiv inklusive skyfallsforebyggande atgarder.

1.2 Nuvarande férhallanden

Detaljplanen for Nytorps garde omfattar ca 24 ha och ar i dag ett viktigt gronomrade for rekreation, figur 1
(Stockholm stad, 2019). Ur ett topografiskt perspektiv utgdr gardet ett lagpunktsomrade for ett storre
delavrinningsomrade. Vid handelse av ett skyfall, dar ledningsnatets kapacitet 6verskrids, kommer saledes
stora mangder regnvatten att avrinna ytligt mot gardet. Omradet domineras dessutom av lera med lag
genomslapplighet vilket 6kar risken for dversvamning till foljd av ett skyfall.

Figur 1. Oversikt 6ver befintlig situation i planomrédet. Den rosa linjen visar detaljplansgrénsen.
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1.3 Planerad bebyggelse

| Stockholms stads 6versiktsplan finns beskrivningar om hur staden vill utveckla gérdets funktion som
stadsdelspark och métesplats genom etablering av fler bostader, idrottsanlaggningar, verksamheter och mer
anlaggningar for aktivitet i den befintliga parken (Stockholm stad, 2018a). | detaljplanen for Nytorps Garde
foreslas darfor ca 650 bostader, tva férskolor, en idrottshall och lokaler fér mindre verksamheter framfor allt i
den véstra delen av planomradet, figur 2.

Den planerade bebyggelsen utgdrs av 9 kvarter och 19 byggnader. Strukturen och kvarterens namn visas i
figur 2 tillsammans med ett hojdséattningsunderlag som visar de storre skyfallsatgarder som planeras for
detaljplanen.

Markhdjder
Hogsta hojd +41.2
Lagsta hojd +31.3

Figur 2. Bild éver planerad bebyggelse, planerade kvarter och héjdséttning i planomradet. Den rosa linjen visar
detaljplansgrénsen.
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2 Omradesforutsattningar

2.1 Jordarter

Planomradets ytligaste jordlager bestar nastan uteslutande av postglacial lera enligt SGUs jordartskarta
(2019a). Lera klassas som en jordart med lag genomslapplighet (SGU, 2019b). | en rapport som MSB (2017)
tagit fram som underlag till skyfallutredningar uppskattas infiltrationskapaciteten for lerhaltiga jordar vara
begransad till nAgon enstaka mm/timme.

| omradets centrala del finns ett mindre bergsomrade och i dess véstra del en mycket begransad yta med
fylinadsmaterial (SGU, 2019a). Berg klassas av SGU generellt som ett material med medelhdg
genomslapplighet och fyllnadsmaterial som ett material med hég genomslapplighet. Genomslappligheten fér
omradena med fyllnadsmaterial och berg bér dock ses som osékert eftersom materialet ar dversiktligt och den
exakta sammansattningen kan gora att genomsléappligheten varierar stort. Figur 3 visar att postglacial lera
dominerar marken inom planomradet.

Glacial lera
Fyllning, rodfyr
Postglacial lera
Moran

Karrtorv

Sandig moran

S
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Figur 3. En karta 6ver omradets jordarter hdmtad fran SGUs WMS-tjidnst kombinerad med planerad bebyggelse enligt
senaste bebyggelseférslag (SGU, 2019a).
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2.2 Grundvatten

| samband med programhandlingsskedet fér detaljplanen utférdes nya grundvattenmatningar i omradet. Den
uppmaétta konduktiviteten for grundvattenror 1, 2, 4 och 5 visar att jordprofilen utgérs av grovsilt enligt SGUs
klassningssystem for hydraulisk konduktivitet (Bjerking 2020, fil fran Byggnet).

Hojdryggen med berg pa gardet utgor en grundvattendelare som gor att grundvattennivan pa den 6stra
respektive vastra sidan av omradet skiljer sig at, inget grundvattenfléde férekommer 6éver grundvattendelaren.
Grundvattenmagasinet i omradet ar férhallandevis litet och regleras med god konfidens av klimat- och
nederbdrd. De hdgsta grundvattennivaerna forekommer i den sddra delen av omradet (ca +33 moéh) och de
lagsta i den ostra delen av omradet (ca +30 mah).

| figur 4 ges en 6versikt av nya grundvattenmatningar som gjorts vid atta tillfallen fran september 2019 fram till
april 2020. Vid en matning i mars 2020 var grundvattendjupet 0,6 meter under markytan for grundvattenrér 3
som ytligast.

'l \, \

SNax: 31‘8

O DJ

Ma>q33,1
Min: 31,5
jup: 1—2,6m

Figur 4. En 6versikt éver grundvattenrér med uppmaétta nivaer inom detaljplanen. De gula markeringarna visar nya
grundvattenrér. Det lila strecket visar uppskattad grundvattendelare (Bjerking 2020, fil fran Byggnet).

2.3 Befintligt ledningsystem Nytorps Garde

Ledningssystemet i Nytorps Garde bestar av separerade saval som kombinerade ledningar (avloppssystem
dar spill- och dagvatten rinner i samma ledningar) av olika kapacitet. L&dngs den norra sidan av gardet, dar
bebyggelse planeras, finns i dag braddledningar medan de sydliga delarna har ett system av kombinerade
ledningar. | den 6stra delen av géardet finns en renodlad dagvattenledning. Stockholm Vatten och Avfall AB
(WSP 2019, mailkontakt) beskrev i en mailkontakt att de centrala ledningarna som gar i eller i ndra anslutning
till gardet har en kapacitet for ett 30-arsregn med klimatfaktor.
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3 Stockholms lansstyrelses rekommendationer for
skyfallsférebyggande arbete

31 Hantering av skyfall pa detaljplaneniva

Stockholms Lansstyrelse lyfter i sin publikation Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av
skyfall (2018) flera punkter som behdver beaktas med avseende pa skyfall pa detaljplansniva. Generellt sa
betonar lansstyrelsen att kommunen kan styra markanvandningen sa att laglanta omraden reserveras for
mangfunktionella ytor som kan éversvdammas, att stora avrinningsstrak halls 6ppna och att ytor som &r
belagna pa hogre hojder reserveras for bebyggelse. Stockholms Lansstyrelse (2018) betonar ocksa att
kommunen i planbeskrivningen behdver fortydliga hur éversvamningsrisken har hanterats genom att:

1. Redovisa hur detaljplanen forhaller sig till risken for 6versvamning
a, Med utgangspunkt fran en kommunévergripande skyfallskartering
b, Vid behov, ta fram ett mer detaljerat underlag baserat pa en markmodell med minst 2x2 m
upplésning

2. Redovisa konsekvenser till fljd av den planerade exploateringen for omraden med férekommande
6versvamningsrisk tillsammans med de riskreducerande atgarder som foreslagits

3. Redovisa vilka eventuella risker som inte hanterats i detaljplanen och varfor

| det har fallet har staden gatt vidare och gjort en mer detaljerad skyfallsutredning enligt 1b dar dven steg 2-3
har utretts genom den hér utredningen.

3.1.1 Foérebyggande skyddsatgarder for skyfall

Skyddsatgarder som utgér en forutsattning for att klara lamplighetskrav med avseende pa éversvamningar for
en detaljplan behoéver sdkerstillas. Det kan exempelvis géras genom avtal som reglerar att atgéarden byggs.
De villkorade atgarderna forutsatts da vara sa pass preciserade att det inte rader nagra tvivel om att de &r
genomférbara, dven pa langre sikt (Lansstyrelserna, 2018).

For storre skyddsatgarder inom ett omrade anser Lansstyrelsen (2018) att det ar lampligt att kommunen ar
huvudman och ansvarar for att atgarden utférs respektive underhalls. Eftersom skyfallsatgarder kan kréava
stora atgarder som spanner 6ver ett omrade stérre 4n en detaljplan kan det vara 1ampligt for kommunen att se
Over atgarder pa en mer 6versiktlig planeringsniva.

3.1.2 Avsteg fran rekommendationerna

Lansstyrelsen betonar att avsteg fran rekommendationerna ska motiveras genom erforderliga utredningar, till
exempel detaljerade skyfallskarteringar. Detaljplaner dar risken fér 6versvamningar inte beaktats kan av
Lansstyrelsen tas in for prévning enligt 11 kap 10 § PBL (Lansstyrelserna, 2018).

n:\107\18\1071825\5 arbetsmaterial\01 dokument\niskyfallsutredning nytorps garde 2021-03-29.docx 2021-04-22 | Sida 10 av 30



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-22, Dnr 2016-20960

Skyfallsutredning del 3 Nytorps Garde NOFCOﬂSUIt ’0‘
()

Uppdragsnr.: 107 18 25 Version: 3 Féardig handling

4 Skyfall

41 Skyfall i urbana miljéer

Skyfall innebar att stora mangder nederbdérd faller under en kort tid. Enligt SMHI ska intensiteten for ett regn
overstiga 50 mm/timme eller 1 mm/minut for att regntillfallet ska definieras som skyfall (MSB, 2017). Svenskt
Vatten (2018) menar dock att en sadan definition inte ar helt tillamplig fér skyfall i urbana miljéer dar det i
stallet 4r den totala tiden under vilket ett regn med en viss intensitet faller, den sa kallade regnvaraktigheten,
som ar avg6rande for markavrinningen.

Sambanden kan askadliggéras med sa kallade intensitets-varaktighetskurvor och volym-varaktigherskurvor
som visar att regnintensiteten minskar med en langre regnvaraktighet samtidigt som regnvolymen 6kar pa
motsvarande séatt for langre varaktigheter. Sambanden mellan regnintensitet, regnvaraktighet och volym visar
att det inte finns ett entydigt "100-arssregn” eller "10-arsregn”. Konsekvenserna av ett regn med 100 ars
aterkomsttid i en stadsmiljé kan saledes variera kraftigt beroende pa om regnet varar i 10 minuter eller 2
timmar dven om regnet vid bada tilifallen teoretiskt kan definieras som ett 100-arsregn”.

42 Skyfall och klimatférdandringar

Klimatférandringar kommer att paverka nederbérdsmaénster i varlden och i Sverige. Om regnintensiteten
exempelvis 6kar med 25 % till slutet av seklet, vilket ar ett vanligt antagande i dagvatten- och
skyfallsutredningar genom att inkludera en klimatfaktor i berdkningarna, skulle det innebéra att sannolikheten
for ett befintligt 100-arsregn férdubblas (MSB, 2017).

43 Skyfall i Sverige

Skyfall i Sverige intraffar nastan uteslutande under juli och augusti da grundvattennivaerna generellt ar lagre
an andra tider pa aret. Det kan da finnas en betydande magasineringskapacitet i jordens 6versta jordlager. En
jord med friktionsmaterial, sand eller grus, kan slédppa genom stora mangder vatten utan att mattas, mer an
100mm/timme, medan lerhaltiga jordar har mycket begransad infiltrationskapacitet. | sddana jordar kommer
det allra mesta av regnet avrinna ytledes oavsett om jorden ar torr eller blét vid regntillfallet (MSB, 2017).

4.3.1 Skyfallsjuridik

Enligt 2 kap 5 § i plan- och bygglagen 2010:900 (PBL) ska kommunen beakta éversvamningsrisker och risker
for manniskors halsa och sakerhet vid kommunal och fysisk planering. Det ar inte preciserat vilken risk,
aterkomsttid, som anses vara acceptabel i lagrummet (Malmé stad, 2017). Istéllet har flera Lansstyrelser,
daribland Stockholms, tagit fram egna rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018) fér hantering av
oversvamning till foljd av skyfall, se kapitel 3 Stockholms lansstyrelses rekommendationer for
skyfallsforebyggande arbete. Dar rekommenderas att ny bebyggelse ska byggas for att inte ta eller orsaka
skada till foljd av ett skyfall med minst 100 ars aterkomsttid.

Verksamheter som anses vara av samhalisviktig karaktar rekommenderas fa en hogre sakerhetsniva sa att
funktionen kan uppratthallas dven vid en stérre 6versvamning. Samhalisviktig verksamhet kan exempelvis
definieras som en verksamhet som vid en stérning orsakar en storre negativ paverkan pa samhallet
(Lansstyrelserna, 2018).

En skyfallstalig stad behover darfor skapas i samrad mellan bade offentliga och privata aktérer da ingen part
har egen radighet 6ver det skyfallsférebyggande arbetet (VASyd, 2018).
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4.3.2 100-arsnivan vid planering av ny bebyggelse

100-arsnivan for skyfall kommer fran Boverket som i sin tillsynsvagledning for éversvamningar beskriver det
som en lamplig utgangspunkt i samhallsplaneringen. Kommunen kan sjalv bestamma om en hégre
sakerhetsniva ska aberopas (Lansstyrelserna, 2018). | vantan pa att en nationell standard tydliggérs genom
lagstiftning har flera stader, daribland Malmoé stad, valt att planera framtida bebyggelse utifran 100-arsnivan
som miniminiva. Malmé har motiverat valet med féljande punkter:

100-arsnivan &r en pabdrjad praxis i manga stader i Sverige

Flera Lansstyrelser, bland annat Skanes, Stockholms och Vastra Gétalands, rekommenderar att
samhéllsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvadmning

Svenskt vatten rekommenderar i P110 att ny bebyggelse planeras for att klara minst ett 100-arsregn
Omraden som planeras for att klara ett 100-arsregn utan éversvamningar kommer kunna hantera
aven storre regnmangder utan katastrofala foljder genom en genomtankt strategi for héjdsattning

| de fall dar atgarder utéver 100-arsnivan kan ge stora mervarden for andra omraden samt &r ekonomiskt och
tekniskt mojligt, bor sddana atgarder évervagas.

4.3.3 Kombinerade ledningar och risk fér 6versvamningar

Kombinerade ledningssystem kan innebara en storre risk for kéllaréversvamning till foljd av ett skyfall (VASyd,
2018). Eftersom vattnet fran kombinerade ledningar kan innehalla avioppsvatten finns risk fér exponering av
bakterier. Kombinerade ledningar ar vanligtvis dimensionerade for att hantera regn med 2-5 ars aterkomsttid
till fylld ledning (Malmé stad, 2017).
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5 Skyfallsmodellering Nytorps Garde

51 Skyfallsmodellering

Skyfallsmodellen for Nytorps garde har byggts upp i programvaran MIKE 21. Modelleringen har gjorts med
utgangspunkt fran foljande publikationer:

e Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016)
e Vdgledning for skyfallskartering (MSB, 2017)
e Kartldggning av skyfalls paverkan pa samhéllsviktig verksamhet (MSB, 2014).

| tabell 1 redovisas tva scenarier som modellerats, befintlig situation och det senaste utredningsforslaget. |
tabellen géar det att utlasa vilka modellfiler som anvants for respektive simulering. For information om tidigare
simuleringar se bilagor och tidigare rapport fran 2020-07-07.

Tabell 1. Information om underlaget som anvénts till de tva skyfallsscenarier som redovisas i den hér utredningen.

Simulering 0 Befintlig bebyggelse Befintlig hojdséattning 100-arsregn med
utifran laserscanning klimatfaktor

fran 2016 1x1 m
Simulering 11 Strukturplansférslag Befintlig hojdséattning 100-arsregn med
fran 2021-01-25 baserat pa klimatfaktor
laserscanning fran 2016
utanfor planomradet
och hojdsattningsfil
2021-02-05 innanfér
planomradet

*Det regn som anvénts i modelleringen har haft en varaktighet p& 4 timmar

5.2 Terrangmodell

For varje skyfallssimulering har en terrdangmodell byggts upp. Granserna for modellerna har anpassats till
granserna for ett topografiskt delavrinningsomrade, ca 330, som inrymmer planomradet med omnejd. For
befintlig situation bygger hojdsattningen pa en laserscannad héjdmodell frdn 2016 med 1x1 m i upplésning.
For framtida situation, simulering 11, bygger héjdmodellen pa delvis befintliga och delvis justerade hojder, se
figur 5 for ytor dar planerade hojder har ersatt de befintliga. De justerade hdjderna har tagits fram av
Landskapslaget och Tyréns.

I anslutning till planomradet i vaster finns tva gang- och cykelgenomgangar som justerats for att tillata
avrinning genom strukturerna i stallet for ovanliggande vagbana. En liknande justering har gjorts fér gang- och
cykelgenomgangen under Hammarbyhojdens tunnelbanestation. Byggnader har hojts upp i terrangen for att
skapa rinnvagar runt dessa.
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Markhdjder
Hogsta hojd +41.2
Lagsta hojd +31.3

Figur 5. Bild éver planerad bebyggelse, planerade kvarter och omraden dér nya héjder har ansatts som underlag fill
skyfallsmodellen.

53 Nederbérd

Vid skyfallskartering anvénds ofta olika typer av konstruerade regntilifallen. Aven om betydande regionala
skillnader férekommer for korttidsnederbdérd, for regnvaraktigheter upp till 12 timmar, enligt SMHI (2017),
anvands regnserier fran P104 (Svenskt Vatten, 2011) som bygger pa intensitets-varaktighetssamband som
géller for hela Sverige da kommunen i det har fallet inte har ndgon egen regnserie. For att ta hansyn till
framtidens klimat anvéands, som tidigare beskrivet, en klimatfaktor pa 1,25 enligt rekommendationer fran
Svenskt Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016).

Skyfallskarteringen 6ver Nytorps Géarde har modellerats med ett 100-arsregn med 4 timmars varaktighet.
Regnet som anvants ar ett sa kallat "designregn” av CDS-typ vilket bestar av flera blockregn med olika
varaktigheter och intensiteter fér den valda aterkomsttiden, figur 6 (Svenskt Vatten, 2011).

Kapaciteten i dagvattenledningsnatet har efter diskussion med Stockholms stad och SVOA antagits motsvara
ett 10-arsregn utan klimatfaktor enligt rdédande lagkrav. Aven om SVOA kommunicerat att det lokalt kring
planomradet férekommer ledningar med betydligt stérre kapacitet, 30-arsregn inklusive klimatfaktor, kan &ldre
kombinerade ledningar i utredningsomradet ha betydligt Iagre kapacitet. Da kapaciteten for ledningar i hela
delavrinningsomradet inte fanns att tillga gjordes ett schablonmé&ssigt avdrag motsvarande volymen for ett 10-
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arsregn av CDS-typ utan klimatfaktor fran det anvanda 100-arsregnet i skyfallskarteringarna. Avdrag for
ledningsnét har gjorts for hardgjorda ytor och ytor med bebyggelse vilka antas vara ansluta till
dagvattenledningsnatet. P& 6vriga ytor i modellomradet har regnets fulla intensitet anvénts.
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C
£ 100
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o}
® 50
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Figur 6. CDS-regn som anvénts i skyfallskarteringen med 100 ars aterkomsttid. Mérkbla linje visar regnets fulla intensitet.
Ljusbla linje visar intensiteten efter att avdrag gjorts fér ledningsnétets kapacitet och anvénds pa ytor som antas vara
ansluta till ledningsnétet. Den maximala intensiteten sker under ett kort tidsintervall pa nagra minuter.

54 Markens rahet

Nar vatten rinner 6ver en yta uppstar energiforluster till foljd av friktion mellan vatten och markytan. Hur stor
denna forlust blir beror till stor del pa markens rahet och paverkar vattnets utbredning, djup och hastighet.
Raheten beskrivs med Mannings tal, M. Ett hogt varde pa M motsvarar |ag friktion medan lagre varden
motsvarar hogre friktion mellan vattnet och markytan. For att bestamma markens rahet for olika ytor anvandes
Lantméteriets versiktskarta som innehaller information om markanvandning. Varden som anvants i
skyfallskarteringarna presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Varden pa Mannings tal som anvénts i skyfallskarteringen for olika ytor. Ytorna har klassats utifran Lantmateriets
Oversiktskarta.

Oppen mark 25
Skog 10
Lag bebyggelse 30
Hog bebyggelse 35
Byggnader 70
Vagar 80
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5.5 Markinfiltration

Markens infiltrationskapacitet styr hur mycket och hur snabbt vatten kan infiltrera genom markytan. |
skyfallsberakningarna har en infiltrationsmodul anvants som tar hansyn till markens porositet,
magasinskapacitet, perkolation och initial vattenhalt. Information om jordarter i omradet har hamtats fran
SGU:s jordartskarta (SGU, 2019a). | den anvanda infiltrationsmodulen har det antagits att det 6versta
jordlagret i bebyggda omraden bestar av matjord eller uppluckrad jord med férhojd infiltrationskapacitet.
Varden som anvants i skyfallskarteringen presenteras i tabell 3.

Med modellparametrarna for simulering 1 (en av de tidigare simuleringarna som beskrivs i rapporten fran
2020-07-07) gjordes en kanslighetsanalys av infiltrationsmodulen dér effekten av en andring av
infiltrationskapaciteten fran 4 till 6 mm/h respektive 4 till 16 mm/h for lera studerades, se resultat i nasta avsnitt
om kanslighetsanalysen.

Tabell 3. Vdrden som anvénts i infiltrationsmodulen fér olika jordarter och beskriver infiltrationskapacitet, porositet,
maéktighet, perkolation samt initial vattenhalt. Information om jordarter har hémtats fréan SGU:s Jordartskarta (2019a).

Berg med jordtécke 36 0,4 0,1 0,04 20
Sand 180 04 0,3 180 10
Isdlvssediment 180 0,4 0,3 180 10
Lera 4 04 0,3 0,04 45
Torv 18 04 0,3 2 40
Fylining 72 04 0,3 36 20
Hardgjort 0 0,05 0,1 0 0

5.5.1 Kanslighetsanalys

For simulering 1 gjordes tidigt en kénslighetsanalys av infiltrationsmodulen i skyfallsmodellen for att kvantifiera
dess paverkan pa modelleringsresultatet. Infiltrationsmodulen valdes till analysen eftersom den enligt uppgift
kan bidra med stor osékerhet i skyfallskarteringar (MSB, 2017). Tva fall studerades for den dominerande
jordarten lera i omradet dar infiltrationen varierades mellan 4 — 6 mm/h respektive 4 — 16 mm/h.

Resultatet fran kanslighetsanalysen visar att en hogre infiltrationskapacitet for lera minskar de maximala
staende vattenvolymerna som véntat. Totalt minskade volymen med 2 — 5,5 % for de ytor dar volymen
beraknats nér infiltrationskapaciteten 6kades till 6 mm/h. Stérst skillnad uppmarksammades i de centrala och
norra delarna av planomradet. Nér infiltrationskapaciteten 6kades till 16 mm/h blir den totala volymen 10 %
mindre, &ven har med storst skillnad pa den norra- och centrala delen av gardet.

Att bestamma markens infiltrationskapacitet &r dyrt for stora omraden. | exploaterade omraden kan
infiltrationen dessutom variera betydligt mellan olika ytor. Okningen av infiltrationskapaciteten for lera fran 4-
till 16 mm/h ar en 6verskattning av infiltrationskapaciteten och genomférdes i syfte att se vilken effekt en
sadan 6kning far pa resultatet. Resultaten tyder pa att en mindre forandring av infiltrationen inte paverkar
resultatet med mer 4n nagra procent och att osékerhetsbidraget per mm/h minskar med en stérre férandring.

Viktigt att beakta fran ovanstaende analys &r att den endast berér 1 av 5 parametrar som anvands i
infiltrationsmodulen och darfér bara beskriver en del av osdkerheten i modellen.
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5.6 Osakerheter

Modellering av skyfall ar forknippat med flera antaganden och osékerheter. Har beskrivs nagra av
osékerheterna som behdver beaktas vid ett anvandande av resultaten.

Att gora ett schablonmaéssigt avdrag for ledningsnétets kapacitet innebér vissa begrénsningar. Férutom att
man inte far med interaktionen mellan markavrinning och uppfylinad av ledningsnéat for varje tidssteg i
modellen kan kapaciteten variera for olika ledningar i ett omréde vilket ar svart att simulera med ett
schablonavdrag. Osakerheten 6kar dessutom om regnets aterkomsttid ligger nara ledningsnétets kapacitet.
For stora regn, dar ledningsnétet kapacitet antas motsvara en mindre andel av regnets totala volym, blir
osakerheten mindre (MSB, 2017). | det hér fallet har ett 100-arsregn modellerats och ledningsnétets kapacitet
uppskattats till ett 10-arsregn utan klimatfaktor generellt.

Skyfall intraffar vanligtvis lokalt och kan variera stort i bade tid och rum. Att mata upp variationen stéller hoga
krav pa ett tatt nat av nederbdrdsmatare med hdg upplésning (MSB, 2017) nagot som ofta inte finns
tillgangligt. Att skyfall med en lang aterkomsttid dessutom &r séllsynta innebéar ocksa att det finns fa historiskt
uppmatta episoder att relatera modelleringsresultaten gentemot. Av den har anledningen simuleras skyfall i
Mike 21 genom att det regnar lika mycket pa varje berakningscell for varje tidssteg trots att berakningsomradet
kan vara relativt stort som i det har fallet.

Markens rahet, som beskrivs av Mannings tal, ar en annan faktor som bidrar med osakerhet.
Markanvandningskategorier varierar mellan olika skyfallssimuleringar och flera varden férekommer i
litteraturen. Osakerheten fran valet av markrahet ar svar att kvantifiera, men kan tankas d6ka om valdigt
generella kategorier anvands i ett omrade dar markanvandningen varierar stort.

Modellens uppldsning bidrar ocksa med osakerhet i skyfallskarteringar. Det kan exempelvis gora att det
fastnar regn vid en byggnad fast det i verkligheten borde avrinna bort fran byggnaden. Detta blir tydligast vid
flacka omraden dar marken inte har en betydande lutning. For detaljerad atgardsplanering rekommenderar
darfor MSB (2017) att upplosningen inte understiger 2x2 meter. Viktigt att beakta ar att det finns faktorer som
bidrar med stdrre osakerhet &n modellens upplésning, exempelvis ledningsnatets kapacitet och markens
infiltrationskapacitet (MSB, 2017).

Infiltrationskapaciteten kan exempelvis uppskattas utifran SGUs jordartskartor. Varden fran SGUs kartor ar
generella och fangar typiskt inte upp den stora variation som kan forekomma i marken. Detta galler sarskilt i
stader dar marken kan vara uppluckrad och olika former av fyllnadsmassor kan forekomma. Det finns inte
heller nagra referensvarden for olika jordarters infiltrationsformaga i de vagledningar som finns framtagna for
skyfallskarteringar varfor en kénslighetsanalys var sarskilt motiverat i den har utredningen.

Slutligen spelar sjalva regntillfallet roll for vilka konsekvenser ett skyfall kan leda till. Om ett skyfall intréffar
efter en tid med regn déar marken redan ar mattad kan konsekvenserna bli betydligt véarre i jamforelse med ett
scenario dar det finns magasinskapacitet i marken, speciellt for ett omrade med genomslappliga jordarter. |
det hér fallet tros detta vara en faktor som bidrar med lite osékerhet eftersom stora delar av
utredningenomradet ar hardgjort och bestar av lera med lag genomslapplighet.
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6 Resultat

6.1 Flodesvagar till omradet

Skyfallssimuleringarna visar att stora méngder vatten avrinner in mot planomradet fran flera olika hall. Stora
flodesvagar in mot planomradet gar via Skarabacken och vidare mot planomradet via Garagevagen vaster om
planomradet, Lidkopingsvéagen och Ulricehamnsvagen norr om planomradet samt Fyrskeppsvagen och
Séderarmsvagen som mynnar in i omradet sdderifran. Aven Halmstadsvdgen och Eslévsvégen bidrar med
floden in mot planomradet 6sterifran. Dessa fldden har emellertid inte analyserats med avseende pa volymer.
Samma monster kan ses for alla skyfallskarteringar som gjorts. Flédesvagarna visas i sin helhet i
flédesbilagorna till rapporten. Flédesbilagorna betecknas med bokstaven C férutom i fallet med bilaga 7D dér
flodesvagar inklusive vattenvolymer har beréknats for de stora flddesstraken som rinner mot planomradet.

Flédesriktningarna i omradet sammanfattas éversiktligt i figur 7 dar det bland annat kan ses att ett flédesstrak
gar mellan ny och befintlig bebyggelse norr om kvarter A-D.

-‘-. 3

V-T,idéﬁ.blmks‘_}pavr'lfen'—-'-*—-

Figur 7. Huvudsakliga flédesvéagar som avrinner mot planomradet.
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6.2 Modellerade skyfallsatgarder

Nedan listas de stérre skyfallsatgarder som beddmts vara nédvandiga for planen. For tidigare studerade
atgarder hanvisar vi till rapporten fran 2020-07-07. | stora delar av detaljplanen har &ven markjusteringar
gjorts, se figur 8, for att underlatta avrinning mot atgarderna och skydda befintlig och planerad bebyggelse.

Tabell 4. Beskrivning av de stérre skyfallsatgarder som har utretts och anses vara nédvéndiga fér planen.

Nedséankning av marken for att inrymma skyfallsvatten. Anlaggningen ar tankt att fungera

1 = .
som en multisportyta till vardags.

5 Markforhéjning for att hindra skyfallsvatten att avrinna norrut mot kvarter E och befintliga
byggnader.

3 Urgrépning av marken for att hantera skyfallsvatten. Till vardags ar anlaggningen tankt att

nyttjas till andra andamal.

Nedsénkning av marken vid Dalens sjukhus for att inrymma det vatten som tidigare
4 flodade in i detaljplanen fran Fyrskeppsvagen och Dalens fastighet. Staden har pabdrjat
en dialog med Dalens sjukhus kring ett avtalsservitut for skyfallsytan pa deras fastighet.

Markhdjder
Hogsta hojd +41.2
Lagsta hojd +31.3

Figur 8. Bild éver planerad bebyggelse, planerade kvarter och omraden dér nya héjder har ansatts som underlag till
skyfallsmodellen. Bilden visar ocksa de stérre skyfallsatgéarder som bedéms vara nédvéndiga fér planen.
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6.3 Resultat nollsimulering

| figur 9 visas maximala vattennivaer fran nollsimuleringen i kombination med skyfallsvolymer.
Skyfallsvolymerna har beraknats innanfor ytorna som redovisas i figur 11.

Figur 9. Maximala vattennivaer och utbredning av 6versvamning vid studerat 100-arsregn fér nuvarande situation.
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6.4 Resultat simulering 11

| figur 10 visas maximala vattennivaer fran simulering 11 i kombination med skyfallsvolymer.
Skyfallsvolymerna har beraknats innanfor ytorna som redovisas i figur 11.

Figur 10. Maximala vattennivéer och utbredning av éversvdmning vid studerat 100-drsregn for planerad situation.
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6.5 Volymsjamférelser for olika simuleringar

For att kunna jamféra skyfallsvolymer mellan olika simuleringar har maximala vattenvolymer beréknats inom
de numrerade ytor som visas i figur 11. De volymer som jamférs ar saledes det vatten som hamnar innanfor
de farglagda omréddena. De numrerade ytorna inrymmer stora mangder av de stdende skyfallsvolymer som
observerats i skyfallssimuleringarna. | tabell 5 visas en jamforelse av maximala stdende vattenvolymer mellan
simulering 0 och simulering 11.

Figur 11. Ytor som anvénts for att berdkna volym av vatten i skyfallskarteringarna.

| tabell 5 visas beraknade vattenvolymer for simulering 0 och 11. En forbattring kan utgéras av att bade mer
och mindre vatten hamnar inom ytorna dar volymer har beraknats. Det beror pa att det i vissa fall har varit
onskvart att avleda mer vatten till ytan och i andra fall mindre. Analysen bygger pa en jamférelse av maximala
staende vattenvolymer mellan bilagorna for de fyra simuleringarna.
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Tabell 5. Beréknade volymer [m®] inom fargmarkerade ytor som presenterades i Fel! Hittar inte referenskilla..
Beréknade volymer baseras pa resultat fran skyfallssimuleringar med maximalt vattendjup fran bilagorna 1.1A och 12.1A.
Grén férg betyder att vattnet i stérre utstrdckning hamnar dér det ger mindre materiella skador. Rosa férg indikerar en
férsémring for befintlig bebyggelse. For celler dér ingen fargmarkering gjorts &r skillnaden for liten for att kunna jadmféras,
<100 m3,

Positiv trend: Markférhojning Ostra gardet: Genom en

1 (2ifigur 8) 7720 13130 5410 liten markfoérhéjning sprids skyfallsvattnet ut éver ett
storre omrade.
2 240 210 - Foérsumbar skillnad.

Positiv trend: Vatten som tidigare flodade fran
Fyrskeppsvagen och Dalens sjukhus vidare in mot

3 (4ifigur 8) 1030 2900 1870 detaljplanen har stoppats. En urgrépning har i stéllet
gjorts pa Dalens fastighet dar skyfallsvatten kan
ansamlas.

Positiv trend: Oversvamningsyta gardet: En stor volym
avrinner ut mot den planerade Gversvamningsytan pa
gardet och minskar skyfallsrisken for befintlig- saval som
planerad bebyggelse. Justeringar i skyfallsytan jamfort
med simulering 10 visar att ca 2 270 m3 mer vatten
ansamlas i ytan (6nskat resultat var 4 600 m3 som
projektgruppen grovt bedémt hade l6sgjorts i skyfallsytan
pa gardet jamfort med simulering 10). Samtidigt minskar
volymen med ca 2 250 m3 i omrdde nummer 6
(multisportytan) vilket betyder att den vattenvolymen i
simulering 11 istallet hamnar vid skyfallsytan pa gardet.
Att 4 600 m® mer vatten inte ansamlas i den stora
skyfallsytan bedéms bero pa att den maximala
vattennivan stabiliseras vid +33.79 for simulering 11 och
+34,05 for simulering 10. Skyfallsvolymen sprids saledes
ut over en storre yta.

Positiv trend: Skyfallsatgarder inom planomradet
minskar den staende skyfallsvolymen vid Dalens sjukhus.
Positiv trend: Forbattrade flodesvagar, urgropning av

6 (1 ifigur 8) 12 880 5330 7 550 multisportyta och 6versvamningsyta pa gardet tros skapa
forbattringen.

7 1180 1170 - Forsumbar skillnad.

8 1850 1850 - Forsumbar skillnad.

Positiv trend: Markhojningsatgarden pa ostra gardet

9 (2ifigur 8) 32780 22 460 10 320 sprider ut vattnet och ger en betydande forbattring for
befintlig bebyggelse.

10 930 920 - Forsumbar skillnad.

11 620 610 - Foérsumbar skillnad.

Forsamring: Mer vatten vid fastigheten Yrkesléararen 1
12 1610 1800 190 som ligger ca 500 m fran planomradet. Vidare utredning
om orsak gors i nasta planskede.

4 3ifigur8)| 9700 16 900 7 200

5 2630 2440 210
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6.6 Méjliga skyfallskonsekvenser vid ett genomférande av planen

| figur 12 visas skillnader i maximalt vattendjup mellan simulering 0 och simulering 11. Gula/réda omraden
indikerar en minskning av vattendjup och ljusblatt-blatt en 6kning. Generellt kan det konstateras att ett
genomférande av planen kommer innebdra stora forbattringar for befintlig bebyggelse pa manga hall inom
planomradet. Trots det har tre forsamringar for befintlig bebyggelse observerats ur ett skyfallsperspektiv.

1. Se siffra 13 i tabell 5.

2. Ca 160 m? ansamlas i anslutning till den befintliga byggnaden. En begransad del av skyfallsvolymen ser ut
att na fasad.

3. Foérsamringen ar avgransad till en mycket begrénsad del av fasaden. Den 6kade skyfallsvolymen mot fasad
bedéms kunna hanteras med en mindre markférhéjande atgéard i senare skeden.

N Differens vattendjup (m)
-
B -1--05

""\\  [ ] -05--005

[ ]-005-005

Forsamnng jmf. med beflntllg
situation ca 8 cm skillnad.

Férsamring jmf. med befintlig
situation ca 20 cm skillnad.

Férsamring jmf. med befintlig
situation ca 20 cm skillnad.
Férsamringen ar begransad
till en liten del av fasaden

Figur 12. Skillnad i vattendjup mellan nollsimulering och simulering 11. Samma bild aterfinns éven i bilaga 12E.
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6.6.1 Planerade byggnader med staende vatten mot fasad

Flera byggnader far stdende vatten mot fasad vid studerat 100-arsregn. Alla byggaktérer har blivit informerade
om foreliggande skyfallsrisker och markhojder (+-hojder) fran den senaste markmodellen (2021-02-05) samt
maximala staende vattennivaer mot fasad fran den senaste skyfallssimuleringen, simulering 11. Stockholm
stad har beslutat att fardigt golv ska ligga minst 20 cm 6ver den maximala staende vattennivan mot fasad.

Tabell 6. Antal byggnader med vatten mot fasad enligt simulering 11. Vattennivan avser den maximala vattennivan fran
den senaste skyfallssimuleringen. Nivan for fardigt golv har ansatts till 20 cm 6ver den maximala vattennivan mot fasad.

1av2

0,3

+34,09

>+34,29

Den vanstra byggnaden i kvarter A ligger i anslutning till
ett skyfallsstrak och far stdende vatten mot en begransad
del av fasaden for den vastra byggnaden vid studerat
100-arsregn.

1av1

0.4

+33,79

>+33,99

Byggnaden i Kvarter B ligger mellan tva planerade
dversvamningsytor och far stdende vatten mot fasad runt
stora delar av byggnaden vid studerat 100-arsregn.
Entrén &r tankt att placeras sa att den del av byggnaden
som inte far stdende vatten mot fasad kan nyttjas vid ett
skyfall.

2av4

0,5

+33,79

>+33,99

Tva byggnader i kvarter C ligger lagt i terrdngen och i
anslutning till skyfallsytan pa géardet. Det resulterar i
staende vatten mot fasad for studerat skyfall.

Oav4

2av2*

0,3

+32,36

>+32,56

For kvarter E far bada byggnader vatten mot fasad vid
studerat skyfall i simulering 11. Siffrorna i tabellen galler
for den norra byggnaden. Den s6dra byggnadens
oversvamning mot fasad bedéms bero av en lokal svacka
som inte beaktats i skyfallssimuleringen. | tidigare
simuleringar har héjdsattningen for den byggnaden
anpassats sa att inget stdende vatten mot fasad skapas.
Den s6dra byggnadens problematik bedéms darfér kunna
hanteras genom att se éver hojdséttningen vid svackan.

1av1

0,2

+33,79

>+33,99

En mycket begransad del av byggnaden far staende
vatten mot fasad vid studerat 100-arsregn.

1av2

0,2

+36,82

>+37,02

Vid studerat 100-arsregn far en valdigt avgransad del av
byggnaden stdende vatten mot fasad.

1av1

0,5

+39,55

>+39,75

Den sddra delen av byggnaden far stdende vatten mot
fasad vid studerat 100-arsregn. Oversvamningen bedéms
bero av en lokal svacka vid den sédra delen av
byggnaden vilken bedéms kunna hanteras genom en
genomtankt héjdséttning av kvarteret.

1av1

04

+34,37

>+34,57

Den nordostra fasaden av byggnaden far staende vatten
mot fasad vid studerat skyfall. Oversvadmningen bedéms
kunna hanteras genom en genomtankt héjdsattning av
kvarteret.

Summa

10 av 18
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6.6.2 Kvarstaende skyfallsproblematik

For befintlig bebyggelse bedéms ett genomférande av planen resultera i en férsdmrad skyfallsproblematik for
tre byggnader i anslutning till planomradet. | alla fallen rér det sig om volymer som bedéms vara hanterbara
genom ytterligare atgarder som inte dventyrar ett genomférande av planen. Detta behtver dock utredas
vidare. | ett av fallen kan férsamringen vara kopplad till den nya utformningen av byggnaderna for kvarter A
och B. Nagot som skulle kunna faststallas genom en ytterligare skyfallssimulering.

For planerad bebyggelse far 10 av 18 byggnader vatten mot fasad for studerat skyfall. For flera av
byggnaderna &r 6versvamningen begréansad till en del av byggnaden. | tva fall omfattar dversvamningen stora
delar av byggnaden, for kvarter B och byggnaden langst vasterut i kvarter C. | samtliga fall har byggaktéren
informerats om situationen och staden har foreslagit att fardigt golv ansatts 20 cm 6ver hdgsta vattenniva mot
fasad som en sakerhetsatgard.

6.6.3 Radighet 6ver skyfallsatgarder

For samtliga skyfallsatgarder som foreslagits, 1-4 i figur 8, har genomférbarheten diskuterats och utretts av
hela projektgruppen for detaljplanen. Stockholm stad har egen radighet éver atgarderna i tva av fyra fall, for
skyfallsytan pa gardet och markférhéjningen i den dstra delen av planomradet.

Av de skyfallsatgarder som studerats har Stockholm stad egen radighet i tva av fyra fall. Fér multisportytan
pagar en dialog med Hammarbyskolan sbdra eftersom atgarden ligger delvis inom deras tomtrétt. For
atgarden vid Dalens sjukhus pagar samtal om ett avtalsservitut.

6.6.4 Outnyttjad mojlig férdréjningskapacitet

| den stora planerade 6versvamningsytan pa gardet (atgard 3 i figur 8) har hojderna anpassats sa att marken
aldrig nar narmre an 0,3 m fran hdgsta uppmatta grundvattenyta. Detta lager planeras att anldggas delvis som
ett dranerande lager med exempelvis biokol. Porvolymen mellan materialet kommer da att ge en extravolym
som kan nyttjas vid ett eventuellt skyfall. Den extra porvolymen har inte beaktats i simulering 11. Den extra
volymen beror pa utformning och har darfor inte uppskattats i det har skedet.

I multisportytan (1 i figur 8) finns en ytterligare potential om man skulle sanka ytan mer. Det skulle innebara
bland annat innebara gestaltningsmassiga utmaningar eftersom ytan redan ar djup men ocksa Iésgéra
uppskattningsvis 600 — 1600 m3 beroende pa utformning.

6.7 Skyfall och uppskattad fara fér manniskoliv

Forutom stora och kostsamma samhéllsstérningar och skador kan skyfall orsaka ocksa innebéara fara for
manniskors liv. Ur éversvdmningskartor kan det vara svart att utlasa risker for manniskoliv endast utifran
utbredning och vattendjup. | MSBs (2017) vagledning for skyfallskarteringar hanvisar man darfor till en metod
utvecklad av DEFRA, Department for Environment, Food and Rural Affairs. Genom metoden kan den direkta
faran for méanniskoliv undersokas utifran vattendjup, D, och vattenhastighet, V, genom nedanstaende ekvation.
| figur 13 kan ses att omradena dar riktvardena fran ekvationen éverskrids &r mycket begransade. Resultat
fran analysen som gjorts redovisas endast féor omraden i eller i ndra anslutning till planomradet. Fér gang- och
cykelgenomfarten i det vastra hérnet av planomradet har inga andringar gjorts i markmodellen, dar féreligger
alltsa en risk &ven om omradet inte bebyggs.

Analysen bygger pa en samkoérning av vattendjup och vattenhastighet for alla tidssteg fran
skyfallssimuleringen. | skyfallssimuleringen har tidssteget valts till 10 minuter for att begransa simuleringstiden
vilket innebar att hogre varden teoretiskt skulle kunna férekomma mellan tidsstegen. Tidssteget bedéms dock
vara tillrackligt noggrant for att ge en 6éversiktlig riskbild éver faran féor manniskoliv for studerat 100-arsregn.
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Bedomningsvarde = (V + 0,5)-D

Tabell 7. Klassgrénser for bedémningsvérdet = (V+0,5)*D och dess betydelse fér ménniskors hélsa.

<0,75 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25-2,5 Fara for de flesta
>25 Fara for alla

[ 1=073
]0,75-1,25

Figur 13. Riskbild av faran fér ménniskoliv for studerat 100-arsregn baserat pa DEFRAs metod.
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7 Slutsatser

Nytorps Garde bedéms vara utsatt for betydande 6versvamningsrisker vid ett skyfall. Ett genomférande av
planen, inklusive studerade skyfallsatgarder, bedéms minska Gversvamningskonsekvenserna for flera
befintliga byggnader i anslutning till planomradet for studerat 100-arsregn. Trots det bedéms tre befintliga
byggnader fa nagot storre dversvamningskonsekvenser enligt utford skyfallskartering vid ett genomférande av
planen. | samtliga fall dar en férsdmring konstaterats ror det sig om volymer som bedéms kunna hanteras
genom andra typer av atgarder an de som testats i den héar utredningen. Eventuella ytterligare atgarder
behdéver studeras vidare och dess funktion séakerstéallas under kommande skeden av planarbetet.

Flera av de planerade byggnaderna, 10 av 18, bedoms f& vatten mot fasad vid studerat 100-arsregn. | tva av
fallen omfattar 6versvamningen stora delar av byggnaden, i resterande fall &r 6versvamningen begransad till
en del av byggnaden. | nagra av fallen bedoms skyfallsrisken dessutom bero av lokala svackor som inte
hojdsatts i den markmodell som skyfallsmodellen bygger pa. | dessa fall kan skyfallsrisken elimineras genom
en genomtankt hojdsattning dar marken lutas bort fran fasad. Vid behov kan staden dessutom skapa
ytterligare fordréjning vid den planerade multisportytan, atgard 1 i figur 8, och fordrojningskapaciteten i det
dranerande jordlagret vid skyfallsytan pa géardet utvarderas.

Alla byggakttrer har informerats om skyfallsproblematiken i omradet och kommer géra anpassningar med
utgangspunkt fran de risker som identifierats. Stockholm stad har dessutom kravstallt att nivan for fardigt golv
ska ligger minst 20 cm 6ver den maximala vattenhojd som observerats mot respektive byggnad som en
ytterligare skyddsatgard eftersom skyfallsresultaten i denna utredning ar forknippade med stora osékerheter.

Av de skyfallsatgarder som studerats har Stockholm stad egen radighet i tva av fyra fall. Fér multisportytan
pagar en dialog med Hammarbyskolan sddra eftersom atgarden ligger delvis inom deras tomtratt. For
atgarden vid Dalens sjukhus pagar samtal om ett avtalsservitut.

Faran for manniskoliv vid studerat skyfall har vidare bedémts som liten utifrdn den metod som MSB
rekommenderat i sammanhanget.
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