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Bakgrund

Staden har tagit fram en dagvattenstrategi. Den slar fast att staden ska utveckla en hallbar
dagvattenhantering. Syftet ar att skapa en dagvattenhantering som tar hansyn till
vattenkvalitet, kapacitet och stadsmiljo. Nar staden vaxer behover 6kade dagvattenfloden
hanteras och lokala fordréjnings- och reningsatgarder etableras.

For att astadkomma en hallbar dagvattenhantering maste dagvattenfragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden. | de fall ett planprogram for stérre omraden tas fram
ska en dagvattenutredning goras i samband med detta. | dessa fall sker en fordjupad
utredning i detaljplaneskedet. | de fall en detaljplan inte foregatts av ett planprogram (eller
om planprogrammet saknat dagvattenutredning) behovs en mer omfattande utredning i
detaljplaneskedet.

Rapportmall-f for forenklad dagvattenutredning inom kvartersmark

Mallen syftar till att ge stod vid genomférandet av férenklade dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Den fortydligar stadens krav pa vad utredningen ska
innehalla och hur den ska disponeras. Genom att en mall anvands blir utredningarna
enhetliga och jamforbara. Det gor det lattare att bestalla en utredning och underlattar ocksa
stadens granskning av utredningen. Mallen utgar fran Checklista-f till férenklade
dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av detaljplan. Dessa dokument ar tankta att
anvandas parallellt.

Du kan valja att skriva in dina data direkt i rapportmallen (den &r i word-format). Om du i
stallet valjer att kopiera och klistra in rapportmallens struktur i ett dokument som ar
formaterat for din verksamhet ar det viktigt att alla delar (rubriker och underrubriker) foljer
med.

Mer om hallbar dagvattenhantering

Pa dagvattenwebben, http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/ finns mer
information om stadens dagvattenstrategi och dokument som ger inspiration och vagledning
i arbetet med att utveckla hallbara dagvattenlésningar som ar i 6verensstammelse med
stadens atgardsniva. Webbplatsens dokument och lankar som ger stéd for arbetet med att
skapa en hallbar dagvattenhantering finns samlade i webbplatsens bibliotek:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/
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Sammanfattning

Trapezia AB har pa uppdrag av Hellas Tennis utfért en dagvattenutredning for att
sdkerhetsstélla att den nya tennishall som planeras uppfyller de krav som stalls av
Stockholm stad géllande dagvattenhantering inom kommunen samt att klargéra hur
dagvatten ska hanteras med den nya byggnationen.

Narmsta recipient ar Arstaviken som klassades 2019 med ekologisk status mattlig och
den kemiska statusen som uppnar ej god. Marken i omradet ar fyllnadsmassor med
underliggande lera. Omradet séder om den tilltdnka tennishallen anvdands som
batuppstéllningsplats och det tidigare hittat hoga halter av féroreningar i omradet.
Detta skapar daliga forutsattningar for infiltration i omradet. Pa bada sidorna av den
tilltankta tennishallen finns idag flodesvagar. Det finns dven ett utpekat lagomrade i
den norra delen av den tilltédnkta fastigheten. Detta kommer dock att forsvinna med
hojdsattningen av fastigheten. Idag finns inga dagvattenledningar i ndrheten av den
framtida byggnationen.

Huvuddelen av taken pa den nya tennishallen kommer besta av ett gront sedumtak.
Detta kommer bidra till att minska den totala mangden vatten fran taken genom
fordrdjning och evapotranspiration. Till detta kommer ett stort fordréjningsmagasin att
installeras. Magasinet bor installeras i den s6dra delen av fastigheten och ha en
kapacitet pd minst 35 m3. Da ingen dagvattenledning finns i ndrheten av fastigheten
kan en exakt placering inte ges. Dock anses den s6dra delen vara bast lampad utifran
hur fastigheten ser ut.

Den framtida bygganden l6per inga risker av 6versvamning fran hoga floden i
Arstaviken. Vid 100 ars floden kommer hoga floden uppsta pa bada sidor av
bygganden. Dessa flodesvagar finns redan idag och kommer inte paverkas av
byggnationen. Det finns ett riskomrade for ansamling av vatten i norra delen av
fastigheten. Detta tros dock forsvinnas i och med att fastigheten hojdsatts.

Fororeningssituationen kommer inte att forvarras i och med byggnationen. Enligt
berakningar fran Stromtac kommer halterna minska. Risk finns vid felaktig gddsling av
sedumtaket att ett lackage av naringsdmnen kan forekomma.
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1. Inledning

Trapezia AB har pa uppdrag av Hellas Tennisklubb utfért en forenklad
dagvattenutredning infor byggnation av en ny tennishall pa fastigheten Sédermalm
5:2, Stockholm stad. Hellas tennisklubb vill ersatta de befintliga taltbetackta
tennisbanorna dar de idag bedriver verksamhet med en permanent tennishall med
battre service mojligheter i form av omkldadningsrum och café. Byggnationen av en
permanent tennishall kommer att férandra markanvandningen inom omradet och en
hallbar I6sning for hantering av dagvatten behéver darfor tas fram.

Utredningen tas fram innan samrad infor byggnationen har genomforts. Utredningen
kommer att anvandas i det samrad som kommer ske angaende byggnationen.

Syftet med utredningen &ar att redovisa hur dagvatten kommer att hanteras inom
fastigheten idag och komma med hallbara forslag om hur dagvatten kan hanteras efter
byggnation av den nya hallen. Samtliga forslag kommer att folja Stockholms stads
riktlinjer for dagvattenhantering.

2. Underlag och tidigare utredningar

e WSP- Oversiktlig miljdteknisk markundersékning sédra skanstull (2013-09-06)
e Sweco- Dagvattenutredning sddra Skanstull (2015-05-31)
e Ritningar fran White arkitektur 6ver Hellas Tennis

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm Stad antog 2015-03-09 den dagvattenstrategi som an idag galler.
Huvudsyftet ar att skapa en sa hallbar dagvattenhantering som maijligt som dven
genererar varden for natur och allmanhet. Huvudfokus ligger pa smaskaliga lokala
[6sningar sa nara dagvattnets ursprung som mojligt. Dagvattenlésningarna ska
tillgodose miljomassiga, sociala sa val som ekonomiska behov.

| dagvattenstrategin anges fyra mal som centrala och genomgaende i strategin.
1. Forbattrad kvalitet pa stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

| strategin fastslas en trestegsmetod for att forbattra dagvattnet inom Stockholm stad.
Primart ska fororeningar till dagvattnet begransas genom atgarder vid
fororeningskallan. Sekundart ska lokala I6sningar i kvartersmark och allman mark
anvandas for att rena de fororeningar som kan uppsta i bebyggd miljo. | sista hand ska
dagvattnet renas i storre anlaggningar for att forhindra fororeningsspridning till
slutgiltig recipient.

| dagvattenstrategin presenteras dven sarskilda riktlinjer vid nybyggnation och storre
ombyggnation. Riktlinjerna sager att inom kvartersmark ska ett regn om 20 mm kunna
fordrojas i 12 timmar samt att malet ar att dagvattnet ska kunna renas inom kvarteret.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag av tennisbanorna som for narvarande ar under taltduk, en
kanslibyggnad, en redskapsbod och en luftsluss till tdlten. Norr om tennisbanorna finns
en mindre grusad stig som gar i 0st-vastlig riktning. Pa andra sidan om stigen breder
kolonilottsomrade ut sig. Kolonilottsomradet &r avskilt fran stigen av ett plank/hack.
Langs med den sddra sidan och den vastra sidan av tennisbanorna finns idag flera
mindre trdad och buskar i utkanten. S6der om tennisbanorna finns idag en slant som
vetter mot soder. Framfor slanten finns en storre grusplan som under vinterhalvaret
anvands som batuppstallningsplats for den lokala batklubben. Till 6ster om
tennisbanorna finns idag en asfalterad vdag med parkering som dven fungerar som
transportvag for narliggande Eriksdalsbadet.

4.1 RECIPIENTER

Recipienten for dagvattnet som genereras fran Hellas tennisklubb &r i dagslaget
Arstaviken. Arstaviken klassades senast 2019 enligt VISS. D& klassades hela Arstaviken
som ekologisk status mattlig och den kemiska statusen som uppnar ej god. Nar det
kommer till den ekologiska statusen ar det framférallt det morfologiska tillstandet i
sjon som drar ner klassningen. Naromradet kring sjon ar daligt och bottensubstratet
och strukturer pa de grunda omradena klassas bada som otillfredsstallda. Nar det
kommer till de fysikaliska-kemiska faktorerna ar det enbart koppar och Icke-
dioxinliknande PCB:er som klassas som mattlig. Resterande parametrar klassas som
god eller hog.

Gillande den kemiska statusen for Arstaviken &r klassningen uppnar ej god. De &mnen
som uppvisar for hoga halter for klassningen god ar Antracen, Bromerade difenyleter,
Bly, kadmium, kvicksilver, PFOS, och tributyltenn féreningar. Dioxiner och
Benso(a)pyren ar inte klassade (VISS, 2021a).

Pa miljobarometern fran Stockholms stad listas de atgarder som finns foreslagna for
Arstaviken. De atgarder som sker I6pande &r risvassar av julgranar,
miljogiftsdvervakning i ytvatten och fisk, provfiske och vattenprovtagning vid
strandbad. Det finns dven manga foreslagna atgarder i form av dagvattenlosningar som
kommer kunna forbattra vattenkvalitén. Ett exempel pa detta ar skelettjordar,
skarmbassanger och dagvattendammar. Lds mer om dessa i stycket nedan.

Arstavikens utlopp gar igenom Hammarbyslussen och till Hammarby sjo. For
Hammarby sjo finns ingen vattenférekomst sida hos VISS utan Hammarbys sjo ingar i
den storre vattenforekomsten strommen som aven inkluderar saltsjon, Svindersviken,
Ladugardsviken m.fl.(VISS, 2021b) P& miljobarometern fran Stockholm stad gar at lasa
att Hammarby sjo lider av héga naringsamneshalter. Sedimentet innehaller mattligt till
hoga halter av metaller och PAH halterna ar hoga till mycket héga. Vattnet anses som
otjanligt for bad (Stockholm stad 2021).
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Atgirdsforslag i Arstaviken

Enligt miljobarometern finns det 13 atgardsforslag for Arstaviken, tolv av dessa ar
fysiska atgarder och en ar en tillsynsatgard. De fysiska atgarderna gar att delainitre
olika kategorier: Atgard vid kallan, Atgérd vid recipient och Atgérd for biologisk
mangfald.

Atgird vid féroreningskallan

Dessa atgarder ar dagvattenlosningar som forldaggs sa nara omradet som genererar
fororenat dagvatten som mojligt. Det kan vara allt fran dammar for rening nara stérre
vagar till permeabla parkeringsplatser. Bland forslagen finns tre dagvattendammar
som ska anlggas vid Kontrollvagen, Vistbergamotet och Abyvagen. Dessa dammar ska
ta emot vatten fran de néarliggande vagarna och bidra till att minska belastningen av
fosfor, bly och kadmium. Den samlade effekten om alla tre anlaggs férvantas bli en
minskning av 7,3 kg fosfor, 1,29 kg bly och 0,019 kg kadmium. | Vastberga foreslas tva
atgarder iform av omplantering av trad i skelettjordar och byta av beldggning pa en
parkering fran asfalt till permeabel belaggning. Pa Eriksdalsskolan ska en lokal
dagvattenreningsanldggning anlaggas och vid Sodertaljevagen planeras nya
dagvattenlosningar som kan bidra till rening av vattnet. Exakt vilka |6sningar ar annu
inte bestamt. | Skontorp foreslas att en dagvattenledning ska 6ppnas upp och istéllet
ledas i 6ppet dike istdllet for stangd ledning. Detta tros inte namnvart 6ka reningen av
vattnet men da diket kommer ga genom ett skogsomrade tros diket kunna skapa flera
synergieffekter.

Atgirdsforslag vid recipient

De atgarder som foreslas i Arstaviken ar skarmbassanger. Skirmbassanger uppehaller
vattnet langre i en avskild del av viken och bidrar till 6kad sedimentering av partiklar.
Detta minska mangden partikelbundna féroreningar som nar viken och bidrar till
renare vatten. Skarmbassanger foreslas i Arstadal, nedanfor sddersjukhuset och vid
Eriksdalsskolan.

Atgirder for biologisk mangfald

Tva atgarder foreslas for att varna om den biologiska mangfalden i Arstaviken. Dels
foreslas atgarder for att framja reproduktionen av fisk. Risvasar och grund kommer
anlaggas for att bevara och forbattra de lekomraden som finns i dagslaget. Del foreslas
atgarder for att aterstilla de dammar som tidigare funnits pa Arstaholmarna. Manga ar
av nedfall av biologiskt material och sedimentering har gjort att grodgodlarna har satts
igen. Forslaget har funnits sedan 2001 men oklarheter kring vatten och
sedimentationsforhallanden har gjort att atgarden inte blivit av. Nu tros nya
forhallanden rada i omradet och att aterskapning av dammarna skulle kunna vara
mojligt. Aterskapning av dammarna skulle leda till en ateretablering av groddjur i
omradet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt jordartskarta fran SGU bestar marken under och runt omkring tennishallen av
fyllning och postglacial lera (SGU,2021). Da fyllningen ar av oklar porrositet och lera &r
mycket icke-permeabelt anses infiltrationsmajligheterna i omradet vara mycket laga.
En infiltrationsanldaggning skulle darmed inte vara maijligt. | den markutredning som &r
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gjord av WSP under 2013 framgar dven att marken kring tennishallen innehaller
forhojda halter av metaller och PAH:er. Grundvattenstromningen i omradet ar ner mot
Arstaviken men d& marken nedanfér linge anvints som batklubb och
uppstallningsplats for batar och manga av de provtagna punkterna av WSP har visat pa
halter 6ver MKM beddms infiltration i omradet inte som en bra 16sning. (WSP, 2013)

Sammanfattning WSPs markundersékning 2013

WSP utférde under en storre markundersokning 2013 i omradet sodra Skanstull. Syftet
med undersdkningen var att kartlagga eventuella fororeningar inom omradet i bade
mark och sediment infor framtida exploatering inom omradet. Provtagningen var en
riktad provtagning dar fler prover togs i omraden dar fororeningar misstanks finnas i
storre utstrackning. Provtagningen skedde med hjalp av skruvborr och borrbandvagn i
37 punkter och i fem punkter med hjalp av handhallen spade. Maxdjupet var 3,0 meter
med skruvborr och 0,4 m med handhallen spade. Analysresultaten jamfoérdes sedan
mot naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning, KM, och
mindre kadnslig markanvandning, MKM.

Utifran de flatnoteringar som finns fran provtagningen gar att se att hela omradet
bestod av fyllningsmassor. Pa flertalet stallen patraffades inte naturliga massor
overhuvudtaget medan pa andra platser patraffades naturliga massor under
fyllnadsmassorna.

Utifran de analysresultat som presenteras fran provtagningen gar att konstatera att av
de 18 provpunkter som aterfinns runt om och nedanfor tennishallen har 13
analyserats, varav tre av dem har analyserats pa tva olika djup. Klassning utifran
analysresultaten visar pa att samtliga av de analyserade punkterna uppvisar férorening
over KM i de ytliga proverna. Sex av dessa uppvisar halter 6ver MKM varav en av
punkterna uppvisar halter av bly 6ver gransen for farligt avfall, FA. Av de tre djupare
proverna uppvisar tva av dem varlden inom KM medan den sista uppvisar halter av bly
over FAL,

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag bestar omradet som ska bebyggas till stor del av tennisbanor som ar tackta med
taltduk. Bredvid finns dven tre mindre byggnader som innehaller kansliet for
tennisklubben, redskapsbod och luftsluss. S6der om tennisbanorna finns idag en slant
med vaxtlighet i from av mindre trad och gras. | 6st finns en hardgjord parkeringsyta.
Efter den hardgjorda ytan breder en storre grasmatta ut sig som tillhor Eriksdalsbadet.
Norr om omradet finns en kolonilottsforening med flertalet kolonilotter. Resterande
omgivande mark ar idag hardgjord grusplan. Stora delar av det grusade omradet
anvands vintertid som uppstallningsplats for batar tillhérande batklubben som finns
sdder om tennisbanorna.

Den nya tennishallen kommer att ersatta talten och skapa en permanent
idrottsanldggning. Framfor tennishallen kommer dven en gronyta att anldggas.

! Punkten ér felklassad i WSP:s bedomning som mellan KM och MKM. Det uppmitta virdet av bly dr dock 12 000
mg/kg vilket dverstiger gransvérdet for farligt avfall som ar 2500 mg/kg
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Byggnationen ska skapa en mer inkluderande bild av omradet och goéra det mer
tilltalande dn dagens utseende. Ost om byggnaden kommer parkeringsplatser lings
med byggnaden att anldaggas. Norr om den nya byggnaden, dar befintlig kanslibyggnad
finns idag, kommer grusvig att anldggas. Aven lings med den vistra sidan av
byggnaden kommer grusvag att anlaggas. Inom fastigheten kommer aven en plats for
handikapparkering att finnas.

Tabell 1. Redovisning av befintlig och planerad markanvadning

Befintlig Yta [m?] Avrinningskoefficient
Tennisbanor 2 650 0,9
Tak 126 0,9
Omgivande mark 1424 0,1
Total 4200 0,63
Planerad

Gront tak 2 500 0,31
Hardgjort tak 840 0,9
Omgivande mark 860 0,1
Totalt 4200 0,39

e {8 - =S

Figur 1. Befintlig markanvandning. Rod markering visar tillténkt fastighetsgrans

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Omradet befinner sig idag i ett delavrinningsomrade fér Arstaviken. | den norra delen
av den tilltédnkta fastigheten, ovan tennisbanorna dr marknivan 6 m 6.h. | efter slanten i
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den sddra delen ligger den pa 4.5 m 6.h. Detta skapar en naturlig avrinning mot
Arstaviken. De befintliga tennisbanorna fungerar idag som en naturlig vattendelare och
vattnet leds bade 6ster och vaster om dem. Pa grund utav taltens valvda form leds
vatten ner langs alla sidor av taltet och sedan ner mot Arstaviken.

Idag finns en utpekad rinnvag langs den asfalterade végen till 6ster om tennisbanorna.
Denna syns tydligare i Figur 6 i avsnitt 11.

Rinnpilar for den nya tennishallen finns i Figur 7 i avsnitt 12.

Figur 2. Befintliga rinnvagar

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for Arstaviken med
Hammarby sjé som sekundar recipient. Kvartersomradet har en naturlig lutning at
sdder ner till Arstaviken. Det finns idag inga dagvattenledningar inom den tilltankta nya
fastigheten, inte heller i den direkta narheten till omradet. Ndrmsta dagvattenledning
finns ca 120 m at 6ster och berdr inte den tilltdnkta fastigheten. Omradet ovanfér den
tilltdnkta tennishallen ar idag ett kolonilottsomrade. Detta &r ett omrade dér mycket av
vattnet infiltrerar eller tas upp av vixterna i omradet. Det vatten som avrinner tar i
dagslaget ytliga rinnvagar som finns pa 6stra respektive vastra sidan av tennisbanorna.
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Figur 3. Tekniska avrinningsomraden. Fastighetsgrans ar markerat med rod linje

6. Dagvattenfléden och férdrojningsbehov

Tabell 2. Redovisning av area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och planerad

markanvandning.

Befintligt
Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)
Tennisbanor 2 650 0,9 2385,0
Byggnader 126 0,9 113,4
Omkringliggande mark 1424 0,1 142,4
Totalt 4200 0.63 2 640,8
Planerat
Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)
Gront tak 2 500 0,31 775
Tak 840 0,9 756
Omkringliggande mark | 860 0,1 86
Totalt 4200 0,39 1625

6.1 FLODEN
Tabell 3. Floden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation
10-arsfléde exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 60,2 I/s 75,2 /s
Planerad situation 37,01/s 46,3 /s
Procentuell forandring -38,5% -38,5%
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Enligt de flodesberdkningar som ar utforda forvantas flodet att minska efter
byggnationen av den nya tennishallen. Detta beror till stor del pa det grona tak som
kommer att installeras kommer ha dels en fordrojande effekt pa regnvattnet som
genereras inom det grona taket men dven att en hel del av vattnet kommer att [lamna
taket som evapotranspiration.

Omradet som ar norr om den tilltdnkta fastigheten ar ett kolonilottsomrade. Stor del
av det regn som faller inom omradet kommer darmed att infiltrera i marken och tas
upp av vaxter. Den mangd vatten som kan forvantas tillrinna den tilltankta fastigheten
kommer med storsta sannolikhet darmed att vara forsumbar.

7. Fororeningar

For utrakning av fororeningsbelastning for Befintlig och Framtida situation har
Stormtac anvands. Antaganden ar redovisade i tabell nedan.

Tabell 4.
Delomrade Markanvandning i Stormtac | Avrinningskoefficient | Area (ha)
Befintlig
Tak Takyta 0,9 0,0126
Tennisbanor Egenl* 0,9 0,2650
Omkringliggande Parkmark 0,1 0,1424
mark
Framtida
Gront tak Gront tak 0,31** 0,2500
Tak Takyta 0,9 0,0760
Omkringliggande Parkmark 0,1 0,0940
mark

*Da Stromtac ar begransat i markanvandningar samt att vissa markanvandningar enbart har en studie som varden baseras pa
valdes att anvanda en egen markanvandning har. Markanvandningen Egen1l &r helt baserad pa markanvandningen tak och
uppvisar samma varden. Skillnaden &r enbart gjord for att kunna separera ut omradena inom utredningen.
**Avrinningskoefficient for gront tak kan inom Stormtac variera mellan 0,23 och 0,39. Ingen data fran tillverkare om
avringningskoefficient har tillhandahallits. Standardvarde inom Stormtac har darfor valts.

Samtliga utrdkningar ar gjorda med 600 mm nederbord per ar och samma
trafikbelastning fore och efter ombyggnation. For samtliga parametrar har Stormtacs
standardvarden anvands da ingen undersokning av verkliga halter fran omradet har

gjorts.

Tabell 5. Exempel pa tabell som kan anvindas for redovisning av féroreningsmiangder. Motsvarande tabell kan
anviandas for fororeningshalter.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,28 0,22

Kvéve (N) kg/ar 2,1 2,6

Bly (Pb) kg/ar 0,0045 0,002

Koppar (Cu) kg/ar 0,013 0,012

Zink (Zn) kg/ar 0,046 0,026

Kadmium (Cd) kg/ar 0,0012 0,00038

Krom (Cr) kg/ar 0,0064 0,0033
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Nickel (Ni) kg/ar 0,0071 0,0036
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000072 0,0000063
Suspenderad substans (SS) kg/ar 41 21
Olja kg/ar 0,034 0,028
PAH16 kg/ar 0,00068 0,0011
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000016 0,000099

Varden som presenterats bygger pa information fran Stormtacs databas over
fororeningar fran olika typer av markanvandning. Databasen ar uppbyggd av flertalet
studier som tittat pa fororeningshalter fran olika typer av markanvandning. Olika
markanvandningar har olika manga studier som ligger till grund till de varden som
anges i modellen. Vissa varden ar extrapolerade utifran studier pa andra
markanvandningar. Dessa varden &r inte absoluta utan anvands mer for att visa hur
trenden for de olika féroreningarna ser ut vid en viss markanvandning.

Enligt Stormtac kommer fororeningssituationen forbattras i och med byggnationen av
den nya tennishallen. Enda parametern som uppvisar en hogre halt ar kvave. Detta ar
troligtvis p.g.a. ett medraknat naringslackage fran det grona taket. Det har gjorts
flertalet studier gallande vattenkvalitet fran grona tak. For att undvika att
naringsamnen lacker ut fran det grona taket till dagvattensystemet bor godsling inte
ske i for stor utstrackning och nar godsling sker kan godsel med langsam frisattning
eller vaxter som tal naringsfattig miljo anvandas (Blecken 2016).

Verksamheten bidrar i sig inte till ndgon okad fororeningsrisk. Trafiksituationen
berdknas bli den samma som i nulaget da verksamheten i sig inte kommer att
forandras namnvart.

8. Oversvamningsrisker

Enligt de berdkningar och simuleringar av Mélarens hogsta 100ars floden ligger den
nya tennishallen 6ver de nivaer som forvantas. Det féorekommer darfor ingen risk att
byggnaden skulle bli dversvammad trots hoga fléden i Arstaviken.

Det finns idag en utpekad rinnvag 6ster om den tilltdnkta fastigheten. Vattnet rinner
langs med den asfalterade ytan for att sedan rinna ut i Arstaviken. Denna rinnvag syns
aven tydligt pa kartor over flodesvagar vis 100 ars regn, se avsnitt 11.

Utifran Skyfallsmodellen finns flodesvagar och ansamlingsomraden som kan orsaka
problem vid storre skyfall. Dock kommer manga av dessa omraden att byggas bort i
och med den planerade tennishallen och den héjdsattning av marken som kommer att
goras. Detta tas upp mer i detalj i avsnitt 11.
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Figur 4. Oversvimning av Mélaren. Ljusblatt motsvarar 100 ars flode och morkare blatt 200 ars flode

9. Ovriga relevanta férutsiattningar

Tennishallen ar till stor del begransad till I6sningar som ligger i marken under
tennishallen. Tennishallen i sig ska sankas ner under marken men inom fastigheten
kommer utrymme att finnas for de l|6sningar som foéreslas enligt rapporten. Det finns
dock mycket lite plats pa omradet att anldgga ytliga dagvattenlosningar sa som
vaxtbaddar. Allt dagvatten som genereras i omradet idag rinner enbart pa markytan
och ingen dagvattenledning finns i ndrheten av omradet idag enligt de kartor som
tagits del av.



Godkant dokument - Max Goldstein, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-07-12, Dnr 2020-00730

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dimensionering av de féreslagna dagvattenlosningarna bygger pa de totala
regnmangderna vid ett 10 ars regn. Med den befintliga markanvandningen som finns
inom omradet idag berdknas att det vid ett 10 ars regn med en duration pa 10 minuter
genereras totalt 36,1 m3 vatten. Med den planerade markanvidndningen kommer detta
att dndras till 21,2 m3. Det &r framst det grona taket som bidrar till denna minskning.
Dagvattenlosningen ska dven kunna fordrdja ett 20 mm regn. Vid ett 20 mm regn
genererar den befintliga markanvandningen, med hansyn till avrinningskoefficienter,
en total vattenmangd om 52 m3. Vid den planerade byggnationen kommer samma
regn att generera en total vattenmangd pa 32 m3.

Befintlig
Vigsr =D *F =10 min+ 60,2} = 36119,7 | = 36,1m?
Voomm = 20 mm x A = 20mm * 2640,8m?2 = 0,02m * 2640,8m? = 52,8m3
Planerad
Vipar = D+ F =10 min =37 = 22226,0 1 = 22,2 m?
Voomm =20mm A = 20mm * 1625m? = 0,02m * 1625m? = 32,5 m?3

Da hénsyn redan &r taget till det grona takets vattenhallande formaga genom
anvandning av den reducerade arean ar den totala mangden vatten som behdver
fordrojas pa fastigheten efter byggnation 32,5 m3.

Den tilltankta byggnaden och den verksamhet som kommer att bedrivas dar férvantas
inte bidra med nagon forhojd fororeningsrisk for recipienten. Stora delar av
fastigheten kommer att vara tackt och vattnet kommer huvudsakligen vara avrinning
fran tak. Den huvudsakliga dagvattenlésningen for fastigheten kommer att vara ett
fordréjningsmagasin ihop med det tilltdnkta grona taket. Det finns mojligheter att
skapa nersdnkta vaxtbaddar och skelettjordar inom omradet men da byggnadsplaner
ska ut pa samrad och férandring kan komma att ske i utformning ar det huvudsakliga
forslaget gront tak och fordrdjningsmagasin.

Férdréjningsmagasin

Fordrojningsmagasin har ingen primar renande funktion utan fyller funktionen att latta
pa belastningen pa det kommunala dagvattennéatet och forhindra 6versvamning inom
omradet. Det finns manga olika utformningar pa ett fordréjningsmagasin. Det kan vara
ett 6verdimensionerat ror, en sluten betongkista eller ha mojlighet till infiltration.
Huvudsaken ar att det finns en volym som kan forvara en viss mangd vatten och
langsamt distribuera ut det till dagvattennatet istallet for att allt vatten slapps pa med
en gang. Koppling till dagvattennat bor ligga i lagpunkt sa att allt vatten kan lamna
magasinet sa smaningom. Exakt rérdimension mellan férdréjningsmagasin och
dagvattenledning bestams lattast nar ledning ar framdragen, dock boér ledningen vara
strypt sa att vatten distribueras ut pa dagvattennatet i ett jamt flode.
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Sedumtak

Sedumtak fungerar pa sa satt att den traditionellt harda platta taket ersatts med en
matta av sedumvaxter. Vaxterna binder vatten i substratet som sedan lamnar taket
som evapotranspiration eller som vanlig avrinning efter en fordréjningsperiod.
Sedumtak kan minska avrinningen fran tak med upp till 50 % och taket som planeras
for pa den nya tennishallen har en férmaga att halla upp till 20 I/m?(Vegtech, 2021) |
béasta fall skulle det grona taket kunna behalla hela vattenmangden av ett 20 mm regn.
Sedumtaket kommer dven att agera som kolsanka.

Fordrojningsmagasinet som installeras pa fastigheten bor ha mojlighet att fordroja 35
m?3 utan risk for éversvamning pd markytan. Detta ger god marginal for férdréjning av
hela volymen fran ett 20 mm regn. Da det idag saknas en anslutningspunkt for
dagvattennat vid den tilltankta fastigheten ar dagvattenhanteringen utformad efter var
en tilltankt anslutningspunkt kan tankas anldaggas samt utifran vad som skulle vara en
bra anpassning for fastighetens utformning och de naturliga rinnvagar som finns pa
fastigheten idag. Fordréjningsmagasinet bor utifran den planerade utformningen
laggas i fastighetens sédra del med en anslutningspunkt i antingen sydvast eller sydost.
Magasinet kan anlaggas framfor byggnaden under den gangvag som kommer att
finnas. Det finns manga olika lI6sningar pa marknaden idag géllande
fordréjningsmagasin. Dessa varierar i utformning, kostnad, skotselkrav, m.m.
Exempelvis kan ett 6verdimensionerat ror med en diameter pa 100 mm skulle placeras
pa fastigheten skulle ett ror om 65 m raknat pa en fylinadsgrad pa 70 % racka for att
fordroja ett 20 mm regn. Dock finns manga smarta kassettldsningar och fardiga
magasinmoduler ute pa marknaden idag som kan fungera battre. Manga av dessa
klarar dessutom belastning fran trafik. Da ingen anslutningspunkt annu ar vald kan
ingen direkt utformning av fordrojningsmagasin foreslas da utformningen till stor del
ar beroende pa var anslutningspunkten hamnar i djup under marken och exakt
placering.

Vatten fran taket bor ledas via stupror direkt ner till fordrojningsmagasin och inte ut
over marken till brunnar. Detta for att minska risken att suspenderat material kommer
ner i fordrojningsmagasinet. Runt om fastigheten kommer rinnvagar att skapas for att
leda vatten fran omkringliggande mark till férdréjningsmagasinet och
dagvattenledning.

Det grona taket kommer att komma med en skotselplan for hur taket ska kunna
behalla sin funktion dven under torra perioder. Fordrdjningsmagasinets kapacitet ar
inte paverkat av langre torrare perioder. Med installation kommer dven
underhallsguide att tillhandahallas fran tillverkare som garanterar att magasinet
behaller sin funktion.

Infiltration

Den omkringliggande marken bestar av urbana fyllnadsmassor och lera. WSPs
markundersokning av omradet fran 2013 visade pa att mycket av de omkringliggande
fyllnadsmassorna uppvisar forhojda fororeningshalter. Det skulle darfor vara olampligt
att Iata vatten infiltrera genom detta material da det kan leda till en stérre
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fororeningsbelastning hos recipienten. Det underliggande lagret ar lera. Lera har en
mycket lag genomslapplighet vilket skulle leda till en mycket lang infiltrationstid. Att
installera en 16sning som bygger pa infiltration av vatten anses darfér som olamplig i
omradet.

11. Hantering av skyfall

Omradet i den norddstra hornet pekas ut av skyfallsmodellen som ett riskomrade for
ansamling av vattenmangder, 0,1-0,3 m. Detta beror pa hojdsattningen av fastigheten
idag. Med den utformning som planeras av fastigheten i och med byggnationen av den
nya tennishallen kommer detta omrade att byggas bort. Idag finns flodesvagar med
lagt flode inom omradet med tennisbanor. Dessa kommer att férsvinna och vattnet
kommer istéllet att ledas till de tva huvudflédesvagarna till 6ster och vaster genom
hoéjdsattning av marken. Det kommer anldggas tva utrymningsvagar pa den norra sidan
av fastigheten. For att undvika att det vid hoga floden riskerar att ske instromning av
vatten ner till tennisbanorna genom dessa dérrar bor de anldggas med en troskel pa en
decimeter. Detta skapar ett skydd for oversvamning av tennishallen och vattnet
kommer genom hojdsattningen av marken kunna avrinna via de befintliga
flodesvagarna.

e s

Teckenforklaring

bal Skyfallsmodell, maxdjup

01-03m

03-04m
Bo.so5m
Bosiom

1m

[ Fastighetsgrans
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Tabell 6. Floden inklusive dagvattenatgarder berdknas

Teckenfarklaring
i Skvfallsmodell, Flodesvagar

Lagt fode

10-ars flode exklusive klimatfaktor

Dimensionerande flode enligt
P110 inklusive klimatfaktor*

Befintlig situation 60,2 I/s 75,21/s
Planerad situation 37,01/s 46,3 1/s
Planerad situation inklusive LOD 37,01/s 46,3 1/s

Tabell 7. Redovisning av fororeningshalter utraknade med Stormtac.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,28 0,22
Kvave (N) kg/ar 2,1 2,6
Bly (Pb) kg/ar 0,0045 0,002
Koppar (Cu) kg/ar 0,013 0,012
Zink (Zn) kg/ar 0,046 0,026
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0012 0,00038
Krom (Cr) kg/ar 0,0064 0,0033
Nickel (Ni) kg/ar 0,0071 0,0036
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000072 0,0000063
Suspenderad substans (SS) kg/ar 41 21
Olja kg/ar 0,034 0,028
PAH16 kg/ar 0,00068 0,0011
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000016 0,000099
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Ingen specifik reningsanldggning ar planerads for i dagvattenlosningen for fastigheten.
Den minskning av féroreningar som sker i berdkningarna fran Stormtac &r pa grund
utav den forandring i markanvandning som sker. Ingen specifik rening for respektive
anlaggning ar darfor redovisat.

Teckenforklaring

[ rastighetsgrins
Rinnpilar
=) PiMarken
= Pataket
= Trolig stuprérsplacering

Figur 7. Redovisning av rinnpilar efter byggnation

Det grona taket kommer att bidra med en fordrojande effekt och jamna ut majoriteten
av flédet fran taket pa den nya tennishallen. Foér att minska risken att dagvatten fran
det grona taket uppmater forhojda halter av néringsamnen bor godsling ske med
langsamt frislappande gddsel och véxter som kan klara naringsfattiga miljéer bér
prioriteras.

Gallande fordréjningsmagasinet som ska installeras pa fastigheten bér detta ha en
volym som klarar av att fordréja minst 35 m3 utan risk fér dversvimning av mark. Detta
ger en marginal till fordrojning av ett 20 mm regn. Koppling till dagvattenledning bor
ske i lagpunkt pa magasinet sa att magasinet kan fullstandigt témmas. Da ingen ledning
finns i dagslaget kan inte exakt placering av fordréjningsmagasin utpekas. Daremot
rekommenderas att magasinet laggs i den sédra delen av fastigheten utifran hur
marken inom fastigheten avvattnas. Vatten fran samtliga stuprér bor ledas till
fordrojningsmagasinet for att se till att samtliga regnméangder kan férsdrojas.

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Omradet som den nya tennishallen ska byggas pa bestar idag av grusade omraden,
tennisbanor och tre mindre byggnader. Idag sker all avrinning fran omradet via
markytan och inga dagvattenledningar finns i det direkta ndaromradet. Som
dagvattenldsning for den nya tennishallen féreslas en |6sning bestaende av ett gront
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tak pa majoriteten av hallens tak samt ett fordrojningsmagasin med kapacitet att halla
32,5 m3, den méangd regn som uppstar vid ett 20 mm regn. Det grona taket bidrar till
att minska flodet inom fastigheten och den totala méngden ut fran fastigheten
beraknas minska. Det finns flera olika I6sningar for fordrojningsmagasin pa marknaden
idag. Det finns inga dagvattenledningar i narheten av fastigheten som det ar nu vilket
forsvarar att skapa en exakt placering av fordrojningsmagasinet.
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