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15.2 FLODESBERAKNINGAR 68

SAMMANFATTNING

WSP har i uppdrag av Stora Skondals Framtidsutveckling AB att utféra en dagvattenutredning infor
detaljplan for Stora Skondal Etapp 2A. Etappen ar idag ett glesbebyggt omrédde som kommer att
fortatas. Bebyggelsen leder till en dkning av hardgjorda ytor och darmed 6kade dagvattenfloden, vilket
maste hanteras. Recipienten for dagvatten ar vattenférekomsten Drevviken (SE656793-163709) som i
dagslaget har problem med 6vergédning och miljdgifter. Pa grund av dessa miljoproblem ar
Drevvikens ekologiska status idag otillfredsstallande och sjon uppnar inte heller en god kemisk status.
For att forbattra vattenkvaliteten i stadens vattenforekomster har Stockholms Stad tagit fram en
atgardsniva som innebar att ett regn pa 20 mm ska kunna fordréjas och renas vid ny- och
ombyggnation. Det finns ocksé fér Drevviken ett lokalt atgardsprogram (LAP) som beaktas i
utredningen.

| dagvattenutredningen foreslas en kombination av ldsningar som féljer stadens atgardsniva och
dagvattenstrategi och samtidigt beaktar begransningarna for infiltration. Vaxtbaddar i olika former och
skelettjordar implementeras pa allmanna ytor dar de renar och fordréjer vattnet innan det slapps till
ledningsnatet. For kvartersmark har separata delutredningar tagits fram av respektive byggherre som
redovisar hur kvarteret uppnar atgardsnivan. Enligt de berakningar som utforts sa leder planen, med
rening enligt atgardsnivan, till en reducerad féroreningsbelastning och kommer darmed inte att
paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen i Drevviken.

Skyfall ar en viktig fraga i Etapp 2A. Den tillkommande bebyggelsen ligger generellt hogt och det finns
fria flodesvagar, men i planens Gstra horn finns en existerande lagpunkt som ar bebyggd. For att inte
forsamra for den existerande fastigheten planeras ett skyfallsdike som gér rakt dster ut och ned i
recipienten. Sammantaget bedoms skyfallssituationen inom planomradet forbattras efter
exploateringen.
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1 INLEDNING

Omréadet Stora Skondal i s6dra Stockholm ar under exploatering i enlighet med planprogram
DNR2015-14 204 som antogs 2019. Etapp 1 av exploateringen &r redan genomférd och nu &r etapp
2A i planeringsskedet. Inom etappomradet planeras en ny huvudgata och ett antal flerbostadshus.
Bostadsomradet utvecklas med lokalgator, skola, forskola och parker. D& exploateringen paverkar
forutsattningarna for dagvatten i omradet genomférdes en dagvattenutredning av WSP i samband
med framtagandet av planprogrammet. Dagvattenutredningen beskrev situationen och lamplig
dagvattenhantering i stora drag for hela programomradet. For att undersoka paverkan mer i detalj och
foresla losningar for rening och fordrojning av dagvatten specifikt for etappomradet har WSP fatt i
uppdrag av Stora Skdndal Framtidsutveckling AB att utféra en dagvattenutredning i detaljplaneskede
for etapp 2A. Uppdraget omfattar utredning och atgardsforslag for allman platsmark samt samordning
av samtliga dagvattenutredningar for kvartersmark och presentation av en dagvattenhanteringen i hela
etappomradet.

Figur 1. lllustrationsplan 2021-01-28. Ungefarlig etappomradet/detaljplanen och programgransen markerade med rétt respektive
svart.

6| 10303261 - Stora Skondal Etapp 2A
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Omradet omfattas av planprogram for Stora Skéndal, DNR2015-14 204. | planprogrammet togs en
dagvattenutredning fram av WSP, som uppdaterades 2019-02-18 for att omfatta de riktlinjer dagvatten
som framkommit sedan arbetet med planprogrammet p&bdérjades 2016.

e Stora Skoéndal Dagvattenutredning fér program (WSP, 2019-02-18)
e Situationsplan — Etapp 2A — 2021-04-22.

e Situationsplan — Totalfil — 2021-04-22.

e lllustrationsplan Tengbom - 2021-03-25

¢ lllustrationsplan Landskapslaget - 2021-04-27

e VA — Forstudie. SVOA/Sweco. Uppdragsnr. 30020347.- 2021-03-31
e Rapport Markmiljo, Stora Skondal — Etapp 2a (AFRY, 2020-05-19)
o Rapport Markmiljo, Stora Skéndal — Etapp 2a (AFRY, 2020-05-19)

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ett flertal kommunala néamnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
&tgardsniva (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
bedomningen att fororeningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med 70-80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behéver ca 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrojas och renas. D& de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa
racker det med att ett omradets dagvattenlésningar kan rena och fordroja 20 mm nederbord fran
hardgjorda ytor med en uppehallstid pa ca 12 h.

Stockholms stad har aven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter férandrade klimatforhallanden med mer intensiv nederbord och hojda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrojas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sé langt som mdjligt innan det géar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatforandringar genom
bland annat héjdséttning for att minska risken for dversvamningar.

3. Resurs och vérdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda Gppna dagvattenlésningar i parker och
grénomraden.

4. Miljméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover frdgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtéankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4  OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella omradet ligger i Skondal i sbédra Stockholm och programomradet gransar i soder till
Drevviken. Etapp 2A ligger i norra delen av programomradet.

4.1 RECIPIENTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4 8.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillitas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar moéjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN. MKN f6r ytvatten omfattar ekologisk och kemisk
ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grundvatten-status. Den ekologiska statusen bedoms pa en
femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva
klasser: god och uppnar ej god.

4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipient for omradet ar Drevviken. Vattenmyndighetens statusklassificering av Drevviken
sammanfattas nedan i Tabell 1. Normerna som presenteras nedan ar fran den senaste antagna
statusen (2017-02-23), det finns senare material som &r under arbete pa VISS fran 2021-02-03 som
inte ar antaget.

Tabell 1. Statusklassificering for recipienten Drevviken, samt sammanstélining av de kvalitetsfaktorer dar god ekologisk/kemisk
status inte uppnas (VISS, 2021)

Kvalitetsfaktor Status Miljékvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstéllande God ekologisk status 2027
Naringsamnen/Overgodning Oitillfredsstéllande
Ljusforhallanden Oitillfredsstéllande
Sarskilt fororenande &mnen Mattlig
Konnektivitet i sjoar Otillfredsstéllande
Morfologiskt tillstand Mattlig

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status
Tributyltennféreningar (TBT) Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027
Bromerade difenyleter (PBDE) Uppnar ej god Undantag — Mindre strangt krav
Kvicksilver och Uppnar ej god Undantag — Mindre stréngt krav

kvicksilverféreningar
Antracen Uppnar ej god

PFOS Uppnar ej god

8110303261 - Stora Skondal Etapp 2A



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-08, Dnr 2019-09138

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som otillfredsstéllande. Utslagsgivande for den
sammanvagda bedémningen ar miljokonsekvenstypen évergédning med kvalitetsfaktorn vaxtplankton.
Aven kvalitetsfaktorn naringsamnen/totalfosfor har otillfredsstéllande status. Vattenférekomstens
morfologiska tillstdnd och kontinuitet ar bedémda till méttlig status, men eftersom denna bedémning
har okand tillforlitlighet har den inte paverkat den samlade statusklassningen. Status for det sarskilt
fororenande amnet Icke-dioxinlika PCB:er ar mattlig. MKN &r att god ekologisk status ska uppnas till
2027. Statusen anses inte kunna uppnas till 2021 géallande naringsamnen pa grund av administrativa
begransningar. Atgarder behéver dock genomféras till 2021 fér att kunna uppna god ekologisk status
till 2027. P& grund av hoga halter av naringsamnen och det sarskilt fororenande amnet Icke-dioxinlika
PCB:er bedoms det finnas risk att vattenférekomsten inte nar uppsatt MKN.

Den kemiska statusen for recipienten ar klassad till uppnar ej god. Alla vattenforekomster i Sverige har
hdgre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar &n gransvardena inom EU, vilket innebér att
inga vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det finns i dagslaget inte nagra
atgarder som gor det majligt att komma tillratta med 6verskridandet av dessa amnen och Sverige har
darfor beslutat att géra ett nationellt undantag i form av mindre stréngt krav. Recipienten Drevviken
uppnar dock ej god status trots detta undantag eftersom vattenforekomsten aven har férhojda halter
av tributyltennféreningar, antracen och PFOS. MKN ar att god kemisk status ska uppnas men med
undantaget tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar. Undantaget baseras pa att det anses ta lang tid
att uppna god kemisk status aven om atgarder genomfors omgéende. Det beddms finnas risk att MKN
inte kommer att uppnas till 2027 pa grund av ovannamnda miljogifter.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas ej av Ostra Malarens vattenskyddsomrade eller annat vattenskyddsomréade och
avleds inte heller till ndgot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Etappomradet avrinner mot ett vatmarksomrade langs med programomradets Ostra kant mot Flatens
naturreservat, se Figur 2, som i Lansstyrelsernas webb-gis (Lansstyrelsen, 2021) pekas ut som
batnadsomrade till ett markavvattningsféretag. Lansstyrelsen har dock ingen uppgift om vilket
markavvattningsforetag som detta batnadsomrade hor till och det finns inte heller nagot dike kopplat
till markavvattningsforetag i omradet. WSP har i tidigare utredning (WSP, 2018) av ett omrade kring
Drevviken stott pa liknande scenario och dar tagit kontakt med Lansstyrelsen och Haninge kommun.
Det som da framkom var att omrédet skulle kunna hora till Flaten, Langsjén och Drevviken
sjésénkningsféretag (troligen fran 1864). Uppgifter (handlingar) angaende detta sjosankningsforetag
finns varken hos Stadsarkivet eller hos Lantmateriet. Daremot finns, hos Lantmaéteriet, handlingar
tillhérande "forslag av sénkning av sjéarna Drefviken, Magelungen m.fl.” (01-TYE-35) fran &ar 1900.
Med dessa handlingar foljer dock ingen fullstandig karta som visar batnadsomradet.

Det aktuella omradet skulle saledes kunna vara en del av sjosankningsforetaget, och eftersom
omrédet ligger precis i anslutning till sjon och det inte finns nagot tillhérande dike markerat, anser
WSP att s troligen ar fallet. Detaljplanen for etapp 2A kan komma att forandra flodet till
sjosankningsomradets batnadsomrade men paverkan pa flodet till eller ifrAn denna del av
batnadsomradet beddms inte paverka foretagets forutsattningar och darmed &r ingen omprévning eller
avveckling av foretaget aktuell.

10303261 « Stora Skondal Etapp 2A |9
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Figur 2. Markavvattningsforetagets batnadsomrade (bildkalla: Lansstyrelsens webbgis).

4.1.4 Lokala Atgérdsprogram (LAP)

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram fér stadens vattenférekomster. De
lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp
av olika atgarder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse.

Ett arbete pagar med att ta fram ett lokalt atgardsprogram for hela Drevvikens avrinningsomrade i
samarbete med berdrda kommuner, Stockholm Vatten och Avfall och Tyresans vattenvardsforbund.
Syftet med atgardsprogrammet ar att belysa de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa
konkreta atgarder for att Drevviken ska na miljokvalitetsnormerna till ar 2027. Det lokala
atgardsprogrammet forvantas antas under varen 2021.

Nuvarande atgardsbeting for fosfor fran landbaserade kallor har i underlag till LAP beraknats till 515
kg/ar (WRS & Naturvatten, 2017). Inget forbattringsbehov har tagits fram for ammoniak eftersom
anledningen till tidvis héga halter troligen inte kopplas till utslapp utan till férhéjda pH-varden vid
algblomning och paverkan via bottenvattnet (utkast till lokalt atgardsprogram for Drevviken, 2018).

| arbetet med LAP:en &r en férutsattning att nya exploateringar inom tillrinningsomradet inte medfér
Okad tillférsel av fororeningar eller att kompensationsatgarder i s fall vidtas inom befintlig miljé inom
avrinningsomradet. Detta sakerstalls genom att exploateringen foljer Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsnivan att fordréja och rena 20 mm av nederborden innan vattnet nar
recipienten.

Ett flertal &tgarder ar paborjade och féreslagna for Drevviken, men ingen av dessa ligger i
etappomradet. En dagvattendamm &r sedan tidigare foreslagen i syddstra delen av det
nyexploaterade omradet Lilla Skondal (Miljobarometern, 2021). | plankartan finns avsatt mark for
tekniska anlaggningar for dagvattenhantering pa den utpekade platsen men den dagvattendamm som
var planerad byggdes aldrig.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar
Marken bestar enligt SGU:s jordsartskarta till stor del av urberg och lera. | 6ster mot kyrkogarden finns
sand. Kartan visar att det forekommer fylining i planomradets norddstra del.

AF Infrastructure AB har tidigare genomfért geotekniska undersokningar fér hela Stora Skéndals
programomrade. | maj 2020 genomfordes ytterligare en markteknisk undersékningsrapport (MUR) av
AFRY, specifikt for Etapp 2A. Understkningen innefattar bland annat inmétning av berg i dagen,
beddmning av jordart, jordegenskaper samt analyser av sulfidhalter och metaller i berg. Underlag for
utredningen var aven SGU:s jordkartor samt arkivmaterial frdn Stockholms stads geoarkiv. Resultatet
fran AFRYs MUR presenteras i Figur 3 nedan.

Berg

Turt eler oammanhangande
yila Eef avmomn

Underbiggande lager av lory

I =

A Lagl
-.','.*.".‘,'l ar rtory
mEEEIRS

ll S 1 Cyttjelera (eller lergytt jai

Poitglacial lera
"-E_Tl. Peatglacial sand
Clacial leva
Habwsediment, ind
| sam dig moran

Ihhrrs
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A: Fylining med gra grusig lerg sand ned till 1,2 meter, sedan homushaltig siltig sant samt torrskorpelera med tegelrester,
B: Grabrun humushaltig sandig siltig torrskorpelera med gruskom ned till 1.3 m. Sedan sandigt, nagot lenigt med tegelrester.
C: Grabrun sandig siltig torrskorpelera med tegelrester till 0,8 m. Sedan gratt siltig sandigt grus med enstaka lerklumpar.

D: Brungra sandig lera med tegelrester ned till 0,6 m. Sedan gribrunsand med olika karaktar med inslag av torrskorpelera.

Figur 3. Provpunkter AFRYs MUR, maj 2020. Etapp 2A markerat med svart.

| den geotekniska undersokning som gjordes dver hela omradet Stora Skondal har material fran
Stockholms stads geoarkiv anvéants i dver 300 matpunkter. Matningarnas placering har en viss
osakerhet. Profil G, H och F faller inom omradet for utredningsomrade 2A, se Figur 4 nedan.
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Profil F: Marken bestar av friktionsmaterial i form av fylldnadsmaterial féljt av sand pa
férmodat berg. Sonderingar mot férmodat berg mellan 0,4 och 1,9 m.

Profil G och H: Alla sonderingar har stoppats mot férmodat berg och visar att marken
bestar till stora delar av lera.

Figur 4. Matpunkter frdn geoteknisk undersokning 6ver hela omradet. Omrade 2A markerat i blatt.
Bildkalla: Férstudie Stora Skéndal: Geotekniska férutsattningar, AF 2016.

Utbredningen av fylining i omradets nordostra del har vid den geotekniska utredning som utfordes i
samband med planprogrammet visat sig vara mycket stérre an vad som anges i SGU:s jordartskarta.
Etappomradet gransar mot dessa fyllningar som ar heterogena och fororenade. De geologiska
férutsattningarna med mycket lera och berg goér att méjligheten till infiltration av dagvatten &r
begransad. Mojligtvis kan viss infiltration ske i vaxtbaddar med 6ppen botten som planeras langs med
kyrkogarden, dar inga féroreningar heller har antraffats.

| samband med provtagning méttes dven grundvattennivaer i de punkter som markerats med blatt i
Figur 5. Grundvattenytan patraffades pa dessa platser mellan 1,7 och 2,4 meter under markytan (m
u.my.).
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Figur 5. Provtagningsplatser fér grundvattenmatning samt uppmatt vattenniva uttryckt i meter under marknivan (m u.my.).
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

| 6stra delen av programomradet har det tidigare funnits en deponi och miljotekniska
markundersokningar utforda i samband med planprogrammet har dar patraffat fororenade massor.
Fororeningarna ar inte jamnt spridda utan varierar stort. En ytterligare markmiljdundersékning har
utforts av AFRY for detaljplaneomradet for etapp 2a under 2020 (AFRY, 2020).

| Figur 6 presenteras utvardering av de halter som pavisats i jord utifrdn platsspecifika riktvarden och
Naturvardsverkets generella riktvéarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM). De platsspecifika riktvardena ar framtagna for programomradet Stora
Skondal och ar annu ej beslutade av tillsynsmyndigheten. Riktvarden fér KM anvands vanligtvis for
omraden som ska anvandas for exempelvis bostader, medan MKM avser till exempel vagomraden.
Undersokningen pavisar halter i jord som Overstiger platsspecifika riktvarden (PSRV) i 9 av 57

provpunkter. Riktvarden foér mindre kanslig markanvandning (MKM) 6verstigs i 1 av dessa
provpunkter.

Totalt pavisas fororeningsniva overstigande kanslig markanvéandning (KM) i 18 provpunkter. En
majoritet av uttagna jordprover indikerar féroreningsnivaer understigande riktvarden for KM sett till

hela detaljplaneomradet, medan en storre andel jordprover pavisade éverstigande halter i syddstra
delen av planomradet, kring Villa Skonviken.

! >PSRV, halter dverstigande

\ platsspecifika riktvarden. Efter justering
for provpunkter under bestandiga
hardgjorda ytor eller byggnader
(jordklass 2a)

<MRR, mindre an ringa risk. Kan
ateranvandas utanfér arbetsomradet
utan anmalan

>MRR-KM, mer &n ringa risk men under
riktvérden for KM. Om massorna skall

/] ateranvandas utanfor arbetsomradet

y kravs anmalan.

>KM-MKM, halter &verstigande
riktvarden for KM, t.ex. bostadsmark.

>MKM-FA. Halter éverstigande
riktvarden fér MKM, t.ex.vagomraden.
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Figur 6. Resultat frdn markmiljpundersdkning (AFRY, 2020-05-19, Rapport Markmiljo, Stora Skéndal — Etapp 2a, Bilaga 1)
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Provtagning av grundvatten utférd i samband med markmiljdundersokningen indikerar inga héga
fororeningsnivaer eller kélltermer (omraden som &r kraftigt fororenat och kalla till spridning) med ett
stort féroreningspéaslag i mark- och/eller grundvatten (AFRY, 2020). Inga halter av oljefraktioner, PAH
eller BTEX detekteras och metallhalter & mycket laga till mattliga och understiger SGU:s riktvarden.
Spar av PFAS och ftalater pavisas men i laga halter under riktvarden.

| deponiomradet i de 6stra delarna av programomradet planeras marksanering innan genomférandet
av etapp 2b och 4, som ligger inom de férorenade omradena. Vid saneringen kommer féroreningar att
lamnas kvar pa djupet, varfor infiltration av dagvatten i detta omrade inte ar en mgjlig framtida
dagvattenlosning pa grund av risk att laka ur fororeningar. Detta innebér att dagvattenanlaggningar
inom deponiomradet maste ha tat botten och avledning till ledningsnét av 6verskottsvatten. Detta
galler aven tillfalliga I6sningar som exempelvis avledning i dike under byggtid.

Etapp 2a ligger utanfor det huvudsakliga deponiomradet, som ligger inom Etapp 2b och etapp 4. Men
som kan utlasas i Figur 6 forekommer aven har markfororeningar pa vissa platser. Da utbredningen av
dessa féroreningar ar begréansad och det antas att de hanteras i enlighet med rekommendationerna
fran AFRY som presenteras i Figur 6 sa bor dock dagvattenhantering kunna ske utan sarskild hansyn
till markféroreningar. Infiltration inom etapp 2a bér darmed vara méjlig ur en markféroreningssynpunkt.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Etappomradet ar i dagslaget ett relativt glesbebyggt villaomrade med stora gronytor mellan husen. En
mindre lokalgata (Thorsten Levenstams vag) gar genom omradet.

I norra delen planeras rivning av befintliga villor for att ge plats at flerfamiljshus, se Figur 7. En ny
huvudgata planeras genom omradet som kommer att ersatta den dstra strackningen av Thorsten
Levenstams vag. Nils Lévgrens vag kommer byggas om med ny gatustruktur. Andelen hardgjorda ytor
okar och avrinningsriktningar paverkas.

L. Stora Skondals

Kyrkogérd f

Figur 7. Planerad bebyggelse i illustrationsplan (2021-06-11)
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Markanvandningen har sammanstallts per tekniskt avrinningsomrade som uppskattats utifrdn befintligt
och framtida planerat ledningsnét och presenteras nedan i Figur 8 och Tabell 2-Tabell 4. Tekniskt
avrinningsomrade och ledningsnét beskrivs mer ingdende i kommande avsnitt 5.2. Indelningen &ar
densamma for kartering av befintlig markanvandning som for planerad markanvandning for att kunna
bedoma forandringar av floden, men har baserats pa planerade forhallanden. Vid kartering av
villaomraden och flerfamiljshusomraden vid befintlig situation har gatorna inkluderats i villa- respektive
flerfamiljshusomrade. For planerad situation har gatorna i flerfamiljshusomrade istéllet karterats
separat for att mojliggéra berdkning av floden och férdréjningsbehov specifikt for dessa ytor.
Avrinningskoefficienten (®) beskriver hur stor andel av nederborden pa en yta som blir till ytlig
avrinning. Med andra ord anger avrinningskoefficienten hur mycket av en yta som bidrar till avrinning.
Denna yta kallas reducerad area och erhalles genom att multiplicera arean med
avrinningskoefficienten.
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Figur 8. Befintlig och planerad markanvandning med granser for etappomréde och tekniska avrinningsomraden.

16 | 10303261 - Stora Skondal Etapp 2A



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-08, Dnr 2019-09138

Tabell 2. Markanvandning vid nuvarande situation, endast etappomradet

() Area [ha] Reducerad area [ha]
AROla ARO2 ARO3 Totalt AROla ARQO2 ARO3 Totalt
Flerfamiljsomr 0,6 0,11 2,19 0,09 2,40 0,07 1,31 0,06 1,44
Gata 0,8 0,00 0,00 0,24 0,24 0,00 0,00 0,19 0,19
Parkmark 0,1 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Villaomrade 0,4 7,33 6,56 0,20 14,09 2,93 2,62 0,08 5,64
Total 7,47 8,75 0,54 16,76 3,00 3,94 0,33 7,27

Tabell 3. Markanvandning vi planerad situation, endast etappomradet
() Area [ha] Reducerad area [ha]
AROla ARO2 ARO3 Totalt AROla ARO2 ARO3 Totalt

Allman platsmark

Gata 0,8 1,33 0,88 0,43 2,65 1,07 0,71 0,34 2,12
Lokalgata 0,8 0,71 0,00 0,00 0,71 0,57 0,00 0,00 0,57
Parkmark 0,1 1,91 0,75 0,00 2,66 0,19 0,08 0,00 0,27
Torg 0,8 0,18 0,08 0,00 0,26 0,15 0,07 0,00 0,21
Del-total 4,13 1,71 0,43 6,28 1,98 0,86 0,34 3,17
Kvartersmark
Flerfamilisomr 0,6 2,86 2,39 0,10 5,36 1,71 1,44 0,06 3,21
Skola 0,5 0,48 1,56 0,00 2,04 0,24 0,78 0,00 1,02
Villaomrade 0,4 0,00 3,08 0,00 3,08 0,00 1,23 0,00 1,23
Del-total 3,34 7,03 0,10 10,48 1,95 3,45 0,06 5,46
Total 7,47 8,74 0,53 16,76 3,93 4,31 0,40 8,63

Etappomradet paverkas av floden fran uppstréms liggande omrade som &r en del av
programomradets etapp 3 och aven av omradet vid befintliga villor 6ster om platastraket. Dessa
omraden har slagits ihop till avrinningsomrade 1b. Nuvarande markanvandning och planerad
markanvandning utifran planprogrammet i omradet 1b presenteras nedan i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning inom avrinningsomrade 1b som ligger uppstréms etappomradet

(0] Area [ha] Reducerad area [ha]

Nuvarande Planerad Nuvarande Planerad
Flerfamilishusomrade 0,6 0,04 3,16 0,02 1,89
Gata 0,8 0,00 0,54 0,00 0,43
Parkmark 0,1 0,64 0,80 0,06 0,08
Villaomrade 0,4 4,77 0,96 1,91 0,38
Totalt 5,45 5,45 1,99 2,79
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNING

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Etappomradet har stora hojdskillnader dar nordvastra delen ligger pa en plata och dstra delen ansluter
till ett 1agstrék ut ur omradet mot dalgdng som leder vidare till Drevviken. | ster omfattas en brant
sluttning ner mot befintlig bebyggelse. Dagvattnet rinner har ut ur omradet, for att senare rinna tillbaka
in vaster om kyrkogarden. Flodet styrs dar soderut utmed kyrkogarden av en mur.

En liten del i norra omradet avrinner naturligt norrut och hamnar i sjon Flatens topografiska
avrinningsomrade. Avstandet till Flaten &r dock sa stort och antalet lagpunkter utmed flodesvagen sa
pass manga att vattnet i praktiken aldrig nar Flaten utan kommer att draneras med ledningsnat till
Drevviken via dagvattensystemet i Vackra Nannas park, norr om planomradet.

Vid planerad situation kommer de naturliga avrinningsomradena andras nagot. En uppskattning av
naturliga avrinningsvagar har utférts och presenteras i Figur 9.

Ytliga
avrinningsvagar

TECKENFORKLARING
Plangrans
Mot ost genom Vattenplatsen
Mot ost nedstroms Vattenplatsen
Mot sydost
Mot norr

Mot Skéndalsvagen

I T T T 1
0 185 370m A Datum: 2021-04-27

Figur 9. Ungefarliga naturliga avrinningsvagar efter exploatering

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattenhanteringen fran existerande bebyggelse sker via ledningsnéat. Ledningarna ags av Stora
Skondal Framtidsutveckling AB och har byggts ut succesivt allteftersom olika byggnader tillkommit
inom omradet. Omradet ar idag glest bebyggt och det finns omraden som inte &r kopplade till
ledningsnétet. Det ledningskartverk som finns &r inte helt komplett (Figur 10). Bland annat finns en
dagvattenledning i Maj Brings vag, nordost om omradet som ansluter till omradets ledningsnat. Hela
omrédets dagvatten leds troligen ésterut och infiltrerar ner i fyllningsmassorna pa olika platser.
Omréadet norr om Nils Lovgrens vag/Efraim Dahlins vag rinner ytligt ar 6ster. | norr langs med Thorsten
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Levenstams vag finns ett antal villatomter som idag avvattnas direkt norrut nerfér slanten. Vissa av
dessa har i samband med byggnation av radhus nedanfor slanten utmed Maj Brings vag kopplats pa
en ledning som leder vattnet runt hdjden och ner mot Drevviken.

Nordost om planomradet ligger det nybyggda omradet Lilla Skondal. Dagvattenledningar fran stora
delar av detta omrade samlas upp i ett ledningssystem som mynnar i slanten ovanfor vatmarken.

Enligt den information som erhdlls i samband med planprogrammets dagvattenutredning fungerar det
existerande systemet utan storre problem ur avvattningssynpunkt, men det vatten som gar till
ledningsnatet gor s& utan nagon sarskild reningslésning. Dagvatten som infiltrerar i Gster riskerar idag
att plocka upp fororeningar fran fyllnadsmassorna och 6ka fororeningstransporten till recipienten.

Thorsten Levenstams vag
' TEAYGC L A

Figur 10. Existerande ledningsnét, grona streck ar dagvattenledningar, rod linje ar programomrédets gréns och gul linje ar
etappomradets ungefarliga grans.

Detaljplanens framtida dagvattensystem &r &nnu inte planerat. En forprojektering har utforts av Sweco
pa uppdrag av SVOA (nr. 3002034, 2021-03-31, obs arbetsmaterial), dar anslutning fran storre delen
av omradet sker till ett ledningsnat som sammanstralar vid Vattenplatsen och mynnar i ett dike som
leder vattnet vidare 6sterut. Tva mindre delar i omradets vastra kant avleds istallet till befintligt
ledningsnat med avledning soderut. Med avseende pa markhojder i omradet ar det ocksa mojligt att
l&ta dagvatten lamna omradet i sydost, séder om Villa Skénviken. Darfér har denna
dagvattenutredning utgatt frAn en indelning i tre stycken tekniska avrinningsomraden enligt Figur 11.
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¥ Tekniska
avrinningsomraden

TECKENFORKLARING

Plangrans

Tekniska avrinningsomraden

| T T T ]
0 185 370m A Datum: 2021-06-17

Figur 11. Ungeféarlig indelning i avrinningsomraden

5.3 UTBYGGNADSPLANER INTILL PLANOMRADET

Etappomrade 2A &r en del av planprogram Stora Skondal, DNR2015-14 204, som stracker sig bade
norr, Gster och soder om etappomradet (Figur 1). Tillflode till etappomradet sker fran omrade i
nordvast som omfattas av utbyggnadsplanerna i etapp 3. Stora delar av etappomradets
dagvattenfloden sker i 6stlig riktning och passerar genom programomradets etapp 2b och 4. Har
planeras ett system av lokalgator och flerfamiljshus. | den framtida etappen kommer hojdséattningen
behdva beaktas s att etapp 2A inte blir ett instangt omrade med avseende pa dagvattenfloden. En
dagvattenutredning har utforts for planprogrammet som helhet (WSP, 2019).
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNING

6.1 FLODEN

Till grund for flodesberakningarna ligger kartering av befintlig och planerad markanvandning samt
avrinningskoefficienter presenterade i avsnitt 4.3. Flodesberéakningarna har utférts enligt Stockholms
stads riktlinjer (Stockholms stad, 2019) och Svenskt vattens publikation P110 (2016).
Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor
och 20-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25, med varaktigheten 10 minuter. Klimatfaktorn tar
hansyn till forvantade klimatférandringar. Berakningar har utférts med rationella metoden:

Quaam=A-¢-i(tr)- C

Dar:

Qudim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

| flodesberakningarna har avrinningsomrade 1b (etapp 3) inkluderats eftersom vattnet harifran flodar in
i avrinningsomrade 1a. Berakningarna &r baserade pa markanvandning presenterad i Tabell 3 och
Tabell 4. En sammanstallning av resultatet av flodesberakningarna presenteras i Tabell 5 och Tabell 6
nedan. Floden per avrinningsomrade presenteras som bilaga i avsnitt 15.2.

Tabell 5. Reducerad area och berdknade dimensionerande fléden fér befintlig och planerad situation

Dimensionerande fléde [l/s]

Reducerad area 10-arsflode exkl. 20-arsfléde inkl. 30-arsfléde inkl,
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 9,26 2112 3315 3797
Planerad situation 11,42 2604 4088 4683
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Volymen som behdver fordrojas for att uppnd atgardsnivan pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom
etappomradet har beraknats utifran reducerad area i Tabell 2 och Tabell 3. De villaomraden som finns
kvar vid planerad bebyggelse utgdrs av befintliga hus och tomter. For dessa och 6vriga ytor dar ingen
stérre ombyggnation sker finns inget krav pa fordréjning. Fordrojningsbehovet presenteras i Tabell 6,
och den uppdelning av gatorna som gjorts illustreras i Figur 12.

Tabell 6. Fordrojningsbehov for att uppna atgardsnivan pa 20 mm

Fordrojningsbehov [m3]

ARO1 ARO2 ARO3 Totalt
Allméan platsmark
G1 - Huvudgatan 187 29 0 216
G2 - Thorsten Levenstams véag 31 0 25 56
G3 — Nils Lévgrens vag 0 112 9 121
G4 — Skondalsvagen 0 0 35 35
L1 — Lokalgator norr 54 0 0 54
L2 — ”"Ang0ring norr” 8 0 0 8
L3 — Lokalgator soder 36 0 0 36
L4 — "Ang0ring soder” 15 0 0 15
Parkmark 38 15 0 53
Torg 29 13 0 42
Totalt 408 169 69 646
Kvartersmark
Flerfamilishusomrade 343 287 13 643
Skola 48 156 0 204
Villaomrade 0 246 0 246
Totalt 391 689 13 1093

*G5 och G6 ligger utanfor etappomradet och ar darfor inte med.
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Figur 12. Indelning av etappomradets olika gator.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Hela omradet kommer forses med nytt ledningsnat. Darfor bedéms inga ytterligare fordrojningsbehov
behovas. Uppstar behov av ytterligare fordrojning av ledningstekniska skal far det hanteras vid
projektering av ledningsnatet.
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7 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran etappomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt p& ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhalina fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 600 mm/ar har anvéants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd
baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI,
2014).

Markanvandningen som presenteras i avsnitt 4.3 har lagts in i StormTac som parkmark, villaomrade,
flerfamiljshusomréade, kvartersmark utan vég, torg, skolomrade och vég enligt Figur 8. Vag har delats
upp i fyra typer (gata, lokalgata, Skondalsvéagen vid befintlig situation och Skdndalsvagen vid planerad
situation) med olika trafikintensiteter. Trafikintensiteterna har satts som ett genomsnitt utifran PM
Trafikprognos Skéndal (M4Traffic, 2020-12-16). For berakning av befintlig situation har det omrade
som karterats som flerfamiljshusomrade modellerats som flerfamiljshusomrade eftersom karteringen
inkluderar vagar i detta omrade. For planerad situation har istallet markanvandningen kvarter utan vag
anvants, eftersom vagarna karterats separat. Endast mark inom etappomradets granser ar med i
berakningarna.

Tabell 7. Fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran etappomradet per ar, utan dagvattenatgarder. R6tt markerar 6kning och
gront markerar minskning.

Amne Befintlig Planerad situation utan Skillnad utan
situation dagvattenatgirder rening
Fosfor (P) 10 11 16%
Kvéve (N) 75 96 28%
Bly (Pb) 0,48 0,57 19%
Koppar (Cu) 1,0 1,2 20%
Zink (Zn) 3,9 4,1 5%
Kadmium (Cd) 0,02 0,03 8%
Krom (Cr) 0,32 0,46 44%
Nickel (Ni) 0,32 0,39 22%
Suspenderad substans (SS) 2300 3200 39%
Benso(a)pyren (BaP) 0,002 0,002 -9%

Tabell 8. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran etappomradet, utan dagvattenatgarder. R6tt markerar 6kning och gront
markerar minskning.

Amne Befintlig Planerad situation utan Skillnad utan
situation dagvattenatgirder rening
Fosfor (P) 180 180 0%
Kvave (N) 1400 1600 14%
Bly (Pb) 9,2 9,5 3%
Koppar (Cu) 19 20 5%
Zink (Zn) 73 68 -1%
Kadmium (Cd) 0,45 0,43 -4%
Krom (Cr) 6,0 7,6 27%
Nickel (Ni) 6,0 6,4 7%
Suspenderad substans (SS) 44000 54000 23%
Benso(a)pyren (BaP) 0,04 0,03 -21%
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga kdnda avledningsproblem med det existerande ledningssystemet. Slutlig avledning sker
dock genom ytlig avrinning och infiltration i fororenade fyllningsmassor, vilket belastar befintlig vatmark
och riskerar att paverka recipientens vattenkvalitet negativt.

Hela ledningsnatet i etappomradet kommer att laggas om utefter den nya strukturen for omradet,
varfor kapaciteten i det existerande systemet inte &r relevant. Nedstroms finns i dagslaget inget
ledningsnat att ansluta till. Vid genomférande av kommande etapper dimensioneras ledningsnét for att
mojliggora anslutning av etappomrade 2A.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Etappomradet ligger pa tillrackligt avstand fran Drevviken bade horisontellt och i niva, och riskerar
darmed inte att 6versvammas pa grund av héga vattennivaer.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Stockholm vatten och avfall har i samarbete med Stockholms stads miljéforvaltning utfért en
skyfallskartering dar mojliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-ars aterkomsttid
askadliggors (Stockholms stad, 2018). Karteringen visar att de existerande byggnaderna i
etappomradets syddstra horn (Villa Skénviken) i dagslaget ar utsatta fér en 6versvamningsrisk vid
skyfall. Djupet pa 6versvamningen kan bli upp till drygt 1 m (Figur 13).

Planerade forandringar medfor en 6kad andel hardgjord yta i omradet, vilket 6kar flodet mot platsen
om inga atgarder vidtas. Dessutom foreligger risk for stdende vatten pa flera platser mellan omradets
villor. Detta beror pa lokala svackor i terrangen och &r inte ett problem sé lange byggnader ligger
hogre an kringliggande mark. De huvudsakliga flodesstraken kommer enligt plan g& utmed omradets
gator. Storre floden sker sdder om kyrkogérden och langs med Nils Lévgrens /Efraim Dahlins vag. En
mycket liten del av etappomradet bidrar med avrinning till det kraftiga flodet utmed Skondalsvagen i
vaster.
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Figur 13. Ungefarligt djup pa existerande 6versvamningar enligt Stockholms stads skyfallskartering (Stockholms stad, 2018).
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppna Stockholms stads &tgardsniva och inte forsamra méjligheterna att na satta MKN i
Drevviken ska 20 mm nederbérd fran samtliga hardgjorda ytor i omradet fordrojas och renas. Ansvaret
for att detta krav uppfylls ligger p& Stockholms stad for allman platsmark och pa de enskilda
fastighetsagarna for kvartersmark. Den fordrojningsvolym som behover anlaggas inom etappomradet
presenteras i avsnitt 6.2 och nedan tillsammans med ungeféarliga ytbehov vid val av olika
fordrojningslosningar. For de delar av befintligt villaomrade som inte genomgar nagon stérre
ombyggnation foreligger inget krav pa fordréjning. Hantering av dagvatten forutsatts fortsatta ske pa
samma sétt som idag. Vid anlaggning av nya dagvattenledningar ar det fordelaktigt om stupror forses
med utkastare och takvattnet leds ut p& kringliggande grasmattor, istallet for direkt anslutning till
ledningsnatet.

Tabell 9. Volymbehov reningslésningar som kravs for att uppna atgardsnivan samt motsvarande ytbehov.

Volymbehov [m?] Ytbehov [m?]
Allmén platsmark Grasyta Véaxtbadd Skelettjord
G1 — Nya huvudgatan 212 529
G2 — Thorsten Levenstams vag 56 140
G3 — Nils Lévgrens vag 121 607
L1 — Lokalgator Norr 54 136 271
L2 — "Angdoring Norr” 8 19 39
L3 — Lokalgator Soder 36 90 179
L4 — "Angdring Soder” 15 38 77
Parkmark 53 665
Torg 42 106
Totalt 509 6362 1273 2545
Kvartersmark
Skola 204 2555 511 1022
Flerfamiljshusomrade* 431 5390 1078 2156
Villaomrade** 246 3078 616 1231
Totalt 881 11023 2205 4409

*Magnolia-omrddet (se Figur 7) och Villa Skénviken ej medréknat
*inget krav pa férdréjning dér ingen stérre ombyggnation sker

Ovan presenterade ytbehov ar huvudsakligen baserade pa dimensioneringstabell skapad av
Stockholm Vatten och Avfall (2017) och bygger pa fordrgjning av 20 mm nederbord med
nedanstaende dimensionering av anlaggningarna:

Tabell 10. Dimensioneringsparametrar till grund for ovan presenterade ytbehov

Djup ytmagasin Djup pordst-lager Porositet Infiltrationshastighet
[mm] [mm] [mml/timme]

Grasyta 60 200 15 10

Vaxtbadd 150 500 15 100

Skelettjord 0 1000 20 -
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9.1 NYAHUVUDGATAN

Den nya huvudgatan &r ett centralt strdk genom hela etappen for bade manniskor och dagvatten. Da
det kommer bli en av de hardast trafikerade gatorna i omradet sa &r det viktigt att vattnet kan ledas till
dagvattenatgarder och renas. Utmed den nya huvudgata planeras anlaggning av nedsankta
vaxtbaddar langs med gatans norddstra sida. Dessa placeras kontinuerligt utmed gatans strackning
som syns i Figur 16.

Exempel p& utformning av véaxtbaddar i Stockholms stad finns i Figur 14. Nyckeln till att maximera
effektiviteten fran en dagvattensynpunkt ar att planteringsytan ar nedsankt i relation till omgivande yta
och att vattnet kan na dem ytligt. Detta skapar en mojlighet for vatten att ansamlas pa ytan och sedan
filtrera ned genom véaxtbaddarna éver en langre period genom det grona ytskiktet dar den storsta
delen av reningen sker. D& stora delar av huvudgatan ligger i brant lutning kan det behdvas extra
tydliga vagar for vattnet, sa att det inte rinner forbi inloppen till vaxtbaddarna. Ett bra satt att gora detta
pa ar att finga upp det i de sa kallade 6ron som uppstéar vid parkeringsfickor och likande. Ett bra
exempel frAn Rehnsgatan i centrala Stockholm visas i Figur 14. Vatten som rinner forbi 6ppningar och
brunnar ned for branten kommer ocksa kunna fangas upp langs med kyrkogarden eller slutligen i
vattenplatsen dar det ocksa kan renas.

Figur 14. Lévangsvagen i Norra Djugardssten, nedsankt och varierat gront strdk i modern stadsmiljo. Rehnsgatan, vaxtbadd
med slapp i kantsten i gatan for effektiv dagvattenhantering, fran Google Streetview.

Aven vid utformning av sjalva vaxtbaddarna maste hansyn tas till gatans kraftiga lutning. | en kraftigt
sluttande véaxtbadd kommer allt vatten att rinna till vaxtbédddens nedre del, vilket medfér att endast
fordroéjningsvolymen i denna del utnyttjas och den slutliga férdréjningsvolymen blir mindre. For att
battre utnyttja hela vaxtbaddens kravs nagon form av terrassering eller avgransning som hindrar
vattnet fran att floda till den Iagst liggande punkten, se exempel i Figur 16. Férdréjningskravet medfor
ett varierande ytbehov beroende pa om planteringsytan lutar. Det som redovisas i Tabell 1 om
vaxtbaddarna ar plana och hela fordrdjningsvolymen kan utnyttjas. Ytbehovet 6kar ju stérre lutning
vaxtbaddens yta har.
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Figur 15. Vanster: Exempel pa 6ppna terrasserade véaxtbaddar i Oslo. Hoger: Exempel pa huvudgata med stort inslag av
gronutrymmen for dagvattenhantering, Neptunigatan i Malmaé. Foto: Niklas Petersson. Bada fran "Levande gaturum —en
handbok i blaggrongra system”. Under: Exempel pa terrasserad dagvattenhantering i Képenhamn, foto: Joakim Scharp

Gatan ar planerad att vara delvis bomberad och delvis enkelskevad — det vill saga pa vissa strackor
har gatan en héjdpunkt i mitten och vatten rinner at respektive kant medan det pa andra strackor
samlas upp fran hela gatans bredd till ena sidan. Langre upp i backen och pa hojden &r den bomberad
med avrinning i bada riktningarna, langre ned i kurvan mot kyrkogarden sa évergar den till
enkelskevning. Tyngdpunkten av vaxtb&ddarna ligger av estetiska skal I1angs med den norra/6stra
sidan av vagen, men det finns véxtbaddar kring anlaggningsfickan utanfor kvarter G for
omhéandertagande av dagvattnet fran den stdra sidan av den bomberade vagen.

| botten pa backen, framfor kyrkogarden, sa dvergéar vagen igen till att vara bomberad. P& sddra sidan
av den bomberade vagen finns det begrénsat utrymme fér dagvattenldsningar. |1 systemhandlingen
bor det utredas om vagen gar att enkelskeva mot de planerade vaxtbaddarna framfor kyrkogarden.
Alternativt kan vattnet ledas pa separat ledning mot vattenplatsen som ar nedsankt. Totalt &r det ca
100 m dar dagvatten fran halva gatubredden maste hanteras, vilket bedoms vara mojligt.

Sammantaget sa finns det inom detaljplanen mojligheter att omhanderta det dagvatten som uppstar
langs med huvudgatan.
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Figur 16. Dagvattenhantering langs nya huvudgatan.
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9.2 NILS LOVGRENS VAG

Nils Lévgrens vag i sodra delen av omradet ar smalare an de andra huvudgatorna och begransas pa
bada sidor av existerande bebyggelse. Det finns darmed inte samma mgjlighet till anlaggning av
vaxtbaddar som i den nya huvudgatan. Vagen ar idag utformad som en allé med trad i 6ppna
forstarkta jordar, se Figur 17. Det ar dock oklart hur mycket av vattnet fran kérytorna som nér traden
och hur mycket som istéllet rinner ner i rannstensbrunnarna och ut i ledningssystemet.

Vid ombyggnation av gatan maste befintliga trad tas bort, och det féreslas anlaggning av nya
skelettjordar for hantering av det dagvatten som uppkommer. Skelettjordarna bor placeras ut med
jamna mellanrum utmed hela gatans strackning. Efter infiltration och rening i skelettjorden leds vattnet
vidare i dagvattenledningsnat.

Figur 17. Befintlig utformning av Nils Lévgrens vag (frén Google streetview) - dagvatten fran vagytan ndr inte tradplanteringen.

N, i

Figur 18. Dagvattenhantering pa Nils Lévgrens vag.
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9.3 THORSTEN LEVENSTAMS VAG

Thorsten Levenstams vag utmed etappomradets vastra kant har ett férdrojningsbehov pa ca 55 m3.
Dagvattenhanteringen foreslas ske vaxtbaddar enligt samma struktur som nyttjats langs med Thorsten
Levenstams V&g i den padgaende exploateringen.

Figur 19. Dagvattenhantering langs Thorsten Levenstams vag
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9.4 LOKALGATOR

Genom planomradet finns ett antal mindre lokalgator, tva storre slingor och tva angéringsgator med
vandplan. Lokalgatorna har varierande bredd och karaktar och berakningar har utférts separat for
varje yta, se Figur 20. For lokalgatorna har ytbehov for bade 6ppna vaxtbaddar och skelettjordar
beraknats, beroende pa hur de utformas. Alla lokalgator har i planen nog med utrymme for
dagvattenhantering enligt atgardsnivan.

Vid den sddra angdringsgatan (norr om forskolan) ar en tradplantering planerad i sddra hornet.
Hojdsattning av gatan ar sddan att vattnet leds mot detta horn och utrymme finns att anlagga
dagvattenhantering av storre omfattning, till exempel véaxtbaddar. Detta bér féljas upp under
projektering.

Figur 20. Dagvattenhantering for lokalgatorna. Lokalgata norr (L1), Lokalgata séder (L3), Angoring norra (L2), Angoéring sédra
(L4) respektive. Eventuellt temporart vagdike markerat intill L1.
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9.5 PLATAPROMENADEN OCH LOVHOLMSPARKEN

Platdpromenaden och Lévholmsparken ar tvd mycket viktiga strék och platser fér manniskorna i
Skondal och kommer i stor utstrackning att hallas 6ppna och gréna, med inslag av hardgjorda
samlingsytor. Ytan har klassats som parkmark och inga specifika I6sningar rekommenderas for att
uppna atgardsnivan, bara att vatten principiellt leds ut frAn hardgjorda ytor till omgivande gras och
planteringar dar det kan omhandertas.

Langs med platdpromenadens dstra kant rekommenderas ocksa ett avskédrande dike innan branten
som samlar upp eventuella floden sa att exploateringen inte leder till 6kat fldde ned mot fastigheterna
langs Maj Brings vag.

Maj Brings Vig

Figur 21. Avskarande diken langs Platapromenden (rétt), ungefarligt utplacerade.
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9.6 VATTENPLATSEN

Vattenplatsen, se Figur 22 och Figur 23 utgér en lokal tyngdpunkt fér dagvattenhanteringen, framfor
allt vid skyfall. Platsen samlar upp dagvatten fran omgivande omraden som kan anslutas till det
foreslagna utloppsdiket for att leda vattnet vidare ut till recipienten (se 9.8). Da ytan ligger centralt i
Stora Skondal och nara skolan s& maste ytan vara multifunktionell. Platsen ska utgora en
samlingspunkt for manniskor i torrt vader men maste under normala regn kunna rena dagvatten. Den
nedsénka gronytan som syns i illustrationsplanen anldggs med ett underjordiskt sammanhangande
skelettjordslager till vaxtbaddarna mellan nya huvudgatan och kyrkogarden, och kommer pé sa vis att
omhéanderta allt dagvatten som uppstar i naromradet. En férdel med det kommunicerande
skelettjordarna ar att anlaggningen kan ha farre anslutningspunkter till Stockholm Vattens
huvuddagvattenledning genom omradet, vilket kan tillata ledningen att ligga pa grundare djup och
reducerar mangden schakt. Detta bor kontrolleras i systemhandlingen.

Vattenplatsen ligger ocksa langst ned i etappens dagvattensystem, och har darfor en extra funktion i
att kunna samla upp och hantera de floden som av olika skal kan ha runnit férbi brunnar och slapp i
kantsten.

Yiligt infléde
vid skyfall

Utfldde vid skyfall.
_______ > Bor ligga i niva
med framtida vig

Infléde via eventuella

tillrinningsledningar

-------- > Utflode vid
dimensionerande regn

Botten, anléggs som hégst

vid inflsde fran ledning . o Dréinering av

renat dagvatten
fran vanliga regn

Figur 22. Schematisk bild majliga 6ver in- och utflodesnivaer i vattenparken.

Figur 23. Exempel pa ett torg med tydliga inslag av dagvattenhantering i nedséankta grénytor, Tasinge Plads i Kopenhamn.

Mojligheten att lata Stockholm vattens huvuddagvattenledning genom omradet mynna ut i
vattenparken for att l1ata den fungera som ett extra renande steg och fordrojning for hela etappen har
utretts av Sweco i samband med forprojekteringen av ledningsnétet. Pa grund av storleken pa flodet
och ledningarna i nya huvudgatan har det bedémts orimligt.
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Figur 24. Dagvattenhantering kring vattenplatsen. For att vattnet pa gatan framfor skolan ska na till vattenparken kan en ledning
behovas.

9.7 KVARTERSMARK

Pa kvartersmark ansvarar fastighetsagarna for att anlaggningar uppférs som fordrojer och renar de
forsta 20 mm regn som faller pa samtliga hardgjorda ytor inom fastigheten. Hur denna hantering
foreslas ske presenteras i Steg 3 av denna rapport.

9.8 VIDARE AVLEDNING

Avledningen av dimensionerande regn fran etappen sker i ett helt nytt ledningsnét till recipienten.
Stockholm Vatten har Iatit gora en forprojektering av ledningsnatet som beskrivs i ett separat PM av
Sweco (nr. 3002034, 2021-03-31, obs arbetsmaterial). Systemet ligger i huvudsak i den nya
huvudgatan och Nils Lovgrens vag och har foreslagna serviser till samtliga fastigheter. Vattnet leds till
ett utlopp ur etapp 2A nere vid vattenplatsen. Exakt hur vattnet leds fran denna punkt kommer
beslutas av Stockholm Vatten under systemhandlingsprojekteringen, och kommer inte att paverka
dagvattenhanteringen inom etappen.
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9.9 MARKFORORENINGAR

Den planerade exploateringen kommer leda till en 6kad hardgjordhetsgrad och minskad infiltration
inom omradet. Vatten kommer samlas upp och ledas till gréna lésningar som sedan draneras och leds
till vatmarken eller recipienten via ett ledningsnat eller tatt dike. Detta i samband med de planerade
schaktsaneringar som beskrivs i avsnitt 4.2.2 kommer leda till en reduktion av volymen dagvatten som
infiltrerar ner genom férorenade massor, och bér darmed en reduktion av féroreningar som lakas ut.

10 HANTERING AV SKYFALL

Etappomradet har generellt goda férutsattningar att hantera skyfall tack vare narheten till recipienten.
Dock kravs en korrekt hojdsattning och en genomtankt avledning genom omradet. Situationen i det
oversvamningsdrabbade omradet kring Villa Skénviken i dstra delen av etappomradet riskerar annars
att forsamras. Om hojdsattningen av denna korsning och omgivande ytor anpassas sa finns det istéllet
en mojlighet att forbattra laget.

Grunden i en skyfallsmassigt korrekt hojdséattning ar att byggnader placeras hogst, gator lagre och ytor
som inte tar skada av éversvamning placeras lagst. Gardar och innergardar hojdsatts sa att vattnet
kan ansamlas i grona och vattentdliga ytor pa gardarna och sedan bradda ut mot kringliggande gator
innan det nar upp till byggnader eller kansliga anlaggningar. Gator och korsningar hojdsatts sa att det
skapas fria flodesvagar ut ur etappomradet. Utflode fran etappomradet sékerstélls genom kontrollering
av mark- och gatunivéer nedstroms sa att vattnet kan floda vidare hela vagen till recipienten pa ett
sakert satt. For att hantera dversvamningsproblematiken i dstra delen av etappomradet bér en
Oversvamningsyta anlaggas. Hojdsattning av omgivande gator ar kritisk.

10.1 KVARTERSMARK

Kvartersmarken maste hojdsattas enligt samma principer som for allméan platsmark. Det ar viktigt att
inga instangda omraden skapas. Innergardar maste konstrueras med sluttning fran huskroppar och sa
att vatten kan ta en ytlig vag ut till kringliggande gata. Speciell uppméarksamhet kravs vid
hojdsattningen av den nya skolan, som bildar en U-form upp mot en sluttning dar tillrinnande vatten
kan ansamlas och skapa problem. Hur hanteringen av skyfall foreslas ske presenteras i steg 3 av
denna rapport.

10.2 ALLMAN PLATSMARK

Parker utformas sa att floden inte paverkar kringliggande bebyggelse. Mindre lagpunkter dar vatten
blir stdende kan med fordel forekomma pd ytor som inte tar skada av 6versvamning. Pa sa satt kan
floden och 6versvamningsvolymer p& andra platser reduceras. Det maste dock sakerstéllas att
skyfallsvattnet kan rinna vidare fran parkomradena pa en lagre niva an marknivan pa de platser som
bor skyddas fran stdende vatten.

Utmed Platapromenadens Ostra kant foreslas ett avskarande dike som fangar upp skyfallsfloden och
leder dessa sdderut, se Figur 21. Pa sa satt skyddas fastigheterna utmed Maj Brings vag fran de
skyfallsfléden som uppstar i etappomradet. Langre norrut, vid Plataplatsen, avleds skyfallet istallet ner
over slanten mot nordost och ansluter till ett naturligt flodesstrak dster om Maj Brings vag.

Gator utformas for att kunna leda vidare skyfallet fran hela omradet, bade allman platsmark och
kvartersmark. For att sakerstalla tillgangligheten bor gatan ha en kontinuerlig lutning, sa att inga storre
svackor som kan vattenfyllas bildas. Stora delar av omradets skyfallsfloden sker med planerad
hojdsattning utmed huvudgatan och Nils Lévgrens vag mot dstra delen av etappomradet. Det norra
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flodesstraket mynnar i Vattenplatsen, medan skyfallsflodet fran det sodra stréket sker mot den sédra
delen av det 6versvamningsdrabbade omradet kring Villa Skénviken. Har finns en risk for
Oversvamning redan idag som i framtiden bor byggas bort i stdrsta mdéjliga utstrackning. Planerad
hojdsattning av Nils Lovgrens vag och huvudgatan styr till viss del skyfallsflodet norrut mot
Vattenplatsen, vilket forbattrar situationen. For att sakerstélla att skyfallet nar vattenplatsen bast bor
det finnas en 6ppen vag med nollad kantsten i angdringsfickan framfor vattenplatsen, se ungeféarlig
plats i Figur 25.

Fran vattenplatsen sa leds skyfallsflodet sékert i ett planerat dike till recipienten. | dvrigt paverkar
genomférandet av etapp 2A inte flodet till platsen namnvart eftersom férandringen av markanvandning
i avrinningsomradet ar liten. Darmed forsamras inte 6versvamningssituationen for Villa Skonviken. Att i
denna etapp gora atgarder som minimerar 6versvamningsrisken ytterligare, exempelvis genom
anlaggning av ytterligare ett tatt dike blir darmed inte rimligt. Fragan maste dock bevakas i nasta
etapp.

10.3 VATTENPLATSEN

Vattenplatsen fyller en viktig funktion i att sékerstélla en trygg avledning av skyfall vidare ut ur
etappomradet. Ytan utformas sa att skyfallsflodet fangas upp och styrs till en onskvard flodesvag dar
det sakert kan avledas vidare osterut. Pa sa satt skyddas kringliggande (6versvamningsdrabbad)
bebyggelse. Dessutom skapas en ytlig fordrojningsvolym i kraftigt nedsankta gronytor sa att vatten blir
stadende ytligt innan det rinner vidare Gsterut. Pa sa sétt bromsas flodet upp och riskerna for erosion
minskar. Flodet fordrojs och flodeskurvan for nedstroms liggande omrade planas ut. Det huvudsakliga
syftet med Vattenplatsen ar att minimera flédena till det 6versvamningsdrabbade omradet i Oster, kring
Villa Skonviken, se Figur 25. Viktigt att notera ar att det ar den uppsamlande och vidareledande
funktionen som &r viktig, inte fordrojningen. Volymen vatten som kan fordréjas i vattenplatsen ar liten i
relation till storleken pa dversvamningsrisken. Utformning av platsen beskrivs mer ingaende ovan i
avsnitt 9.6.

) N "5

Fordrojt utflode

Stora infloden

-l C\ T\
Fléden styrs mot Vattenplatsen

o och &versvdmningsrisken fér
; detta omrade minimeras .

.’.,_,.r--‘-"' ,

Figur 25. Princip kring styrning av fléde bort fran éversvamningsdrabbat omrade kring Villa Skénviken. Den streckade rosa
linjen illustrerar gransen for det omrade som flodet styrs bort fran.
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10.4 VIDARE AVLEDNING

Med planerad héjdsattning rinner vatten vid skyfall ut ur omradet i fyra punkter. Mindre omraden
avrinner mot Skdndalsvagen i sydvést, utmed Thorsten Levenstams vag i vast och mot Vackra
Nannas park i norr, medan det huvudsakliga flédet sker mot Vattenplatsen. For vidare avledning
Osterut innan och under genomférande av etapp 4 foreslas ett 6ppet dike. Diket maste anlaggas tatt
pa grund av markfororeningar. Till det tankta diket tillfors dven vatten fran ett omrade nordost om
etappomradet (se Figur 9, avsnitt 5.1). Behovet av tatt dike har inte kontrollerats av en hydrogeolog,
men &r baserat pa diskussioner med markmiljoundersokningen i programskede.

En oversikt pa hur ett skyfallsdike kan ta sig ut i recipienten har tagits fram for att redovisa att det ar
mdjligt. Inga detaljerade studier, projektering eller dimensioneringar har dock utférts. Diket har
placerats i ett existerande lagstrak for att minimera mangden schakt i detta skede, men kan forskjutas
nord/syd baserat pa eventuella férutsattningar fran andra teknikomraden, se Figur 26, Figur 27 samt
Figur 28. Diket blir pa hall ganska brett, och eventuellt kan passage behova anordnas. Detta bor i sa
fall géras nar placeringen och utformningen ar helt bestamd under systemhandling.

Diket tar bara hansyn till skyfall. Om SVOA valjer att leda ut dagvatten fran planomradet i diket s& kan
det komma att paverka nivaerna och dikets utbredning.

@ - I

(Bl
b

Figur 26. Plan 6ver mgjlig placering av skyfallsdiket. Se storre i bilaga 1.
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Figur 27. Profil dver mgjligt skyfallsdike. Se storre i bilaga 1.
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0/073.77

. 7 ] T | E'a

Figur 28. Sektioner dver mdjligt skyfallsdike. Se storre i bilaga 1.

Diket har lagts med skéarningsslant 1:4 upp till 0,5 m djup och 1:2 darefter for att reducera ingreppet i
landskapet. En nyckelpunkt ar vid sektion C dar diket ar som djupast och begrédnsas i nord av en
existerande hojdrygg och i syd av en naturlig kulle om ska bevaras.

Vid skyfall ar det acceptabelt att floden gar ytligt, syftet med diket ar inte att hela skyfallet ska rymmas
inom diket, men att det ska finnas en tydlig och éppen vag for vatten hela vagen ut till recipienten.
Totalt sett bedoms diket utgdra en forbattring av skyfallssituationen gentemot idag, &ven med hansyn
till planerad bebyggelse.

Nar etapp 2b bebyggs anlaggs ett nytt ledningssystem och avledning vid dimensionerande regn bor
da ske genom detta. Aven i framtiden maste ytliga flodesvagar finnas ut ur etapp 2a. Precis som i
denna etapp ar det lampligt att gatunatet utgor ytliga flodesvagar, vilket betyder att det framtida
gatunatet kommer behdva ligga i ungefar samma niva som dikets vattengang. | de skisser som togs
fram i programskede s& hade gatorna ett kontinuerligt fall dsterut, sa detta bedéms vara mojligt.
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STEG 3 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

11 DAGVATTEN OCH SKYFALL PA
KVARTERSMARK

Pa kvartersmark ansvarar fastighetsagarna for att anlaggningar uppfors som fordrojer och renar de
forsta 20 mm regn som faller p& samtliga hardgjorda ytor inom fastigheten. Separata
dagvattenutredningar har utforts for kvartersmarken dér dagvattenfléden och fordréjningsbehov har
beréknats och férslag till hantering av dagvatten och skyfall presenteras per kvarter och
anslutningspunkt. | detta avsnitt presenteras illustrationer 6ver foreslagna anslutningspunkter och
féreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Den samlade bedémningen &r att samtliga fastigheter har
mojlighet att uppfylla tgardsnivan och visar pa en genomtankt hantering av skyfall. |
systemhandlingsskede maste det bevakas att alla fastigheter genomfor dagvattenhantering enligt de
Idsningar som presenteras nedan eller motsvarande. Exempelvis géallande avvattning av tak i gatuliv.

I denna utredning har i 6verenskommelse med Exploateringskontoret en uppskattning av
kvartersmarkens sammanslagna avrinningskoefficient anvants for berékning av fléden och
fororeningsbelastning medan en mer detaljerad kartering av respektive kvarters markanvandning har
utforts i de separata utredningarna for att exploatérerna ska kunna placera ut sina dagvattenledningar.
En jamforelse av de tvd metoderna visar att skillnaden i reducerad area, och darmed fléden och
fororeningar, ar inom 5 %. Det resultat som presenterats i denna utredning beddéms déarmed tillforlitligt.

11.1 KVARTERA,B&C

Foljande figurer ar hamtade fran Stora Skéndal — Kvarter A, B, C Dagvattenutredning uppford av WSP
2021-05-12.

11.1.1 Anslutningspunkter

WSP férslag pa
anslutningspunkter

O Befintlig anslutningsférslag

Figur 29. Forslag pa anslutningspunkter for dagvatten i kvarter A, B och C.
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11.1.2 Dagvattenhantering

0,5 m? fran stenmjél och cykelparkering ‘

19 m? fran takdagvatten + 5,5 m? fran
terrass + 4 m? fran uteplatser

Figur 30. Forslag till dagvattenhantering for anslutningsomrade 1 i kvarter A (omrade Al).

Cirka 15 m®behover fordrojas fran tak

Figur 31. Forslag till dagvattenhantering for anslutningsomrade 2 i kvarter A (omréde A2).
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Ombhanderta dagvatten fran hardgjorda
ytor — ca 19 m? vaxthadd

Dagvatten frén tak och takterrass —
vaxtbaddshehov 30 m?

Nedsankt yta — fordréj minst 10 m® frén
naturmark

Fran forskolegard (2) —ca 17 m?
vaxtbadd

\|  Dagvatten frén férskolegérden (1) 30
fy m2vaxtbadd

7

Figur 32. Forslag till dagvattenhantering for anslutningsomrade 3 i kvarter A (omrade A3).

‘ 6,3 m? frén grona tak + 2 m2 fran takterrass 2\
<, 43\

6,5 m? for att omhanderta dagvatten fran planteringar

Totalt fordréjningbehov
frén uteplatser 4 m?

6,3 m? frdn grona tak + 2 m? frén takterrass

2 m? frén grasytan och
cykelparkering

4 m? frén stenmjdl och uteplats
46,3 m? frén grona tak + 2 m? fran
takterrass

/ 63 mHanpronaitak e 2md frn tekterass
\

Anslutningspunkt B g Totalt fordréjningbehov frén uteplatser 3 m2+ 6,5

m? fr att omhénderta dagvatten fran planteringar

Figur 33. Forslag p& dagvattenhantering i kvarter B.
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6,3 m? fran grona tak + 2 m? fran
takterrass + 2,5 m? fran uteplats

SR 1,5 m? frin uteplats
7 g4
/ 6,3 m? fran grona tak + 2 m? fran takterrass + ca 1 m? fran uteplats

22 /P
N = 18 Y ‘/ Lagstrak/svackdike som skyfallslgsning, ‘
Totalt 15 m? vaxtbadd for takdaguatten (3) | - R\ R
mot férgardsmark § ’ ¢ \
\ '7 ~a/g - / 11,5 m? frén odling, hirdgjord yta och véxthus ‘
3 \/ 230 -
&=
& = f
b / Nedsankt gronyts,
Y [ 2y | fordrojer cirka 13,5
7 '4 mi&5m?

6,3 m? fran grona tak + 2 m? frén takterrass + 0,6 m? fran grasytan
+1,5m? frén uteplats

4 25
/ 7 7

Takdagvatten mot gata (4] ‘

2 S 53 m frin grona tak + 2 m? frdn takterrass |

Totalt 23 m? véxtbadd for takdagvatten (2)
indt garden

Grant tak (1) fordrajer 0,2
L

Anslutningspunkt C

Figur 34. Forslag till dagvattenhantering i kvarter C.

11.1.3 Skyfallshantering

Figur 35. Forslag pa skyfallshantering i kvarter A, B och C. Bla pilar visar skyfallsvagar och roda pilar visar skyfallsvagar dar
hojdsattning ar kritisk for att sakerstélla att vatten inte blir stende inom respektive kvarter.
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11.2 KVARTERD,E,F&G

Foljande figurer ar hamtade fran Stora Skéndal — Kvarter D, E, F, G Dagvattenutredning uppford av
WSP 2021-05-21.

11.2.1 Anslutningspunkter

skala 140083 | . 1., |w

Figur 36. Foreslagna anslutningspunkter i dagvattenutredning (gront) och fran SVOA (gult) for kvarter D.

»
Skala 1:300 A3 i )

Figur 37. Foreslagna anslutningspunkter i dagvattenutredning (gront) och fran SVOA (gult) for kvarter E.
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% »
Skala 1:300 A3 T e )

Figur 38. Féreslagna anslutningspunkter i dagvattenutredning (gront) och fran SVOA (gult) for kvarter F.

Skala 140043  Leso i | ©

Figur 39. Foéreslagna anslutningspunkter i dagvattenutredning (gront) och fran SVOA (gult) for kvarter G

Y. Flodesriktning, tak

Y. Flodesriktning, innergard
Skelettjord

I vaxtbadd, forhojd

sintaonns |1 e () Forsankt grasyta

Figur 40. Forslag till dagvattenhantering i kvarter D.
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¥ Flédesriktning, tak

¥.. Flodesriktning, innergard
Skelettjord

B vaxtbadd, férhdjd

B Luftigt barlager

1 Vaxtbadd, markniva

! ‘ Forsankt grasyta

/]

/ / / // {57-’-‘.'

4 / ~
//

i

U Y. Flodesrikining, tak

¥ Flodesrikining, innergard
Skelettjord

I vaxtbédd, forhoid

I Lutigt barager
Véxtbédd, markniva

. Férsankt grasyta

Figur 42. Forslag till dagvattenhantering i kvarter F.
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Bl
Ev. biotoptak

Y. Flodesrikining, tak

¥ Fidesrikining, innergard
Skelettjord

I Vaxtbadd, farhojd

I Luftigt barlager
Vaxtbadd, markniva

. Férsankt grasyta

/':,2::: S ﬂ‘;/ﬁ |

Skala1400A3 | . . |

Figur 43. Forslag till dagvattenhantering i kvarter G.

RS
- - ~ Ytlig fiddesvag
== '? Forsankt grisyta
gg}‘— PR . (6versvAmningsbar yta)
s
% Lagsta punkt

Figur 44. Forslag till skyfallshantering i kvarter D.
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Forsankt grasyta
(6versvamningsbar yta)

' Forsankt grasyta

(oversvamningsbar yta)

£ i

Figur 46. Forslag till skyfallshantering i kvarter F.

10303261 « Stora Skondal Etapp 2A | 49



(oversvamningsbar yta)

Wy Vi fisdesvag
. Forsankt grasyta
D

W . [

Skala 1:400 A3 | .

Figur 47. Forslag till skyfallshantering i kvarter G.
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11.3 KVARTER H

Foéljande figur ar hamtad fran Dagvatten Kv H Avvattningsplan uppfoérd av Structor 2021-03-01 som
bilaga till Beskrivning av dagvattenhantering Kv. H, Stora Skéndal, Etapp 2a (2021-03-25).

1| Planteringsyta inom férgardsmark kan
is utformas som o'e

Erforderlig volym for férgardsmark: 5,5 m*

Total erforderlig volym, inkl. takytor: 18 m*

Tillganglig planteringsyta: 110 m’

Exempel anlaggningsdimensionering: 3000 2573
(| Ovre fordréjningszon: 0,1 m

Teckenforklaring

—> Flodesriktning

—> Skyfallsvag

—— Laglinje med ranna/ranndal
Planteringsyta

"' Anslutningspunkt, ungefarligt lage

11.3.1 Anslutningspunkter, dagvattenhantering & skyfallshantering

Wl

Jorddjup: 0,5 m
Tl VHBSBE:

F i intill fasader mottar dagvattefi fran takytor, |//
och entréer. Planteringarna kan exempelvis

"

|
iTakytor mot férgardsmark: iuﬂormas som eller med Savaq-sy
|V 14 m° |

| Erforderlig volym for uteplatser och entréer: 2
‘Tlllgangﬂg volym i moss-sedumtak: 1,5 m®
r = = | Total erforderlig volym, inkl. takytor: 14,6 m*
| Takyta mot innergard: |

>

| Ver:

Exempel ggni

m

|Jorddjup: 0,8 m
 Total erforderlig 90 m*

| Tillganglig volym i moss-sedumtak: 1,5 m*

Innergard

ytor inom

lutas mot laglinjen

| Hardgjorda ytor inom
|innergardens sodra
| del lutas mot
|omgivande grénytor.
7] Dagvattnet rinner da ut
| ytligt dver grénytorna
"] dar det kan infiltrera.

W09 384

| [Skolomride
a for att f¢ att
rinner in ytligt mot kvarteret forutsatts vidtas
inom planerat skolomrade i séder. Exempelvis
| genom skolgardens héjdsattning eller med ett

dike intill

‘Léglin]e mot den hdgre beldgna delen av

g mottar fran aket och
samlar upp dverskottsvatten fran ytorna i séder.
Laglinjen utformas med en ranna/ ranndal som
| |leder dagvattnet till anlaggning i sydost.

Planerad hojdsattning av gardsytan
innebér att vatten vid skyfall kan avrinna
ytligt langs laglinjen och evakueras ut mot
gatumarken langs 6ppningen i kvarterets

t==—7j

0
0

' [Ungefariigt lage for
anslutningspunkt till kommunal
ledning, enligt uppgift fran SVOA.

byggnadens entréer fran intrdngande

sydéstra del. Darigenom skyddas ‘

dagvatten vid skyfall.

Laglinjen mynnar i planteringsyta déar dagvattnet
kan spridas ut och infiltrera. Planteringsytan kan
exempelvis utformas som en vaxtbadd dar vattnet
kan spridas ut i grusade infiltrationsstrak eller med
Savaq-system.

Erforderlig volym: § m*
Exempel

Jorddjup: 0,8 m
Total erforderlig yta: 30 m*

|

N

Stora Skondal
Kv H

Underlag dagvattenutredning

1:200/A1 2021-03-01
Ritad av: L.Bohlin

Figur 48. Anslutningspunkt samt férslag till dagvatten- och skyfallshantering i kvarter H.
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11.4 KVARTER |

Foliande figurer ar hamtade fran Stora Skéndal — Kvarter | Dagvattenutredning uppford av WSP
2021-06-01.

11.4.1 Anslutningspunkter

Figur 49. Foreslagna anslutningspunkter i kvarter .

11.4.2 Dagvattenhantering
\/ TECKENFORKLARING
/

————  Befintiig fastighetsgrins
—— — — Ny fastignetsgrans

Markbetongsten

Grusistenmidl
Asfan
Ta

Vegetanonsyta fr buskar och
perenner, e underbyggd

Grasyta, & underbyggd

Biotoptak, bidikagsjord min. 300 mm

Secumtak

FRAMTA GATA
865 GATA

L 1
UM BATA, iy e

Bt W\ ) o /) s v

Figur 50. Omraden med ombyggnation for vilka anlaggning av nya dagvattenldsningar ar aktuellt for att uppfylla Stockholms
stads atgardsnivd markerat med blatt.
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V2 \\
A
AN

[ Skelettjord for DV-hantering

[] Vaxtbaddar med skelettjord
Svackdike-infiltrationsstrak

[] Sedumtak

[ Regntradgard med underliggande magasin
[ Plantering i skelettjord

[l Infiltration i vegetationsyta och grasyta
[C]Biotoptak

Figur 51°. Forslag

till dagvattenhantering i kvarter I.

11.4.3 Skyfallshantering

Flackt omrade
som riskerar
att bli instangt

Kant/barriar
mot skyfall

Befintlig lagpunkt, ca
+24,7 m behover anslutas
till provisoriskt dike

\Z Viktig rinnvag for

att avleda skyfall,
fran fastigheten

Gemensam tradgard,
+259m

N a2

Befintlig lagpunkt, (\
ca+24,8m

L]

Figur 52. Férslag till skyfallshantering fér kvarter |. Rinnvagar, lagomraden och barriédratgarder.
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11.5 KVARTER J-L

Foljande figurer ar hamtade fran Stora Skéndal — Kvarter J K L Dagvattenutredning uppford av WSP
2021-06-01.

; Kvarter )

]

Halva taken avvattnas mot
platering/regnbadd i gata, halva taket
avvattnas mot plantering pa
innergarden

Hardgjorda ytor pa
innergarden avvattnas mot

Lagpunkt uppsamling grasytan

lig avrinning

>y Gront tak fordrojer 5 mm,
‘| awvattnas mot plantering

Figur 53. Foreslagen anslutningspunkt och dagvattenhantering i kvarter J. Gula rutor markerar omraden som omhandertar
dagvatten och bl&a pilar visar flodesvagar. Foreslagen anslutningspunkt ar markerad med en gron cirkel.

o/ T/ J o

Fran norra sidan av taken leder stuprér till
plantering mellan husen.

ot . - =y
| Fran sddra sidan avtaken leder stuprér
= till vaxtbéddar framfor husen.

oreslagen anslutningspunkt.

| F

Figur 54. Foreslagen anslutningspunkt och dagvattenhantering i kvarter K. Gula rutor markerar omraden som omhandertar
dagvatten och blaa pilar visar flodesvéagar. Foreslagen anslutningspunkt &r markerad med en gron cirkel.
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—t T u 1
Kvarter L BEF P \ =4 / , /
(w8 Upphojda vaxtbaddar som tar hand
‘5, om takdagvatten fran halva byggnaden
w —
=5 ——
e ANGORING
) RHP_
et
vt Y eSS .‘ ’
A e
" ; :
\ b ‘
v , |
i 1 “c-. [ |
3 » X ¥
m 1
""" Rt .:‘ .
Tradplantering || = o "
i skelettjord ' 2e® TR ¥
o 7 4
hanterar MENSAM eHeNs oG 5
3 7 f
resterade EPLA?Q - - ‘K‘TERRASS —
dagvatten S T TAKTERRASS/
d "_,';. il “ | UTEPLATSER
___________ 00 - T
. <o - [PRATE
U Foreslagen

forbindelsepunkt

Figur 55. Foreslagen anslutningspunkt och dagvattenhantering i kvarter L. Gula rutor markerar omraden som omhandertar
dagvatten och blaa pilar visar flodesvagar. Foreslagen anslutningspunkt ar markerad med en gron cirkel.

Kvarter L ligger utanfor det nya dagvattennat som planeras i etapp 2a. Darfor behdver kvarteret ges
en forbindelsepunkt pa befintlig dagvattenledning i Skéndalsvagen. | Figur 56 illustreras befintligt
ledningssystem, foreslagna ledningar enligt SVOAs forprojektering samt dagvattenutredningens
forslag pa forbindelsepunkt.

Forslag pa
forbindelsepunkt
for kv L

Befintlig
dagvattenledning
i Skéndalsvagen

FORESLAGEN SLAPPBRUNM FOR
TRYCKSPLL PLACERAS HAR OCH
SPLLYATTHET RINNER SEDAN MED
SUALVFALL THL BEF. NAT

VATTEN ANSLUTN TEL BEF. V200GRA
SPLL ANSLUTER TLL BEF. N8

Figur 56. Befintliga ledningar och féreslagen férbindelsepunkt for kvarter L.
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11.5.1 Skyfallshantering

l.ovgrens vag
Figur 58. Foreslagen dagvattenhantering i kvarter K. Flédesriktningar markerade med bla pilar.

e _ s R I\

s Kvarter L - skyfl

Iy
M5

Figur 59. Foreslagen skyfallshantering i kvarter L. Flodesriktningar markerade med bl pilar.
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11.6 SKOLFASTIGHET SISAB
Foljande figurer ar hamtade fran PM Dagvatten Stora Skéndals skola uppford av Bjerking 2021-04-16.

11.6.1 Anslutningspunkter & dagvattenhantering

Bilaga 2 - ; Gardsyla: T
A 4z 55 Nodvandig fordrajning totalt 83m* Lagstrak for aviedning
tga rdeOl‘S|ag Fordrojs i nedsankta planteringar med av vatten fran skolgard Férslag anslummgspuniﬂ
d skelettjord. Forslag pa utformning: for dagvatten till
agvatten totalt 815 m* med nedsanktning kommunalt ledningsnat
0.7 m. DJup och yta pa underllggande
Teckenforklaring utifran resp, yta.
[_IFastighetsgréns Djup anlas kunna variera mellan 0,3-0, 5 m. OO
— Situationsplan
Del av gardsyta
Avrinning 2 leds till makadam-
— Lagstrak . underbyggnad
—» Rinnriktning
= Sekundar avrinning H
Algﬁrd e H AT
72 Gront tak @ﬁ EENCEEE RS A
Makadamunderbyggnad * o £
Nedsankt plantering m. 2
skelettjord i f s
O v fot
larkanvandning Dol av gardsyta ! I
[ Asfalt leds till nedsankt is H
Gras/plantering/ plantering med H A
[ ] = 2 Del av gardsyta
naturmark _ skeletjora FrH leds till nedsankt
[CIKonstgras/gummiyta plantering med
11 Plattsatt yta a”’ \ skelettjord
CITak )o) i % =
% A TN
HHHHEE
% e =
- O/
I Takyta:
= I N Nédvandig férdrajning 52 m®
1 Gérdsyta: Fordrojs i gront tak. Forslag pa
Nédvandig férdréjning totalt 12 m®  utformning 1600 m* med
lujppxgsnamn: SID;:USDKS‘“GGSIS skola Férdrojs i makadamunderby%gnad Férslag djup 0,2 m och porositet 30 %.
ppdragsnummer:
Handla Emelie Hol pa utformning 200m* med
D::um gzgna;mm'las =" djup 0,2 m och porositet 30 %. A ZID s s :EF’MEYE"
Version: i e T T

Figur 60. Forslag pa anslutningspunkt for dagvatten och férslag pa dagvattenhantering pa skolans fastighet.

11.6.2 Skyfallshantermg
e -

Planerad vattenpark
pé allman platsmark
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Figur 61. Forslag pa skyfallshantering pa skolans fastighet.

10303261 « Stora Skondal Etapp 2A | 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-08, Dnr 2019-09138

11.7 FORSKOLA VILLAN

Foljande figurer ar hamtade fran Stora Skéndal Férskola Villan Dagvattenutredning uppford av WSP
2021-05-25.

11.7.1 Anslutningspunkt

Féreslagen FP
Markhéjd cirka +32.90

Figur 62. Forslag till anslutningspunkt (férbindelsepunkt, FP) pa forskola Villans kvarter. Bortse fran roda pilar.

11.7.2 Dagvattenhantering & skyfallshantering

Hardgjord yta

Biotoptak

I

Genomslapplig yta

Figur 63. Forslag p& hantering av dagvatten och skyfall pa forskolan Villans kvarter. Flodesriktningar vid skyfall illustreras med
stora pilar och flédesriktning for dagvatten illustreras med tunna bla pilar.
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12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten som uppkommer i etappomradet foreslas hanteras i vaxtbaddar eller andra grona ytor pa
kvartersmark, i icke-hardgjorda delar av parkomraden och i vaxtbaddar eller skelettjordar utmed
omradets gator. Hardgjorda ytor utformas sa att vattnet avrinner till intilliggande yta avsedd for
dagvattenhantering. Se Figur 64.

| samband med planerade forandringar 6kar flodet frdn omradet. Vid genomférande av de férdréjande
atgarder som presenterats och som uppfyller Stockholms stads atgardsniva kan ckningen motverkas.
Flodet fran omradet efter fordrojning har berdknats genom att ta hansyn till anlaggningarnas
fyliningstid, i enlighet med Stockholms stads berakningsmetoder (2017).

Fordrojningen har applicerats pa all allman platsmark forutom Skondalsvagen. For kvartersmark har
antagits att fordrojning sker for nya flerfamiljshusomraden, medan floden frdn Magnolia-omradet och
Villa Skénviken, samt fran villaomradet har beraknats utan fordrojning. Med presenterade atgarder
minskar flédet jamfort med nuvarande situation (Tabell 11). Vidare avledning till recipient planeras ske
med Oppet dike och senare i dagvattenledningssystem som byggs nytt frdn grunden. Dessa
anlaggningar dimensioneras for att hantera beréknat flode. Flodden per avrinningsomrade presenteras
som bilaga i avsnitt 15.2.
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® Rening inom fastighet
V3 xthadd
Skelettijord

__} Flodesvag

*a

ek Flodesvag, utanfér plan
» Anslutning

Magnalia-

Figur 64. Oversikt 6ver floden och hantering av dagvatten inom Etapp 2A.

Tabell 11. Jamforelse av floden vid befintlig situation och planerad situation med och utan dagvattenatgarder

10-arsfléde exkl. 20-arsflode inkl. 30-arsflode inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 2112 3315 3797
Planerad situation 2604 4088 4683
Planerad situation
inklusive LOD 1540 3052 3953

Fororeningsbelastning vid planerad situation med féreslagen rening har beraknats med utgangspunkt i
de berékningar som utforts i StormTac och presenterats i avsnitt 7. Reningseffekter har erhallits
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genom att modellera vaxtbaddar och skelettjordar i StormTac. Eftersom exakt utformning inte har
tagits fram i detta skede anvandes defaultvarden for dimensionering av anlaggningarna, férutom for
vaxtbaddar dar Tjocklek, reglervolym, som avser djupet pa det ytliga magasinet, sanktes till 150 mm
eftersom foéreslagna losningar och ytbehov har utgatt fran detta djup. For flerfamilishusomrade,
skola/férskola, huvudgatan (G1), Thorsten Levenstams vag (G2), lokalgatorna och torg modellerades
rening i vaxtbaddar och for Nils Lovgrens vag (G3) modellerades rening i skelettjordar. For dvrig mark
beraknades ingen reningseffekter eftersom inga atgarder planeras. Féroreningsbelastningen minskar
efter rening fér samtliga undersdkta amnen jamfort med dagslaget (Tabell 12 och Tabell 13).
Separerade berakningar fér allman platsmark och kvartersmark presenteras i avsnitt 15.1.

Tabell 12. Féroreningsméangder [kg/ar] i dagvattnet fran etappomradet per ar, inklusive foreslagna atgarder

Amne Befintlig  Planerad situation UTAN Planerad situation MED  Skillnad efter
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder rening
Fosfor (P) 9,5 11,0 6,3 -34%
Kvave (N) 75 96 64 -15%
Bly (Pb) 0,48 0,57 0,26 -46%
Koppar (Cu) 1,0 1,2 0,64 -36%
Zink (Zn) 3,9 4,1 1,8 -54%
Kadmium (Cd) 0,02 0,03 0,011 -54%
Krom (Cr) 0,32 0,46 0,26 -19%
Nickel (Ni) 0,32 0,39 0,17 -47%
Suspenderad substans (SS) 2300 3200 1400 -39%
Benso(a)pyren (BaP) 0,002 0,002 0,00094 -57%

Tabell 13. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran etappomradet, inklusive foreslagna dagvattenatgérder

Amne Befintlig Planerad situation UTAN Planerad situation MED Skillnad
situation dagvattenatgirder dagvattenatgarder efter rening
Fosfor (P) 180 180 110 -39%
Kvave (N) 1400 1600 1100 -21%
Bly (Pb) 9,2 9,5 4,3 -53%
Koppar (Cu) 19 20 11 -42%
Zink (Zn) 73 68 31 -58%
Kadmium (Cd) 0,45 0,43 0,19 -58%
Krom (Cr) 6,0 7,6 4,3 -28%
Nickel (Ni) 6,0 6,4 2,8 -53%
Suspenderad substans (SS) 44000 54000 24000 -45%
Benso(a)pyren (BaP) 0,04 0,03 0,02 -62%

10303261 « Stora Skondal Etapp 2A | 61



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-08, Dnr 2019-09138

12.1 PUNKTER ATT BEVAKA | SYSTEMHANDLING

Figur 65. Punkter/platser som behdver bevakas under systemhandlingsprojekteringen (lllustrationsplan: Tengbom, 2021-03-25).

Under projektets gang har ett antal punkter inom detaljplanen identifierats som kritiska ur ett
dagvatten- och/eller skyfallsperspektiv (se Figur 65). Har kravs sarskild omsorg under
systemhandlingsprojektering (och @ven vidare i genomférandeskedet) for att énskad funktion inte ska
forsamras eller forstéras.

1. Vattenparken — avledningen av skyfall frAn denna punkt ar kritisk for att inte forvarra
situationen for den intilliggande fastigheten, och anslutning till diket maste sakerstallas.

2. Skolbyggnadens V-form i slanten riskerar att skapa en damning vid skyfall och det bor finnas
avskarande diken eller andra vagar for vattnet sa det inte staller sig mot huskroppen.
Lésningen bor folja de principer som beskrivs i avsnitt 11.6.2.
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3. Huvudgatans strackning langs med kyrkogarden ar enligt forprojektering bomberad. Det bor
utredas huruvida gatan gar att enkelskeva norrut for att méjliggéra hantering av allt dagvatten
pa norra sidan. Alternativt maste dagvattnet fran sodra halvan av vagen ledas via ledningsnét
till vattenparken och dér fordréjas och renas.

4. Korsningen vid kyrkogarden — Detta ar en trdng sektion pa den nya huvudgatan nara tva
skyddsklassade ekar. Vatten maste har kunna ta sig fran vaxtbaddarna langre upp i backen,
under den anslutande vagen langs kyrkogarden och vidare mot vattenparken utan att rinna in
pa kyrkogarden.

5. Skyfall fran norra lokalgatan méaste ledas mellan kvarteren och ut i Platdpromenaden, som i
sin tur maste leda det runt existerande bebyggelse langs Maj Brings vag for att undvika risk
for skador.

6. | systemhandlingsskedet kan en hydrogeolog kontaktas for att utreda forutsattningarna kring
det foreslagna diket mellan vattenparken och recipienten. Utredningen bér besvara huruvida
diket maste anlaggas som ett tatt ur markféroreningssynpunkt samt om diket kan komma att
paverka grundvattnet i omradet.

13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

13.1 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Pa allman platsmark i etappomradet foreslas dagvatten férdrojas och renas dels i vaxtbaddar och
skelettjordar utmed omradets gator, dels i gréna parkytor. Fordrgjning av 20 mm nederbdord fran alla
hardgjorda ytor planeras ockséa ske pa kvartersmark. Anlaggningar inom etappomradet kan anldggas
med 6ppen botten, men bor férses med dréneringsledning for att inte 6ka infiltrationen av dagvatten.
Avledning av dagvatten genom det fore detta deponiomradet bor daremot ske i tata I6sningar for att
forhindra infiltration. Skyfall hanteras genom héjdsattning sa att storre vattenvolymer rinner vidare fran
kvartersmark och parker ut mot gatorna som sedan leder vidare vattnet mot recipienten. Vid
Vattenplatsen fangas skyfallsfléden upp for att skydda fastigheten Villa Skonviken och for att leda
vidare vattnet pa ett mer kontrollerat sétt.

13.2 DIMENSIONERANDE FLODE

D& planerade férandringar innebar en fortatning av omradet med en storre andel hardgjorda ytor
kommer flodet fran omradet att 6ka. Genom att uppfylla atgardsnivan fordréjs dock flodet inom
etappomradet och det slutliga flédet blir lagre an vid befintlig situation.

13.3 MARK- & DAGVATTENFORORENINGAR SAMT PAVERKAN PA
MKN

Planerade forandringar som innebar en dkad hardoringsgrad och en stdrre mangd vagar och trafik
medfor en nagot okad fororeningsbelastning. Genom applicering av atgardsnivan och rening av
dagvatten i omraden som i dagslaget inte har nagon rening bidrar planerade férandringar och atgarder
istallet till en minskad fororeningsbelastning.

Att hardgoringsgrad i omradet 6kar, samt att foreslagna dagvattenanlaggningar férses med
draneringsledningar medfor att infiltrationen i omradet minskar och att dagvattnet istallet leds till
recipienten via ledningsnat eller tatt dike. Tillsammans med planerade marksaneringar (se avsnitt
4.2.2) medfor detta att volymen dagvatten som infiltrerar genom férorenade massor minskar och att
méangden foéroreningar som lakas ut och nar recipienten reduceras.
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Utifrdn ovanstaende slutsatser bedéms utbyggnadsplanerna i etapp 2A inte ha nagon negativ
paverkan pa majligheterna att uppna satta MKN i recipienten Drevviken.

13.4 OVERSVAMNING FRAN SKYFALL

Oversvamningssituationen i planomradet och nedstréms planomréadet férbattras med planerade
atgarder. Omradet kring Villa Skénviken ar i dagslaget utsatt for 6versvamningsrisk. Denna risk
kommer inte att elimineras, men planerade forandringar bidrar till en ndgot forbattrad situation i och
med planerad hojdsattning av huvudgatan och Nils Lévgrens vag samt anlaggningen av
Vattenplatsen.

13.5 OVERSVAMNING FRAN HOGA FLODEN

Omradet ligger sa pass hogt belaget att det inte utsatts for dversvamningsrisk till féljd av hoga floden i
vattendrag eller hoga vattennivaer i sjon Drevviken.
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15 BILAGOR

15.1 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningarna i denna utredning har utforts i berdkningsverktyget StormTac, med val av
markanvandning och trafikintensitet enligt Tabell 14.

Tabell 14. Markanvandning i kartering och StormTac samt trafikintensitet som anvants vid modellering i StormTac.

Markanvandning

Markanvandning i StormTac

Trafikintensitet ADT [fordon/dag]

Befintlig situation
Flerfamiljshusomrade

Flerfamiljshusomrade

Gata (Skondalsvagen) Vag 4 1900
Parkmark Parkmark

Villaomrade Villaomrade

Planerad situation

Flerfamilishusomrade Kvarter utan vég

Gata (G1, G2, G3) Vag 1 7500
Gata (G4 — Skodndalsvagen) Vag 3 6000
Lokalgata (L1, L2, L3, L4) Vag 2 300
Parkmark Parkmark

Villaomrade Villaomrade

Torg Torg

Skola/férskola Skolomrade

Fororeningsbelastning vid planerad situation presenteras i Tabell 15 och Tabell 16 uppdelat fér allmén

platsmark och kvartersmark.

Tabell 15. Fororeningsbelstning [kg/ar] vid planerad situation for allman platsmark och kvartersmark

Allmén platsmark Kvartersmark

Amne Utan rening  Med rening Utan Med rening
rening

Fosfor (P) 3,2 1,8 7,3 4.5
Kvéave (N) 41 24 55 39
Bly (Pb) 0,13 0,049 0,43 0,21
Koppar (Cu) 0,49 0,2 0,73 0,44
Zink (Zn) 1 0,31 31 15
Kadmium (Cd) 0,0058 0,0019 0,02 0,0095
Krom (Cr) 0,15 0,068 0,31 0,19
Nickel (Ni) 0,12 0,038 0,27 0,13
Suspenderad substans (SS) 1500 470 1800 960
Benso(a)pyren (BaP) 0,00033 0,00012 0,0017 0,00082
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Tabell 16. Foéroreningshalter [ug/l] vid planerad situation for allman platsmark och kvartersmark

Allman platsmark Kvartersmark

Amne Utan rening Med rening Utan rening Med rening

Fosfor (P) 140 82 190 120
Kvave (N) 1900 1100 1500 1000
Bly (Pb) 6,1 2,2 11 55
Koppar (Cu) 22 9,1 20 12
Zink (Zn) 47 14 81 40
Kadmium (Cd) 0,26 0,087 0,54 0,25
Krom (Cr) 6,7 3 8,2 5
Nickel (Ni) 54 1,7 7,1 3,5
Suspenderad substans (SS) 66000 21000 47000 25000
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,0052 0,044 0,022
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15.2 FLODESBERAKNINGAR

Beraknade dimensionerande fldden per avrinningsomrade vid befintlig och planerad situation
presenteras i Tabell 17.

Tabell 17. Reducerad area och dimensionerande fléden per avrinningsomrade

Dimensionerande fléde [l/s]

Reducerad 10-arsflode exkl. 20-arsfléde inkl. 30-arsfléde inkl.
area klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig
situation
AROla 3,00 684 1076 1230
ARO1b 1,99 455 715 818
ARO2 3,94 898 1411 1614
ARO3 0,33 75 118 135
TOTALT 9,26 2112 3320 3797
Planerad
situation
Allmén platsmark
AROla 1,97 449 705 807
ARO1b 0,51 117 184 211
ARO2 0,85 194 304 348
ARO3 0,34 79 123 141
Totalt 3,67 839 1316 1507
Kvartersmark
ARO1la 1,96 446 701 802
ARO1b 2,28 519 815 933
ARO2 3,45 786 1234 1413
ARO3 0,06 14 23 26
Totalt 7,75 1765 2773 3174
TOTALT 11,42 2604 4089 4681
Planerad
situation
inklusive LOD
Allman platsmark
AROla 1,97 205 467 640
ARO1b 0,51 53 122 167
ARO2 0,85 88 201 276
ARO3 0,34 57 103 127
Totalt 3,67 404 893 1210
Kvartersmark
AROla 1,96 204 464 636
ARO1b 2,28 284 586 772
ARO2 3,45 642 1095 1315
ARO3 0,06 7 15 20
Totalt 7,75 1136 2159 2743
TOTALT 11,42 1540 3052 3953
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VI AR WSP
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