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SAMMANFATTNING

P& Odd Fellowvagen i norra Bredang ligger en befintlig skola i daligt skick. Fastigheten har
identifierats som en potentiell plats att utoka forskoleverksamheten och darfor ska nu
forslaget att riva den gamla forskolan och bygga upp en ny med storre potential provas.
Som underlag for kommande detaljplan har Structor Uppsala darfor fatt i uppdrag att
uppratta en dagvattenutredning med syfte att beskriva de forandringar som forvantas
uppstd i och med planforslaget, samt ge forslag pa hur systemet kan utformas for att
uppfylla de riktlinjer och krav som finns kopplat till dagvattenhantering.

Recipienten for omradets avrinning ar Malaren - Fiskarfjarden, vars framsta miljdproblem
ar miljogifter och framfor allt forekomsten av koppar som ar den utslagsgivande faktorn.
Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbdrd renas och fordréjas inom
fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning vilket resulterar i en total volym pa
53 m? som behover tas omhand inom planomradet.

For att uppna erforderlig fordrojnings- och reningsvolym foreslas dagvattensystemet inom
planomradet utformas med skelettjordar dar det ar mojligt, gréna tak pa de mindre
byggnaderna, underjordiska makadammagasin for dagvatten som inte kan ledas mot
skelettjordar, samt makadamdiken for bortledning av dverskottsvatten i parkmarken. Den
underliggande leran kan gora bortledning av dverskottsvatten nodvandig pa skolgdrden da
infiltrationsmojligheterna ar begransade.

Om dagvattenhanteringen kan ske i dessa typer av |osningar beraknas samtliga av de
berdknade fororeningarna minska med 40-80%. For det utpekade miljoproblemet koppar
beraknas utslappen fran planomradet minska med upp emot 60% jamfort med befintlig
situation. Reningseffekten som uppnas i anlaggningarna berdknas till mellan 50-809%.
Exploateringen beraknas darmed inte medfora forsamrade majligheter for recipienten att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

| befintlig situation gar en storre flodesvag genom skolgarden och riskerar att dversvamma
byggnaderna vid regn storre an det dimensionerande, framst den sydostra byggnaden. For
att minska dversvamningsrisken foreslas ett nytt dike langs planomradets sddra och vastra
sida. P4 sa satt kan den befintliga flodesvagen genom planomradet ersattas med en ny som
leder ytligt avrinnande vatten runt omradet. Diket kommer i normalfall vara torrt, endast
vid mycket kraftiga regn kan ytligt rinnande vatten rinna i diket i stallet for dver skolgarden.
Med denna I6sning minskar dversvamningsrisken inom planomradet drastiskt. | detta lage
ligger dock en befintlig fiarrvarmeledning som bor kunna samexistera med skyfallsstréket
eftersom ledningen normalt sett kommer ga att komma at. Det bor dock sakerstallas att
ledningen far tillracklig tackning om marken behdver sankas nagot.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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1. INLEDNING

Pa en fastighet i norra Bredang med en befintlig forskola planeras en ny férskola uppforas.
Forskolan kommer bestd av atta avdelningar och den nya uttkade fastigheten kommer ha
en yta pa ca 5500 m? inklusive byggnader. | samband med uppforandet av den nya
forskolan planeras den befintliga att rivas da denna ar i mycket daligt skick. De nya
byggnaderna ska aven anpassas till de kulturhistoriska vardena i narmiljon eftersom
omradet ar utpekat som sarskilt vardefullt ur kulturmiljésynpunkt.

Som underlag for kommande detaljplan har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta
en dagvattenutredning som beskriver de férandringar som forvantas uppsta gallande
dagvattnet i och med den planerade exploateringen. Utredningen ska ocksa redovisa hur
dagvattensystemet kan utformas for att uppfylla aktuella krav och riktlinjer.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Planomrédet ar belaget i norra Bredang vid vandplanen i slutet av Odd Fellowvagen intill
Jakobsbergs gard. Det totala omradet som ingar i detaljplanen &r ca 0,6 ha stort och bestar
i dagslaget av en forskola, forskolegdrd och naturmark. Forskolegarden har enligt
naturvardesinventeringen vissa naturvarden, bland annat tvd jatteekar. Vidare ingar
planomradet i habitatnatverk for eklevande arter och groddjur. Parkomradet i dstra delen
av planomrdadet har hdga naturvarden och utgdngspunkten dar ar att s sma ingrepp som
mojligt bor goras i detta omrade.

2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

De befintliga forskolebyggnaderna awvattnas i dagslaget mot ledningsnat utan kanda
fordrojnings - eller reningslosningar, se Figur 2-1. Servislagen och anslutning mot
kommunala ledningar antas vara samma i planerad situation vilket for dag- och spillvatten
innebar anslutning i planomradets norra del, vattenservisen ar placerad i planomradets
vastra del.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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Figur 2-1. Befintliga VA-ledningar i anslutning till planomrddet.
2.2. RECIPIENT

2.2.1. MILJOKVALITETSNORMER

Vattnet fran Bredang mynnar i de vattenforekomsterna Malaren-Fiskarfjarden (SE657865-
161900) som tidigare ingick i vattenforekomsten Malaren - Stockholm (SE657596-161702).
Malaren-Fiskarfjarden har klassats med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus.

Den utslagsgivande parametern gallande den ekologiska statusen ar miljogifter/sarskilt
fororenande amnen. Har ingdr forekomsten av exempelvis koppar, krom och zink vilka &r
amnen som skulle kunna folja med dagvattnet ut till recipienten. Koppar ar amnet som
klassats med mattlig status, krom och zink forekommer i s ldga halter att det motsvarar
god ekologisk status. Gallande miljokvalitetsnorm anger att god ekologisk status skulle
natts till &r 2017, men forslag pa ny kvalitetsnorm anger att god status ska nas ar 2027.
Anledningen &r att det anses tekniskt omojligt att nd god status framst gallande koppar,
innan dess.

Den nedsatta kemiska ytvattenstatusen beror pa miljogifter och metaller i sediment. De
amnen som lyfts upp i motiveringen till bedodmningen ar kvicksilver (pd grund av
internationella luftnedfall) bromerade difenyleter (finns i textiler, mobler plast, elektriska

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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produkter och byggmaterial) samt tributyltenn och antracen. Undantag i form av mindre
stranga krav har getts de tva forsta av dessa amnen, och tidsfrist har getts till 2027 till de
tva sistnamnda.

N

Figur 2-2. Mdlaren-Fiskarficrden markerat med ljusbldtt. Planomrddets ungeférliga ldge dr markerat med rott.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Mélaren - Fiskarfjérden.

. . e Otillfreds- o ;
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar e] god God
Status X
Status utan overallt
Overskridande dmnen
Kvalitetskrav X

2.2.2. OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Det aktuella planomradet ligger inom den sekundéra skyddszonen oOstra Malarens
vattenskyddsomrdde. Skyddsomradet har kommit till for att langsiktigt trygga
vattenkvaliteten i Malaren eftersom sjon ar en vattentakt som forsorjer stora delar av
Stockholm med dricksvatten. Skyddsforeskrifterna for omradet anger att utslapp av
dagvatten inte far ske utan foregdende rening om det foreligger risk for vattenféroreningar.
Mark och anldggningsarbeten far inte ske om det kan medféra risk for vattenfororeningar.
Gallande dagvattenhanteringen medfor skyddsforeskrifterna att dagvattenldsningar som
omhandertar dagvatten fran trafikerade ytor bor anlaggas tata.

DAGVATTENUTREDNING | Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradet bestdr av glacial lera, morén och lite berg i dagen enligt
Stockholm stads geodata. Lera ar en jordart med lag infiltrationskapacitet vilket innebar att
dagvattenanlaggningar i omradet inte kan dimensioneras for att dagvattnet ska fortsatta
infiltrera i marken. De behover anlaggas med draneringsledning i botten for att sakerstalla
tomning av dagvattenanlaggningen. Moran har daremot generellt god infiltrations-
kapacitet, har finns ofta bra mojlighet for dagvattnet att bidra till grundvattenbildningen.

Figur 2-3. Jordarter inom planomrddet, bild frén Stockholm stads geodata. Gul férg avser lera, big fdrg avser mordn
och réd dr berg i dagen.

2.3.2. GRUNDVATTEN

Inga uppgifter finns om grundvattennivaer inom planomradet. Det ar viktigt att ta reda pa
den normala grundvattennivan och dess variation dver dret, bland annat ur avseendet att
botten pa planerade dagvattenanlaggningar inte far ligga lagre an grundvattenytan da det
skulle resultera i att dagvattenanlaggningen fylls upp med grundvatten i stallet for att ha
kapacitet att ta hand om dagvattnet. Om sa ar fallet maste dagvattenanlaggningarna
anlaggas tata.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Det finns inga kanda utredningar gallande forekomsten av markfororeningar inom
planomradet. Milj6forvaltningen bedémer att det ar liten sannolikhet for forekomst av
fororeningar, detta bedéms baserat pa tidigare markanvandning, historiska kartor och
flygfoton.

2.4. NATURVARDESINVENTERING
En naturvardesinventering har utforts av Ekologigruppen (2021-07-06) med syfte att
sammanstalla kunskap om de naturvarden som finns inom och i anslutning till
planomradet. Tva naturvardesobjekt med hogt varde identifierades i form av en
l6vskogsdunge (omrade 1) och en tradkladd grasmark i parkmiljo med inslag av gamla och
mycket gamla ddellévtrad (omrade 2). Aven ett omrade med visst naturvarde identifierades
(omrade 3). Av de identifierade naturvardesobjekten ar det framfor allt omrade 3 som
paverkas av detaljplanen. Omrade 2 tacker planomradets 6stra del, och har kan man anta
att s& sma forandringar i miljon som maojligt kommer goras for att behalla naturvardena.

I KL
'| Naturviirdesinventering (NV1) - Odd Fellowviigen Brediing
| Preliminir bedémning
Prebmindr bedomning . |
Naturviirdesklass - BOmeier
W D Hogt naturvarde - naturvirdesidass 2 . — | A

Bakgrundskarta: Oriofote 2018 & Stockholms stad

Visst neduirninde - naturvardesklass 4 Enologipry 2021.00-18

Figur 2-4. Karta 6ver naturvdrdesobjekt inom inventeringsomrddet for naturvdrdesinventeringen. Planomrddet
markerad med svart polygon.Bild hdmtad frdn Naturvérdesinventering Bredcing, Ekologigruppen (2021-07-06,).

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnationer for att na
miljokvalitetsnormerna for stadens vatten'. Atgardsnivan innebar att dagvatten fran
hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska kunna fordréja och rena
motsvarande 20 mm. Reningen ska ske genom att dagvattnet passerar ett filtrerande
material med en tillrackligt langsam hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. Atgardsnivan innebér att dver 90% av dagens arsmedelnederbord fordrojs
och renas.

3.2. DIMENSIONERINGSKRAV

Dimensioneringsberakningar for det aktuella planomradet utgar fran en aterkomsttid pa
5 ar, vilket motsvarar minimikrav for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110.
Vidare ska trycklinje i marknivd klara ett 20-drsregn, detta kontrolleras vanligtvis i
projekteringsskedet aven om berakningar utforts i aktuell dagvattenutredning. | enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110 ska dven en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas for
flodesberakningar i situationen efter exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbord till
foljd av klimatférandringar.

3.3. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall> som
beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behover hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning
fran minst ett 100-drsregn. Risken fran ett 100-drsregn med tanke pa framkomligheten till
och frén detaljplaneomradet ska ocksd bedomas och vid behov sakerstallas.

! Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016

2 Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018. Tillganglig via:
https.//www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636¢c9c68e5474bf/1530519037587/Fakta%202018-
5%20Rekommendationer%20f9%6C3%B6r%20hantering%20av%20%C3%B6versv96C3%A4mning%20till%2 0f%C3%B61jd%20av%2

Oskyfall.pdf.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Figur 4-1 och 4-2 samt i
Tabell 4-1. For befintlig situation har ytkarteringen baserats pa flygfoton och erhallen
grundkarta och for planerad situation har ytkarteringen baserats pa erhdllet underlag fran
HMXW arkitekter 2021-08-26. Markanvandningen kommer inte forandras speciellt mycket,
befintliga hus kommer ersattas med nya byggnader och gardsytan kommer bli ndgot mer
hardgjord pa grund av den hogre belastningen av barn. Avrinningskoefficienterna som
anvants ar hamtade fran Svenskt Vatten P110. Avrundningar kan gora att siffrorna inte ser
ut att stamma exakt.

1 '...,____‘.
+ <\ T + +
\ e
\ I
]
/
/
,* /I TAKYTA
+ = 0 HARDGJORD YTA
L. / GARD
. 7 NATURMARK
-__+___'___+~/

Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig situation.

B TAKYTA

" HARDGJORD YTA
GARD
NATURMARK

Figur 4-2. Markanvdndning i planerad situation.
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Tabell 4-1. Markanvidndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Takyta 09 740 1050
Hardgjord yta 08 1040 1430
Gard 0,45 1 050 1000
Naturmark 0,1 2770 2120
Total area [m?] 5600 5600
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,40 0,51
Total reducerad area [m?] 2 240 2 840

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN

Planomradet beddms ha samma forutsattningar som tat bostadsbebyggelse och bor enligt
Svensk Vatten P110 Tabell 2.1 dimensioneras efter ett 5-arsregn inklusive klimatfaktor for
fylld ledning. Rinntiden inom respektive delomrade berdknas till 10 minuter for bade
befintlig och planerad situation, vilket gor att varaktigheten 10 minuter blir
dimensionerande for flodesberakningarna. Berakningar for 10- och 20-drsregn har dven
utforts enligt onskemal fran Stockholm stad.

For berakning av flodet efter exploatering tas uppfyllnadstiden av dagvattenanlaggningarna
I beaktning vilket innebar att den totala rinntiden till utloppspunkten forlangs. Enligt figur
1.24 i Svenskt Vattens publikation P110 faller 20 mm nederbdérd vid en varaktighet pa 50
min vid ett 5-arsregn. Det innebar att den nya dimensionerande varaktigheten efter
exploatering efter fordrojning blir 50 min + 10 min = 60 min. For 10- och 20-arsregn blir
motsvarande uppfylinadstid 20 respektive 10 min, vilket ger en dimensionerande
varaktighet pa 30 respektive 20 min.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.
Quim=A"¢ i Kf Ekv 1

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenfldde (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Resultat av flodesberakningar
redovisas i Tabell 4-2.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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Tabell 4-2. Flédesberdkningar for planomrédet vid befintlig situation med och utan klimatfaktor 1,25 samt situation
efter planerad exploatering med och utan klimatfaktor 1,25 och utan och med féreslagna fordréjningsétgdrder.

Qdim 5-arsregn Qdim 10-arsregn Qdim 20-arsregn

Dagvattenfléde exklusive inklusive exklusive inklusive exklusive inklusive

klimatfaktor klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor
Befintlig 40 I/s 511/s 511/s 641/s 641/s 801/
situation
Efter
exploatering 511/s 64 1/s 65 1/s 811/s 811/s 102 /s
utan fordréjning
Efter
exploatering 16 1/s 201/s 331/s 41 /s 54 1/s 67 1/s
med fordrojning

4.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Stockholm stads dagvattenkrav ska 20 mm nederbord fran hardgjord yta renas och
fordrojas inom fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning. Fordrojningen
berdknas baserat pa reducerad area vilket innebar att dagvatten som naturligt tas upp av
vaxtlighet inte behover genomgéd ytterligare fordrojning. Total fordrojningsvolym som
behdéver uppnas inom omradet ar beraknat till 53 m2.

Tabell 4-3. Berdknat férdréjningsbehov fran planomrdadets olika delar.

Yta Fordrojningsbehov
Huvudbyggnad 12m?3

Ovriga byggnader 7m3
Hardgjord gardsyta 23 m?
Gardsyta 11 m?
Naturmark (parkmark) Inget férdréjningsbehov
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Eftersom det aktuella omradet utgors av en forskola och skolgérd ar det inte lampligt att
anldgga dagvattenldsningar med potentiellt stadende vatten. Exempel pa losningar som i
stallet lampar sig ar skelettjordar, underjordiska makadammagasin, grasbekladda
makadamdiken eller grona tak. Nedan ges principer for dessa losningar, i kommande
skeden behover samordning ske med landskapsarkitekt for att sakerstalla att tillrackliga
ytor for dagvattenhantering skapas samt hur dagvattnet ska ledas mot dessa.

5.1. SKELETTJORDAR

Skelettjordar ar en variant pa magasin runt trad som framfor allt &r praktiska vid hardgjorda
ytor dar det generellt rader platsbrist for 6ppen dagvattenhantering. Skelettjorden utgors
av grova fraktioner makadam som blandas med matjord eller biokol kring tradets rotklump,
vilket ger en plantering med stor porvolym som bade gynnar tradens luft- och
vattenforsorjning och mojliggor att anlaggningen kan nyttjas for fordrojning av dagvatten.
Porvolymen mellan stenarna ger mojlighet till vattenmagasinering. Trad tar upp stora
mangder vatten och bade jord och trad har en renande effekt pa dagvattnet genom att
partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveforeningar bryts ner. Varje trad behover ha ca
15 m? skelettjord for att fa en bra livsmiljo och skelettjordar kan anlaggas runt befintliga
trad.

Dagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar med sandfang och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned
i skelettjorden. Om det ar mojligt kan ocksd dagvattnet ledas direkt pa ytan till
tradplanteringarna. Detta forutsatter dock att tradplanteringarna ar nedsankta jamfort
med omgivande mark. Skelettjordsmagasinen bor anlaggas med braddmojlighet samt
draneringsledning om den underliggande marken har dalig infiltrationskapacitet, detta for
att sakerstalla att magasinet toms och ar tillgangligt for nasta regn. | Figur 5-1 visas en
principskiss pa en skelettjord med tradplantering.
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenrénna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — &ven under =
planteringslédda och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam) {

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid s

Figur 5-1. Principuppbyggnad fér skelettjord enligt typritning av Stockholm stad.

For planomradet foreslas att dagvattnet fran huvudbyggnaden samt en del av gardsytan
leds mot skelettjord, beroende pa vad som ar mojligt att anlagga.

5.2. UNDERJORDISKT MAGASIN

| de fall dar dagvatten inte kan ledas mot planerade gronytor eller trad, kan underjordiska
magasin anvandas som kompletterande |6sning. Underjordiska magasin kan anlaggas som
exempelvis rormagasin, kassettmagasin eller makadammagasin. Kassetter och rérmagasin
ger hogst fordrojning per m? men makadammagasin erhaller den hogsta reningseffekten
av de tre genom exempelvis fastlaggning av partiklar pa krossmaterialet och sedimentation.
Reningseffekten ar dock generellt lagre an i skelettjordar och vaxtbaddar. Rérmagasin och
kassettmagasin uppfyller inte heller kravet pa att dagvattnet ska renas genom filtrerande
material, darfor bor makadammagasin premieras om magasin blir aktuellt.

For planomradet foreslas det att det dagvatten som inte kan ledas mot skelettjordar pa
gardsytan leds mot ett uppsamlande makadammagasin.

5.3. GRONA TAK

Grona tak ar en lamplig I6sning i de fall dar det finns platsbrist pa markytan eftersom man
forflyttar en del av fordréjningen upp pa taken. Grona tak kan anldggas pad manga olika satt
med olika uppbyggnad, och de har god kapacitet for fordrojning av dagvattnet dar generellt
tjockare uppbyggnad pa taken ger storre fordrojning. Rening av framfor allt partikelbundna
fororeningar kan ske i grona tak, det kan dock finnas risk att de urlakar naringsamnen om
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de inte skots rdtt och godslas med eftertanksamhet. Forutom rening och fordrojning av
dagvatten kan aven andra ekosystemtjanster uppnas med grona tak som exempelvis ett
forbattrat mikroklimat, bullerdampning, ge livsmiljoer till olika organismer och en ¢kad
biologisk mangfald dar tjockare uppbyggnad pd det grona taket generellt ger hogre
varden/ekosystemtjanster. Pa en skolgard som denna kan grona tak aven bidra med
pedagogiska varden. Dessa varden bor ocksa uppmarksammas vid anlaggning och val av
grona tak.

Om grona tak valjs som en del av dagvattenlosningen bor ett gront tak valjas som har
kapacitet att fordréja 20 mm nederbdrd, enligt det aktuella kravet. Grona tak foreslas i detta
omrade framst for de mindre byggnaderna som forradet, miljostugan och barnvagnstaken.

5.4. GRASBEKLATT MAKADAMDIKE

Ett mindre grasbeklatt makadamdike foreslas i syd-nordlig riktning ¢ver gardsytan langs
den befintliga gdngvagen, framst for att avvattna den befintliga parkmarken som kommer
ingd i skolgarden. | dvrigt foreslas parkmarken "ta hand om sig sjalv’, diket kommer endast
behovas vid storre nederbordsmangder. Ett grasbeklatt dike foreslas aven langs
planomradets sodra och vastra del, detta behovs framst ur skyfallsperspektiv (se vidare
kapitel 6) men kan ocksad anvandas for dimensionerande regn. For planomradet ar det
framst den mindre parkeringsytan som foreslas ledas mot detta.

Ftt makadamdike har hog infiltrationskapacitet pa grund av makadamen med hog
porvolym, en god reningseffekt kan aven uppnds i dessa. Diket bor forses med
draneringsledning i botten for att sakerstélla tomning med tanke pa den underliggande
leran, se princip i Figur 5-2.

~YTLIG FORDROJNINGSZON
DAGVATTEN

MAKADAMMAGASIN

| PORQSITET =0,3

(XEEHT - DRANERING

Figur 5-2. Principskiss Over ett grésbekldtt makadamdike.
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5.5. SYSTEMLOSNING

Nedan redovisas dimensioneringsforutsattningar som mojliggdr att kommunens
fordrojningskrav uppfylls inom planomradet. Specifika atgardsforslag bor detaljprojekteras
i kommande skeden av exploateringsprocessen, men forutsattningarna nedan ger en
indikation pa vilka ytor som kravs for dagvattenhantering. Det ar viktigt att i nasta skede av
planeringen sakerstalla att tillrackligt stora ytor kan avsattas for dagvattenhanteringen,
samt hur dagvattnet ska ledas mot tankta losningar.

For planomradet har exempelberdkningar utforts av dagvattenanlaggningarnas ytbehov
for att uppna erforderlig fordrojningsvolym, dessa redovisas i Tabell 5-1. | berdakningarna
antas foljande 6sning:

e Dagvatten fran huvudbyggnaden tas omhand i skelettjordar pa gardsytan

e Dagvatten fran ovriga byggnader fordrojs och renas i grona tak

e Dagvatten fran gardsytan tas till hdlften omhand i skelettjordar och halften i ett
underjordiskt makadammagasin

e Dagvattnet fran den mindre parkeringen i vaster leds till ett krossdike

e Dagvatten fran parkmarken tar hand om sig sjalv

Berakningen for ytbehoven utgar fran foljande forutsattningar:

e Skelettjordar: 0,8 m djup enligt Stockholm stads typsektion, porositet 0,3
e (Grona tak: kapacitet att omhanderta 20 mm
e Underjordiskt makadammagasin: 1 m djup, porositet 0,3

Om anlaggningarna dimensioneras annorlunda férandras aven ytbehovet.

Tabell 5-1. Ytbehov for att uppnd erforderlig férdréjningsvolym utifrén ovanstéende awvattningsforslag.

Ytbehov
Yta Skelettjordar Grona tak Makadammagasin
Huvudbyggnad 50 m?
Ovriga byggnader 370 m?
Gardsyta 70 m? 60 m?
Totalt 120 m? 370 m? 60 m?

For att fa en uppfattning Over hur stora ytor som kravs har en awattningsplan tagits fram
dar erforderliga ytor &r inritade samt forslag pa hur awattningen kan utféras inom
planomradet, se Figur 5-3. Antaget ar att det befintliga servislaget inte &ndras. Fullstandig
awattningsplan inklusive beskrivande texter redovisas i Bilaga 1 - Awattningsplan.
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[ TAkYTA
[T GRONA TAK
GARDSYTA

[T] NATURMARK/PARKMARK
[] PARKERING

[E] SKELETTJIORD
["] MAKADAMMAGASIN

m— GRASBEKLATT -
MAKADAMDIKE | TTe=——

e

- —— DAGVATTENLEDNING

—> AVRINNINGSRIKTNING

Figur 5-3. Forslag pd awvattningsplan fér planomrddet, redovisas dven i Bilaga 1 - Awattningsplan.

5.6. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att pa lang sikt uppratthalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehdller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna
anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfylining). Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom ver tid satts igen. Massorna kan behdva
bytas ut nar funktionen i dagvattenanldggningarna minskar. Hur lang tid detta tar beror av
fororeningsinnehdllet i dagvattnet dar dagvatten fran trafikerade ytor generellt &r mest
fororenat.

Dagvattenanldggningarnas funktion och reningseffekten i dem kommer variera nagot
under dret i och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna uppratthdlla en god
funktion aven vintertid om de skots pa ratt satt. Reningseffekten kan minska ndgot under
arets kallare vintermanader. Detta for att den mikrobiologiska aktiviteten i jordlagren och i
marken ar begransad. Infiltrationskapaciteten kan ocksa minska i och med tjalen, men finns
det gott om luft i marken kan den &anda uppratthallas.

Det ar av stor betydelse att Iopande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och déarmed kunna vidta dtgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det ar viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
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Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och tdmmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rénnor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas.

6. OVERSVAMNINGSRISKER

6.1. YTVATTEN
Det finns inga narliggande ytvatten som riskerar att éversvamma planomradet vid en
potentiell vattennivahojning.

6.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 5-arsregnet kommer férdréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att vara fulla vilket innebar att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av extrema regn intraffar sallan, det ar dock anda viktigt att planera
for att det kan uppstd. Dagvatten maste da rinna ytligt mot platser som tillats att
oversvammas tillfalligt, hojdsattningen maste sakerstalla att det inte rinner in mot entréer
och kallare eller andra platser dar vattnet kan ge upphov till skador pa infrastrukturen.

6.2.1. BEFINTLIG SITUATION

Enligt stadens skyfallskartering finns risk for éversvamning inom planomradet i befintlig
situation. Det gar en stor flodesvag rakt genom planomradet over skolgdrden och det
riskerar att ansamlas vatten framfor allt runt den sydostra byggnaden. Detta redovisas i
Figur 6-1 och 6-2. Stadens skyfallskartering visar ett sa kallat CDS-regn med 100 ars
aterkomsttid inklusive klimatfaktor och varaktighet 6 timmar. Skyfallskarteringen ska
anvandas for att identifiera riskomraden men en viktig slutsats ar att den inte kan anvandas
for att forutsaga Oversvamningsrisker for enskilda fastigheter. Det beror bland annat pa
stora osakerheter och for att terrangmodellen som karteringen baseras pa har en
upplosning pa 4x4 m vilket gor att sma hojdskillnader inte beskrivs i modellen. Resultaten
visar dock var fordjupade analyser och utredningar kan behéva goras. Aktuellt planomrade
kan beddmas som ett sddant omrade som behdver en djupare utredning.
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Figur 6-1. Stadens skyfallskartering fér planomrdadet, i denna bild visas fiédesvagar. Flodet genom planomrddet gér
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Figur 6-2. Stadens skyfallskartering for planomrédet, i denna bild visas maxdjup. Maxdjupen enligt denna modell
rekommenderas dock inte anvdndas som underlag for projektering dé stora oscikerheter finns.

Som komplement till stadens skyfallskartering har en analys i Scalgo live utforts (Figur 6-3).
| Scalgo har ett regn pa 50 mm analyserats enligt SMHI:s definition av skyfall®. Resultatet &r
jamforbart med stadens skyfallskartering aven om osakerheter finns aven i denna modell.
| Scalgo tas ingen hansyn till tidsforlopp, infiltration i marken eller floden i ledningsnat.
Terrangmodellen har dock en hogre upplosning, 2x2 m och andringar kan goras i
terrangmodellen for att hitta I6sningar pa éversvamningsproblematiken.

3 SMHI:s definition av skyfall: 50 mm nederbord pa en timme eller 1 mm pd en minut.
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Figur 6-3. Oversvidmningsanalys i Scalgo Live gjord for ett nederbérdtillfélle pé 50 mm.

6.2.2. EFTER EXPLOATERING

For att minimera 6versvamningsrisken pa skolgarden och runt byggnader bor planomradet
utformas for att ersatta flodesvagen genom skolgarden med motsvarande flédesvag runt
planomradet. Det kan exempelvis goras genom att skapa en laglinje i form av ett dike eller
liknande, forslagsvis langs planomradets sddra och vastra sida. | Figur 6-4 nedan har detta
scenario modellerats i Scalgo genom att sdnka marken nagra decimeter motsvarande ett
mindre dike. Resultatet visar att eventuellt skyfallsvatten i stallet leds runt planomradet och
dversvamningsutbredningen pa skolgarden blir mycket mindre. Anldggandet av ett sddant
har dike kraver inga stora ingrepp i skogen eller parkmarken med hoga naturvarden utan
innebar ett mindre ingrepp pa befintlig grasyta mellan skolgarden och befintlig gdngvag, se
Figur 6-5. Placeringen hamnar daremot pa U-omrdde da det ligger en befintlig
fiarrvarmeledning i samma lage. Skyfallsstraket bor dock kunna samexistera med U-
omradet da den normalt sett ar tillganglig for ledningen. Det som bor fortsatta utredas ar
vilken niva fidrrvarmeledningen ligger pa, och om den far tillracklig tdckning om marken
skulle behdva sankas nagot for att fa till Iaglinjen.

Omledningen av skyfallsvatten paverkar inte nedstréms omraden. Rinnvagen fortsatter
langs Odd Fellowvagen, éver Algrytevagen och ner mot recipienten.
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/. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 21.3.3). |
StormTac web anvands schablonhalter av foéroreningar vilka baseras pad resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter och
paverkas mycket av faktorer som till exempel nar det regnade senast, vilket gor att
berakningar utifrdn dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Fororeningsberakningarna utgar fran att dagvattnet renas enligt awattningsforslaget i
kapitel 5. Resultaten av berakningarna redovisas i Tabell 7-1 som visar fororeningshalter i
det avrinnande dagvattnet och Tabell 7-2 som visar den drliga fororeningsbelastningen i
kg/ar.

Tabell 7-1. Forvdntad foéroreningshalt i dagvattnet fran planomradet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Halt
Amne P N Pb Cu n Cd Cr Ni SS BaP
ug/l | [mg/l | [ug/l | [ug/M | [we/M | [mg/M | [wg/M | [wg/ | [Img/l] | [ng/l]
Befintlig situation 140 14 50 15 35 430 54 4,2 26 15

Planerad | Utanrening | 140 1,5 5,0 17 35 420 58 4,4 25 16
situation Med rening 67 0,60 0,74 53 9,5 95 1,7 1,7 6,2 6,1

Tabell 7-2. Férvantad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén planomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Mangd
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[kg/ar] | [kg/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [keg/ar] | [g/ar]
Befintlig situation 0,23 23 83 25 57 0,72 89 6,9 44 0,026

Planerad | Utanrening | 0,28 2,9 9,9 32 70 0,94 12 8,9 50 0,031
situation | Medrening | 0,13 11 1.4 10 14 0,18 32 3,1 12 0,011

Resultaten av fororeningsberakningarna indikerar att samtliga amnen kommer minska
efter exploatering efter rening med mellan 40-80%. For koppar, som ar den utslagsgivande
faktorn géllande ekologisk status i Malaren - Fiskarfjarden, indikerar berakningarna pa en
minskning med ca 60% av koppar frén planomradet pa arsbasis. Atgarder kan ocksa goras
for att oka reningseffekten i foreslagna anldggningar, en sadan atgard ar till exempel att
anvanda biokol i skelettjordar.

Overlag bedoms inte den planerade exploateringen bidra negativt till recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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8. SLUTSATS

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering samt fanga upp eventuella risker
kopplat till Gversvamningar och foéroreningar.

Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 5-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, detta enligt rekommendationer i Svenskt Vatten P110.
Det dimensionerande flodet berdknas 6ka fran 40 I/s i befintlig situation (utan
klimatfaktor) till 64 I/s i planerad situation utan férdréjning (med klimatfaktor). Efter
fordrojning forlangs den dimensionerande varaktigheten vilket medfor att det
dimensionerande flodet minskar till 20 I/s.

Inom planomradet ska fordrojning fran hardgjorda ytor motsvarande 20 mm
uppnas. Detta innebar en total volym pé& 53 m? som ska fordrojas och renas.
Foreslagna dagvattenlosningar for rening och fordrojning av dagvatten bestar av
skelettjordar, grona tak, underjordiska makadammagasin och grasbekladda
makadamdiken.

Resultaten av fororeningsberakningarna visar att utslappen av samtliga undersokta
fororeningar indikerar att minska med en betydande andel jamfort med befintlig
situation. Detta om dagvattensystemet utformas enligt forslaget i denna utredning.
Den sammantagna reningseffekten som uppnas inom planomradet ar mycket god,
mellan 50-80%.

Enligt Stockholm stads skyfallskartering gar det en stor flodesvag genom
planomradet over skolgarden i syd-nordlig riktning. Detta sker vid
nederbordstillfallen som dverskrider det dimensionerande regnet. Det finns aven
en lagpunkt dar det foreligger en oversvamningsrisk pa skolgarden runt den
sydostra byggnaden. For att minska risken for éversvamning inom planomradet
foreslds att ett nytt dike/ldgstrak anldggs langs den sodra och vastra sidan av
planomradet, i befintlig grasyta. Detta dike blir d& den nya flodesvagen forbi
planomradet och ersatter den gamla som gar genom planomradet.
Oversvamningsrisken minskar betydande med denna atgard. Skyfallsstraket
kommer hamna pa U-omrdde men bor kunna samexistera med detta.

| Odd Fellowvagen, Framtidens forskola
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9. INFOR NASTA SKEDE

Infor kommande projektering av dagvatten och VA ar det sarskilt viktigt att beakta foljande
forutsattningar:

10.

Sakerstalla att tillrackliga ytor for dagvattenhantering kan avsattas samt utreda
vidare hur dagvatten leds fran hardgjorda ytor mot planerade dagvattenlosningar.
Det ar viktigt att utféra matningar gallande grundvattennivan och hur den normalt
varierar for att kunna sakerstalla att planerade dagvattenlosningar inte anlaggs
under den normala grundvattenytan.

For att sdkerstalla att foreslagna |6sningar genomfors i det fortsatta planarbetet ar
det viktigt att framtida projektorer ar val insatta i dagvattenlosningarnas syfte,
funktion, drift och underhdll. Samordning bor ske med landskapsarkitekten i
projektet nar sadan finns.

Utredning gallande den befintliga fjarrvarmeledningen och vilken niva den ligger pa
bor ske for att sakerstalla att det gdr att anldgga ett skyfallssstrak ovan denna. Om
sankning av marken behdver ske behdver det sakerstéllas att ledningen andéa far
tillracklig tackning.

For att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion pa lang sikt bor skotselplaner
upprattas och regelbunden tillsyn och kontroll av anlaggningarna utforas.

BILAGOR

Bilaga 1 - Awattningsplan
Bilaga 2 - Fororeningsberakningar befintlig och planerad situation
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- BEFINTLIG SITUATION

StormTac Webv21.3.3

Filnamn: Odd Fellowvagen

Datum: 2021-09-06

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvaridning % geﬂntlig situation e

Skolomrade 0.45(0.45]0.11 0.11

Takyta 0.9010.9010.074 0.074
Blandat gronomrade 0.10{0.10]0.28 0.28
Gang & cykelvag 0.80(0.80]0.10 0.10
Totalt 0.40(0.40]0.56 0.56
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.22 0.22
Reducerad dim. area (hared) 0.22 0.22

Ovriga dimensionerande indata

Al

Befintlig situation
Aterkomsttid ar |[5.0
Klimatfaktor fce 11.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden
Al
Befintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m?/ar | 1700 1700
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.053
Medelavrinning I/s 0.68
Dim. fléde I/s 51
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP

A1 | Befintlig situation [0.232.310.0083]0.025]0.057 [ 0.00072 | 0.0089 | 0.0069 | 44 0.000026

Total 0.23(2.3/0.00830.025]0.057 [0.00072]0.0089 | 0.0069 | 44| 0.000026

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/har/ar | kg/hasar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | ke/ha/ar

0.41 4.1 0.015 0.045 0.10 0.0013 |0.016 |0.012 78 0.000046

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |CulZn|Cd |Cr |Ni [SS BaP
A1 Befintlig situation | 140 [ 1400|5.0(15]35]0.43|5.4(4.2{26000]0.015

Total 140114005.0[15(35(0.43|5.414.2126000(0.015
Riktvarde 160]2000(8.0118|75[0.40|10 |15 [40000|0.030

| BILAGA Dagvattenutredning
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- EFTER EXPLOATERING

StormTac Webv21.3.3
Filnamn: Odd Fellowvagen
Datum: 2021-09-06

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %, och area per markanvandning (ha).

A2 A3 A4
Markanvandning e @ Efter exploatering - Efter exploatering - Tot
v / , Parkmark
skelettjord magasin
Skolomrade 0.4510.45]0.063 0.063 0 0.13
Takyta 0.9010.90]0.068 0 0 0.068
Gang & cykelvag 0.80(0.80{0.072 0.072 0 0.14
Gront tak 0.3110.60|0 0.037 0 0.037
Blandat gronomrade 0.10{0.10]0 0 0.19 0.19
Totalt 0.4710.49(0.20 0.17 0.19 0.56
Reducerad avrinningsyta 0415 0.097 0.019 026
(hared)
Reducerad dim. area 0.15 0.11 0019 027
(hared)
Ovriga dimensionerande indata
A2 A3 A4
Efter exploatering - skelettjord | Efter exploatering - magasin | Parkmark
Aterkomsttid ar |[5.0 5.0 5.0
Klimatfaktor fo [1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600 600
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Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A
Efter exploatering - Efter exploatering - Tot
; . Parkmark
skelettjord magasin
Tot. ;vrmnmg.arsmedel (basflode w/sr | 970 670 240 1900
+ avrinning)
Tot.ayrmnmg.arsmedel(basﬂode Vs 0.031 0.021 0.0076
+ avrinning)
Medelavrinning I/s 0.44 0.29 0.057
Dim. flode I/s 42 31 5.3
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [Kommentar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS |BaP
Efter
A2 | exploatering - 0.15 |14 [0.0048 10.016 [0.036 |0.00052 ]0.0060 [0.0048 |24 [0.000016
skelettjord
Efter
A3 | exploatering - 0.10 ]1.3 [0.0039 ]0.014 [0.027 ]0.00023 ]0.0047 [0.0033 |16 [0.000013
magasin
A4 | Parkmark 0.018]0.22{0.0007710.0018 [ 0.0036]0.0000330.00024 [ 0.00018 6.2 ]0.0000012
Total 0.27 [2.9 |0.0094 [0.032 |0.066 |0.00078 |0.011 ]0.0083 [47 [0.000030
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | ke/ha/ar
0.48 52 0.017 0.056 0.12 0.0014 |0.020 0.015 83 0.000054
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [SS BaP
A2 Efter exploatering - skelettjord | 150 1500(4.9]16 [37]0.53|6.2(4.9 |25000(0.016
A3 Efter exploatering - magasin  |[160]1900(5.8]21 [40]0.34|7.1(5.0 |24000(0.019
A4 Parkmark 75 930 13.2]17.4]115(0.14(1.0]0.7626000|0.0052
Total 140(1500(5.0117 |35(0.42]5.8|4.4 [25000]0.016
Riktvarde 16012000(8.0(18 | 7510.40]110 |15 |40000]0.030
4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb[Cu|zn|Cd]|Cr |Ni|SS|BaP
A2 | Efter exploatering - skelettjord | 72| 7995771898784 698870
A3 | Efter exploatering - magasin  |28|43[786167]60(59 |55[63[58
A4 | Parkmark 4448|633 [50(71]49|0.68|0 [57]4.7
Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
Efter
’; gx_ploate”” 011 [1.1 |0.0045 0012 [0.032 |0.00045 |0.0050 2'003 21 {0.000011
skelettjord
Efter
g exploaterin |0.029 2'5 0.0030 ]0.0085 |0.018 ]0.00014 [0.0028 2.001 10 {0.0000075
g - magasin
A O 0.007 0.1 ]0.0004 |[0.0008 ]0.002 [0.00001 [0.000001 0 3. 10.00000005
4 9 1 8 8 5 6 6 5 18
0.005
Total 0.14 1.8 ]0.0081 [0.022 |0.053 [0.00060 |0.0078 1 35 [0.000019
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Summa belastning kg/ar efter rening

# |Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
Efter

A2 | exploatering - [0.041 [0.30]0.000240.0036 [0.00380.000070(0.00097]0.0015 |2.910.0000049
skelettjord
Efter

A3 | exploatering - [0.074 |[0.71]0.00087[0.0055 [0.0090 |0.000092(0.0020 ]0.0015 |6.0]0.0000054
magasin

A4 | Parkmark 0.0099(0.1210.00028 | 0.00088]0.0010]0.0000170.00024]0.0001812.7]0.0000012
Total 0.13 1.1 10.0014 [0.0100 ]0.014 |0.00018 [0.0032 [0.0031 |12 ]0.000011

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# |Kommentar P N Pb Cu n Ccd Cr Ni SS|BaP

Efter exploatering -

A2 skelettjord

0.20 |1.5 [0.0012]0.018 [0.019 |0.00035 |0.0048]0.0072 [14(0.000024

Efter exploatering -

A3 :
magasin

043 |4.2 [0.0051]0.032 [0.053 |0.00054 |0.011 |0.0087 |35]0.000032

A4 | Parkmark 0.05310.6210.0015]0.0047(0.00560.0000920.0013]0.00097 | 14 0.0000064

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb |Cul|Zn |Cd Cr NI [SS BaP
A2 Efter exploatering - skelettjord [42 |310 [0.253.7]13.9(0.072]1.00[1.5 [3000 |0.0050
A3 Efter exploatering - magasin  |110]1100(1.3 [82]13 [0.14 2.9 [2.2 |9100 |0.0081
A4 Parkmark 42 490 |1.2 |3.7(4.4]10.072(1.0 |0.76]11000]0.0050
Total 67 |600 [0.74(53]7.4]0.095[1.7 [1.7 {6200 |0.0061
Riktvarde 160(2000(8.0 [18 |75 040 |10 |15 [|40000]0.030
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