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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsférbunds system for dvervakning och utvérdering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Nystads Stadsutveckling AB

[1].
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Sammanfattning

Vid Midsommarkransens gymnasium planeras en utbyggnad av skolan med en
skolbyggnad och idrottshallar. Denna luftutredning omfattar berédknade halter av partiklar,
PM10, och kvavedioxid, NO,, i omgivningsluften vid det aktuella planomradet i ett
nuldge ar 2021 samt i ett noll- och utbyggnadsalternativ ar 2024. Resultaten jamfors med
gallande miljokvalitetsnormer och miljomal for halter i utomhusluft. Planerade byggnader
skapar en skdrm mot Essingeleden och Sodertéljevagen. Skarmeffekten gor att
luftkvalitén blir béttre pa delar av skolgarden efter utbyggnaden med lagre halter av
luftféroreningar jamfort med i motsvarande omrade i nollalternativet.

Halter partiklar, PM10, ar 2024

Miljokvalitetsnormen klaras inom planomradet efter utbyggnaden. Skarmeffekten som
skapas av planerad skolbyggnad och idrottshallar hindrar fororenad luft att na
bakomliggande omrade och dygnsmedelviardet av PM10 blir 2-5 pg/m3 lagre pa
skolgarden mellan befintliga och planerade byggnader jamfort med motsvarande omrade i
nollalternativet. I ppningen mellan planerad skolbyggnad och idrottshallarna uteblir
skdarmeffekten och halterna ar pa ungefdr samma niva i utbyggnadsalternativet som i
nollalternativet.

Halter kvavedioxid, NO,, ar 2024

Miljokvalitetsnormen klaras inom planomradet efter utbyggnaden. Skdarmeffekten gor att
dygnsmedelvérdet av NO, blir 2-3 pg/m3 ldgre pa skolgarden mellan befintliga och
planerade byggnader jamfort med motsvarande omrade i nollalternativet.

I 6ppningen mellan planerad skolbyggnad och idrottshallarna uteblir skarmeffekten och
halterna ar pa ungefar samma niva i utbyggnadsalternativet som i nollalternativet.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftféroreningshalter for bl.a.
PM10 och NO,. Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild fér miljéarbetet och ska
vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. I utbyggnadsalternativet
ar 2024 klaras miljomalen fér bdde PM10 och NO, pa stora delar av skolgarden mellan
befintliga och planerade skolbyggnader. Risk for 6verskridande av miljomalet for PM10
finns i omradet mellan planerad skolbyggnad och idrottshallar medan miljomalet for NO»
klaras.
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Haltpaverkan av befintligt bullerplank

I nordostra delen av skolomradet finns ett befintligt bullerplank ca tva meter
hogt och beldget ca 60 meter fran Essingeleden. Gauss-modellen som
anvéants i denna utredning formar inte ta hansyn till effekten av bullerplank.
Tidigare utférda haltberdkningar med Miskam-modellen vilken &r en
avancerad stromningsmodell, har visat att bullerplank som é&r ca tva meter
hoga har en viss utspadningseffekt for luftféroreningar i omradet narmast
bakom planket. Utifran kunskaper fran tidigare Miskam-berdkningar gor
SLB-analys bedomningen att plankeffekten vid Midsommarkransens
gymnasium kan innebédra haltminskningar for PM10 och NO- pa nagot
enstaka pg/m?3 som arsmedelvérde i omradet narmast planket pa lasidan. Det
innebdr att redovisade halter i denna utredning kan vara nagot 6verskattade i
omradet pa lasidan av planket i férhallande till Essingeleden och kan
betraktas som ett varsta scenario i detta omrade.

Diskussion

Planerad skolbyggnad och idrottshallar ar relativt héga byggnader. Dessa kommer att
fungera som skdrm mot trafikens utslapp. Skarmeffekten gor att luftkvalitén pa
skolgdrden mellan befintliga och planerade skolbyggnader blir béttre efter utbyggnaden
med ladgre halter av luftféroreningar jamfort med i motsvarande omrade i nollalternativet.

I omradet mellan planerade skolbyggnader och Essingeleden/Sodertédljevédgen ar
luftfororeningshalterna forhojda och dér bér man ur ett hdlsoperspektiv undvika att vistas.
Att undvika vistelse i detta omrade kan ldttare uppnas genom att omradet utformas sa att
vistelse ddr inte uppmuntras t.ex. att inte anldgga ytor for aktiviteter.

I planforslaget ar det &r en ca 13 meters bred 6ppning mellan planerad skolbyggnad och
idrottshallarna. Har uteblir skarmeffekten och det finns risk att férorenad luft fors in
mellan husen med sydostliga vindar. For att astadkomma full skarmeffekt och ytterligare
forbattra luftkvalitén pa skolgarden kravs en sammanhangande fasad mot sydost utan
oppning mellan skolbyggnad och idrottshallar.

Sammantaget gor SLB-analys bedémningen att nuvarande plan kommer att forbéattra
luftkvalitén och ddrmed minska exponeringen for luftféroreningar pa skolgarden mellan
befintliga och planerade skolbyggnader. Genom att gora fasaden for planerad
skolbyggnad och idrottshallar ssmmanhdngande utan avstand mellan husen kan
luftkvaliteén forbattras ytterligare.

For att uppna sa god inomhusmiljo som mojligt i planerad skolbyggnad och idrottshallar
bor tilluften tas in dar luftféroreningshalterna &r som lagst. Bésta tilluften bedoms
erhdllas om den tas in via fasader som vetter in mot skolgdrden. Tilluft via fasader mot
Essingeleden och Sodertéljevdgen bor undvikas.

Osdkerheter for berdkningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. For att sakerstélla
kvaliteten i berdkningarna jamfors berdknade halter med méatningar. Baserat pa dessa
jamforelser justeras berdknade halter sd att basta mdjliga 6verensstammelse med métta
halter kan erhallas. Enligt Naturvardsverkets féreskrifter om luftkvalitet [20] ska
avvikelsen for berdknade arsmedelvéarden av NO, vara mindre dn 30 % och for
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dygnsmedelvarden mindre dn 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre &n 50 % for
arsmedelvédrden medan krav for dygnsmedelvérden saknas. SLB-analys uppfyller
kvalitetskraven pa berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal.
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Inledning

Vid Midsommarkransens gymnasium planeras en utbyggnad av skolan med nytt skolhus
och idrottshallar enligt figur 1. Denna luftutredning omfattar berdknade halter av
partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO», i omgivningsluften vid det aktuella omradet i ett
nuldge ar 2020 samt i ett noll- och utbyggnadsalternativ ar 2024. Resultaten jamfors med
gallande miljokvalitetsnormer och miljomal for halter i utomhusluft. Utifran berdknade
halter gors en bedémning av hur ménniskor som vistas i omradet kommer att exponeras
for luftfororeningar efter utbyggnaden enligt Lansstyrelsens vdgledning for
detaljplaneldggning avseende luftkvalitet [2].

Midsommarkransens

gymnasium g
V -

Idrottshallar

I Befintliga byggnader
I Planerade byggnader

Figur 1. Befintliga och planerade byggnader vid Midsommarkransens gymnasium.
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Berakningsunderlag

Byggnadshdjder
Figur 2 visar hush6jder ovan markniva for planerade byggnader.

Figur 2. Hushdéjder ovan markniva for planerade byggnader.
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Trafik

Trafikunderlagen for nuldget ar 2021 och utbyggnadsalternativet ar 2024 i figur 3 ar
hamtade fran Trafikverkets Nationella vagdatabank (NVDB) ar 2019. Underlaget har
raknats upp till &r 2021 och 2024 i enlighet med Trafikverkets trafikupprakningstal for
perioden 2017-2040 [3].
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftféroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [4]. Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens
berdkningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normaldr. Som indata till Airviro vindmodell anvénds en klimatologi baserad pa
meteorologiska métdata under en flerdrsperiod (1998-2010). De meteorologiska
maétningarna har hamtats fran en mast vid Hogdalen och inkluderar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika
nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar dven hénsyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I berdkningarna
anvénds en variabel gridstorlek som varierar i storlek beroende pa avstand till
utsldppskallan. Gridrutornas storlek varierar mellan 15 och 500 meter dér de minsta
rutorna skapas dér utslappen &r storst. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor
som ligger utanfor det aktuella omradet vid Midsommarkransens gymnasium har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor
lanen har erhallits genom maétningar.
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Emissioner

Emissionsdata utgér indata for spridningsmodellerna vid framrdkning av halter av
luftféroreningar. For berdkningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds léanstackande emissionsdatabas anvénts [5]. For nuldget har en
emissionsdatabas for ar 2020 anvéants medan berdkningarna for noll- och
utbyggnadsalternativen ar 2024 gjorts med en databas for ar 2025 dar utslappen av NOx
fran trafiken korrigerats till prognosticerade utslapp ar 2040. I emissionsdatabaserna finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vigtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. I Stockholmsregionen &r véigtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar.
Utslappen fran vagtrafiken innehaller bl.a. kvdveoxider, kolviten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Viégtrafikens utslapp av kvéveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer for ar 2020 i nuldget och for ar 2025 i noll- och utbyggnadsalternativet.
Utslédppen &r kopplade olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen (version 3.3)
som dr en europeisk emissionsmodell for vagtrafik anpassad till svenska foérhallanden [6].
Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad med olika
euroklasser galler for ar 2020 respektive ar 2025. Sammansattning av olika fordonstyper
och bréanslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2025 géller enligt Trafikverkets prognoser
for scenario BAU “Business as usual”. Fordonens utsldpp av avgaspartiklar och
kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav
som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbddckens slitage pa vdagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dédck. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10 i
trafikmilj6. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdacksandelar baseras
pa Nortrip-modellen [7, 8].

SLB-analys gor kontinuerliga méatningar av dubbdédcksandelar i Stockholm [9]. Trenden
visar att dubbdécksanvandningen minskat i Stockholmsomréadet sedan ar 2010. Aven
Trafikverket gér métningar av dubbddcksandelar i bl.a. Stockholm [10]. I berdkningarna
av partikelhalter i nuldget &r 2020 och i noll och utbyggnadsalternativet ar 2025 har
emissionsfaktorer motsvarande en dubbddcksandel pa 60 % anvants for personbilar och
ltta lastbilar pa Essingeleden och 50 % dubbdécksandel pa lokalgatorna.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljén. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljébalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvirden och véigledande védrden. Fran
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) [22] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads.

For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvdvedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5),
bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
[11].

Forutom for PM10, kviavedioxid och ozon &r halterna i omradet i allménhet sa ldga att
miljokvalitetsnormerna for respektive dmne klaras. Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavigen i
Stockholm. I 6vriga delar av regionen och under 6vriga tider ar halterna av kolmonoxid vél
under miljokvalitetsnormen till skydd fér ménniskors hélsa [12,13].

Miljokvalitetsnormer innehdller varden for halter av luftféroreningar bade for 1ang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att méanniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid motsvarar arsmedelvérde och att antalet
tillfallen med exponering fér hoga halter under kortare tid som dygn och timmar minimeras.
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten pg/m*® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett ars- och
dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet fér
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och
Uppsala lin har dygnsmedelvirdet av PM10 varit svérare att klara &n &rsmedelvirdet. Aven
2020 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [14].

Tabell 1. Milj6kvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
9
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Kvavedioxid, NO;

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvdvedioxid, NO; till skydd fér hélsa.
Normvirden finns for drsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvarde. For att
miljokvalitetsnormen ska klaras far inte arsmedelvirdet dverskridas medan dygns- och
timmedelvardet inte far 6verskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar. I
alla matningar i Stockholms- och Uppsala ldn har dygnsmedelvérdet av NO» varit svarare
att klara &n arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekréftades dven i kartldggningen
av NOo-halter i Stockholms och Uppsala lan [14].

Tabell 2. Milj6kvalitetsnorm for kvévedioxid, NO. avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelviarde Normvarde (pg/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?® under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer &n 175 timmar per
kalenderar

10
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft dr definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte &verskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara végledande fér myndigheter, kommuner och andra aktorer.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd markndra ozon, ozonindex och
korrosion [15].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmdl for PM10 till skydd for hélsa och omfattar ett
arsmedelvérde och ett dygnsmedelvirde. For att malet ska uppnas ska drsmedelvérdet inte
overskridas och dygnsmedelvardet inte 6verskridas mer dn 35 ganger under ett kalenderar.
I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har arsmedelvérdet av PM10 varit svarare
att klara &n dygnsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-halter i Stockholms-
och Uppsala lan visade detta [14].

Tabell 3. Miljckvalitetsmal for partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/ms inte vara fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 4 visar gillande nationella miljokvalitetsmal for NO, till skydd for hdlsa och
omfattar arsmedelvérde och timmedelvérde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvérdet
inte Overskridas och timmedelvérdet inte &verskridas mer dn 175 timmar under ett
kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har maélet fér timmedelvardet
av NO, varit svérare att klara &n drsmedelvérdet. Aven 2020 &rs kartliggning av NO»-halter
i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [14].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvévedioxid, NO, [15].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt >60
pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-26, Dnr 2021-01105

SLB 16:2021 — Luftutredning fér Midsommarkransens gymnasium

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [16] berédknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida
dodsfall per ar i Sverige. Effekter pa hédlsan har konstaterats dven om
luftféroreningshalterna underskrider gidllande gransvarden; renare luft sparar liv och
innebér en béttre hélsa for flertalet [17]. Barn dr mer kénsliga &n vuxna eftersom de
generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor inte &r fardigutvecklade [18].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar [17]. Aldre ménniskor léper storre risk dn yngre att fa en hjért- och
kérlsjukdom och risken att do i fértid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftféroreningar [17]. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[19].
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Resultat

Figur 4-12 visar kartor med halter PM10 och NO: i ett nuldge ar 2021 samt i ett noll- och
utbyggnadsalternativ ar 2024. Resultaten i kartorna avser halter i pg/m?® tva meter ovan
markniva. For nuldge och nollalternativ visas endast kartor med dygnsmedelvirden att
anvinda som underlag for jamforelser mellan berdkningsalternativen. For
utbyggnadsalternativet visas kartor for samtliga medelvirdesbildningar inom respektive
miljokvalitetsnorm som for PM10 omfattar ars- och dygnsmedelviarden och f6r NO, ars-
dygns- och timmedelvérden.

Nulage ar 2020

PM10 dygnsmedelvéarden

Figur 4 visar dygnsmedelvirden av PM10 for det 36:¢ hogsta dygnet 1 nuldget ar 2021.
Miljokvalitetsnormen 50 pg/m?® klaras inom kvartersmarken medan miljomélet 30 pg/m?
overskrids. Vid A ndrmast Essingeleden &r halterna i intervallet 35-50 pg/m? och vid B i
intervallet 30-35 pg/m?.

/

PM10-dygnsmedelv (ug/m?)
M < 14 pg/m®
M 14 16 pg/m’
16 - 18 pg/m®
18- 20 ug..fm3
20 - 25 pg/m?
25 - 30 pg/m’ nedre utvirderingstraskelin
30 - 35 pg/m’ miljsmal
I 35 - 50 pg/m” Bvre utvarderingstraskeln
M > 50 pg/m® miljskvalitetsnorm

Figur 4. Dygnsmedelvdrden PM10 iug/m3f0'r det 36:e hégsta dygnet i
nulédget ar 2021. Normvérdet som skall klaras &r 50 ug/m? och miljémalet
30 ug/m?=.
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NO:2 dygnsmedelvérden

Figur 5 visar dygnsmedelvirden av NO, for det 8:¢ hogsta dygnet 1 nuldget ar 2021.
Miljokvalitetsnormen 60 pg/m?® klaras inom kvartersmarken. Vid A ndrmast Essingeleden
ar halterna 1 6vre delen av intervallet 36-48 pg/m? och vid B 1 nedre delen 36-48 pg/m®.

0

NO,-dygnsmedelv (ug/m?)
M < 12 pg/m®
M 12- 15 pg/m®
M 15- 18 pg/m?®
18- 24 pg/m?*

24 - 30 pg/m®

30 - 36 pg/m*

36 - 48 ug/m® nedre utvirderingstraskel
[0 48 - 60 pg/m* Bvre utvirderingstraskeln
M > 60 pg/m® miljokvalitetsnorm

Figur 5. Dygnsmedelvérden NO- i ug/m? det 8:e hégsta dygnet i nuldget ar
2021. Normvérdet som skall klaras &r 60 ug/m?.
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Nollalternativ ar 2024

PM10 dygnsmedelvéarden

Figur 6 visar dygnsmedelviarden av PM10 for det 36:¢ hogsta dygnet i nollalternativet ar
2024. Nagot hogre trafikbelastning ar 2024 jamfort med ar 2021 innebidr nigot storre
partikelutsldpp frén trafiken men halterna &r relativt oforédndrade jamfort med i nuldget.
Miljokvalitetsnormen 50 pg/m?® klaras inom kvartersmarken medan miljomélet 30 pg/m?
overskrids. Vid A narmast Essingeleden &r halterna i intervallet 35-50 pg/m? och vid B i
intervallet 30-35 pg/m?.

£ /7

Kvartersmark

PM10-dygnsmedelv (ug/m?)
M < 14 pgim’
M 14 - 16 pg/m®
M 16 - 18 pg/m’®
I 18 - 20 pg/m®
20- 25 pg/m’
25 - 30 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln
30 - 35 pg/m’ miljsmal
[ 35 - 50 pg/m* Svre utvarderingstraskeln
M = 50 pg/m’ miljskvalitetsnorm

Figur 6. Dygnsmedelvdrden PM10 iug/m3det 36:e hégsta dygnet i
nollalternativet ar 2024. Normvérdet som skall klaras &r 50 ug/m?® och
milidmalet 30 ug/m?.
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NO:2 dygnsmedelvérden

Figur 7 visar dygnsmedelvirden av NO; for det 8:e hogsta dygnet i nollalternativet ar
2024. Trots att trafiken 6kar jamfort med &r 2021 ar halterna lagre i nollalternativet
jamfort med i nuldget. Framsta orsaken dr att utsldppen fran fordon blir allt ligre kopplat
till redan tagna beslut om kommande skérpta utslippskrav inom EU, se avsnittet
”Emissioner”. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m? klaras inom kvartersmarken. Vid A
nirmast Essingeleden dr halterna i intervallet 30-36 pug/m?® och vid B i intervallet 24-30
ug/m?,

Midsommarkransefis
gymnasiu

Kvartersmark

NO,-dygnsmedelv (ug/m?)
M < 12 pg/m”

M 12- 15 pg/m®

M 15- 18 pg/m?®

18- 24 pg/m*

24 - 30 pg/m

30- 36 ug/m* >

36 - 48 pg/m’ nedre utvarderingstraskel

48 - 60 pg/m’ Gvre utvirderingstraskeln
M > 60 pg/m’ miljskvalitetsnorm

- Varal
Figur 7. Dygnsmedelvérden NO: i ug/m? det 8:e hégsta dygnet i
nollalternativet ar 2024. Normvérdet som skall klaras &r 60 ug/m?.
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Utbyggnadsalternativ ar 2024

Nya skolbyggnaden och idrottshallar enligt planforslaget skapar en skarmeffekt mot
trafikens utsldpp pa fraimst Essingeleden och Sodertiljevigen. Skarmeffekten gor att
halterna pa skolgarden vid omrade C blir ldgre jamfort med nivderna i motsvarande
omrade i nollalternativet. Vid omrade D mellan planerad skolbyggnad och idrottshallar
finns risk att férorenad luft fran trafiken fran framfor allt Essingeleden och
Sodertéljevagen fors in med sydostliga vindar och halterna kan bli forhgjda i den delen av
skolgarden.

PM10 arsmedelvérden

Figur 8 visar arsmedelvirden av PM10 i utbyggnadsalternativet ar 2024.
Miljokvalitetsnormen 40 pg/m? klaras inom planomradet. Vid C som omfattar storre
delen av skolgarden ar halterna i intervallet 10-15 pg/m?® och miljomalet 15 pg/m? klaras.
I omradet mellan planerad skola och idrottshallar D finns risk att férorenad luft fors in
mellan husen. Halterna vid D &r i intervallet 15-20 pg/m? och miljémalet 15 pg/m?
overskrids beroende pa utebliven skarmeffekt.

Midsommarkransens
gymnasium

Planerade
idrottshallar

Planerad
skolbyggnad

PM10-arsmedelv (ug/m?)
<10 pg/m*
10- 15 pg/m®
15 - 20 pg/m® miljamal

Meters.

20 - 28 pg/m® nedre utvérderingstraskeln
0 50

28 - 40 pg/m® Gvre utvirderingstroskeln
M > 40 pg/m® miljgkvalitetsnorm

- Paral
Figur 8. Arsmedelvérden PM10 i ug/m? i utbyggnadsalternativet &r 2024.
Normvérdet som skall klaras &r 40 ug/m? och miljiémalet 15 ug/m?>.
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PM10 dygnsmedelvérden

Figur 9 visar dygnsmedelviarden av PM10 for det 36:¢ hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2024. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m?® klaras inom planomradet.
Skiarmeffekten som skapas av planerad skolbyggnad och idrottshallar innebar att
fororenad luft spads ut i vertikalled och dygnsmedelvirdet av PM10 blir 3-5 ug/m? ldgre
pa skolgarden C mellan befintliga och planerade byggnader jamfort med motsvarande
omrade i nollalternativet. Skidrmeffekten gor att miljomalet 30 ug/m® klaras pa stora delar
av skolgéarden C. Vid D dér skarmeffekten uteblir &r halterna pa ungefiir samma niva som
i nollalternativet, intervallet 30-35 ug/m?* och miljomalet 6verskrids.

Planerade
idrottshallar

- &7

Planerad I
skolbyggnad
PM10-dygnsmedelv (ug/m?)
M < 14 pg/m®
M 14 - 16 pg/m® '
M 16 - 18 pg/m®

18- 20 ug;‘m’

20 - 25 pg/m*
25 - 30 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln

30 - 35 pg/m’ miljamal
I 35 - 50 pg/m® Bvre utvarderingstraskeln
M > 50 pg/m® miljskvalitetsnorm

- \}
Figur 9. Dygnsmedelvdrden PM10 iug/m3det 36:e hégsta dygnet i

utbyggnadsalternativet ar 2024. Normvérdet som skall klaras &r 50 ug/m? och
milidmalet 30 ug/m?.
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NO: arsmedelvéarden

Figur 10 visar arsmedelvirden av NO; 1 utbyggnadsalternativet ar 2024.
Miljokvalitetsnormen 40 pg/m? och miljémalet 20 pg/m? klaras inom planomradet.
Pa skolgérden vid omrade C och D dr arsmedelvirdena i intervallet 10-15 pg/m*® med
nagot hogre halter vid D beroende pa utebliven skidrmeffekt.

Planerade
idrottshallar

NO,-arsmedelv (ug/m?)
M < 5 pg/m*
M 5- 10 ug/m®
10 - 15 pg/m?

15 - 20 pg/m*

20 - 26 ug/m® miljamal

26 - 32 ug/m’ nedre utvarderingstroskeln
I 32 - 40 pg/m? Bvre utvarderingstraskeln
M > 40 pg/m® miljskvalitetsnorm ) )

Figur 10. Arsmedelvéarden NO: i ug/m? i utbyggnadsalternativet &r 2024.
Normvérdet som skall klaras &r 40 ug/m? och miljiémalet 20 g/m?>.
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NO:2 dygnsmedelvérden

Figur 11 visar dygnsmedelvarden av NO, for det 8:e¢ hogsta dygnet 1
utbyggnadsalternativet ar 2024. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m?® klaras inom planomradet.
Skiarmeffekten gor att dygnsmedelvirdet av NO» blir 2-3 pg/m?® ligre pa skolgarden C
mellan befintliga och planerade byggnader jamfort med motsvarande omrade i
nollalternativet. Pa skolgarden vid C dr dygnsmedelvirdena i intervallet 24-30 ug/m®. Vid
D dir skiarmeffekten uteblir dr halterna pa ungefir samma niva som i nollalternativet,
intervallet 30-36 pg/m?.

Midsommarkransens

gymnasium

2 Planerade
idrottshallar
\ c
D
Planerad
NO,-dygnsmedelv (ug/m?) skolbyggnad
M < 12 pg/m*
M 12 - 15 yg/m*
M 15 - 18 pg/m?
18 - 24 pg/m*
24 - 30 pg/m®
30 - 36 pg/m* >
36 - 48 pg/m’ nedre utvirderingstraskel -
48 - 60 pg/m® Bvre utvirderingstraskeln A
M > 60 pg/m’ miljskvalitetsnorm
s

Figur 11. Dygnsmedelvérden NO: i ug/m? det 8:e hégsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2024. Normvérdet som skall klaras &r 60 ug/m?.
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NO; timmedelvérden

Figur 12 visar timmedelvirden av NO, for den 176:¢ hogsta timmen i
utbyggnadsalternativet ar 2024. Miljokvalitetsnormen 90 pg/m?® och miljomalet 60 pg/m?
klaras inom planomrédet. Pa skolgarden vid omrade C och D ar timmedelvirdet i
intervallet 40-54 ug/m® med nagot hogre halter vid D jamfort med C beroende pa
utebliven skdrmeffekt.

N

Midsommarkransens
gymnasium

: . Planerade
idrottshallar

-~ 2

D

* \
‘&

NO,-timmedelv (ug/m?)
M < 10 ug/m*

N\

7R

Planerad
skolbyggnad

4

I 20

I 10-
- 30 pgfm?
30 -
40 -
54 -
60 -
72 -
M = 90 pg/m’ miljgkvalitetsnorm

20 pgim*

A0 ug/m?

54 pg/m*

60 pg/m® nedre utvarderingstraskeln
72 pg/m’ miljamal

90 pg/m’ Bvre utvirderingstraskeln

P

Figur 12. Timmedelvdrden NO: i ug/m*den 176.e hégsta timmen i
utbyggnadsalternativet ar 2024. Normvérdet som skall klaras &r 90 ug/m? och
miliémalet 60 ug/m?.
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Haltpaverkan av befintligt bullerplank

I nordostra delen av skolomradet finns ett befintligt bullerplank ca tvd meter
hogt och beldget ca 60 meter fran Essingeleden enligt figur 13. Gauss-
modellen som anvénts i denna utredning férmar inte ta hansyn till effekten
av bullerplank. Tidigare utférda haltberdkningar med Miskam-modellen
vilken dr en avancerad strémningsmodell, har visat att bullerplank som é&r ca
tva meter hoga har en viss utspadningseffekt for luftféroreningar i omradet
narmast bakom planket. Hur stor haltminskningen blir bakom planket beror
bl.a. pa plankhdjden, trafikutsldppen pa intilliggande trafikled och avstandet
fran leden till planket. Utifran kunskaper fran tidigare Miskam-berakningar
gor SLB-analys bedomningen att plankeffekten vid Midsommarkransens
gymnasium kan innebéra haltminskningar for PM10 och NO, pa nagot
enstaka pg/m?3 som arsmedelvérde i omradet narmast planket pa lasidan. Det
innebar att redovisade halter i denna utredning kan vara nagot dverskattade i
omradet pa lasidan av planket i férhallande till Essingeleden och kan
betraktas som ett varsta scenario i detta omrade.

Figur 13. Bullerplank vid Midsommarkransens gymnasium
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Diskussion

Skolan ligger nara hart trafikbelastade Essingeleden och Sodertiljevagen. Nordostra
delen av skolomradet &r beldget 50-70 meter fran Essingeleden ddr miljomalet for PM10
berdknas att 6verskridas bade ar 2021 och ar 2024. Planerad skolbyggnad och
idrottshallar &r relativt hga. Dessa kommer att fungera som skidrm mot trafikens utslapp.
Skarmeffekten gor att luftkvalitén pa skolgarden mellan befintliga och planerade
skolbyggnader blir béttre efter utbyggnaden jamfort med luftens kvalitet i motsvarande
omrade i nollalternativet.

I omradet mellan planerade skolbyggnader och Essingeleden/Sodertéljevigen édr
luftfororeningshalterna férhdjda och dér bor man ur ett hdlsoperspektiv undvika att vistas.
Att undvika vistelse i detta omrade kan lattare uppnas genom att omradet utformas sa att
vistelse dédr inte uppmuntras t.ex. att inte anldgga ytor for aktiviteter.

I planférslaget &r det &r en ca 13 meters bred 6ppning mellan planerad skolbyggnad och
idrottshallarna. Har uteblir skarmeffekten och det finns risk att férorenad luft fors in
mellan husen med sydostliga vindar. For att astadkomma full skarmeffekt och ytterligare
forbattra luftkvalitén pa skolgarden kravs en sammanhdngande fasad mot sydost utan
oppning mellan skolbyggnad och idrottshallar.

Sammantaget gor SLB-analys beddmningen att nuvarande plan kommer att forbéttra
luftkvalitén och ddrmed minska exponeringen for luftféroreningar pa skolgarden mellan
befintliga och planerade skolbyggnader. Genom att gora fasaden for planerad
skolbyggnad och idrottshallar ssmmanhdngande utan avstand mellan husen kan
luftkvaliten forbattras ytterligare.

For att uppna sa god inomhusmiljo som majligt i planerad skolbyggnad och idrottshallar
bor tilluften tas in dar luftféroreningshalterna &r som lagst. Bésta tilluften bedoms
erhdllas om den tas in via fasader som vetter in mot skolgarden. Tilluft via fasader mot
Essingeleden och Sédertéljevagen bor undvikas.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med maétningar pa platser och under perioder dér det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvints for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststdllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdakningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsdrenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[20] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvirden fér NO, vara mindre dn 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre &n
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

I rapporten SLLB 11:2017 [21] presenteras berdkningsmetoderna som anvands av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksd vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomférts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade fér PM10 och NO, &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.
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estimated health impacts. IVL rapport C317. Juni 2018.

Luftféroreningar och hélsa:
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockho
Im_webb.pdf

Luft och Miljo - Barns hélsa:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462
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SLB 16:2021 — Luftutredning fér Midsommarkransens gymnasium

19.

20.

21.

22.

Luftfororeningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS
2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-
2019-9.pdf

Luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer — Modeller,
emissionsdata, osdkerheter och jamférelser med métningar. SLB-rapport
11:2017.

Forordning om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft,
Luftkvalitetsforordning (2010:477). Miljodepartementet 2010, SFS
2010:477.

Rapporter fran SLB-analys finns att hamta pa: www.slb.nu
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SLB-analys, Miljo6férvaltningen i Stockholm.
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Box 8136, 104 20 Stockholm.
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