Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-11, Dnr 2020-05832

> GOLDER

RAPPORT

Riddaren 8
PM Geoteknik och miljéteknik

Framstalld for:

Bernow & Partners Arkitekter AB

Insand av:

Golder Associates AB
Box 20127
104 60, Stockholm, Sverige

08-506 306 00

1774242/21464306

2017-06-20 rev 2021-08-11




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-11, Dnr 2020-05832

2017-06-20 rev 2021-08-11 1774242/21464306

Innehallsférteckning

1.0 OBJEKT OCH SYFTE ......coioicoccicinieesersmesmesse s s ssssse e e ssesse e e ssmssmes s ssas sessss e sssasssses e ssnssmessssnssassssessssnssssenses 1

2.0 UNDERLAG FOR PM .....ococueueucueucucucucucucueseseeeesesssssasssasssasssssasssssssassssssssssssssssssssssssssese et et st st st st nenesesesasasanes 2

3.0 PLANERAD BYGGNATION .......oociioiceceramermersersssnsssessssnsseessesmssmessssssssassssesssssnssn e s ssnssnssss e sssnsss e ssssnssnees 2

A/ ARKFORHAILLIANIYE N 25s00uscssmwaasnsosssssssassessmassssssasaess s s0sa s s ss60s a8 055 s s 5w sassess 3
4.1 Topografi OCh Markyta ..o 3
4.2 Befintlig GrunAIAQQNING.........eueieiiiiieieieieieieie et teee e tetetete e teaeaeaetetesesetesesesesesesesebesesesesebebebeseberebererereres 3
4.3 Geotekniska FOrNAIANAEN ............c.ooiiiiieiiie ettt es e re e se e e se s e enea 8
44 Hydrogeologiska fFOrNAIANAEN ..............oooiiiee ettt ettt ettt seeeeae e eee e ea 9
4.5 ol ol =T =T I o 0= o TP R 9

5.0 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER ........ccceceurtrurerarararararasasasasasassssssssssesesesesesesesesesesesesssassnes 9
51 Schakt 0Ch GruNAIAGGNING ......uue e e e e n e nans 9
52 FOrtSatt UIrEANING ..ottt ettt ettt e te e betebebebebebesesesesebesesebebesesesesesesernnes 10

BILAGOR

BILAGA A

Klassificering av jord

BILAGA B

Tolkad geoteknik - sektioner

o> GOLDER ii



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-11, Dnr 2020-05832

2017-06-20 rev 2021-08-11 1774242/21464306

1.0 OBJEKT OCH SYFTE

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av GA Fastigheter AB utfort en geoteknisk undersékning infor
nybyggnad av gardshus pa fastigheten Riddaren 8 (Figur 1).

Foreliggande PM har till syfte att ldmna rekommendationer for grundlaggning fér nybyggnad av flerbostadshus
pa garden i Riddaren 8 och utgdr endast projekteringsunderlag.

Revidering 2021-08-11 avser i huvudsak befintlig grundlaggning och férorenad mark. PM har aven
uppdaterats med figurer. Bilaga A har uppdaterats och B har tillkommit.

Nivaer i denna handling anges i h6jdsystem RH2000 om inget annat anges.

Figur 1: Planerat gardshus i Riddaren 8 markerat med rod ram, programskiss 2021-08-11. Norr &r
uppat i bilden.
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2.0 UNDERLAG FOR PM

Vid upprattande av denna PM har féljande underlag anvants.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik, miljéteknik upprattad av Golder daterad 2017-
06-20

e Programskisser daterade 2021-08-11, erhallna av Bernow & Partners arkitekter via mail, 2021-06-30

e Plan- och sektionsskisser, erhallna av GA Fastigheter AB via mail, 2017-01-31

e Principsektion genom bef gardshus. Erhallen fran Bernow & Partners arkitekter 2021-03-16.

e Situationsplan, programskiss 2021-03-12 Bernow & Partners arkitekter.

¢ Modellfiler (dwg-format) erhalina fran Bernow & Partners arkitekter 2021-03-17.

e SGU:s jordartskarta

e Inventering Stockholms stads bygglovsarkiv (digitalt).

e Husgrundlaggning registerkort Stockholms stad (geoarkiv)

3.0 PLANERAD BYGGNATION

Tillbyggnaden planeras utféras i 5 vaningsplan och en kéllare med lagsta golv pa niva +6,7 (Figur 2 och
Figur 3).
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Figur 2: Plan 0, kéllarvaning, planerad nybyggnation gardshus. Gathus till vanster i bilden.
Programskiss 2021-08-11.
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Figur 3: Sektion i nord-sydlig riktning. Planerad byggnad med lagsta golv pa niva +6,7. | 6ster (till
hdger) angransar byggnad i Riddaren 10. Programskiss 2021-08-11.

40 MARKFORHALLANDEN
41  Topografi och markyta

Det aktuella omradet &r idag en innergard med access via gatuhuset till Humlegardsgatan. Innergarden &r
asfalterad och nyttjas idag som parkeringsyta. Innergarden begréansas av befintligt bostadshus pa Riddaren 8 i
norr, vilket &r pa samma fastighet som den planerade tillbyggnaden. | 6ster angransar innergarden mot
Ostermalms saluhall, Riddaren 3. | séder angrénsar innergarden mot byggnader pa Riddaren 10. | véaster
angransar innergarden mot en mur och ett gardshus i Riddaren 16 och 14.

Markytan pa innergarden faller fran ca +10,3 i norr till ca +9,1 i séder. Fall & anordnat mot befintliga
dagvattenbrunnar, totalt 5 st, pa innergarden. Innergardens marknivaer redovisas i detalj i Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR) /Geoteknik, miljéteknik.

4.2 Befintlig grundléaggning

Befintlig byggnad (gathus) i Riddaren 8 ar grundlagd med kallmurar. Om kallmurarna ar nerférda till jord eller
berg &r ej kant. P& befintlig byggnad finns en tydlig spricka i fasaden som vetter mot innergarden.

Riddaren 3 — Ostermalms saluhall

Befintliga Ostermalms saluhall uppférdes i slutet av 1880-talet och har lagsta golv (plan 01) pa niva kring
+8,8-+9 enligt &ldre ritningar (70-tal) och pa niva ca +9,1 (+8,6 RH00) enligt ritningar fran ar 2014, som
aterfunnits i Stockholms stads bygglovsarkiv. Det ar oklart vilket héjdsystem som géller for ritningarna fran
2014 men det bedéms vara RHO0O. Enligt husgrundlaggning registerkort Stockholms stad ar byggnaden
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grundlagd med stenmurar pa berg dvs kallmurar. Det &r osé&kert om muren i sin helhet ar grundlagd pa berg.
Grundlaggningen ligger pa en hdgre niva an planerad grundlaggning i Riddaren 8 (Figur 4 och Figur 5).
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Figur 4: Sektion i vast-6stlig riktning. Planerad byggnad med lagsta golv pa niva +6,7. | 6ster (till
hoéger) angransar byggnad i Riddaren 3 (golvniva ca +8,6 RH00) och i véster (till vdnster) Riddaren 14.
Ho6jdsystem i Riddaren 3 ar oklart men bedéms vara RH00. Bild fran Bernow & Partners arkitekter.
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Figur 5: Detalj i fasad i Riddaren 3, fran gard i Riddaren 8.

Riddaren 10

Byggnaden (gardshuset) i Riddaren 10 ar uppférd kring ar 1913. Lagsta golv (kallarplan) ligger pa niva ca
+4 .1 enligt aldre ritningar (1913) fran Stockholms stads bygglovsarkiv. Nivan har raknats om fran
hoéjdsystemet Vastra slusstroskeln som bedéms gélla for de aldre ritningarna. Byggnaden mot Riddaren 8 ar
grundlagd med pelare nerférda till berg enligt uppgift pa aldre ritningar (1913). Grundldggningen utgors
darmed troligast av grundmurar av betong och med kraftiga plintar av betong som &r nerférda till berg. Fran
garden i Riddaren 8 finns en fasad/vaggkonstruktion mot Riddaren 10 (Figur 6 och Figur 7).

oGOLDER 5
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Figur 6: Sektion i nord-sydlig riktning. Planerad byggnad med ldagsta golv pa niva +6,7 angransande
mot Riddaren 10 i séder. Programskiss 2021-08-11.

Figur 7: Fasad byggnad i Riddaren 10, fran gard i Riddaren 8.

Riddaren 16

o> GOLDER 6
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Byggnaden i Riddaren 16 uppférdes 1877 och 1906/1911. Byggnadsdelen mot Riddaren 8 uppférdes
1906/1911 enligt ritningar fran Stockholms stads bygglovsarkiv och husgrundldggning registerkort Stockholms
stad. Lagsta golvniva i kallaren mot Riddaren 8 och dess grundldggning &r inte kdnd. Enligt husgrundlaggning
registerkort fran Stockholms stad har gathuset kallargolv pa niva +4,1 och byggnaden &r grundlagd med
stenmurar pa fast lera. P& en aldre sektionsritning ser golvnivan ut att dverensstamma mellan gathuset och
byggnadsdelen narmast Riddaren 8 som darmed beddms ha lagsta golv pa niva kring +4,1 vilket ligger lagre
an planerad golvniva for Riddaren 8 (Figur 8). Det ar oklart om hela kallaren &r utgrévd. Aldre ritningar visar
att kallaren &r delvis urgravd. Fran garden i Riddaren 8 finns en fasad/vaggkonstruktion mot Riddaren 16
(Figur 9).
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Figur 8: Sektion i vast-6stlig riktning. Planerad byggnad med lagsta golv pa niva +6,7 angransande
mot Riddaren 16 i vaster. (H6jdsystem for angivna nivaer i Riddaren 3 i 6ster ar oklart men bedéms
vara RH00.) Programskiss 2021-08-11.
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Figur 9: Fasad i Riddaren 16, fran gard i Riddaren 8.

Riddaren 14

Gardsbyggnaden i Riddaren 14 uppfordes 1913 enligt ritningar fran Stockholms stads bygglovsarkiv. Lagsta
golvniva i kallaren mot Riddaren 8 &r +6,9 och grundlaggningen utgérs av stenmurar pa lera, enligt
husgrundlaggning registerkort Stockholms stad. Lagsta golv ligger pa en hégre niva an planerad golvniva i
Riddaren 8 (Figur 4). Fran garden i Riddaren 8 finns en fasad/vaggkonstruktion mot Riddaren 16 (Figur 10).

Figur 10: Fasad i Riddaren 14, fran gard i Riddaren 8.

4.3 Geotekniska forhallanden

Marken utgérs generellt av fylining pa torrskorpelera/lera ovan friktionsjord pa berg. Sektioner med tolkad
jordlagerféljd framgar av bilaga B.

Fyliningsjorden har en méktighet pa 2,5 — 3,5 m och utgdrs av lera, silt, sand och grus. Aven rivningsrester,
exvis tegel, har patraffats i fyllningen. Leran, som underlagrar fyliningen, har en tjocklek som varierar mellan
0,5 och 2,5 m. Den leran som patréaffats har inslag av silt och finsand.

Friktionsjorden under leran bestar sannolikt av moran och varierar mellan 0,5 och 2 m. | punkt 17GAO03 har ett
block patraffats ovan friktionsjorden.

Bergets niva faller at sydost och varierar mellan +5,9 och +2,8, vilket motsvarar ca 4 m under befintlig markyta
i nordost och ca 6 m i sydost.

o> GOLDER 8
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4.4 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivan har lodats vid ett tillfalle i ett skruvborrhal, 17GA06. Vid méttilifallet, 2017-04-26, patraffades
grundvattnet pa niva +4,9.

4.5 Fororenad mark

| samband med undersokningarna utférdes analyser pa 6 st jordprover uttagna i tva provpunkter (17GA02 och
17GA06) med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX (ALS Globals paket OJ21a och MS2).
| en av punkterna (17GA02) patraffades PAH, Hg och Pb i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (NV-KM) men under Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (NV-MKM). | 17GA06 patraffades inga halter 6ver riktvardena NV-KM. Klassificering av
jorden i jamférelse med Naturvardsverkets riktvarden for KM och MKM framgar av bilaga A.

Uppmatta halter dverstiger aven tillampliga storstadsspecifika riktvarden for ytlig jord i provpunkt 17GA02, se
Bilaga A for tabell med jamférelse med tillampliga storstadsspecifika riktvéarden.

Pa fastigheten finns inga uppgifter om tidigare pavisad markférorening, det finns heller finns inte uppgifter om
tidigare eventuellt férorenande verksamhet pa fastigheten Riddaren 8. | ndromradet finns dock verksamheter
vilka har hanterat kemikalier som potentiellt kan paverka markmiljon (kemtvatt och grafisk industri).

| samband med schakt- och grundldggningsarbeten ska jord éverstigande tillampliga riktvarden omhandertas,
vid schakt géller &ven att iaktta och observera eventuella lukt- och visuella intryck som kan pavisa
markfororening. Efter avslutade schaktarbeten ska jorden pa schaktbotten kontrolleras att massorna uppfyller
malen for den ténkta markanvandningen med avseende pa markféroreningar. Overskottsmassor ska provtas
och analyseras infor borttransport for att sékerstalla ett korrekt omhé&ndertagande. Eventuellt
lanshallningsvatten ska provtas och analyseras innan avledning, analys av lanshallningsvatten ska omfatta
pH, konduktivitet, suspenderat material, kvave (N-tot), Oljeindex, PAH-6, samt metaller (inklusive Hg),
klorerade I6sningsmedel och PFAS.

| och med att markférorening 6verstigande tillampbara riktvarden har pavisats rekommenderar vi att denna
rapport delges miljdmyndighet i Stockholms stad i enlighet med Miljébalkens upplysningsplikt.

5.0 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER
5.1 Schakt och grundlaggning

Byggnaden rekommenderas grundldggas med spetsburna, slanka stalrérspalar, typ RD-pale el motsvarande.
Med tanke pa fyliningens maktighet och att det patraffats block i friktionsjorden rekommenderas att palarna
borras och fors in i berg. Detta forfarande medfér &ven mindre omgivningspaverkan map vibrationer, med
tanke pa de intilliggande byggnaderna.

Déar jorddjupen ar mindre, i nordost, ska palarna borras in minst 0,5 m i friskt berg alternativt kan &ven plintar
och sulor pa berg vara ett grundldggningsalternativ, beroende pa hur djupt kéllaren planeras.

Syn av berget erfordras for bestamning av tillatet grundtryck. Vid hardare bergarter typ granit eller gnejs kan
ett grundtryck pa 3 MPa tillatas efter okuldr bergartsbestdamning och kontroll av bergyta.

Grundkonstruktionen skall dimensioneras, utféras och kontrolleras i geoteknisk kategori 2, GK2 samt
sdkerhetsklass 2, SK 2.

Schakt i jord for grundlaggning beddéms kunna utféras med slant med lutning 1:1,5.

Sarskild utredning kravs for schakt intill och pa lagre niva &n angransande befintliga byggnaders
grundlaggning. Alternativt kan schakt utféras inom stédkonstruktion. Angransande byggnaders
grundlaggningssatt och lagsta golvnivaer utifran underlag fran Stockholms stads bygglovsarkiv framgar av
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avsnitt 4.2 Befintlig grundlaggning. Déar grundldggningsnivan &r okand behdver vidare utredning och
undersokning utféras exempelvis genom provgropsgravning och avvagning av kallargolv.

Lagsta niva for dranerande ingrepp kan séttas till +5,5. Dranering far inte utféras pa en lagre niva och
byggnadsdelar under denna niva ska utféras vattentata.

Risk att trafikinducerade vibrationer ska uppsta i byggnaden bedéms som sma. Byggnaden planeras pa
innergarden av Riddaren 8 och har ingen del som angransar till vag eller spartrafik. Byggnadens laster fors
ned till berg (palar el plintar) men kan ha golv pa mark. Jorddjupen under bottenplattan blir férhallandevis sma
(0-ca 3 m) och jorden utgérs i huvudsak av lera/silt med lag vattenkvot ovan friktionsjord pa berg.

Kontroll av jordluftens radonhalt bér utféras och om grundlaggning ska ske pa berg bér gammastralningen
fran berggrunden understkas pa schaktbottennivan i samband med framschaktning av berget.

5.2 Fortsatt

| den fortsatta projekteringen behdver féljande utredas.

e Riskanalys med avseende pa vibrationer och schakt intill befintliga byggnader bor uppréttas.

e Angransande byggnaders grundldggning, samt férekomst av kallare och lagsta golvniva bor
kontrolleras/undersdkas.

e Kontroll av jordluftens radonhalt.

e Kontroll av gammastralning fran framschaktat berg.

o Kontroll av eventuell férekomst av klorerade I6sningsmedel i inomhusluft i befintliga kallarutrymmen.

5.3 Forslag till plantexter
Syfte och planerad byggnation

Planen Riddaren 8 syftar till att mojliggéra for uppférande av ett bostadshus pa garden. Planerad
gardsbyggnad har fem vaningar och en kallare.

Sammanfattning befintliga férutsattningar, geoteknik
Marken pa garden utgoérs generellt av fylining pa torrskorpelera/lera ovan friktionsjord pa berg.

Befintlig byggnad (gathus) i Riddaren 8 ar grundlagd med kallstensmurar pa fast material. Om
kallstensmurarna ar nerforda till jord eller berg ar ej ként.

Konsekvenser av planférslaget

Byggnaden planeras grundlaggas med borrade stalpalar. Eventuellt kan delar av byggnaden grundlaggas
med plintar pa berg.

For schakt intill byggnader inom den egna eller angrédnsande fastigheter kravs sarskild utredning om schakt
ska utforas intill och till lagre niva an nivan for byggnadernas befintliga grundlaggning. Alternativt kan schakt
utféras inom stédkonstruktion, exempelvis spont.
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Miljoteknisk markundersdkning Riddaren Bilaga A Klassificering av jord
bestéllare 1/2
Golder Associates AB, 1774242

~3 17GA02 17GA02 17GA02 17GA06 17GA06 17GA06
Golder NV Riktvarden* 0,1-1,0 1,0-2,0 2,0-2,6 0,1-1,0 1,0-2,0 2,0-2,4
Associates
<MRR <KM >KM<MKM _[>MKM<FA >FA
TS_105°C 86,5 83,6 82,6 83,2 85,5 80,2
Klass metaller - >KM<MKM - <KM - -
Klass organiska >KM<MKM | >KM<MKM [>KM<MKM| <MRR <MRR <MRR
Klass total >KM<MKM | >KM<MKM [>KM<MKM <KM <KM <KM
Organiska féreningar
alifater >C5-C8 25 150 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 100 500 10000 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 100 1000 10000 <20 <20 23 <20 30 73
aromater >C8-C10 10 50 1000 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C10-C16 3 15 1000 <1 <1 <1 <1 <1 <1
metylpyrener/metylfluorantener 1,1 <1 1,1 <1 <1 <1
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 10 30 1,6 1,3 1,7 <1 <1 <1
bensen 0,012 0,04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
toluen 10 40 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etylbensen 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m,p-xylen 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
0-xylen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylener, summa <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TEX, summa <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH, summa L 0,6 B 15 0,3 0,12 0,24 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 2 3,5 20 55 4,4 ) <0.25 0,48 <0.25
PAH, summa H 0,5 1 10 51 4,1 4,2 <0.3 0,11 <0.3
Metaller
As 10 10 25 1000 - 2,56 - 3,79 - -
Ba 200 300 10000 - 52,5 - 47,2 - -
Cd 0,2 0,8 12 1000 - 0,214 - <0.1 - -
Co 15 35 2500 - 5,1 - 3,67 - -
Cr 40 80 150 10000 - 18 - 16,2 - -
Cu 40 80 200 2500 - 34 - 11,1 - -
Hg 0,1 0,25 2,5 1000 - 0,527 - <0.2 - -
Ni 35 40 120 1000 - 11,5 - 9,07 - -
Pb 20 50 400 2500 - 67 - 19,9 - -
\ 100 200 10000 - 24,2 - 21,9 - -
Zn 120 250 500 2500 - 218 - 171 - -

*Naturvardsverket rappport 5976, 2009
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Miljoteknisk markundersokning Riddaren Bilaga A
bestéllare
Golder Associates AB, 1774242
17GA02 17GA02 17GA02 17GA06 17GA06 17GA06
0,1-1,0 1,0-2,0 2,0-2,6 0,1-1,0 1,0-2,0 2,0-2,4
y=, Golder
Associates
TS_105°C 86,5 83,6 82,6 83,2 85,5 80,2
Klass >SSRV B2 | <SSRV F1b [<SSRV F1b| <SSRV B2 | <SSRV F1b <SSRV F1b
Organiska foreningar
alifater >C5-C8 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 70 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 1000 <20 <20 23 <20 30 73
aromater >C8-C10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C10-C16 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 40 1,6 1,3 1,7 <1 <1 <1
bensen 0,2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
toluen 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etylbensen 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylener, summa 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
PAH, summa L 15 0,3 0,12 0,24 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 10 55 44 59 <0.25 0,48 <0.25
PAH, summa H 25 5,1 4.1 4,2 <0.3 0,11 <0.3
Metaller
As 10 - 2,56 - 3,79 - -
Ba 300 - 52,5 - 47,2 - -
Cd 2,5 - 0,214 - <0.1 - -
Co 35 - 5.1 - 3.67 - -
Cr 150 - 18 - 16,2 - -
Cu 200 - 34 - 111 - -
Hg 0.7 - 0,527 - <0.2 - -
Ni 120 - 11,5 - 9,07 - -
Pb 120 - 67 - 19,9 - -
Zn 500 - 218 - 171 - -

*Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm 2019-08-29

Klassificering av jord
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