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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning fér planomrade omfattande fastigheterna Kavelbron 2, 3, 6 och 7 i Alvsjo,
Stockholm. Planomradet omfattar totalt 0,33 ha och utgérs i befintlig situation av fyra villor med
tillhérande tomter. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda och féresla dagvattenatgarder
inom fastigheten for att méjliggéra nybyggnation av tva nya flerfamiljshus och en radhuslanga.

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas behover
féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att uppna detta maste
cirka 90% av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas. Stockholm stads har tagit fram en
atgardsniva som innebér att systemen ska dimensioneras for vatvolym 20 mm fran hardgjorda
ytor vilket innebér att de klarar att férdréja och rena 90% av arsnederbérden.

Fastigheten har idag ingen anslutning av dagvatten. Enligt kartunderlag fran SVOA &r
planomradet beldget inom tekniska avrinningsomraden for recipienterna Strommen och
Malaren-Fiskarfjarden. Avledning till Strémmen foregas av rening i Henriksdals reningsverk.
Malaren-Fiskarfjarden har en mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Planomradet &r relativt platt och marken utgérs till vervagande del av glacial lera.

Ombyggnationen innebdr att flodet vid ett 20-arsregn beraknas 6ka fran 33 I/s i befintlig
situation till 77 /s for planerad situation inkluderat klimatfaktor. Utan renande atgarder férvantas
féroreningsbelastningen i dagvatten fran planomradet 6ka efter genomférd exploatering.
Baserat pa atgardsnivan bor planomradet rena och férdréja ca 34 m? fran tak och gardsytor.
Dagvatten inom utredningsomradet féreslas omhéndertas i gréna och hallbara
dagvattenlésningar som mojliggdr rening och fordréjning vid infiltration och upptag av
vegetation, som regnvéxtbaddar och genomslapplig belaggning. Markens infiltrationsférmaga
beddms som begransad.

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid planerad situation och med féreslagna
atgarder har beréknats i StormTac for att ge en fingervisning om férandrad belastning.
Berakningarna &r utférda med att allt dagvattnet fran planomradet passerar ett renande steg i
antingen regnvaxtbéddar eller genomslapplig beldggning. Berdknad belastning minskar vid
foreslagen dagvattenhantering fér planerad och befintlig situation. Hur val anldggningarna renar
nar de val ar anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och underhalls 6ver tid.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Analysen visar att hela
planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn vilket innebar att det avrinner
till samma lagpunkt. Inom planomradet ligger en lagpunkt som vid stora regn avrinner vidare till
en lagpunkt norr om planomradet. For att omhénderta skyfall inom planomradet féreslas en
nedsankt gronyta som kan fordréja 20 m3 dagvatten ytligt for att inte 6ka flodet ut fran
planomradet vid skyfall. Den befintliga lagpunkten behdver bevaras, annars behéver det vattnet
omhéndertas i den nedsankta grénytan. Denna norra lagpunkt inkluderar bland annat
fastigheterna Hillebarden 3 och 10 som ocksa planeras fér ombyggnation. Att delar av
planomradet ingar i en stor lagpunkt innebar att delar av planomradet riskerar att 6versvammas
vid skyfall.
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Den planerade bebyggelsen far inte 6ka risken for Gversvamning fér byggnader och
samhallsviktiga funktioner. Analysen ar 6versiktlig och inkluderar inte ledningsnat eller trummor.
For att fa en battre bild av dversvamningsriskerna bor en skyfallsmodellering utféras for hela
avrinningsomradet
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning fér planomradet som omfattar fastigheterna Kavelbron 2, 3, 6 och 7 i Alvsjo
Stockholm, se Figur 1. Dagvattenutredningen har i syfte att utreda dagvattensituationen och
foresla dagvattenatgarder inom fastigheterna for att mojliggéra nybyggnation av nya
bostadshus. Planomradet omfattar totalt ca 0,33 ha och utgérs i befintlig situation av fyra
villatomter.

Figur 1. Oversiktsbild planomréade. Planomréde markerat med réd linje (karta Google).

2 Underlag

e Svenskt vatten, publikation P110

e Stockholms stad, Dagvattenhantering: Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse,
version 1.1, 2016

e Stockholm stad, Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation,
Version 1.1, 2016

e Stockholms stad, Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
Version 2019-09-27

e Storstaden Stockholm bostad AB, Grundkarta DWG, 2021-06-14

e Storstaden Stockholm bostad AB, Situationsplan DWG, 2021-05-25

e Tekniska avrinningsomraden dagvatten, dppna data, SVOA.

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2015", med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en véxande stad med forénderligt klimat. Syftet med strategin ar att bidra
till en forbattrad vattenkvalitet bade for yt- och grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt att
vara férberedd pa utmaningar som uppstar vid foérandrat klimat. Dagvattenstrategin ska
tillampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i stadsmiljo.

1 Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering
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Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattnen anvands som en resurs i staden.
Miljdméassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas behoéver
féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att uppna detta maste
cirka 90% av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs 2016 en atgardsniva fram som ska tillampas vid
ny och stérre ombyggnation?. Atgérdsnivan innebdr att systemen ska dimensioneras fér
vatvolym 20 mm fran hardgjorda ytor. Om anléggningar dimensioneras for att kunna ta hand om
20 mm nederbord klarar de av att fordréja och rena 90% av arsnederbérden. Systemen ska
aven ha en mer langtgaende rening &n sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet &r beldget i Alvsj6 i sydvéstra Stockholm. Planomradet ligger i ett omrade
med flerbostadshus och villabebyggelse knappt 440 m véstsydvast om Alvsjo station.
Planomradet tar upp en yta pa ungefar 0,33 ha. Idag utgérs planomradet av villabebyggelse.
Planomradet gransar mot Johan Skyttes V&g i sdder, Segervagen i 6ster och nordost. | norr och
nordvast gransar planomradet mot Sjattenovembervagen.

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt SVOA:s 6ppna data over tekniska avrinningsomraden for dagvatten? ligger
utredningsomradet inom tva tekniska avrinningsomraden. Recipienter fér avvattningen av
dagvatten fran intilliggande gator och omraden, via ledningsnéat, ar Strémmen och Malaren-
Fiskarfjarden. Fastigheten har inte nadgon anslutning av dagvatten till ledningsnatet men har
delvis avrinning till dagvattenbrunnar i gatan. Avledning till Strtmmen féregas av rening i
Henriksdals reningsverk. Strdommen och Malaren-Fiskarfjarden ar klassade som
vattenférekomster och berérs darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.
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Figur 2. Recipienternas lage i férhéllande till utredningsomradet.

1orp

2 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholm stad. Version 1.1 2016

3 https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd6 1289 0/explore?location=59.278083%2C18.0041

16%2C16.00 , hamtad 2021-06-24.
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Vattenférekomsterna Strommen och Méalaren-Fiskarfjarden klassas enligt
VattenInformationsSystem Sverige (VISS) i enlighet med tabell 1 och 2.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Strémmens ekologiska och kemiska status enligt férléngning av
férvaltningscykel 2.
Vattenférekomst: Strommen SE591920-180800

Ekologisk: Otillfredsstéllande ~ Mattig ~ God  Hog
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: God
Status X
Kvalitetskrav X2

1 vattenforekomsten omfattas av undantag i form av tidsfrist till ar 2027 med hanvisning till att det ej 4r majligt att uppna
god ekologisk status pga. graden av 6vergddning, samt hdga halter koppar och zink.

2 Mindre stranga krav galler for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverforeningar enligt bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19). Tidsfrist till ar 2027 har ocksa getts for &mnena antracen, bly och tribyltennféreningar

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Fiskarfjardens ekologiska och kemiska status enligt
férvaltningscykel 2.

Vattenférekomst: Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav x3

3 Mindre stranga krav galler for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar enligt bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19). Tidsfrist till ar 2027 har getts fér &mnena antracen och tribyltennféreningar

4.1.1 Ekologisk status
4.1.1.1  Strémmen

Strdommens vatten ar klassificerat till otillfredsstéllande ekologisk status till féljd av héga halter
koppar, zink och naringsamnen. Den utslagsgivande miljokonsekvenstypen ar véxtplankton.
God ekologisk status kan ej nas till ar 2021, da 6ver 60% av totala tillférseln av naringsamnen
kommer fran utsjon. Da det kommer ta lang tid att minska halten zink och koppar, dven om
atgarder vidtas sa fort som mojligt. Vattenférekomsten omfattas darfor av ett undantag i form av
tidsfrist till 2027. Kvalitetskrav for vattenférekomsten ar 2027 ar Mattlig ekologisk status.

4.1.1.2 Maélaren-Fiskarfijarden

Vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjdrden har klassificerats till mattlig ekologisk status.
Bedomningen baseras pa den sammanvagda bedémningen for Sarskilda férorenade amnen
(SFA:n) dér koppar och icke-dioxinlika PCB:er ar utslagsgivande. Kvalitetskraven beslutade
2017 pa vattenforekomsten ar god ekologisk status.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus
4.1.2.1  Strémmen

Vattenforekomsten Strémmen uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande for detta &r att
gransvardena for de prioriterade amnen perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten,
kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenféorekomsten.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och Hg utfardats. Skalet till
undantaget &ar att halterna for féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska
vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sénkning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omojlig.

Tidsfrist till &r 2027 har ocksa getts for &mnena antracen, bly och tribyltennféreningar.
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Kvalitetskravet for vattenférekomsten ar god kemisk status med undantag fér bromerade
difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.1.2.2 Maélaren-Fiskarfijdrden

Vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden uppnar ej god kemisk status. Amnena som
overskrider gransvardena ar PFOS, bly, antracen, TBT, Kvicksilver och PBDE.

Kvalitetskrav for vattenférekomsten &r god kemisk status med undantag fér bromerade
difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Tidsfrist till ar 2027 har ocksa getts for
amnena antracen och tribyltennféreningar.

4.2 (Geoteknik och geohydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken till 6vervagande del av glacial lera. En mindre del av
omradet bestar av postglacial lera, se Figur 3. Planomradet &r relativt platt, men sluttar mot
nordost. Finkornig lerjord sasom glacial lera har en Iag infiltrationsférmaga. Dock kan icke
kartlagda faktorer som sprickor och tunna lerlager bidra till en 6kad infiltrerande effekt.

h

Johan Sk\[nes vag

Postglacial lera

+25,3 | | anskytes 29

]
<

e2m | & - ‘ Glacial lera

Figur 3. Jordarter inom utredningsomradet, utdraget fran SGU:s kartvisare. Utredningsomradets
ungeférliga utbredning och position inom svart linje.

4.3 Foéroreningssituation

Enligt Lansstyrelsen data dver potentiellt férorenade omraden finns noteringar om majliga
féroreningar inom utredningsomradet, se Figur 4. Pa utredningsomradets norddstra horn,
fastigheten Kavelbron 8, finns en egj riskklassad notering fér grafisk industri4, se markering i figur
4. Branschtypiska féroreningar for grafisk industri ar bland annat bly, kadmium, PAH,
I6sningsmedel, krom och spillolja%. D4 ingen riskklassning finns, &r det okant hur stor
miljopaverkan eventuella féroreningar kan utgéra.

For att inte riskera att vid infiltration av dagvatten orsaka féroreningsspridning rekommenderas
en miljéteknisk markunders6kning inom planomradet. Vid risk for féroreningsspridning kan
dagvattenlésningarna goéras tata.

4 hitps://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38¢, 2021-06-18.
5 hitp://www.ebhportalen.se/Sv/Inventeringsrapporter/PM-inventering-grafisk-industri-sthim-lan.pdf, 2021-06-18.
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Figur 4. Utdrag fran lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omréaden. Planomradet markerat
med svart linje.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Recipienten for det tekniska
avrinningsomradet, Malaren-Fiskarfjarden, ligger ddremot inom Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade. Ostra Malaren har skyddsféreskrifter fér Dag- och draneringsvatten.

4.5 Fornlamningar

Sjattenovembervagen som gransar mot utredningsomradet utgor en 6vrig kulturhistorisk
lamning (fardvag; Goéta Landsvag)®. Dagvattenhanteringen inom planomradet bedéms inte
paverka vagen.

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

| befintlig situation ar fastigheterna Kavelbron 2, 3, 6 och 7 villahus med tillhérande tomt.
Fastigheterna bestar till storsta del av grasyta, se Figur 5. De hardgjorda ytorna utgor
parkeringsplatser.

| den planerade situationen ersatts de befintliga tomterna och byggnaderna med tva
flerfamiljshus och en radhuslanga. Byggnaderna planeras med olika typer av tak. Huset mot
Sjattenovembervagen planeras med sadeltak, medan radhuslangan planeras med pergola pa
taket och flerfamiljshuset mot Segervagen planeras med ett tak som ar platt i mitten och med
brantare lutningar pa kanterna. Ovriga ytor planeras fér gardsyta, gréasarmerad korvag till
garage, garagenedfart och terrasser, se Figur 6. Flerfamiljshuset mot Sjattenovembervagen
planeras med ett underliggande garage. Garagenedfarten planeras vara en éppen ramp inom
den norra delen av innergarden.

6 https://app.raa.se/open/fornsok/lamning/3786ab0b-0740-4ad0-b40a-7d0570476855, 2021-06-04
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet
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Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak - 0,15
Gardsyta inom kvarter - 0,18
Villaomrade 0,33 -

Totalt 0,33 0,33
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Figur 5. Markanvéndning befintlig situation.
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Figur 6. Markanvéndning planerad situation.

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserat utifran befintlig
hojdsattning i SCALGO Live, se Bilaga 1. Analysen ar utférd for ett skyfall motsvarande 50 mm
regn. Ett skyfall definieras som ett regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI?. Analysen tar
inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller trummor.

Analysen visar att hela planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn vilket
innebdr att det avrinner till samma lagpunkt. En vattendelare gar utmed Sjattenovembervagen
vaster om planomradet. Inom planomradets s6dra del ligger en lagpunkt. Fran lagpunkten sker
vidare avrinning norr ut mot en lagpunkt beldgen utanfor planomradet, se figur 7.
Avrinningsomradet till den lagpunkten utanfér planomradet &r ca 270 ha, avrinningsomradet till
den lagpunkten i den sédra delen planomradet ar 0,27 ha. Detta innebar att delar av
planomradet riskerar att dversvammas vid skyfall. Skyfallsanalysen innehaller osékerheter och
inkluderar inte avledning i ledningsnét eller trummor vilket kan paverka resultatet.

Enligt den dversiktliga skyfallsanalysen i SCALGO Live riskerar de sédra delarna éversvdmmas
med ett vattendjup mellan 5-35 cm utifran befintlig hojdsattning. Lagpunkten har en yta pa ca
700 m2 enligt den 6versiktliga analysen i SCALGO Live. Den norra lagpunkten riskerar att
O6versvammas med ett vattendjup mellan 10-40 cm inom planomradet utifran befintlig
héjdsattning. Utanfor planomradet finns risk for att den norra lagpunkten far ett vattendjup pa
upp till 1,4 m i de lagst belagna omradena enligt skyfallsanalysen fér 50 mm regn. Den
planerade bebyggelsen far inte 6ka risken for 6versvamning fér byggnader och samhallsviktiga
funktioner.

7 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060
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Figur 7. Oversvémningssituation fér planomrédet vid 50 mm nederbérd.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Fastigheterna har idag anslutning av enbart spillvatten och vatten. Fastighet 2 och 3 ansluter
spillvatten till kommunal spillvattenledning i Sjattenovembervagen. Fastighet 6 och 7 har
anslutning av spillvattenledning till kommunalt kombinerat ledningsnat i Segervagen.
Fastigheterna har ingen anslutning fér dagvatten. Avvattning av dagvatten sker i befintlig
situation via avrinning nordést ut till dagvattenbrunnar i gatorna eller via infiltration i grénytor.
Ledningsunderlaget tyder pa att fastigheterna ansluts till kombinerat ledningssystem i
Segervagen som kopplas pa ett kombinerat ledningssystem i Johan Skyttes vag precis sbder
om planomradet, se figur 7.

Enligt underlag fran SVOA 6ppna data 6ver tekniska avrinningsomraden for dagvatten®, ligger
Kavelbron 2, 3, 6 och 7 inom tva tekniska avrinningsomraden for dagvatten, mot Strémmen och
Malaren-Fiskarfjarden, se figur 8. Dagvatten fran utredningsomradet bedéms efter platsbesdk
till stor del avrinna nordést ut mot tekniskt avrinningsomrade for recipienten Strémmen via
Henriksdals reningsverk.

| Sjattenovembervagen planeras en ombyggnation av ledningsnatet for att separera spill- och
dagvatten. Ombyggnationen planeras att pabérjas 2022°. Vilken recipient som blir aktuell for
den nya dagvattenledningen ar ej faststalld. Inom fastigheten bdr dagvatten och spillvatten
separeras fram till férbindelsepunkt. Anslutning till den planerade dagvattenledningen bér géras
nar den ar fardigstalld. Dagvattenledningar inom fastigheten kan tillfalligt anslutas till
ledningsanslutning for spillvatten som leds till kombinerad kommunal ledning om kapacitet finns.
Det finns inga planer i dagslaget pa ombyggnad for att separera spillvatten och dagvatten i
Segervagen. Vid val av forbindelsepunkt for fastigheten &r anslutning till den planerade
dagvattenledning att foredra. Om anslutningen ar teknisk mojlig for hela fastigheten behéver

8 hitps:/data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289 0/explore?location=59.278083%2C18.0041

16%2C16.00 , hamtad 2021-06-24.
¢ Mailkonversation med SVOA, 2021-07-02



https://data-svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289_0/explore?location=59.278083%2C18.004116%2C16.00
https://data-svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289_0/explore?location=59.278083%2C18.004116%2C16.00
https://data-svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289_0/explore?location=59.278083%2C18.004116%2C16.00

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2020-08671

5
1 Uppdrag.nr: 21U1398
- I Sida 12 (20)
]

utredas vidare i senare skede. Antal férbindelsepunkter beror dven av antal fastigheter som
planeras inom planomradet.

Figur 8. Samlingskarta pa alla VA-ledningar for planomréadet Kavelbron 2, 3, 6 och 7. De blaa linjerna &r
vattenledningar och de bruna linjerna & kombinerade ledningar. De réda ringarna visar
anslutningspunkterna fér fastigheterna.

jonn e 0

es Vag Kiubbenomradet

Figur 9. Karta éver de tekniska avrinningsomradena fran SVOA. Rosa omrade motsvarar
tekniskavrinningsomrade fér Mélaren-Fiskarfjdrden och rétt omrade motsvarar tekniskt avrinningsomrade
fér Henriksdals reningsverk.
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5.3 Pagaende projekt ndra planomradet

Vatten fran planomradet avrinner vid skyfall mot norddést till en stor lagpunkt som paverkar ett
annat pagaende projekt, Hillebarden 3 och 19, som paverkas av samma lagpunkt, se figur 7.
Darfor ar det viktigt att planomradet inte forsamrar situationen i lagpunkten med 6kat fléde vid
storre regn.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). | berakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett 20-arsregn
enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Qim). Fl6det ar
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor pa 1,25 samt for ett 20-arsregn
utan klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gérs i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts utifran flode pa mark enligt P110.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berédknade fléden for befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Tekniska delavrinningsomraden (0}
Villaomrade [ha] 0,33 0,25
Totalt [ha] 0,33 -
tr [min] 10 -
¢s [-] 0,25 -
Ared [ne] 0,082 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 26 -
Qqim, 10-arsregn med KF [I/s] 33

Qqim, 20-arsregn [I/s] 33 -
Qqim, 100-arsregn [I/s] 56

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2) och
baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbord pa 601 mm/ar.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
villaomrade exklusive véag. Resultatet av berdkningarna redovisas i tabell 7 och 8.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). | berakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

7.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-arsregn enligt
P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Quim). Fl6det ar
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor samt for ett 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden
har valts enligt flode pa mark enligt P110. Fér gardsytor har markanvandningen i StormTac
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Gardsyta inom kvarter anvands, dar det antas gras-, asfalt- och grusytor inom ett
bostadskvarter (antaget 1/3 av ytan vardera).

Tabell 4. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Tekniska delavrinningsomraden (0}
Takyta [ha] 0,149 0,90
Gardsyta inom kvarter [ha] 0,179 0,45
Totalt [ha] 0,33 -
tr [min] 10 i
¢s [-] 0,65 -
Aved [ha] 0,213 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 49 _
Qqim, 10-arsregn med KF [I/s] 61

Quim, 20-arsregn med KF [I/s] 77 _
Quim, 100-arsregn [l/s] 130

Efter exploatering kan dagvattenflédet ut fran omradet férvantas 6ka med cirka 35 I/s samt
44 |/s for ett 10- respektive 20-arsregn. Att flddet 6kar beror pa stérre andel hardlagda ytor samt
klimatfaktorn pa 1,25.

7.2 Féroreningsberakningar

Foéroreningsberakningar for planerad situation har utforts i StormTac (v.20.2.2).
Fororeningsberakningarna har utférts med en nederb6rd pa 601 mm/ar.

Utférda berdkningar for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna i tabell 4.
Berakningar for den planerade markanvéndningen, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder
pa att féroreningsmangderna kommer att 6ka for samtliga utvarderade amnen férutom for zink.
Foéroreningshalterna férvantas 6ka for fosfor, kadmium och krom, se tabell 7 och 8.

7.3 Foérdréjningsbehov

Enligt aktuella riktlinjer for dagvatten ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och férdréjas
inom fastigheten for att ta hand om 90 % av arsnederbérden enligt Stockholms stads
atgardsniva. Behov av fordrojning fran fastigheten utifran planerad markanvandning ar totalt
34 m?3 beraknat pa 20 mm regn, se tabell 5.

Tabell 5. Area och reducerad area f6r hardgjorda ytor inom planomradet. Férdelning av erforderlig
férdréjningsvolym utifrén markanvéndning for att uppna férdréjningsvolym pa 20 mm.

Markanvandning Area [ha] Reducerad area [ha] Fordrom::grs‘v[?‘gr 0 G
Tak 0,15 0,13 27
Gardsyta 0,08 0,03 7
Totalt 0,23 0,16 34

8 Oversvamningsrisk

| den planerade situationen placeras delar av den nya byggnaden inom omradet som kan
riskera att 6versvammas vid befintlig héjdsattning.

Marken kring de nya byggnaderna boér hojdsattas med en lutning bort fran fasad for att undvika
att skapa instangda omraden vid fasad. Entrénivaer pa nya byggnader boér hojdsattas med
avseende pa 6versvamningsrisken. Den planerade bebyggelsen far inte 6ka risken for
oversvamning for byggnader och samhallsviktiga funktioner. Ombyggnaden innebar en ékning
av hardgjord yta vilket innebar att paverkan pa éversvamningsrisken tkar i omradet dd omradet
ar i en lagpunkt. Nedsankta dagvattenanlaggningar med ytmagasin inom planomradet kan
fungera som mindre éversvamningsytor och dven gardsytan kan géras nedsankt for att fungera
som en dversvamningsyta och fordréjning av vatten vid extrem nederbord.
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For att motverka risk for att dagvatten rinner in i garaget fran intilliggande ytor bor detta hindras
genom hojdsattning. Marken kan forslagsvis hdjas direkt vid in-/utfarten. Hur mycket marken
kan hojas beror av anslutande vag och mgjlig lutning nedfart och bér utredas vidare.

For att kartlagga 6versvamningssituationen i omradet bor en mer detaljerad skyfallsmodellering
som inkluderar ledningsnat och trummor utféras av kommunen for hela avrinningsomradet.

9 Foéreslagen dagvattenhantering

Utférda berdkningar visar att den planerade ombyggnationen pa innegardarna behéver
omhénderta ca 34 m?3 for att vara i linje med atgardsnivan. Férslag pa dagvattenhantering visas
i bilaga 2 och utgar fran en dimensionering enligt Stockholm stads riktlinjer pa 20 mm
fordréjning och rening fran hardgjord reducerad area.

9.1 Atgéardsférslag

Dagvatten inom utredningsomradet féreslas omhéndertas i gréna och hallbara
dagvattenlésningar som mojliggér rening och fordrdjning vid infiltration och upptag av
vegetation, se Bilaga 2. Inom planomradet planeras det tre byggnader. Dagvattnet fran taken
foreslas avledas till nedsankta regnvéxtbaddar langs med husfasaderna. For att uppna
fordréjningskravet pa 20 mm férdréjning behéver 27 m3 omhéandertas totalt fran takytorna.
Takytan foér byggnaden vid Sjattenovembervagen har ett fordréjningsbehov pa 13 m3 och de
andra tva byggnaderna ett férdréjningsbehov pa 7 m3/byggnad.

For att omhanderta takdagvattnet fran huset vid Sjattenovembervégen foreslas nedséankta
regnvaxtbaddar med ett ytligt férdréjningsmagasin pa 0,15 m och med ett djupt pordst lager pa
0,5 m med porositet 15%. Om regnvaxtbadden &r uppbyggd pa detta satt behdvs en yta pa

86 m? for att omhanderta 13 m® dagvatten. Fér huset pa segervagen och radhuset pa
innegarden sa behodvs det en yta pa ca 50 m? for att omhanderta 7 m3 dagvatten antaget
samma uppbyggnad av regnvéxtbadd.

Dagvattnet fran gardsytorna inom planomradet behéver omhanderta 7 m? for att uppna
fordréjningskravet pa 20 mm. Gardsdagvattnet foreslas att ledas till genomslappliga
belaggningar vid infarten till garaget. Den genomsléppliga beldggningen foreslas ha ett djup pa
0,2 m med en porositet pa 30%. For att omhanderta 7 m3 dagvatten sa behdver den
genomslappliga beldggningen ha en yta pa minst ca 120 m2 antaget utformningen ovan.

Anslutning av dagvatten till ledningsnéatet bor i foérsta hand goéras till den planerade
dagvattenledningen i Sjattenovembervagen. Anslutningen beror av nar den nya ledningen
anlaggs. Antal och placering av férbindelsepunkter fér dagvatten bér utredas vidare i senare
skede nér antal fastigheter ar faststallt.

For att omhanderta skyfall och inte 6ka flédet ut fran omradet vid ett skyfall féreslas en
nedsankt gronyta. Den nedséankta gronytan foreslas vara nedsénkt minst 0,11 m. Den
nedsankta gronytan foreslas med en yta pa ca 180 m2 och kan da ytligt fordréja 20 m? vatten.
Med en sadan gronyta, i kombination med 6vriga Iésningar, 6kar inte heller flédet ut fran
omradet vid ett 100-arsregn, Se vidare under avsnitt 10.

Funktionen som den befintliga lagpunkten har, med en yta pa ca 700 m2, behover bevaras. Om
inte lagpunkten bevaras behoéver detta vatten omhandertas i den nedsénkta gronytan for att inte
forvarra situationen vid narliggande fastigheter.

9.2 Principlésningar

Nedan foljer principlésningar for de olika dagvattenatgarder som &r foreslagna for fastigheten.
Losningarna gar att utforma pa olika satt och anpassas utifran plats. Det &r dock nédvéandigt att
berdaknad volym, se tabell 5, &r mdjlig att omhanderta i I6sningarna samt att dagvattnet ar
mojligt att leda till platsen for omhandertaganden.

9.2.1 Upphdjd/nedsankt regnvaxtbadd

Regnvéxtbaddar kan utformas som en planteringsyta som mottar dagvatten fran hardgjorda
ytor. Den 6vre delen av vaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vatten infiltrerar sedan genom markbaddens lager och renas genom


TB0092
Dagvatten inom utredningsområdet föreslås omhändertas i gröna och hållbara 
dagvattenlösningar som möjliggör rening och fördröjning vid infiltration och upptag av 
vegetation, se Bilaga 2. Inom planområdet planeras det tre byggnader. Dagvattnet från taken 
föreslås avledas till nedsänkta regnväxtbäddar längs med husfasaderna. För att uppnå 
fördröjningskravet på 20 mm fördröjning behöver 27 m3 omhändertas totalt från takytorna. 
Takytan för byggnaden vid Sjättenovembervägen har ett fördröjningsbehov på 13 m3 och de 
andra två byggnaderna ett fördröjningsbehov på 7 m3/byggnad.  
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upptag till mark och vaxter. Underliggande lager anldggs med makadam. Botten kan utféras tat
eller genomslapplig. Dagvatten boér ledas till markbadden via ytlig avrinning. Vaxtbédden kan
gbras som en nedsankt vaxtbadd eller en upphdjd planteringslada med véaxter eller trad, se
Figur 8.

For att bibehalla funktionen behéver anlaggningar underhallas och halls i drift kontinuerligt i
form av vattning vid etablering, ogréasrensning, rening kring inlopp/utlopp och brunnar och
luckring av jorden.

T

Figur 10. Exempelbild pa en upphéjd véxtbadd (Foto: Bjerking AB).
9.2.2 Genomslappligbeldggning

Genomslapplig beldggning ar ett alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor,
gangbanor eller gardsplan med dagvattenhantering. Dagvatten tillats infiltrera genom
belaggningen och vid behov kan ett underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan
forslagsvis besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig betong,
genomslapplig asfalt eller grus, se Figur 9.

Ytor med genomslapplig beldggning renar genom sedimentering av partiklar, féljt av filtrering
och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran bilar binds till belaggningen samt det Gvre
marklagret och kommer efter hand att brytas ner, genomslépplig belaggning bedéms vara en
naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och hogtrycksspolning som
kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av
vald belaggningstyp.
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9.3 Reningseffekt

Schablonmaéssiga reningseffekter for féreslagna dagvattenldsningar redovisas i tabell 6.
Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
féroreningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter féreslagen
dagvattenhantering. Berdkningarna ar utférda med antagandet att allt dagvattnet fran
planomradet passerar regnvaxtbadd eller genomslapplig beldggning. Nederbérdsmangden
antas vara 601'° mm/ar samt ytor och avrinningskoefficienter enligt avsnitt 6 och 7.

Tabell 6. Generella reningseffekter i regnvaxtbddd och genomslépplig belédggning (StormTac v.20.2.2)

Uppdrag.nr: 21U1398
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Reningseffekt [%]

P | N|[Po|cu|zn|cd|[cr| N [ H | ss | oja [ PAHIE | BaP
Regnvéaxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 [ 75 | s0 | 80 | 70 | 85 | 85
Genomslapplig belaggning

65 | 75 | 70 | 75 [ o5 [ 70 | 70 [ 65 | 45 | 75 | 80 | 80 | s0

© Uppmatt nederbérd korrigerad fér matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v.20.2.2
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Tabell 7. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Méngder som ékar jamfért med befintlig situation &r markerade med

fet stil.
Amne Enhet B_efint_lig Planerad situ?tign utan ) Planerad situation med )
situation dagvatten-atgarder féreslagen dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,088 0,25 0,053
Kvave (N) kg/ar 0,84 2,0 0,65
Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,0040 0,00049
Koppar (Cu) kg/ar 0,0092 0,015 0,0034
Zink (Zn) kgrar 0,040 0,038 0,0036
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00011 0,00076 0,00011
Krom (Cr) kg/ar 0,0012 0,0051 0,0017
Nickel (Ni) kg/ar 0,0025 0,0049 0,0015
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,0000044 0,0000078 0,0000044
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 17 40 6,0
Olja kg/ar 0,15 0,18 0,017
PAH16 kg/ar 0,00031 0,00065 0,000079
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,0000080 0,000012 0,0000059

Tabell 8. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2) Berdknade halter fér befintlig och planerad markanvéandning. Halter
som bkar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet Befintlig P:Jatgzrgg gs‘;tal:f::ﬁn Planerad situation med
situation atgirder féreslagen dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 150 170 37

Kvave (N) pg/l 1400 1400 450

Bly (Pb) pg/l 55 2,8 0,34

Koppar (Cu) pg/l 16 10 23

Zink (Zn) pg/l 69 26 25

Kadmium (Cd) pg/l 0,18 0,53 0,074

Krom (Cr) pg/l 21 3,5 1,2

Nickel (Ni) pg/l 42 34 1,0

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0075 0,0054 0,0030

Suspenderad substans (SS) pg/l 29 000 28 000 4100

Olja pg/l 250 120 12

PAH16 pg/l 0,53 0,45 0,055

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,014 0,0080 0,0041

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till

féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och lésningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljéskadliga @mnen. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid

byggnation.
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10 Skyfallsberakningar

Inom planomradet fér den planerade exploateringen befinner sig en lagpunkt som avrinner till
en annan lagpunkt norr om planomradet, se figur 7.

Floden for befintligt och planerat 100-arsregn, férdréjningsvolym for att ej 6ka avrinningen vid
ett 100-arsregn samt férdrojningsvolym i planerade dagvattenatgarder med ytlig fordréjning
redovisas i tabell 9. Redovisade fordréjningsvolymer i tabellen inkluderar enbart
fordréjningsvolymer som erhalls i ytliga I6sningar eftersom ledningsnat och underjordiska
fordréjningsmagasin bedéms ga fulla vid ett skyfall. For Kavelbron har atgarder som
regnvaxtbaddar med ytligt magasin inkluderats, se bilaga 2. Tillsammans motsvarar
dagvattenanldggningarnas ytmagasin en fordréjning pa 47 m3. Foérdréjningen i genomslépplig
beldggning har exkluderats.

Planomradet Kavelbron bedéms medftra en 6kad risk for att bidra till Gversvadmningen, se tabell
9. Detta baseras pa att nddvandig fordréjningsvolym for att fordroja ett 100-arsregn for planerad
situation inklusive klimatfaktor till 100-arsfléde for befintlig situation &r stérre. Darfér foreslas en
nedsankt gronyta som upptar en yta pa ca 180 m2 som kan fordréja 20 m? vatten ytligt,
beskrivet avsnitt 9.1.

Den befintliga lagpunkten som har en yta pa ungefar 700 m2 med ett djup inom intervallet 5-35
cm, behover ocksa bevaras sa langt det &r méjligt. Enligt situationsplanen &r byggnader
placerade delvis i lagpunkten. Lagpunkten har en befintlig volym pa ca 100 m3 totalt enligt
Scalgo. Om inte lagpunkten bevaras helt eller delvis behtver dven det vattnet omhandertas
inom nagon annan del av fastigheten, exempelvis genom att utbka den nedsénkta gronytans
volym ytterligare. Planomradet Kavelbron kommer fortfarande att vara placerad inom en
lagpunkt och risken for dversvamning inom planomradet kvarstar i nivd med dagens situation.

Tabell 9. Fl6desberékningar fér 100-arsregn och férdréjningsvolymer fér de tre planomradena

Fléde Fléde Nedsdnkt grényta PR
befintlig | planerad | Erforderlig Ytliga m3 F%"j’;’g‘r‘f’;?j;’ﬁ:zm
Fastighet situation situation | fordroéjnings- magasin fordrajningsniva
100- 100- volym' [m®] | vixtbiddar ]
arsreqan arsreqan
Kavelbron 56 130 46 27 20 +1

" Volym fér att férdréja klimatanpassat 100-arsregn for planerad situation till 100-arsregn fér befintlig situation

11 Slutsats och rekommendationer

Den planerade ombyggnationen inom utredningsomradet innebér att befintlig villabebyggelse
ersatts med radhus och tva flerfamiljshus med tillhérande gard. Ombyggnationen innebér att
dagvattenflédet for ett 20-arsregn okar fran 33 I/s i befintlig situation till 77 I/s i planerad situation
som inkluderar en klimatfaktor pa 1,25. Féroreningshalt och féroreningsmangd 6kar nagot i
planerad situation utan rening.

Enligt Stockholm stads atgardsniva med férdréjning och rening av 20 mm regn bér ca 34 m3
dagvatten omhandertas i gréna och hallbara dagvattenlésningar. Takdagvatten foreslas avledas
till nedsankta regnvaxtbaddar. Dagvattnet fran utredningsomradets gardsytor féreslas ledas till
genomslapplig belaggning. Med féreslagna atgarder passerar allt dagvatten inom
utredningsomradet ett renande och fordréjande steg.

Foéroreningsberakningarna for féreslagen dagvattenhantering visar att féroreningsbelastningen
fran utredningsomradet bor minska jamfort med befintlig situation och ddrmed inte férsamra
recipientens majlighet att uppna MKN.

Utredningsomradet ligger delvis inom en stérre lagpunkt for ett stort avrinningsomrade. Det
innebér att det vid extrem nederbérd och befintlig hdjdséttning kan finnas risk for 6versvamning
inom utredningsomradet.

Hojdsattning av garden bor anpassas for att undvika 6versvamning vid byggnaden.

Ombyggnationen far dock inte forvéarra for nedstréms beldgna byggnader eller samhallsviktiga
funktioner. Ytliga fordréjningsmagasin i féreslagna atgarder i kombination med att befintlig
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lagpunkt bevaras eller kompenseras for i andra ytor inom planomradet innebar att risken for

oversvamningar ej férvarras.
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Takdagvattnet féreslas
avledas till nedsankta
regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbaddarna
foreslas med ett ytligt

djupt porost lager pa
0,5 m med porositet
15%. For att

en yta pa ca 86 m>.

magasin pa 0,15 m, ett

omhénderta 13 m® krav

Nedsankt gronyta for
att omhanderta
dagvatten vid skyfall.
Den nedsankt grénytan
foreslas med ett ytligt
djup pa 0,11 m. Ytan
foreslas vara ca 180 m?
och kan da foérdréja 20

20 Meter

Avrinning till garagenedfart
bér férhindras genom
héjdséattning

N

A

Dagvattnet fran
gardsytorna foéreslas
avledas till
genomslapplig
belaggning. Den
genomslappliga
beldggningen foreslas
med ett djup pa 0,2
med porositet 30%. Foér
att omhanderta 16 m®
kravs en yta pa ca 270

Takdagvattnet féreslas
avledas till nedsankta
regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbaddarna
foreslas med ett ytligt
magasin pa 0,15 m, ett
djupt porost lager pa
0,5 m med porositet
15%. For att
omhanderta 7 m® kravs
en yta pa ca 50 m?.

Takdagvattnet féreslas
avledas till nedsankta
regnvaxtbaddar.
Regnvéaxtbaddarna
foreslas med ett ytligt
magasin pa 0,15 m, ett
djupt porést lager pa
0,5 m med porositet
15%. For att
omhénderta 7 m® kravs
en yta pa ca 50 m2.






