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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda framtida dagvattensituation efter omdaning av
fastigheten Sexmannen och tas fram pa bestillning av Stockholmshem via AWL
Arkitekter. Fastigheten ar belagen norddst om Svedmyraplan i Enskede, Stockholms
stad. Syftet med omdaningen ar att utveckla fastigheten med bostader, handel samt
servicemojligheter. Utredningen ska ta fram atgarder for dagvattenhantering inom
planomradet i enlighet med Stockholms stads atgardsniva.

Planomradet ingar i tva olika avrinningsomraden som bada avvattnas till recipient
Strommen. Den storsta delen av omradet avvattnas via servisanslutningar till det
kombinerade ledningssystemet som leder dagvattnet till Henriksdals reningsverk for
rening. En mindre del av fastighetens dagvatten leds dock via duplikat ledningssystem
direkt till Strommen. Strommen ar en vattenforekomst som idag klassas med
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. | enighet med
miljokvalitetsnormen skall mattlig ekologisk status och god kemisk status uppnas
senast ar 2027, med undantag for vissa specifika amnen.

Marken inom utredningsomradet utgérs framst av lera samt till en mindre utstrackning
av moran som aterfinns i planomradets 6stra del. Detta ger begransade majligheter for
infiltration av dagvattnet inom omradet.

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning kommer att minska
efter omdaningen av fastigheten med 11% beraknat for ett 10-arsregn utan inraknad
klimatfaktor. Detta trots att den totala takytan antas 6ka samt att en del naturmark
omdanas for att géra plats at de tva nya punkthusen. Aven majoriteten av den
befintliga parkeringsytan i norra delen av fastigheten kommer att omdanas till en
upphojd gardsmark. For ett klimatanpassat 10-arsregn pavisas dock en okning i
avrinning efter omdaning med 13%. | dessa berdakningar har de planerade gréna taken
inkluderats, men inga andra dagvattenanlaggningar.

Stockholms stads skyfallsanalys visar att det férekommer befintliga instangda omraden
inom planomradet. Dessa ar dels en befintlig lagpunkt (infart till underliggande
befintligt garage) vars hojdsattning inte kommer att kunna férandras i samband med
omdaningen dels en lagpunkt i lokalgatan mot Handelsvagen i séder. Lagpunkten vid
garaget kommer att avlastas da vissa hardgjorda ytor ersatts med grona pa
kvartersmark. For den andra lagpunkten planeras atgarder med ny hojdsattning.
Omdaningen kommer darmed att minska risken for allvarliga konsekvenser vid skyfall.

For planomradet rekommenderas LOD-atgarderna grona tak, vaxtbaddar, samt grona
ytor och permeabla belaggningar. De gréna taken antas anlaggas pa samtliga
nytillkomna takytor, mojligen med undantag for takyta over lastzonen vid Bea livs.
Utredningen foreslar aven att ett avskarande dike anlaggs i 6stra delen av fastigheten
oster om de planerade punkthusen for att hindra avrinning fran den hégre belagna
naturmarken fran att rinna ner mot de nya husen.

Fororeningsberakning har utforts for utredningsomradet utifran markanvandning fore
och efter omdaning med schablonhalter enligt StormTac® version 20.2.2. Omdaningen
kommer enligt féroreningsberakningarna medféra en minskning av
fororeningsbelastningen fran planomradet.

Med de atgarder som foreslagits i detta PM minskar paverkan pa den mottagande
recipienten och forutsattningarna att na MKN anses vara battre jamfort med innan
omdaning. Med foreslagna atgarder minskar aven avrinningen fran utredningsomradet
till nivaer under dagens fléde fran utredningsomradet.

Uppdrag: 290724, Sexmannen - dagvattenhantering 2021-09-19
Bestallare: AB Stockholmshem

3(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-17, Dnr 2017-09938

TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING. ...coiititiimrsmssmsasssssmssnssnssmsssssmsssssssnssnssassnssassnssssnssasssssnssassnssssassanssssasssssnssasanssnsas 5
2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNING.....cocssmsmrmsnssmssassmssmssessmsnssasssssnssassnssasss 5
3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING w.veeurereuresresessessasessesenseseasensensasensenens 6
4 OMRADESBESKRIVNING . ...ccuruseuresressesessassssessasesssseasessasemsesessessessasessesesssnsesssessesssssssens 7
4.1 RECIPIENTER. eemeeemememeesermeeseeresesnenena eesmeamesemeeseemeseeesesesesememeseoeesseseseseseres 7
4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING ... 7
4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE.........ooiiieiieiee e e 7
4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR. ........ccociireieeieeeeeae. 7
4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP) ....oooieeeeeee e 7
4.2 MARKFORUTSATTNINGAR...eeceeremrenans S 7
4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR........ovveeernreeeacnnnnn.. 7
4.2.2 MARK- OCH GRUNDFORORENINGAR ......cccuuuieeeceiie e e 8
4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING........ - 9
5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR.....oooermeresemremsesensenss 11
5.1 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN ................ S 11
5.2 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS/NEDSTROMS PLANOMRADET .......... 13
6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV ......coorerreremreremsenseseesenses 13
6.1 FLODEN. 13
6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN . . .14
6.3 OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV . - .14
7 302 {24 2|\ o — 14
OVERSVAMNINGSRISKER.....ccoruesresessesemsessessasessasemsessssensensasensessesessessasessessssessasessess 16
8.1 LEDNINGSNAT . eesmrameaemerermeeseresesesesemememssseseseseseses 16
8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN 16
8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL 16
9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING...o.ccreeuesresemensesessessessssessassmsessassssesenses 19
10  HANTERING AV SKYFALL ..cctiotisssemsassnsssssssmssssasssssmsssssnssmssssssssssnssnssnssassessssssssssses 20
11  HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN......ooiimrimnsessnsnmsessnssnsmssnsaes 21
11.1 ALTERNATIV HANTERING AV DAGVATTEN FRAN TAKYTOR.....ccccoeeeemreeee. 24
T2 SLUT SATS ceiisimssssasssssmssssssssmssnsssssssssssssasssssnsssssnssmssessns snssssnssmssas smssms snsamsns sasssssassasns 25
BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING........... 26
Uppdrag: 290724, Sexmannen - dagvattenhantering 2021-09-19

Bestallare: AB Stockholmshem

4(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-17, Dnr 2017-09938

TYRENS

1 INLEDNING

Detta PM syftar till att utreda framtida dagvattensituation efter omdaning av fastigheten
Sexmannen och tas fram pa bestillning av Stockholmshem via AWL Arkitekter. Fastigheten
ar belagen nordost om Svedmyraplan i Enskede, Stockholms stad, i direkt anslutning till
Enskedevédgen i vast och Handelsvagen i séder, se figur 1. Oster och norr om fastigheten
finns upphojd naturmark som omfattas av gréonytor samt berg i dagen.

Ol
d markering.

igur 1. Ungeférlig utbredning av utredningsoréde inom ré

Omradet skall omdanas och i samband med detta méjliggéra 180 nya bostader i form av
hyresratter samt lokaler for utokad centrumverksamhet. Syftet med omdaningen ar att
bestallaren 6nskar utveckla fastigheten med bostader, handel samt servicemdjligheter. For
befintlig och planerad markanvandning, se figur 3 och 4.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNING

Underlag i form av skisser och situationsplan har erhallits fran AWL Arkitekter AB (2021-05-
24). Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU)
samt Tyréns tekniska PM for Geoteknik. Hojder anges i RH 2000.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto fér bedémning av markanvandning innan omdaning. Beraknad avrinning ar
begransad till utredningsomradet foér féreslagen detaljplanegrans.
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Denna utredning har tagits fram utifran féljande underlag:
e Startpromorian Sexmannen, 2018-08-16
Underlag for miljo- och halsofragor, 2017-10-22
Baskarta Sexmannen, dwg
Kv. Sexmannen Grundkarta, pdf
Situationsplan, 2021-05-24, pdf och dwg
Samlingskarta, 2019-11-27
Teknisk PM Geoteknik, Forstudie - Infor detaljplaneskede, Tyréns, 2020-01-28

Foljande dagvattenutredningen har tagits fram som underlag infér samrad av ny reviderad
detaljplan.

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi.' Strategin syftar till att
staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och
minimerar negativ paverkan pa miljon samt manniskors halsa.

Stockholm stad har i dagvattenstrategi satt upp foljande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har férutom denna dagvattenstrategi aven en atgardsniva for
dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram fér att fértydliga vilka dagvattenatgarder som
kravs for att uppfylla lagkrav samt mal i stadens dagvattenstrategi. Tillampning av
atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. | korthet innebar atgardsnivan
att 20 mm nederbérd skall renas och fordréjas och genom detta bedéms
fororeningsbelastningen fran dagvatten minska med 70 - 80 procent. En mindre
vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med
atgardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar
som kan magasinera 20 mm nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90 %
av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov.
Systemen ska utformas med mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

' Dagvattenstrategi - "Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering” (Antagen 2015-03-09)
2 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny-och storre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Planomradet ingar i tva olika avrinningsomraden som bada avvattnas till recipient
Strommen (SE591920-180800). Till storsta del avvatthas omradet genom anslutningar
till det kombinerade ledningssystemet som leder dagvattnet till Henriksdals
reningsverk for rening. En mindre del av omradet av fastighetens dagvatten leds dock
via duplikat ledningssystem direkt till Strommen.?

Strommen ar en vattenférekomst som idag klassas med otillfredsstallande ekologisk
status pa grund av 6vergodning, miljogifter samt morfologiska forandringar.
Recipienten uppnar inte heller god kemisk status till féljd av forhojda nivaer av
amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn,
kvicksilver samt polybromerade difenyleterar.*

| enighet med miljokvalitetsnormen ska mattlig ekologisk status och god kemisk status
uppnas ar 2027. Inom ramen for god kemisk status har amnena bromerade
difenyleter och kvicksilver angivits med mindre strdnga krav. Aven dmnena antracen,
bly samt tributyltenn féreningar ar klassade som undantagna med tidsfrist till ar 2027.

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ligger ej inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade och dagvatten
inom fastigheten avleds inte heller till detta vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Planomradet omfattas ej av nagra markavvattningsforetag och berérs ej av nagra
vattendomar.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns idag inget lokalt atgardsprogram for Strémmen men enligt uppgifter fran
Stockholms stad planeras ett program tas fram tillsammans med Svealands
kustvattenforbund under ar 2021. Stadens bedémning ar att atgardsprogrammet ar
fardigt under det nastfoljande aret 2022.°

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken inom utredningsomradet utgérs framst av lera samt till en mindre utstrackning
av moran som aterfinns i planomradets 6stra del (figur 2). Detta ger begransade
mojligheter for infiltration av dagvattnet ner till grundvattnet inom omradet.

3 Startpromemorian for planlaggning av Sexmannen 1 mm, vid Svedmyraplan, i stadsdelen Gamla Enskede
(ca 270 bostader samt lokaler for centrumandamal), Stockholms stad Stadsbyggnadskontoret
Planavdelningen, Tjansteutlatande Dnr 2017-09938, 2018-06-18

4 Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821 ,
2021-05-26

5 Mejlkonversation, Juha Salonsaari, Enhetschef Vattenmiljoenheten, Miljoférvaltningen Stockholms stad,
2019-11-28
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| det tekniska PM:et for geoteknik som tagits fram av Tyréns® anges att
grundvattennivan inom fastigheten varierat mellan +15,8 och +17,1 (RH2000) under
aren 1986-2013. Marknivan vid befintligt grundvattenrér dar matning skett ar angiven
till 20,4. Detta innebar att grundvattennivan som hogst varit 3,3 meter under
markytan. Utredningen ar en forstudie som tagits fram i syfte att ge underlag till vidare
projektering och har genomforts som en arkivinventering av befintligt underlag.
Utredningen anger dock att till foljd av att det finns befintlig bebyggelse inom
planomradet ar sannolikt att det finns ett lager fyllningsjord ovan leran.

N

A _

Berg i dagen
Moran
(] 15 30 80 Meters D Lera
e e i e e =]

Figur 2. Geotekniska férhallanden fér fastighetsomradet och omgivande mark (Stockholms stad,
Geoarkivet)”. Utredningsomradet &r ungeférligen utmarkerat med svart linje.

En hojdmodell av omradet har tagits fram av Tyréns® som pavisar att markhojderna
inom omradet varierar mellan ca +18,5 till 29,3 (RH2000). Omradet ar som lagst norr
om befintlig centrumbyggnad vid garagenedfarten och hogst i 6stra delen av
planomradet inom den angransande naturmarken.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDFORORENINGAR

Underlag som anger férekomsten av fororeningar i mark alternativt grundvatten inom
utredningsomradet har ej funnits tillgangligt under utredningsarbetet.

Enligt Stockholms Lansstyrelse webbkarta finns inga potentiellt fororenade omraden
inom utredningsomradet®.

® Tyréns, 2020-01-28. Teknisk PM Geoteknik Forstudie - infor detaljplaneskede Kv Sexmannen.
7 Stockholms stad Geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/, hamtad 2018-12-10
8 Tyréns, inmatning, z200603A1_kv_Sexmannen_2DD_AWL

9 Lansstyrelsens Stockholm, Webbdatabas, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183, hamtad 2020-02-21
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Inom fastigheten finns idag tva flerbostadshus med 10 vaningar samt en stor
varudaglighandel med tillh6rande parkeringsyta'. En stor del av planomradet bestar i
dagslaget av hardgjord asfalterad mark (torg, boendeparkering och trottoarer) samt
parkeringsplatser for dagligvaruhandel samt takyta. Se figur 3 for befintlig
markanvandning.
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Figur 3. Planomradet med dagens gestaltning ddr utredningsomradet dr ungefarligen markerat med gul
streckad linje. Flygfoto hamtat fran hitta.se (2021-05-25).

| samband med omdaningen foreslas att den befintliga centrumbyggnaden byggs ut
soderut i en nytt torghus for att méjliggora utokad centrumverksamhet och bostader.
En ny entréingang till befintligt bostadshus 6ster om Bea livs kommer aven anlaggas i
samband med detta (se figur 4). Det ar framforallt i fastighetens sédra del som en ny
utbyggnad planeras. Den befintliga lastzonen norr om byggnaden till Bea livs kommer
daven goras om samt forses med ett tak.

Utover denna om- och tillbyggnad av befintlig bebyggelse planeras tva nya punkthus
samt ett storre kvartershus for boende anlaggas. De tva punkthusen planeras 6ster om
befintlig infartsvag pa befintlig naturmark. Den befintliga parkeringen for
dagligvaruhandel omdanas for att inrymma ett nytt upphojt kvartershus med
underbyggd parkering for fastigheten samt befintlig och planerad centrumverksamhet,
se figur 4.

10 Startpromemorian for planlaggning av Sexmannen 1 mm, vid Svedmyraplan, i stadsdelen Gamla Enskede
(ca 270 bostader samt lokaler for centrumandamal), Stockholms stad Stadsbyggnadskontoret
Planavdelningen, Tjansteutlatande Dnr 2017-09938, 2018-06-18
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Kvartershuset utformas med tva bostadshus som ansluts till varandra i vinkel i
korsningen mellan Enskedevagen och ny angoringsgata. Den ena huskroppen placeras
langs med Enskedevagen i vaster och det andra lamellhuset placeras langs med ny
angoringsgata mot Enskedevagen. Lamellhusen forses med pulpettak som avvattnas ut
mot gatan. Till dessa lamellhus kommer en ny underbyggd gardsyta att finnas
tillganglig for de boende.

Aven lokalgatan som ansluter till Handelsvagen kommer omdanas i syfte att medféra
okade parkeringsmaojligheter i nara anslutning till centrumet. Inlastningszonen till
nuvarande matvaruhandel kommer att goras om och i samband med detta kommer
hela lastzonen tackas med tak.

Samtliga nya takytor (kvarteret, torghuset, punkthusen, bostadsgarden) som anlaggs i
samband med omdaningen, méjligen med undantag for takyta over lastzonen,
planeras enligt Stockholmshem att forses med grona tak i kombination med solceller.
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Figur 4. Situationsplan 6ver omradet efter omdaning dér utredningsomradet &r markerad med réd streckad
linje. Planerad bebyggelse i ljusblatt (kvarteret, punkthusen, torghuset samt bostadsgarden) och befintlig

bebyggelse i vitt (tillhandahéllen av AWL Arkitekter, 2021-05-24).
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| tabell 1presenteras hur markanvandning bedéms andras innan och efter omdaning av

fastigheten.

Tabell 1. Markanvandningsytor inom utredningsomradet fére och efter omdaning

Markanvandning

Innan omdaning

Andel av omradet

Efter omdaning

Andel av omradet

Takyta 0,36 27% 0,62 46%
Gronyta 0,18 13% 0,057 4%

Asfalterade ytor 0,53 40% 0,25 18%
Torgyta 0,27 20% 0,15 11%
Underbyggd gard - 0,25 19%
Gard - 0,016 1%

Totalt 1,34 100% 1,34 100%

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

51 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten ligger inom det naturliga avrinningsomradet Malaren - Arstaviken enligt
Stockholm Vatten och Avfalls 6ppna databas''. Den ytliga avrinningen som sker inom
utredningsomradet redovisas i figur 5 med bla pilar som anger flodesriktningen.
Fastigheten delas som tidigare namnts i tva olika tekniska avrinningsomraden. Den
nordvastra delen av fastigheten avvattnas till Henriksdals reningsverk for rening
samtidigt som det sydostra omradet leds via dagvattenledningssystemet direkt ut till

recipient Strommen. Forbindelsepunkter for fastigheten till det kombinerade

ledningsnatet for spill- och dagvatten bedoms enligt samlingskartan vara forlagd i

vastra delen av fastigheten (se figur 6).

11 Stockholm Vatten och Avfall AB, 6ppna data, https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/12bbe8a5595d4ae/788fe94d2e5a5cb39_0?geometry=18.025%2C59.278

%2C18.069%2C59.282, uppdaterad senast 2019, hamtad 2020-02-20.
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Figur 5. Ytlig arinning inom utredningsomra"de med befintlig bebyggelse (hitta.se), dar bla pilar anger
flodesriktningen. Den ytliga avrinningen bibehalls i stort efter omdaning, se avsnitt 8.3, 10 och 11.
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sabpnsEpuet

“gnd.e\s\l'égp-r'

Figur 6. Karta 6ver kombinerade spillvattennétet med férbindelsepunkt till det kombinerade
spillvattenledingsnétet markerad med réd streckad cirkel. Ovriga mindre ledningar leds till
dagvattenbrunnar inom eller i ndrheten av utredningsomradet. Underlag inhédmtat fran samlingskarta
daterad 2019-11-27.
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52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS/NEDSTROMS PLANOMRADET

| Startpromemorian fér andring av denna detaljplan anges att andra pagaende projekt i
naromradet kring denna fastighet ar Enskedevagen och att denna vag eventuellt ska
laggas om samt breddas. Vidare beskrivs att Enskedevagen enligt gallande
oversiktsplan for omradet ar utpekat som ett urbant strak mellan Svedmyraplan och
Sofielundsmotet.

Norr om fastigheten finns ett annat pagaende planprojekt inom Enskede IP (fastigheten
Lansmannen 1 samt del av Enskedegard 1:1) som inkluderar nya bostader i form av
hyresratter samt studentlagenheter. Aven véster om fastigheten inom fastigheterna De
Gamlas hem 2 och Stureby 1:1 ser staden 6ver mdjligheten att fortata for att
mojliggora bostader, forskola samt gruppboende. Bada dessa planprocesser ar i
dagslaget i startskedet.’

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

| Tabell 2 visas floden framraknade for avrinning fore och efter omdaning. Fullstandiga
avrinningsberakningar presenteras i bilaga 1. Vid berdakning av floden har majoriteten
av nytillkomna takytor antagits utgoras av grona tak, undantaget takytan over
lastzonen dar osdkerhet finns om takkonstruktionen tal belastningen fran ett gront
tak. Utover detta har berakningarna ej raknat med andra LOD-l6sningar som foreslas
for planomradet nedan i avsnitt 9.

Framtida forvantade klimatférandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for mer
intensiva regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt Vatten P110 att anvanda en
klimatfaktor vid berakning av framtida 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor
lagts pa berakningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Resultaten
presenteras i tabell 2 bade for exploateringen med gallande regnintensitet vid ett 10-
arsregn samt ett klimatanpassat 10-arsregn, dar en klimatfaktor 1,25 anvands.

Tabell 2. Summering och jémférelse av avrinningsberdkningar fére och efter ombyggnad med och utan
klimatkompensering beréknat for ett 10-arsregn

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. 10 ar
Aterkomsttid: 10 ar klimatfaktor 1,25
REGNINTENSITET 236 1/s, ha 295 I/s, ha
Avrinnings- Reducerad area

Area(ha) | et o (ha) I/s m’ I/s m’
Nulage 1,34 0,71 0,96 226 135 =
Efter 1,34 0,65 0,87 200 120 255 153
omdaning
Skillnad i % efter omdaning -11 +13
Skillnad i I/s efter omdaning -25 +30

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning kommer att minska
efter omdaningen av fastigheten med 11% beraknat for ett 10-arsregn med 10

12 Stockholm stad, Bygg och Plantjansten, https://etjanster.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-
planarbete/sok-via-karta, hamtad 2020-02-20.
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minuters varaktighet utan inraknad klimatfaktor. Detta trots att den totala takytan
antas oka. Denna minskning beror delvis pa att ytor som idag bestar av asfaltsytor
kommer géras om till gardsytor samt att majoriteten av nytillkomna takytor planeras
anlaggas som grona tak.

For ett klimatanpassat 10-arsregn pavisas dock en 6kning i avrinning efter omdaning
med 13 %. Avrinningen beddms reduceras vasentligt och i storre utstrackning motsvara
dagens flode efter implementering av foreslagen dagvattenhantering. For mer
detaljerad information gallande hur stor fordréjning av dagvatten som kan ske inom
utredningsomradet efter omdaning, se avsnitt 9.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Den dagvattenvolym som avrinner fran hardgjorda ytor och som behoéver renas samt
fordrojas enligt stadens atgardsniva ar ca 135 m®. Denna volym har tagits fram utifran
antagandet att 20 mm nederbord skall fordréjas inom fastigheten fran den reducerade
arean fran hardgjorda ytor som férekommer efter omdaning och innefattar de
hardgjorda takytorna, asfalterade ytorna och torgytor.

6.3 OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV

Under utredningsarbetet har det ej inkommit nagra krav pa att ovriga fordréjningskrav
utover atgardsnivan skulle behovas for planomradet till foljd av begransningar i
ledningsnat.

Da den reducerade arean bedoms minska i samband med omdaning finns inte heller
behov att erhalla flodesutjamnande atgarder for att minska belastningen mot dagens
situation ut pa det allmanna ledningsnatet.

7 FORORENINGAR

Fororeningsberakning har utforts for utredningsomradet utifran markanvandning
innan och efter omdaning med schablonhalter enligt StormTac® version 20.2.2'* |
berdakningarna har féljande markanvandningen anvands: centrumomrade,
flerfamiljsomrade, flerfamiljshus med vaxtbaddar och LOD i kvarter samt blandat
gronomrade.

For ytterligare beskrivning av markanvandningstyperna samt vilka schablonvarden som
anvants i berakningarna i StormTac se tabell 3 och 4. Medelnederbdérdsmangd 636
mmy/ar har anvants i programmet for dessa berakningar.

Berdakningarna ar utforda for hela utredningsomradet innan och efter omdaning och
resultatet fran dessa presenteras i tabell 5 och 6. Berakningsresultaten ska inte ses
som exakta pa grund av osakerheter i indata avseende avrinningskoefficienter samt
schablonvarden. Dock ger berakningarna en indikation av hur féroreningsbelastningen
fran planomradet kan komma att forandras i samband med omdaning av planomradet.
Enligt en nyligen genomford studie ligger osakerheten for de beraknade
fororeningshalterna kring 30 %'. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt vara storre.

3 StormTac version 20.2.2, Hamtad 2021-05-26

14 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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Tabell 3. Beskrivning av ingaende Markanvandningstyper som anvénds i framtagna
féroreningsberédkningar.

Markanvandningstyp Definition av markanvandning'*

Omrade med tat centrumbebyggelse, handel, parkeringar (som inte behéver

E raknas separat) och dylikt.

Omrade med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all
Flerfamiljsomrade markanvandning inom ett normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och grasmattor.

Flerfamiljshusomrade (se beskrivning av denna markanvandning) inom
Flerfamiljshus med vilket dagvattnet fran t.ex. GC-vagar och/eller gator leds in i anlaggningar
vaxtbaddar med LOD kvarter = med nedsankta vaxtbaddar (biofilter) dar det renas och flodesutjamnas, och

dar lokalt omhandertagande sker inom kvartersmark (tak och innegardar).

Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad

BlandatgrEomamrads (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Tabell 4. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvénts i féroreningsberékning i StormTac
v20.2.2. Féarg indikerar sékerhet i méatdata och beror pa méngd och spridning

Markanvandning P N Pbo [Cu [Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Centrumomrade 81 1691 |2.4 |6.1 |47 0.091 | 0.8 | 4.6 |0,02 24905 150 | 0,05 0,017
Flerfamiljshusomrade | 87 1400 | 1.8 |19.3 |33 0.064 | 2.0 |4.9 (0,01 17433 120 | 0,05 0,0083
Flerfamiljshus + LOD | 70 1200 | 1.1 |5.8 |27 0.038 1.4 |3.9 [0,008 10000 78 0,03 0,010
Blandat gronomrade | 35 875 0.7 (3.3 |8 0.025 0.3 | 0.5 [0,004 10709 29 0,01 0,0010
Datasakerhet Hog Mellan Lag

Tabell 5. Beréknad féroreningsméngd (kg/ar) i utgaende dagvatten fran utredningsomradet med och utan
LOD-atgérder

Amne kg/ar
Fore Efter_ Efter_ omagrﬁ?rr]zn;c?reefter
omdaning T ZllEg T EIE omdaning med
utan LOD med LOD LOD-Atgarder
1,3 1,2 1 -0,3
N 9,6 9 8,1 =1,;5
Pb 0,091 0,083 0,057 -0,034
Cu 0,1 0,11 0,081 -0,019
Zn 0,66 0,6 0,49 -0,17
Cd 0,0045 0,0041 0,0033 -0,0012
Cr 0,023 0,031 0,019 -0,004
Ni 0,041 0,041 0,033 -0,008
Hg 0,00033 0,00027 0,00024 -0,00009
SS 470 420 350 -120
Olja 6,8 5,7 5 -1,8
PAH16 0,0027 0,0026 0,0021 -0,0006
BaP 0,00046 0,00039 0,00034 -0,00012
s StormTac Guide, daterad 2020-05-27
Uppdrag: 290724, Sexminnen - dagvattenhantering 2021-09-19

Bestallare: AB Stockholmshem

15(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-17, Dnr 2017-09938

TYRENS

Tabell 6. Beréknad féroreningshalt (ug/l) i utgaende dagvatten fran utredningsomradet med och utan LOD-
atgéarder

Amne ug/I
Efer Efter Diffgrens fore
Nulage omdaning omdaning omdanmg och efter
utan LOD med LOD omdaningimed
LOD-atgarder
240 240 210 -30
1800 1700 1700 -100
Pb 17 16 14 -3
Cu 19 21 17 -2
Zn 120 110 100 -20
Cd 0,84 0,78 0,7 -0,14
Cr 4,3 5,9 3.9 -0,4
Ni 7,6 7,9 6,9 -0,7
Hg 0,06 0,051 0,051 -0,009
SS 86000 80000 72000 -14000
Olja 1300 1100 1000 -300
PAH16 0,5 0,51 0,44 -0,06
BaP 0,084 0,074 0,07 -0,014

Omdaningen kommer enligt fororeningsberdkningarna att medfora en forbattring i
fororeningsbelastning i utgaende dagvattenkvalitet fran planomradet och skapar
utifran detta battre forutsattningar att na MKN for mottagande recipient an under
nuvarande férutsattningar.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det har under utredningsarbetet ej funnits nagon information om kapacitetsbrist i
befintliga dagvattenledningar som skulle kunna orsaka 6versvamning i ndromradet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan dversvamma
utredningsomradet vid hoga vattenstand/vattenfloden.

83 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| figur 7 redovisas utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys (2018) och det maximala
djup av staende vatten som bedoms skapas vid ett 100-arsregn med en varaktighet pa
6 timmar. Analysen visar att det forekommer lagpunkter inom planomradet som
kommer att 6versvammas. Dessa ar befintliga lagpunkter, infart till underliggande
garage (figur 9) och i infartsvag fran Handelsvagen (figur 10) i den sodra delen av
planomradet. Vid omdaning av planomradet planeras atgarder i lagpunkten i
infartsvagen for att fa en mer jamn vagutformning vilket medfor att lagpunkten helt

Uppdrag: 290724, Sexmannen - dagvattenhantering 2021-09-19
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eller delvis byggs bort. Hojdsattningen vid lagpunkten vid infarten till garaget kommer
inte forandras i samband med omdaningen av fastigheten. Stadens skyfallskartering
tar ej hansyn till att dagvatten i detta fall kan avrinna in i garaget vilket bidrar till en
mindre yta och lagre djup av staende vatten vid ett eventuellt skyfall. Darmed minskar
risken for framkomlighetsproblem i omradet vid skyfall.

speeud ©

=
'S
««
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=

Figur 7. Stockholms stads skyfallskartering med markerat maxdjup (fargskala gul till réd) vid eft 100 ars
regn med 6 timmars varaktighet (hdmtad 2019-11-18). Utredningsomradet markerat med svart linje.

Vid oversyn av omradet i Scalgo' ar det tydligt att avrinning inom planomradet i
huvudsak sker fran norr till soder (se figur 8). Detta medfér att den planerade
bebyggelsen pa den befintliga parkeringen minskar avrinningen som sker till befintlig
lagpunkt vid garageinfart. Detta beror pa att gardsmarken vid kvarteret hojdsatts sa att
avvattning fran den upphojda garden sker norrut samt att hardgjord yta pa
parkeringen ersatts med grona gardsytor och grona tak.

Omdaningen kommer i och med detta att bidra med battre forutsattningar for att
minimera volymen vatten som kan ansamlas intill garageinfarten da avrinningen till
lagpunkten minskar.

18 Scalgo, ett digitalt GUS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv.

Uppdrag: 290724, Sexmannen - dagvattenhantering 2021-09-19
Bestallare: AB Stockholmshem

17(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-17, Dnr 2017-09938

2t TYRENS

#

Figur 8. Utklipp ur SCALGO Lagpunktsmodell med flédesackumulationslinjer med en nederbérdsméngd
inlagt motsvarande 20 mm nederbérd. Scalgo, till skillnad fran stadens modell, tar inte hénsyn till
ledningsnétets kapacitet.

Figur 9. Lagpunkt vid garagenedfart, foto taget fran befintlig parkering mot séder. Garageinfart
bakom rdcke med garageport lédngst till héger i bild.

Uppdrag: 290724, Sexmannen - dagvattenhantering 2021-09-19
Bestallare: AB Stockholmshem

18(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-17, Dnr 2017-09938

TYRENS

férstérkt av Fartdémpande atgérder med gatsten &t bade norr och séder. Atgérder planeras fér att atgérda
lagpunkten.

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet ska dagvatten kunna omhandertas och renas enligt atgardsnivan.
Utover att bidra med rening av dagvatten kan dagvattenanlaggningar aven bidra med
viss utjamning av floden fran utredningsomradet. Som namnt innan ar 6kningen av
floden fran utredningsomradet efter omdaning marginell och det finns inga 6vriga krav
pa fordréjning utéver atgardsnivan. Men genom dagvattenhanteringen inom omradet
kommer aven viss fordrojning ges, vilket ar onskvart da dagvatten fran
utredningsomradet leds till ett kombinerat nat.

For att minska takavrinning fran de nytillkomna takytorna planeras majoriteten av
dessa anlaggs som grona tak. For att erhalla en sa god rening och fordrojande
formaga av dagvattnet som maojligt sa rekommenderas att tjockare intensiva tak
anlaggs. Om det skulle finnas takytor dar detta ej ar mojligt foreslas takavrinningen
fran dessa ytor istallet ledas ned mot regnvaxtbaddar (se avsnitt 11.1). Exempelvis kan
det bli fallet for takytan over lastzonen dar det i tidigt skede inte gar att avgéra om
taket kan dimensioneras for den hégre last som ett gront tak ger. Detta far hanteras i
senare skeden.

Regnbaddar kan beskrivas som en plantering ovan ett dranerande system med
filtermaterial med upphdjda kanter som aven mojliggor for ytlig fordréjning av
dagvatten. Anlaggningen ar anpassad for att bade kunna svimmas 6ver och fa en
synlig vattenyta samt klara sig langre perioder utan regn. Avledning till regnbaddarna
kan ske med hjalp av marklutning, rannor eller via stupror.
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For att hindra dagvatten fran att rinna in i planomradet mot de planerade punkthusen
fran den befintliga hojden 6ster om dessa foreslas att ett avskarande dike anlaggs
langs med punkthusen (se figur 11). Detta dike bor ledas vidare ned mot den 6ppna
gronytan som ar lokaliserad soder om de planerade punkthuset i angransning till
lokalgatan och/eller till gronyta norr om de planerade punkthusen. Detta motverkar att
dagvatten kan komma att belasta de nya byggnadernas dranering och pa lang sikt
skada bebyggelsen.

Den upphojda gardsytan vid kvarteret i norra delen av omradet rekommenderas att
anlaggas med sa stor gronyta som maojligt for att minimera avrinningen fran denna yta.
| 6vrigt rekommenderas torgytan och kvartersmarken att omdanas sa att andelen
hardgjorda markytor halls sa lag som maojligt. Har foreslas antingen permeabla
markytor som maojliggor infiltration eller att planteringar eller gronytor anlaggs dit
omkringliggande mark avleds till. Manga ganger kan en grusad eller en stensatt yta
med storre fogar fylla samma funktion.

10 HANTERING AV SKYFALL

Som namnt i avsnitt 8.3 finns det lagpunkter och instangda omraden som behover
beaktas i samband med omdaningen av planomradet. En dialog gallande
skyfallsproblematiken inom fastigheten har skett med miljospecialist pa Stockholms
stad Exploateringskontor'’. Utifran att problematiken med lagpunkten vid
garagenedfarten ar befintlig sa bedomer staden att det ej gar att komma ifran denna
problematik, men att det i samband med omdaningen av fastigheten skall sakerstallas
att situationen ej forvarras. Detta for att sakerstalla att avrinning till de instangda
omradena blir sa liten som majligt under saval dimensionerande regn som vid skyfall
och att risk for skada pa exempelvis bebyggelsen minimeras. Utifran féreslagen
utformning av planomradet bedéms risken for 6versvamning minska tack vare att
avrinningen ned mot lagpunkten minskas fran befintlig parkeringsyta i norr i och med
det nya bostadskvarteret som byggs dar. Aven beslutet att anlagga stor andel gréna
tak medfor att stérre andel av dagvatten kan omhandertas inom omradet vilket i sin
tur ger en minskad total avrinning fran omradet. Lagpunkten vid infartsvagen fran
Handelsvagen i den sodra delen av planomradet paverkas i mindre utstrackning av
omdaningen men ska atgardas vilket ytterligare minska risken for vattenansamling
som kan paverka framkomligheten i planomradet.

For att kunna sakerstidlla en god skyfallshantering generellt sa bor omradet héjdsattas
sa att ytlig avrinning langs med lokalgator ar mojlig ut fran planomradet. For att
sakerstalla att detta ar mojligt ar det viktigt att inte skapa barriarer. Dagvatten skall
kunna tillatas ta sig igenom eventuella upphéjningar via exempelvis 6ppningar i murar
i markniva eller mindre nedsankningar i marken. Darutover ar det viktigt att skapa en
genomtankt hojdsattning for att undvika att vatten blir staende intill byggnader en
langre tid och kan orsaka skada. Detta gors genom att byggnader placeras hogst,
hardgjorda ytor lagre och grona ytor samt 6vriga ytor dar vatten kan infiltrera och som
inte tar skada av att 6versvammas placeras lagst.

17 Annelie Evers, Stockholms stad, Exploaterings kontoret, mejlkonversation 2019-05-24.
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11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

For att uppna stadens atgardsniva for rening av dagvatten samt for att minska den
direkta avrinningen fran omradet foreslas att ett antal olika LOD-atgarder vidtas vid
omdaning. Da utredningsomradet till storsta delen bestar av lera och en mindre andel
moran ar infiltrationsmojligheterna begransade inom omradet. Volymen dagvatten fran
planomradet ut till det kommunala ledningsnatet kommer darfor troligen ej minimeras
inom omradet genom perkolation ner till grundvattnet i speciellt stor utstrackning men
kan fordrojas i diverse LOD-atgarder.

De LOD-lI6sningar som anses lampliga for planomradet efter omdaning ar grona tak,
planteringar/vaxtbaddar, avskarande dike samt 6kad gronyta inom kvartersmarken, se
figur 11.
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Figur 11. Féreslagna LOD-I6sningar for fastigheten efter omdaning bestaende av gréna tak,

kompletterande véxtbdddar, avskdrande dike samt permeabla parkeringsytor. Ytlig avrinning vid skyfall

oversiktligt markerat med bla pilar.

For att sakerstalla att dagvatten ej avrinner in i planomradets 6stra del fran hogre
liggande naturmark sa foreslas att ett avskarande dike anlaggs i bakkant av de tva nya
punkthusen. Syftet med diket ar att sakerstalla att dagvatten som avrinner osterifran
planomradet inte ska rinna ned mot punkthusen och belasta husens dranering. Diket
hojdsatts lampligen sa att dagvatten leds bade séderut och norrut till kupolbrunnar
eller liknande vid inom grénytor.
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Majoriteten av nytillkomna takytor planeras utformas med gron takbelaggning och
bestallaren har aven visat intresse att anlagga dessa tak i kombination med solceller pa
de takytor som har gynnsamma forhallanden for detta. Undantaget ar takytan éver
lastzonen dar osakerhet finns om konstruktionen kan bara ett gront tak.

Det finns olika typer av grona tak som 6vergripande kan delas in i tva kategorier,
intensiva och extensiva grona tak. Skillnaden mellan dessa kategorier av grona tak ar
kopplat till deras skotselniva och utseende snharare an takets tjocklek. Med intensiva
takplanteringar avses vegetationsskikt med en gestaltningsidé som innefattar flera
skotselinsatser per ar for att uppratthalla vegetationens funktion och takets varierande
artsammanstallning. Extensiva tak innefattar grona tak med ett mindre skotselbehov
for att bevara 6nskad funktion och utseende. Intensiva grona tak bidrar aven i stoérre
omfattning till en hégre biologisk mangfald an extensiva tak.

Ur dagvattenperspektiv rekommenderas att for denna fastighet utforma de grona taken
med ett tjockare substratdjup och vaxtlighet for att 6ka mojligheten att reducera och
fordroja storre dagvattenvolymer, vilket till storre del liknar ett intensivt gront tak an
ett extensivt. De tjockare grona taken med en mer varierad vaxtlighet kan dock
medfora ett storre skotselbehov vilket aven behdver vagas in vid val av typ av gront
tak. Genom att valja taligare vaxtarter som i storre utstrackning klarar torka samt
minskad godsling kan behovet av skotsel minimeras.

For att uppna stadens atgardsniva bor taken vara minst 10 cm tjocka, med en porositet
motsvarande minst 30% da det da anses att fordrojning av minst 20 mm nederbord ar
mojlig'®. Detta ar aven enhetligt med Stockholmhems projekteringsanvisningar for
grona tak som rekommenderar att grona tak djupare an 10 cm bor beaktas i den man
det ar mojligt's. Det ar oavsett val av gront tak viktigt att sakerstalla att bevattning kan
ske via ett bevattningssystem da vaxtligheten annars kan ta skada vid langvarig
torka’®.

Efter omdaningen planeras ca 2315 m? gréna tak anlaggas inom planomradet.
Utifran antagandet att dessa tak utformas med tillracklig stor tjocklek sa att de
uppfyller stadens atgardsniva bedéoms ca 70 m® dagvatten kunna omhandertas.

Parkeringsplatser och andra kérbara ytor bor hojdsattas sa att dagvatten fran dessa
avrinner ner mot grényta for infiltration. For att atgardsnivan ska kunna uppnas bor
dessa infiltrerbara grénytor motsvara ca 25% av tillkopplad hardgjord avrinningsyta.
Tillkommande parkeringsplatser kan aven med férdel anlaggas med genomslappliga
material sa som betongraster eller genomslapplig asfalt for att minska avrinningen
fran dessa ytor, se figur 12.

1® Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1, sid
9,.https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf ,
hamtad: 2020-09-25

'* Stockholms hem, Projekteringsanvisningar Mark, Bilaga 2.04 Grona tak, Utgava 2020, 2020-03-13.
2 Grona takhandboken, Vaxtbadd och Vegetation, publikation 2017-03-07,
https://gronatakhandboken.se/wp-content/uploads/2017/02/Gronatakhandboken-Vaxtbadd-och-
Vegetation.pdf, sid 30. hamtad 2020-02-27
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Figur 12. Exempel pa rasterytc; (betonghalsten samt permeabel asfalt)?’.

Den upphojda garden som tillkommer i samband med omdaningen rekommenderas att
utformas med grdna ytor och planteringar som motsvarar minst 25% av dess totala yta.
Det porosa infiltrationsdjupet har i och med det angiva ytbehovet antagits vara minst
200 mm och ytmagasinet har antagits ha ett djup pa 60 mm. Gardsytan behover daven
hojdsattas sa att ytlig avrinning majliggors fran hardgjorda ytor ned mot planteringar
samt gronytor.

Forutsatt att gardsytan utformas med ett tillrackligt stort ytligt magasin samt att
gronytorna motsvarar rekommenderad andel sa bedoms ca 38 m® dagvatten kunna
omhandertas ytligt inom de grona ytorna i enlighet med atgardsnivan.

For bade plantering pa underbyggda gardar samt for grona tak ar det viktigt att
sakerstalla att byggnaden konstrueras for de varierande lasterna som ett gront tak och
overbyggd gard kan medfora mellan torrperioder och perioder med kraftig nederbord.
Det ar aven viktigt att sakerstalla att foreslagna dagvattenldsningar utrustas med en
braddfunktion sa att aven floden som 6verstiger 20 mm kan hanteras.

Generellt bor aven sa stor andel av torgyta och 6vriga kvartersmark anlaggas med sa
mycket infiltrerbar markanvandning samt grénytor som majligt dit avrinning fran
hardgjorda ytor leds. Exempel pa lampliga LOD-I6sningar for dessa ytor kan vara
nedsankta planteringar alternativt trad i skelettjord anlaggas for att kunna omhanderta
dagvatten (ca 20 m®).

Dar det inte ar mojligt att leda dagvatten fran hardgjorda ytor mot grényta foreslas att
genomslapplig markbelaggning anlaggas. Till exempel kan betongsten med
genomslappliga fogar generera en lagre avrinning eftersom delar av dagvattnet fran
dessa ytor kan infiltrera genom fogarna vid sma regn.

21 Stockholm Vatten och Avfall, Riktlinjer for parkeringsytor,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_parkeringsytor.pdf Hamtad:
2020-02-27
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11.1 ALTERNATIV HANTERING AV DAGVATTEN FRAN TAKYTOR

Om gréna tak av olika anledningar ej skulle vara en lamplig LOD-atgard for hela eller
delar av taken sa kan takavvattningen istallet ledas ned i kompletterande
regnvaxtbaddar i markplan. For att uppna atgardsnivan bor vaxtbaddarnas ytbehov
motsvarar minst 5-10% av den tillkopplade hardgjorda takytan. En vaxtbadd med
hogre infiltrationskapacitet (ca 100 mm/timme) har ett lagre ytbehov (ca 5%) an en
vaxtbadd med lagre infiltrationskapacitet (ca 50 mm/timme). For exempelbilder av
vaxtbaddar och dess utformning, se figur 13.

Oversvamningsskydd

/[h raddbrunn]

L Fardrijningsvolym
djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Erasionsskydd - Z
5

Sandbaserad

vaxtjord
[T (filtermanerial),
st 0% m
Draneringslager =
: =
T [edneningsledning
——— Befintlig mark

Figur 13. Exempel pa véxtbaddar for rening av dagvatten och hur dessa kan utformas. %

Taken pa lamellhusen inom kvarteret planeras anlaggas som pulpettak med taklutning
ut mot Enskedevagen samt den nya angoringsgatan mellan befintlig handelsbyggnad
och kvartersbyggnad. Vaxtbaddarna skulle har behova ha en total yta pa ca 45 m? for
att omhanderta all takavvattning fran de tva lamelltaken. Angiven yta forutsatter att
vaxtbaddarna utformas med en infiltrationskapacitet av 100 mm/timme. | tabell 7
redovisas ytbehov av vaxtbaddar for omhandertagande av takavvattning fran
tilkommande byggnader.

Regnvaxtbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sasom
ograsrensning, bortplockande av skrap osv. | vaxtbaddens filtermaterial kommer fint
material, som foljer med dagvattnet, att sedimentera vilket 6ver tid riskerar att minska
infiltrationskapaciteten. For att sakerstalla vaxtbaddarnas kapacitet 6ver tid bor darfor
mangden sedimenterat material periodvis kontrolleras och vid behov gravas bort.

Tabell 7. Angivet ytbehov for vaxtbaddar utifran féreslagen LOD-I6sning for tillkommande takytor,
alternativ utan gréna tak.

Takyta Vaxtbaddar [m?3]*
Kvarteret 928 45
Punkthusen 2792 28
Torghuset 455 23
Lastzonen 640 32
Bostadsgarden 374 19

*) Angivet ytbehov for vixtbdddar forutsdtter att inga grona tak anldggs.

22 gtockholm Vatten och Avfall, Nedsankt vaxtbadd, hamtad:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf, 2020-02-27
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12 SLUTSATS

Omdaningen av fastighet Sexmannen kommer att medféra en marginell 6kning av
dagvattenflédet. Utan inforande av LOD-atgarder med den nya markanvandningen
beddoms fororeningsbelastningen minska fran omradet jamfért med nulaget. Om
dagvatten inom fastigheten omhandertas som féreslagits visar berakningarna att
fororeningsbelastning kommer minska ytterligare.

Recipienten har idag otillfredsstallande ekologisk status och omdaningen av
fastigheten kommer sannolikt bidra till forbattrade mojligheter att uppna
miljokvalitetsnorm/god ekologisk status utifran féreslagna LOD-I6sningar. Mojligheten
att aven uppna god kemisk status bedoms som battre efter omdaningen i och med att
den totala féroreningsbelastningen kommer minska. Atgarderna bedéms aven férdréja
avrinningen fran planomradet och flédet kommer da i storre utstrackning motsvara
avrinningen innan omdaning. Risken for oversvamning vid skyfall bedoms minska
nagot, dock finns en befintlig lagpunkt vid en garageinfart som kan drabbas av
Oversvamning inte atgardas, risk for oversvamning och att vatten tranger in garaget
kvarstar darmed.

Med de atgarder som foreslagits i detta PM minskar paverkan pa mottagande
recipienten och forutsattningarna att na MKN anses vara battre jamfort med innan
omdaning.
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BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER
OMDANING

TYRENS
Uppdrag: 230724
DYU Sexmsnnen

Dimensionerande regn

Arerkamsttid 2 ar S ar 0 & 10 Ar

araktighet 10 min 10 min 0 min 10 min, 1.25

Regnintensitet 135 's"ha 185 Is"ha 236 I1s"ha 235 ls"ha

mm nederbird 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm
avrinnkoeff  red area s m’ Ii=s m’ Its m’ It= m’

Area (ha [ Area” o

Efter exploatering

Tak, sedum” 2-Arzregn 0,23 035 0,087 bl i

Tak, sedum” S-Arzregn 0,23 0.56 0,13 24 -

Tak, sedum’ 10-Arsregn 0,23 0,64 0,15 35 21

Tak, sedum” 10-arsregn [1.25] 0,23 0,71 0,16 55} 29

Tak [vanliga) 0,33 n0Aa 0,35 47 28 Gd 33 gz 43 10z 51

Hardgjort!asfalterade utar 0,25 0.8 0,20 27 16| 37 22 47 28 55 35

Grényta 0,057 04 0,023 3 2] 4 3 5 3 7 4

Targuta 0,15 or 0,11 1 | 20 12 25 15 cl 13

Underbyggd gard 0,25 01 0,025 3 2] 5 3 5] 4 i 4

Girdsyta 0,016 01 00016 0.2 0.1 0.3 0.z 0.4 0.2 ns 0.3

Summa 2-Arsregn 1,34 0.53 0,78 106 63

Summa 5-Srsregn 1.34 0.62 0,83 154 az

Summa 10-Arzregn 134 063 0,85 200 120

Summa 10-4rz regn [1.25) 124 065 0,87 253 155

Fore exploatering

Tak 0,36 (IR 0,32 43 2K 53 36 5 45 75 45

Hérdagjort 0,53 0.8 0,43 55 35 73 47 101 &1 101 51

Targyta 027 0.7 0,13 26 15 35 21 45 27 45 27

Grént 0,15 01 0,015 2 1 3 2| 4 3 4 3

Summa 134 0.71 0,36 123 L 177 105 226 135 226 135

Flade efter exploatering: 06 Iz 154 Iz 200 = 255 s

Flade Fare exploatering: 123 Iz 177 Iz 226 Iz 226 W=

Diff i -15 ¥ -13 ¥ -1 5 AT

Diff i s -24 s -23 s 25 = 30 W

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till inntider eftersom omradet Ar litet till ytan.
Berakningar ar utfarda efter Swenskt vattens publikation P110.

°: Awrinningskoetficienten far ett sedumtak varierar med tjiocklek och villket tidsintervall som wiljs. Ett tjiockt lager [za 150 mm) ger 0,25 i avinningskoefficient

pa Arshasis, ett tunt (2a 100 mm) ger 0,55, Yid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbard kvarhallas, resterande rinner av [killa Swenskt vatten, publik ation 105).
Exempelvis innebar detta att det ovan angivna S-arsregnet ger en awinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hilften av nederbérden kvarhalls.

°*: Obs att jamférelsen med nulage r gjord for ett nutida 10-rsregn utan klimatfaktor efrersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Se dventext och berdkningar som berér dageattenmagasin.
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