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SAMMANFATTNING

Fastigheterna Kavelbron 2, 3, 6 och 7 samt Hillebarden 3 och 19 &ar ténkta att
exploateras med nya byggnader for bostadsandamal. WSP Sverige har fatt i
uppdrag av Storstaden bostad Alvsjo Il AB genom Geoteknologi att genomfora
en miljéteknisk markundersokning av jord och grundvatten for att sékerstalla
platsens lamplighet fér bostadsdndamal. Undersokningen har omfattat
provtagning av jord, asfalt och grundvatten.

Jordprovtagning med borrbandvagn och skruvprovtagare genomférdes av
personal frdn Geosigma faltgeoteknik den 30-31 mars, 2021.

Inom kvarteret Kavelbron (provtagningspunkt 21G01-21G04) bestér
undersokningsomradet av villatomter. Oversta cirka 0,3 metern under markytan
beddms utgoras av tillfért material (fyllning).

Inom kvarteret Hillebarden, provtagningspunkt 21G05-21G10, utgors dels av
obebyggd markyta med framforallt asfalterade kér- och uppstalliningsytor, och
aven viss del gronytor och planteringar. Fyllnadsmaktighet varierar mellan 0,5—
0,9 meter, med de djupare maktigheterna vid provpunkt 21G10 i dster.
Fyliningen underlagras av varvig torrskorpelera med inslag av sandskikt.

Generellt visar analysresultaten pa laga halter av féroreningar i jord inom
undersokta fastigheter inom savéal Kavelbron som Hillebarden. Halter éver KM
har pavisats i 4 provtagningspunkter. Endast en analys bly med resultat 6ver
MKM har pavisats i punkt 21G08 0-0,3 m, dock &r analyserad halt strax 6ver
riktvardet (analyserad halt bly 420 mg/kg TS, riktvardet ar 400 mg/kg TS).

I jord 0—1 m u my pavisas halter 6ver storstadsspecifika riktvardet fér bostader/
smahus (riktvarde A) i provpunkt 21G02 (Kavelbron) avseende PAH-H och
kvicksilver, samt i 21G08 (Hillebarden) avseende PAH-H och bly.

Jamfort mot tillampade Naturvardsverkets generella riktvarden samt
Stockholms stads Storstadsspecifika riktvarden visas att en viss
riskreducerande atgard bor genomforas av ytlig jord vid provpunkt 21G02 och
21G08 for att minska risken for manniskors halsa och miljé utifr&n pavisade
maxhalter i jord.

Samtliga analyser avseende PAH16 i asfalt visar pa laga halter (asfaltklass 1).

Omsattning och provtagning av grundvatten genomférdes av personal fran
WSP den 7 april respektive den 16 april, 2021. Vid omséttningen av
grundvatten i installerade rér var tillrinningen av vatten god. Tydlig lukt av
kemisk karaktar har patraffats frAn grundvattnet i provpunkt 21G02AG (inga
flyktiga luktande amnen péatraffades) och 21G10G (i provet identifierades
naftalen och alifater >C16-C35) och en svag kemisk lukt ifrdn grundvattnet i
provpunkt 21G01G (inga flyktiga luktande &mnen pétraffades) och 21G08G (i
provet identifierades alifater >C16-C35). Analysresultaten frn uttagna
grundvattenprov visar pd, fér nuvarande och planerad markanvandning, laga
halter och att ingen risk finns fér manniskors halsa eller miljo.
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1. INLEDNING

Fastigheterna Kavelbron 2, 3, 6 och 7 samt Hillebarden 3 och 19, se Figur 1, ar
tankta att exploateras med nya byggnader for bostadsandamal. Inom kvarteret
Hillebarden innebar det delvis andrad markanvandning da det inom
fastigheterna idag bland annat drivs restaurangverksamhet.

Utvecklingsprojektet har fatt krav frdn miljé- och halsoskyddsnamnden,
Stockholm stad, att sékerstélla platsens lamplighet for bostader med avseende
pa potentiell forekomst av markféroreningar.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar pagaende detaljplaneomréden vid aktuellt undersékningsomrade.
Undersokningsomréde inom kvarteret Kavelbron ar den sédra delen av omrade 4 och
undersokningsomrade inom kvarteret Hillebarden ar markerad med 2. Kalla stockholm.se

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige har fatt i uppdrag av Storstaden bostad Alvsjé 11l AB genom
Geoteknologi att genomféra en miljéteknisk markundersdkning av jord och
grundvatten for att sakerstélla platsens lamplighet fér bostadsandamal.

1.2 ORGANISATION
Uppdragsledare: Sanna Uimonen Robertson, WSP
Faltgeotekniker, miljdprovtagning jord: Alexx Drugge, Geosigma

Falthandlaggare grundvattenprovtagning: Olle Hallgvist och Marie Dokken,
WSP

Utséttning av provpunkter och inmétning: Jakob Vall, Geoteknologi

1.3 OMFATTNING

Understkningen omfattar:
— Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn, 11 provtagningspunkter.

— Installation av 4 grundvattenrér, omsattning och 1 provtagningsomgang.
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— Inmétning av provtagningspunkter i koordinatsystem Sweref 99 18 00,
RH 2000.

— Laboratorieanalyser av jord, grundvatten och asfalt.

— Redovisnings av resultat i Miljteknisk markundersoknings rapport inkl.
foérenklad riskbedémning.

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart fér Geoteknologi och dess
slutkund Storstaden Bostad Alvsjo |1l AB.

Beddmning i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under
uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten
anvands for andra andamal &n den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att
det finns fororeningar i punkter eller omraden som inte har undersokts eller att
det férekommer @mnen och féreningar som inte analyserats.

2. TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Ingen tidigare miljoteknisk markundersokning inom undersékningsomradet har
identifierats under arbetet med féreliggande undersékning och
rapportsammanstallning.

3. OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradena &r belagna i tatbebyggt omrade i Alvsjo i utkanten av
Stockholm stad. Flygfoto fran 1960 visar pA samma bebyggelse som befintlig.
Omradet gransar till gatorna Sjattenovembervagen i norr och Johan skyttes vag
i soder. Segervagen ar belagen mellan de tva undersikningsomradena.

3.1 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

SGU:s jordartskarta visar att jordarten inom utredningsomradena bestar av
glacial lera. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupen i omradet uppskattat till
mellan 1-20 meter under markytan med de djupaste delarna inom kvarteret
Hillebarden.

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Undersokningsomradet inom Kvarteret Hillebarden omfattar bostader samt en
restaurangverksamhet. Ovriga ytor &r till stérsta delen asfalterade men vissa
gronytor finns. Inom undersokningsomradet inom kvarteret Kavelbron finns 4
villor fér bostadsandamal samt tillhérande tradgardar, till storsta delen gronytor.
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3.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Aktuella undersékningsomraden &r planerade att bebyggas med bostader i form
av fyra stycken flerbostadshus.

3.4 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Undersokningsomradena ligger inom verksamhetsomrade for VA vilket innebar
att bebyggelsen ar kopplad till kommunala dricksvatten-, spill- och
dagvattennat. Inget dricksvattenuttag inom omradet sker eller férvantas ske
inom 6verskadlig framtid.

Recipient for grundvatten bedéms vara insjon Langsjon cirka 2 km sydvast om
undersokningsomradet. Gransen for vattenskyddsomrédet for Ostra Malaren
ligger 2 km vaster om omradet.

Det finns inget skyddat naturomrade inom 500 meters radie fran
undersokningsomradet.

4. VERKSAMHETSBESKRIVNING

4.1 TIDIGARE MARKANVANDNING OCH MISSTANKTA
FORORENINGAR

Historiska foton fran 1960 visar att omradet var utbyggt i stort sett enligt
nuvarande omfattning redan da.

Inom undersdkningsomradena finns ett objekt i Lansstyrelsens databas for
konstaterad eller potentiellt férorenade objekt (EBH-stédet). Det ar
verksamheten Alvsjo tryck, EBH-ID 180917, som tidigare varit registrerad pa
fastigheten Kavelbron 7. Verksamheten &r identifierad och listad i EBH-stodet
men inte tidigare undersokt.

4.2 OMGIVANDE FASTIGHETER

I naromradet finns tre objekt listad i EBH-stddet, se Figur 2. Norr om
undersékningsomradena, inom fastigheten Kavelbron 19, finns en tidigare
ytbehandling registrerad (EBH-ID 127952). Ingen undersokning ar gjort men
bedémningen ar att det finns risk for féroreningar, framforallt klorerade alifater i
grundvattnet, med anledning av den tidigare verksamheten.

Vaster om undersékningsomradena, inom fastigheten Malen 13, finns en
tidigare verkstadsindustri registrerad (EBH-ID 183939). Ingen undersékning ar
gjord men bedoémningen ar att det finns risk for féroreningar sdsom klorerade
alifater, oljeamnen och metaller i grundvattnet med anledning av den tidigare
verksamheten.

Soder om undersékningsomradena, inom fastigheterna Jutespranget 7-9, finns
en tidigare bensinstation registrerad (EBH-ID 128327). En miljéteknisk
markundersokning genomférdes 2019 med anledning av delvis andrad
markanvandning till bostadsandamal. Undersokningen omfattande jord och
grundvatten. Patraffade halter i jord ligger generellt under Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM), forutom i 1 prov som visar
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pa halter av kobolt ver KM men under riktvardet fér mindre kanslig
markanvandning (MKM). Kobolt &r dock naturligt forhéjt i lera i delar av
Malardalen vilket gor att den analyserade halten kan vara naturlig. Uttagna
grundvattenprov visar generellt pa I&ga halter. Ofiltrerade prov visar pa férhojda
halt avseende bly, dock inte filtrerat prov. Vid beddmning av halter i grundvatten
ska jamférelse gdras med filtrerat prov.
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Figur 2. Oversiktskarta som visar narliggande identifierade objekt i EBH-stédet. Kalla Lantméteriet
och Lansstyrelsen.

Inom fastigheten Kavelbron 1 séder om undersékningsomradet inom kvarteret
Kavelbron finns det enligt stadens bygglovsarkiv utrymme for
verkstadsverksamhet. Fastigheten finns dock inte med i EBH-stodet och det ar
okant i vilken omfattning verkstaden har anvants och till vilken typ av
verksamhet.

5. GENOMFORANDE AV UNDERSOKNING

Den miljétekniska markundersdkningen har genomforts i enlighet med
provtagningsplanen, se bilaga 1.

Jordprovtagning med borrbandvagn och skruvprovtagare genomférdes av
personal frdn Geosigma faltgeoteknik den 30-31 mars, 2021. Faltanteckningar
och utférda analyser redovisas i bilaga 3a.

Omsattning och provtagning av grundvatten genomférdes av personal fran
WSP den 7 april respektive den 16 april, se faltanteckningar och utférda
analyser i bilaga 3b.
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Jord har provtagits i totalt 11 provpunkter benamnda 21G01-21G10. | 6 utav
provpunkterna uttogs aven asfaltsprov med skruvprovtagare.

Totalt installerades 4 grundvattenrdr (provpunkt 21G01G, 21G02AG, 21G08G
och 21G10G), 1” tvattade stalrér, som slogs ner s att spetsen sitter mot berg.

Sammanfattning éver utférd provtagning se Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning utférd provtagning

Provtagning Antal provpunkter | Antal prov
Jordprovtagning med 11 51
skruvprovtagare pa

borrbandvagn

Asfaltsprovtagning med 6 6

jordskruv p& borrbandvagn

Grundvattenprovtagning med 4 4
peristaltisk pump

Jordproven uttogs som samlingsprov halvmetersvis eller anpassad efter
jordlagerfolid. Provtagning utfordes ner till 0,5 meter i till synes opéaverkad
naturligt lagrad lera, eller som mest 3 meter under markytan. Om avvikande
lager pétraffas uttogs ett specifikt prov dven av detta.

Grundvattenrérens filter var avsedda att placeras mot berg i undre grundvatten
magasinet (friktionsjord). Detta for att vid provtagningen fanga upp eventuella
klorerade féreningar som ar tyngre an vatten (DNAPL) och framst férekommer i
akviferens djupare delar. Installationen foregicks av sondering.

Né&gra dagar efter att grundvattenréren installerats omsattes vattnet i
grundvattenréren med minst 3 rérvolymer eller tills att réret var tomt pa vatten.
Ytterligare cirka 7 dagar efter omsattning provtogs grundvattenréren. Innan
pumpning paborjas méattes grundvattennivan. Innan prov uttogs omsattes
grundvattnet till stabila faltparametrar erhélls. Provtagning och omsattning
utférdes med peristaltisk pump. Samtliga slangar byttes ut mellan
provtagningspunkterna och har efter provtagningen lamnats kvar i réren for att
undvika korskontaminering mellan réren.

Provtagning av asfalt utférdes med skruvprovtagare pa borrbandvagn.

Samtliga prov placerades direkt i av laboratoriet erhallna karl och lamnades in
till laboratoriets inlamningsstalle samma dag sa att proven anlande till
laboratoriet samma kvall som de &r uttagna. Proven foérvaras svalt och morkt
under transporten.

Laboratorieundersodkningarna har utforts av Eurofins Environment Testing
Sweden AB som &r ackrediterat av SWEDAC (Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll) enligt SS-EN ISO/IEC 17025, se omfattning i Tabell 2 och
Tabell 3.

Tabell 2. Utférda laboratorieundersokningar av jord och asfalt.
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Parametrar Analyspaket Antal
Metaller, alifater, aromater, PAH16, BTEX PSL51 15
PCB7 PSLBR 2
TOC beraknad J(3d)TOC 8
PAH16 i asfalt PSLF5 + SL004 3

Sammanstéallning av faltnoteringar och utférda analyser redovisas i Bilaga 3,
sammanstallning av analysresultat och jamférvarden redovisas i Bilaga 4 och
Bilaga 5. Analysrapporter for samtliga laboratorierapporter redovisas i bilaga 6.

Tabell 3. Utférda laboratorieundersokningar av grundvatten.

Parametrar Analyspaket Antal
Metaller (filtrerat), alifater, aromater, PAH16, PSL5M 4
BTEX

VOC flyktiga organiska amnen inkl vinylklorid | SLV39 4
PFAS PLWSI 4

6. JAMFORVARDEN

Fyllnadsmassor och ytlig jord i storstadsmiljéer innehaller ofta férhéjda halter av
framférallt metaller och PAH, och i viss man oljekolvaten. Naturlig jord som lera
och moran innehaller generellt 1dga halter av féroreningar.

Som utvardering och bedémning av resultatet har nedanstaende riktvarden och
riktlinjer anvands.

6.1 BAKGRUNDSHALTER

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med bakgrundshalter for att
bedéma om undersokt omrade ar férorenat och paverkat av ndgon

fororeningskalla. Bakgrundshalter for metaller har hamtats fran SGU:s
kartvisare markgeokemi och narmaste referenspunkten som ligger mellan
Lanna, Huddinge kommun, cirka 10 km syddst om undersokningsomradet, se

Tabell 4.
Tabell 4 Sammanstallning 6ver tillampade bakgrundshalter av metaller. Enhet mg/kg TS.
Amne Bakgrundshalt
Arsenik As 2
Barium Ba 65
Bly Pb 14
Kadmium Cd 0,07
Kobolt Co 7
Koppar Cu 28
Krom Cr 43
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Amne Bakgrundshalt

Nickel Ni 21
Vanadin V 66
Zink Zn 71

6.2 GENERELLA RIKTVARDEN JORD

Uppmaétta halter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark (NV 5976 2009, rev 2016) som ar uppdelade i tva typer av
markanvandning: kanslig markanvandning och mindre kanslig markanvandning.

Kénslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning och grundvattnet skyddas p& platsen. Marken ska t.ex. kunna
anvandas till bostader, daghem, odling etc.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas 200 m nedstroms platsen. Marken
kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar.

Uppmatta halter i jord har aven jamfort med storstadsspecifika riktvarden
(SSRV) framtagna pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad. For att
riktvardena ska kunna tillampas ska ett flertal kriterier vara uppfyllda,
exempelvis att inget dricksvattenuttag sker, omradet &r mindre &n 2 500 kvm,
avstandet till ytvatten ar stérre an 50 m, se Bilaga 6. SSRYV finns framtagna for
normaltéta (silt/lera) och genomslappliga (sand/grus) jordlager. For respektive
jordlagertyp finns riktvarden for markanvandningarna:

A. Skola, férskola, smdhus
B. Flerbostadshus
1. Utan Kéllare
2. Med kéllare
Verksamheter
Nyanlagda parker och grénytor
Under hardgjord yta
Djupare jord >1 m,
la. Inom bostadskvarter, foérskola och skola, utan kéllare
1b. Inom bostadskvarter, foérskola och skola, med kéllare
2. Under hérdgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter
3. Under parkmark
i
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Figur 3. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvandning for framtagna storstadsspecifika
riktvarden.
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6.3 AVFALLSKRITERIER

Som komplement fér masshantering jamfors aven resultatet mot riktvarden for
Mindre an ringa risk, framtaget av Naturvardsverket for bedémning om
atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (NV, 2010:1), och Avfall Sveriges
bedémningsgrunder for farligt avfall avseende férorenade massor (Avfall
Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om avfallsdeponering
(NFS 2004:10).

Mindre &n ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser for 13
amnen nar risken for fororeningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan
anses vara mindre an ringa risk (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt
utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt. Granserna fér MRR ar framtagna
med hansyn till att féroreningshalterna och anvandningen av materialet ska
medféra mindre an ringa risk for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR
kan darmed i de flesta fall anvandas utan foregdende anmalan till
tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda @&mnen i
jord for att beddma om férorenade massor ska klassificeras som farligt avfall.
Vid framtagandet har hansyn tagits till &mnenas riskklassificeringar avseende
miljé och halsa. En sammanvagd beddémning ska goras om flera amnen ligger i
narheten av FA-grans, vilket kan innebéra att massor klassas som FA &ven om
alla enskilda amnen underskrider gréansvardet.

Inert avfall: Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av
oorganiska amnen och totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden
for att deponeras pa deponi for inert avfall.

Icke-farligt avfall (IFA): Avfall som ej &r farligt avfall. Totalhalter av organiska
parametrar samt utlakade halter av oorganiska amnen och totalhalt TOC ska
underskrida framtagna gransvérden for att deponeras pa deponi for inert avfall.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska &mnen och
totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden. Det farliga avfallet kan
aven samdeponeras med icke-farligt avfall om halter underskrider gransvarden
for detta.

6.4 RIKTLINJER FOR ASFALT

Asfalt klassificeras som farligt avfall d& indikatorsubstansen benso(a)pyren (en
PAH-H férening) 6verstiger 50 mg/kg TS, enligt CLP férordningen (EG
1272/2008).

Naturvardsverket har féreslagit en haltgrans pa 70 mg/kg TS for PAH-16 for
atervinning av asfalt vid asfaltverk (NV 2020).

Vagverkets haltgranser (Publ. 2004:90), bestaende av fyra olika klasser med
haltkriterierna for PAH16 70, 300 och 1000 mg/kg TS, vilka tillampats sedan
tidigare av flertalet miljomyndigheter bl. a i Géteborg, Stockholm och Malma. |
Bilaga 4c redovisas analysresultat med jamforvarden.

6.5 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts med olika jamforvarden beroende
pa amne; hollandska riktvarden for grundvatten (Nederlanderna, 2009), SPI
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riktvarden fran rapporten Rekommendation, efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanldggningar (SPI, 2011) och SGU:s
bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

/. RESULTAT

Dokumentation av faltarbete och provhantering redovisas i Bilaga 2.
Faltprotokoll samt utférda laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 3. Lokalisering
av utférda provtagningspunkter redovisas i kartbilaga N101.

Sammanstéallning av analysresultat med jamférvarden redovisas i Bilaga 4.
Analysrapporterna fran laboratorium redovisas i Bilaga 5a-5c.

7.1 FALTOBSERVATIONER

Inom kvarteret Kavelbron (provtagningspunkt 21G01-21G04) bestar
undersokningsomradet av villatomter. Provtagningspunkterna ar belagna i
grasmatteytor samt delvis asfaltsbelagda infarter. Oversta cirka 0,3 metern
under markytan bedéms utgéras av tillfort material (fylining). Fyllnadsmaterialet
i grasytorna ar mullhaltig lera och i infarterna stenig grusig sand med inslag av
tegel. Fyliningen underlagras av torrskorpelera. Markytans hojd &r inmétt i
provtagningspunkterna till mellan +23,2 och +24,4 (RH2000).

Inom kvarteret Hillebarden, provtagningspunkt 21G05-21G10, utgérs obebyggd
markytan framforallt av asfalterade koér- och uppstallningsytor, men aven viss
del grénytor och planteringar. Asfalterade ytor ligger generellt ovan fyllning
bestdende av stenig grusig sand. Fyllnadsmaktighet varierar mellan 0,5-0,9
meter, med de djupare maktigheterna vid provpunkt 21G10 i éster. Fyllningen
underlagras av varvig torrskorpelera med inslag av sandskikt. Markytans hojd ar
inmatt i provtagningspunkterna till mellan +22,2 och +23,7 (RH2000).

Vid omséttningen av grundvatten i installerade roér var tillrinningen av vatten
god. Tydlig lukt av kemisk karaktar har patraffats fran grundvattnet i provpunkt
21G02AG (inga flyktiga luktande dmnen patraffades) och 21G10G (i provet
identifierades naftalen och alifater C16-C35) och en svag kemisk lukt ifran
grundvattnet i provpunkt 21G01G (inga flyktiga luktande amnen pétraffades)
och 21G08G (i provet identifierades alifater C16-C35). | grundvattenror i
provpunkt 21G10G var det stor del finpartiklar i nedre delen av vattenpelaren
vilket grumlade till vattnet betydligt. Vid provtagningen héjdes darfér slangen en
bit upp i vattenpelaren, cirka 6 meter under roéréverkant vilket innebar cirka 5
meter ovanfor filtret.

7.2 LABORATORIEANALYSER

7.2.1 Jord

Naturvéardsverkets generella riktvéirden

Generellt visar analysresultaten pa laga halter av fororeningar i jord pa
undersokta fastigheter inom saval kvarteret Kavelbron som Hillebarden.

14 | 10318753 « Miljoteknisk undersdkning Hillebarden 3 & 19 samt Kavelbron



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-29, Dnr 2020-08671

Inom kvarteret Kavelbron har 4 jordprov analyserats avseende metaller och
organiska parametrar och generellt &r halterna laga och till stor del &ven under
laboratoriets rapporteringsgrans. | tva analyserade prov pavisas halter 6ver KM:

— | jordprov 21G02, djup 0-0,6 meter under markytan (m u my) ar
analyserad halt kvicksilver éver KM. | samma prov pavisas PAH-H oéver
riktvardet for KM.

— ljordprov 21G03, 0,1-0,3 m u my, pavisas tyngre alifater Gver KM.
Samtliga analyserade halter inom kvarteret Kavelbron ar under MKM.

Inom undersokta fastigheter i kvarteret Hillebarden har 11 jordprov analyserats
avseende metaller och organiska parametrar. Generellt &r halterna laga och till
stor del &ven under laboratoriets rapporteringsgrans. Halter ver KM pavisas
endast i tva analyserade jordprover:

— | jordprov 21G08, djup 0-0,3 m u my, ar analyserad halt PAH-H éver KM
och analyserad halt bly strax éver MKM.

— | jordprov 21G09, djup 1,3-1,5 m u my, ar analyserad halt koppar och
nickel éver KM, dock under MKM med god marginal.

Inom kvarteret Hillebarden har 2 jordprov analyserats avseende PCB-7, inga
halter éver laboratoriets rapporteringsgrans har pavisats.

8 analyser avseende halt organiskt kol (TOC) har utférts. Generellt visar
halterna att TOC halten i den genomsléppliga fyllningen till mellan 0,8-1,4%,
och i den mer finpartikulara och mullhaltiga lerjorden till mellan 3,1-5,6%.

Storstadsspecifika riktvédrden

Analysresultaten har aven jamforts mot framtagna Storstadsspecifika riktvarden
(SSRYV) for genomslappliga respektive normaltata jordar. Analysresultat fran
jordprov uttagna 0—1 meter under markytan har jamfoérts mot riktvarde A, mark
for smahus, ytlig jord, se bilaga 4b.1. Och jordprov uttagna djupare an 1 meter
under markytan har jamforts mot riktvarde Fla, bostéder utan kéllare, djupare
jord, se bilaga 4b.2.

I jord 0—1 m u my pavisas halter 6ver SSRV A i provpunkt 21G02 avseende
PAH-H och kvicksilver, samt i 21G08 avseende PAH-H och bly. Samtliga évriga
analyserade halter understiger tillampat riktvarde.

| den djupare jorden,> 1 m u my, har endast 2 prov analyserats, men samtliga
utférda analyser understiger SSRV Fla.

7.2.2 Asfalt

Tre uttagna asfaltsprov (provpunkt 21G03, -06 och -09) har skickats for
verifierande analyser pa labb. Samtliga analyser visar pa laga halter av PAH16
och hamnar i asfaltklass 1, Bilaga 4c.

7.2.3 Grundvatten

Sammanstéallning av analysresultat jamfort mot tillampade jamforvarden
redovisas i bilaga 4d. Analysresultat pa grundvattenprov fran provpunkt 21G01
och 21GO02A, kvarteret Kavelbron, visar generellt pa laga halter av analyserade
parametrar. Metaller pavisas i grundvattnet och utéver nickel sa ar alla halter i
nivd med mycket lag halt, ingen eller obetydlig pdverkan enligt SGUs
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bedémningsgrunder. Nickel pavisas i halt motsvarande mattlig halt, pataglig
paverkan. Det kan dock inte uteslutas att det &r en paverkan fran rérmaterialet
da nickel ar en vanlig legeringsmetall i stél.

Analysresultat pd grundvattenprov fran provpunkt 21G08 och 21G10, kvarteret
Hillebarden, visar likt de 6vriga tva réren pa laga halter avseende metaller men
en viss paverkan avseende nickel. Nickelhalten ar nagot lagre i
grundvattenproven fran kvarteret Hillebarden &an fran kvarteret Kavelbron. |
grundvattnet inom Hillebarden pavisas dock nagot forhojda halter av tyngre
alifater (>C16-C35) samt naftalen (PAH-L). Halterna &r ur risksynpunkt for
nuvarande och planerad markanvandning laga, men kan komma att behova
hanteras i samband med eventuell lanshallningsvattenshantering.

Inte i ngot uttaget grundvattenprov pavisas halter av PFOS over tillampat
riktvérde och inte heller klorerade kolvaten dver laboratoriets
rapporteringsgrans. Provtagning av grundvatten i provpunkt 21G10G utférdes
inte inom filterdelen av réret pa grund av hog andel finpartiklar i vattnet.
Klorerade kolvéaten ar tyngre an vatten och finns framférallt i de nedre delarna
av vattenpelaren, det vill sdga i botten av grundvattenréren. | och med att réret
uppstroms 21G02A inte pavisar nagra klorerade fororeningar éver
rapporteringsgransen, bedéms risken att det ska finnas férhéjda halter djupare
ner i réret 21G10 som osannolika.

7.3 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

Generellt visar analysresultaten pa laga halter av féroreningar i jord inom
undersokta fastigheter inom saval Kavelbron som Hillebarden.

Halter 6ver KM har pavisats i 4 provtagningspunkter (21G02 och 21G03 inom
kvarteret Kavelbron och 21G08 och 21G09 inom kvarteret Hillebarden). Endast
en analys med resultat ver MKM har pavisats, dock ar analyserad halt endast
strax over riktvardet (analyserad halt bly 420 mg/kg TS, riktvardet ar 400 mg/kg
TS).

I jord 0—1 m u my pavisas halter 6ver storstadsspecifika riktvardet fér bostader/
smahus (riktvarde A) i provpunkt 21G02 avseende PAH-H och kvicksilver, samt
i 21G08 avseende PAH-H och bly.

Sammanfattningsvis visar jamforelse med tillampade riktvarden att det
foreligger en viss for manniskors halsa och miljo utifran pavisade maxhalter i
ytlig jord, dock ar samtliga berédknade aritmetiska medelvarden fér hela
undersokningsomradet under KM, se bilaga 4a.2, vilket innebar en 1ag risk.

Samtliga analyser avseende PAH16 i asfalt visar pa laga halter (asfaltklass 1).

Analysresultaten fran uttagna grundvattenprov visar pa, for nuvarande och
planerad markanvandning, 1&ga halter och att ingen risk finns for manniskors
halsa eller miljé. Dock innebar de nagot férhéjda halterna av alifater och
naftalen att eventuellt framtida lanshallningsvatten kan behéva hanteras, renas
och provtas, innan det slapps vidare till ledningsnéat eller mark.
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8. RISKBEDOMNING

8.1 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Medelhalten i jord inom kvartersmark ska understiga Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Analysresultaten jamfors
aven mot generella storstadsspecifika riktvarden (SSRV) klass A och Fla.

8.2 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

Baserat pa platsspecifika forutsattningar och féroreningssituationen, se ovan,
har en problembeskrivning och konceptuell modell upprattats for att beskriva
hur féroreningar kan spridas och paverka olika skyddsobjekt. |
problembeskrivningen beskrivs kortfattat fororeningar som pétraffats i halter
over KM, potentiella spridning- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en
enkel konceptuell modell i det sista avsnittet.

8.2.1 Aktuella féroreningars egenskaper

Bly (1 prov 6ver MKM). Bly har generellt &g rérlighet (Naturvardsverket 2006).
Bly och blyféreningar ar klassade som cancerogent, mutagent och
reproduktionstoxiskt &mne (Kemi, PRIO 2016). Bly ar &ven klassat som
miljofarligt med langtidseffekter. P& grund av hog bakgrundsbelastning av bly
for invanare i Sverige finns en rekommendation att férorenad mark inte ska
teckna in mer an 20% av TDI (Naturvardsverket 2009).

Koppar (1 prov dver KM). Koppar ar ett prioriterat riskminskningsdmne med for
organismer en hog akut giftighet och miljéfarligt med langtidseffekter (Kemi Prio
2016).

Kvicksilver (1 prov éver KM). Kvicksilver klassas som ett cancerogent,
mutagent och reproduktionstoxiskt &mne och tillhér gruppen sarskilt farliga
metaller. Kvicksilver ar ett utfasningsamne. Kvicksilver klassas som mycket hdg
bade akut och kronisk giftighet samt miljofarligt for dess langtidseffekter (Kemi
PRIO 2016).

Nickel (1 prov 6éver KM). Nickel (grundamnet) ar klassats som ett prioriterat
riskminskningsdmne och har hég kronisk giftighet samt &r allergiframkallande.
Nickel bundet till andra &mnen eller t.ex. sulfat &r klassat som
cancerframkallande och reproduktionsstérande, dessa @mnen klassas som
utfasningsamne (Kemi PRIO 2016).

Alifater >C16-C35 (1 prov éver KM). Alifater kan vid langvarig exponering ge
negativa halsoeffekter. Aterfinns ofta lokalt och har lag rérlighet.

PAH-H (2 prov éver KM). PAH och destillat fran kol, petroleum som innehéller
PAH klassas som utfasningsdmne med cancerogena, mutagena och
reproduktionstoxiska egenskaper (Kemi PRIO 2016). PAH ar aven miljofarligt
med langtidseffekter.
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8.2.2 Spridnings- och transportvégar

Spridning av féroreningar fran jord kan ske via damning fran ej hardgjorda ytor
samt damning och spill i samband med schaktning. Féroreningar kan spridas
frén jord till grundvatten inom icke hardgjorda ytor.

For att bedéma risken for spridning av féroreningar till grundvatten jamfors
halterna mot envagskoncentrationer fér skydd av grundvatten. Om haltkriteriet
for skydd av grundvatten dverskrids bedéms halterna medféra risk fér spridning
med negativa effekter pa grundvattnets kvalitet.

Sammanstallningen i nedanstaende tabell visar Amnen dar halter éverskrider
generella riktvardet for KM, se Tabell 5. Ingen pavisad maxhalt verskrider
envagskoncentrationen for skydd av grundvatten, darmed &r risken att
grundvattnet paverkar negativt I1ag.

Tabell 5. Beskrivande statistik av data avseende fororeningar i mark pavisade éver KM inom hela

undersokningsomradet. Halter anges i mg/kg TS. Understruken kursiv text indikerar att skydd av
grundvatten overskrids.

Amne Antal analyser KM Halter Max- Medel-halt Skydd av
lantal 6ver over KM* halt (aritmetiskt)  grundvatten
rapporteringsgra (st)
ns (st)
Bly 15/15 50 1 420 458 420
Koppar 15/15 80 1 120 40,8 1400
Kvicksilver 15/15 0,25 1 1,1 0,11 7
Nickel 15/15 40 1 50 23,2 140
alifater 15/8 100 1 240 29,1 130 000
>C16-C35
PAH-H 15/11 1 2 3,9 0,8 17

*inklusive prov éver MKM

8.2.3 Exponeringsvégar (hdlsa) och skyddsobjekt

Aktuella skyddsobjekt &r framst manniskor som kommer bo och bestka
kommande bostadsomraden, samt de manniskor som vistas i omgivningen.
Ovriga skyddsobjekt ar markekosystemet inom ej hardgjorda ytor samt
grundvattnet som naturresurs.

Exponeringsvagar avseende risk for hdlsa beddms vara intag av férorenad jord,
hudkontakt med férorenad jord/damm, inandning av damm samt intag av
gronsaker som i framtiden kan odlas pa platsen.

8.2.4 Konceptuell modell

| Tabell 6 presenteras en konceptuell modell fér aktuellt undersékningsomréde.
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Fororenings- Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
sl spridnings: véigar (hilsa) Manniskor Miljé Naturresurser
mekanismer
o Markférorening o Utlakning till e Intag av jord e Boende — e Markeko- e Ytvatten
e Fyllining och spridning | e Hudkontakt barn och system ¢ Grundvatte
e Omattad zon med ¢ Inandning av vuxna n
e Grundvatten grundvatten damm ¢ Besokande
e Damning ¢ Inandning
anga
e Intag av
gronsaker

8.3 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Generellt visar analysresultaten pa laga halter av féroreningar i jord och
grundvatten inom undersokta fastigheter inom séaval Kavelbron som
Hillebarden.

Beraknade medelhalter jamforda med Naturvardsverkets generella riktvarden
samt framtagna Storstadsspecifika riktvarden visar pa en féroreningsniva under
riktvarden och att risken for manniskors halsa och miljé ar ldg med nuvarande
och planerad markanvéandning.

En viss riskreducerande atgard rekommenderas i ytlig jord for att minska risken
for manniskors hélsa och miljo utifran pavisade maxhalter i jord i provpunkt
21G02 och 21G08. Planerad markanvandning innebar att ytlig jord kommer att
schaktas inom storre delen av undersokningsomradet. Dessa schaktmassor ska
kontrolleras (provtas) for att sakerstélla korrekt masshantering samt bedéma
om de kan ateranvandas inom omradet.

Analysresultaten fran uttagna grundvattenprov visar pa, for nuvarande och
planerad markanvandning, ldga halter och att ingen risk finns for manniskors
halsa eller miljo.

Inget analysresultat visar pa halter éverskridande envagskoncentrationen for
skydd av grundvatten varvid risk for spridning frén jord till grundvatten bedéms
som lag.

9. MASSHANTERING OCH
LANSHALLNINGSVATTEN

9.1.1 Fororenade schaktmassor

Som underlag for masshantering vid en avhjalpande atgard gors en preliminar
bedémning av avfallsklasser genom att uppmaétta halter i jord jamférs med
nivaer for mindre an ringa risk (MRR) generella riktvarden for fororenad mark
och Avfall Sveriges forslag till granser for farligt avfall, FA.

Om jordmassor visar sig innehalla halter understigande nivéerna for mindre an
ringa risk (<MRR) kan jorden ateranvandas i anlaggningsarbeten utan anmalan
till tillsynsmyndigheten under férutsattning att laktestkriterierna och dvriga
kriterier for mindre &n ringa risk ocksa uppfylls. Inom det nu undersokta omradet
pavisas endast analysresultat som understiger MRR i enstaka prov och utspritt
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6ver omradet. Bedomningen ar darmed att ingen fylinadsjord fran omradet kan
klassificeras som MRR och hanteras fritt.

Avfallsklassificering for beddmning av mottagningsanlaggning for inert, icke-
farligt och farligt avfall genom laktest enligt deponikriterierna i NFS 2004:10 har
inte gjorts inom féreliggande uppdrag. Om jord och lera frdn omradet med
totalhalter under haltkriterierna for mindre an ringa risk ska schaktas ur bor
vidare undersdkning av lakegenskaper genomféras for att sakerstélla korrekt
hantering (&teranvandning eller omhandertagande).

Eftersom fyllnadsjorden inom omrédet har halter verstigande nivaerna for
mindre an ringa risk kravs en anmalan (eller tillstdnd) om massorna ska
ateranvandas i anlaggningsarbeten. Fororenade schaktmassor som uppstar i
samband med markarbeten i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild
hantering.

Schakt i fororenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste
en anmalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om
miljéfarlig verksamhet och héalsoskydd goras till tillsynsmyndigheten senast 6
veckor innan arbetena startar. Infér schaktarbetena bér en kontrollplan tas fram
som beskriver tillvagagangssatt for kompletterande provtagning och
klassificering av jorden i beslutsamheter (enhetsvolymer) fér korrekt
masshantering.

9.1.2 Hantering av linshallningsvatten

Mangden férorenat lanshallningsvatten som behéver omhandertas bor i
méjligaste man minimeras.

Om lanshallning kravs behover hantering och utslappskrav stimmas av med
tillsynsmyndigheten. Vid ett anmélningsforfarande for avhjalpandeéatgard ska
hanteringen av lanshallningsvatten inga. | Tabell 7 redovisas riktvarden for
lanshallningsvatten som leds till Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA)
ledningsnat (SVOA, 2021). Nu utférda analyser indikerar att halterna i
grundvattnet understiger riktvardena i Tabell 7. Dock behdver halterna i framtida
lanshallningsvatten kontrolleras genom provtagning innan det slapps ut.

Tabell 7. Riktvarden for lanshallningsvatten till Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) ledningsnét.

Vid tillfalliga, laga floden av lanshaliningsvatten kan nagot hogre halter accepteras efter samrad
med SVOA.

Parameter Riktvarde Enhet Parameter Riktvarde  Enhet
pH 6,5-10 mS/m Arsenik 10 ug/l
Konduktivitet 500 mg/l Bly 10 ug/l
Suspenderad 100 mg/l Kadmium 0,1 ug/l
substans
Kvave 45 mg/l Koppar 200 ug/l
Oljeindex 50 mg/l Krom 10 ug/l
PAH-6* 1 ug/l Kvicksilver 0,1 ug/!
PFAS? Nickel 10 ug/l
Zink 200 ug/l

1 Summa av fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen
och indeno(1,2,3-cd)pyren.
2 Ska analyseras initialt. Om vattnet innehéller PFAS se vidare information hos SVOA
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10. SLUTSATSER

Genomférd understkning inom del av kvarteren Hillebarden och Kavelbron har
visat att:

— Omradet &r férorenat da halter av metaller som analyserats
forekommer i halter 6ver bakgrundsnivaerna.

— Beraknade medelhalter jamforda med Naturvardsverkets generella
riktvarden samt framtagna Storstadsspecifika riktvarden visar att
risken for manniskors hélsa och miljé ar &g med nuvarande och
planerad markanvandning.

— Planerad markanvandning innebéar att ytlig jord kommer att schaktas
inom storre delen av undersékningsomradet. Dessa schaktmassor
bor kontrolleras (provtas) for att sékerstalla korrekt masshantering
samt bedéma om de kan ateranvandas inom omradet.

— Samtliga analyser avseende PAH16 i asfalt visar pa laga halter
(asfaltklass 1).

— Analysresultaten fran uttagna grundvattenprov visar pa laga halter
och att ingen risk finns fér manniskors halsa eller miljén med
nuvarande och planerad markanvandning.

— Om lanshallning kravs behéver hantering och utslappskrav stammas
av med tillsynsmyndigheten. Nu utférda analyser indikerar att
halterna i grundvattnet understiger riktvardena for
lanshallningsvatten som slapps till Stockholm Vatten och Avfalls
ledningsnat.

11. REKOMMENDATIONER

| samband med framtida markarbeten kommer ytlig jord inom stdrre delen av
omradet att schaktas. Ur ett hallbarhetsperspektiv ar jord och fyllnadsmaterial
en naturresurs som bor ateranvandas lokalt i s& stor utstrackning som mojligt.
Borttransport av schaktmassor bidrar till 6kade transporter och darmed utslapp
av koldioxid. Darmed &r det efterstravansvart att ateranvanda s mycket av
schaktmassorna som méjligt inom omradet och reducera masstransporterna sa
mycket som maijligt.

Enligt miljébalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underréatta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
féroreningen kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljon. Denna undersokning har inte pavisat féroreningshalter som medfor risk
fér manniskors halsa eller miljon. Vi rekommenderar andock att rapporten
delges den lokala tillsynsmyndigheten.
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