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1 Inledning

Byggnadsfirman Erik Wallin AB arbetar med detaljplanen for ett planerat radhusomrade
pa Soédermalm i Stockholm. Omradet som ska bebyggas ligger mellan Ovre och Nedre
Lundagatan och utgors idag till stora delar av en sldnt. Omradet bestér i dagslaget av
trottoarer, trdd och annan véxtlighet.

Figur 1. Lundagatan ligger p& nordvéstra delen av Sédermalm. Bildkélla: Eniro.se.
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Figur 2. Planomr8det utgérs idag till stor del av trottoar och vegetation. Bild: WRS

Den planerade bebyggelsen utgors av 13 radhus, fordelade pa tre fastigheter i omradet
mellan Ovre och Nedre Lundagatan. I detaljplanearbetet &r hanteringen av dagvatten en
viktig fraga for att dels undvika skador pa infrastruktur till f6ljd av 6versvamning och
dels for att uppfylla de krav som stélls av Stockholm Stad pa férdrojning och rening av
dagvatten. I denna rapport belyser vi foljande omraden som berér dagvatten:

e Berdkning av forandringen i dagvattenfléde och féroreningsbelastning till foljd
av planerad bebyggelse.

e  Principer for lokal dagvattenhantering for férdrojning och rening inom
planomradet (LOD).

e Belysning av eventuellt hydrauliskt instingda omraden eller riskomraden.

2 Bakgrund

I detta avsnitt beskrivs omradets forutsattningar for lokal hantering av dagvatten.

2.1 Riktlinjer dagvattenhantering Stockholm Stad

Stockholms stads dagvattenstrategi' haller fokus pé vattenkvalitet och samtidigt att
nyttiggora dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forandrat
klimat i en allt ttare stad. Strategin galler vid all om- och nybyggnation, och for atgarder
i befintlig miljo. Utgangspunkten i dagvattenstrategin &r att vattnet ar en resurs.
Vixtlighet och mark har en naturlig formdaga att rena vatten och jamna ut vattenfloden.

1 Dagvattenstrategi - Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering. 2015. Stockholms stad
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Genom att ta hand om dagvattnet ndra platsen dar det uppstatt kan staden bli gronare,
samtidigt som det grona bidrar med rening och flédesutjaimning. I linje med Stockholms
dagvattenstrategi har riktlinjer? for dagvattenhantering i kvartersmark tagits fram i
samarbete mellan Stockholm Vatten och stadens tekniska férvaltningar. Grundprincipen
ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas och renas inom
kvartersmarken. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga 16sningar.
Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

Stockholm Stad har tagit fram fyra mal for en hallbar dagvattenhantering?:
Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Resurs och virdeskapande for staden

o Wb

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att uppna dessa mal har principer for dagvattenhantering framarbetats. Nedan
presenteras ett urval av principer, relevanta fér denna utredning:

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte férorenas.

e [ andra hand ska dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman mark.

e Itredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
killor.

e Vid nybyggnation, samt sa langt som mdjligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekundéra avrinningsvégar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdséttning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

e Anvidnda dagvatten for bevattning av gatutrdd och planteringar.
e Integrera 6ppna dagvattenlosningar i parker och gronomraden.

Stockholm stad har tagit fram en atgdrdsniva som ska tillampas for dagvatten vid all ny-
och stérre ombyggnation®.

Atgérdsnivan bygger pa berikningar som visar att ett férdréjande steg som klarar att
utjdmna 20 mm nederboérd kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80
procent. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en forutbestamd yta
kan ta hand om ca 90 procent av arsnederbdrden och ddarmed bidra med rening i niva med
av Stockholm Vattens identifierade behov for att n4 MKN®.

Enligt atgardsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En

2 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse. 2016. Stockholms stad
3 Dagvattenstrategi — Stockholms v&g till en hallbar dagvattenhantering, 2015. Stockholm Stad.
4 Dagvattenhantering. Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, 2016.

> Se avsnitt 2.4.
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mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna syftet med
atgardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Det ar viktigt att
dagvattenanldggningarna utrustas med braddfunktion sa att d&ven floden som Gverskrider
20 mm kan hanteras. Lokalférdrojning av dagvattnet bidrar med robusthet och viktiga
sdkerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande system.

2.2 Geologi och hydrologi

Ingen geoteknisk undersokning har utforts i omradet®. Ett projekteringsunderlag togs
fram av Hillstatik AB 2015°. I projekteringsunderlaget gjordes en inventering av
Stockholm Stads geoarkiv och bedomningen &r att omradets utgors av ett bergsomrade
som fyllts ut i etapper. Fyllningen bedéms i huvudsak besta av friktionsjord och
sprangsten och vara som storst vid 6vre Lundagatan dar den bedoms uppga till ca 2
meter.

Skinnaryvikens
seniorboende

Noréns
malmgard

Figur 3. Jordarter inom planomr8det. R6tt motsvarar berg i dagen och bl§tt morén.
Den gula ovalen visar var planomr8det ligger. Kélla grundkartan: Byggnadsgeologiska
kartan. PM Geoteknik — Projekteringsunderlag. Hillstatik AB. 2015-05-21.

Enligt byggnadsgeologiska kartan finns inte nagra storre sprick- eller
krosszoner i ndromradet®. Omréadet ligger inte inom ett avrinningsomrade till en
grundvattenférekomst.

2.3 Recipienter

Planomradet ligger inom Arstavikens avrinningsomréde, men det ar endast dagvatten fran
véstra delen av Nedre Lundagatan som faktiskt avleds dit. Arstaviken &r en statusklassad

6 pM Geoteknik - Projekteringsunderlag. Hillstatik AB. 2015-05-21.
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vatttenférekomst (Mélaren-Arstaviken) och omfattas av EU:s ramvattendirektiv.* Den har
god ekologisk status men uppnar inte god kemisk status. Utdver kvicksilver och
polybromerad difenyletrar* som 6verstiger grinsvirden men har mindre stringa krav
overskrids gransvirdena for PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn.

Det mesta av dagvattnet fran utredningsomradet avleds i det kombinerade
avloppsledningssystemet till Henriksdalsverket ddr Strommen/Saltsjon dr den mottagande
recipienten. Strommen &r en statusklassad vattenférekomst (Strommen, SE591920-
180800). Strémmen har enligt miljokvalitetsnormen (MKN) i VISS” statusklassificering
otillfredsstdllande ekologisk status pa grund av for hoga halter av vixtplankton, kvéave,
fosfor, koppar och zink och otillfredsstédllande bottenfauna. Strommen har fatt undantag
och malet for 2027 ar att nd mattlig ekologisk status. Strommen uppnadr inte heller god
kemisk status. Utover kvicksilver och bromerad difenyleter* som éverstiger gransvirden
men har mindre strdnga krav 6verskrids gransvardena for antracen, blyféreningar och
tributyltenn foreningar. De stora paverkanskallorna till recipienten &r Henriksdals och
Bromma reningsverk och industrier. Som diffus kédlla namns urban markanvandning till
vilken dagvatten réknas.

7 VISS - Vatteninformationssystem Sverige. VISS ar ett metadataregister 6ver Sveriges
vattenrelaterade miljodvervakning. VISS drivs av Vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och
Havs- och Vattenmyndigheten.
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Figur 4. Ytavrinningsomr8de. OBS det mesta dagvatten frdn omr8det avrinner i
kombinerat ledningsnét till Strémmen via Henriksdals reningsverk. Endast dagvatten
frén den véstra delen av Nedre Lundagatan avleds mot Arstaviken.
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Figur 5. Gr8-lila omr&de avleds till Arstaviken och rétt omr8de avieds till
Henriksdalsverket. Gul oval markerar den del av Nedre Lundagatan som avrinner mot
Arstaviken.

2.4 Befintlig dagvattenhantering

Omradet avvattnas idag i huvudsak till ledningar. Vistra delen av nedre Lundagatan
avleds direkt till Arstaviken via ledningssystem. Det 6vriga omradet ingar i ett
kombinerat ledningssystem dir dagvatten blandas med 6vrigt avloppsvatten som gar till
Henriksdals reningsverk. Rakt genom omradet gar en ytvattendelare som gor att vatten
avrinner bade at oster och vister.
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Figur 6. Befintlig dagvattenhantering i omr8det. Omr8det delas av en ytvattendelare
som avleder ytvatten 8t 6ster och véster. Det samma géller fér ledningssystemet,
véstra delen av Nedre Lundagatan avleds ledningsnétet till Arstaviken. I 6vriga
ledningar avleds dagvatten i kombinerade avloppsledningar till Henriksdalsverket.
Ledningarnas placering och héjdangivelser ar inte exakta, fér exakt placering se
ledningskarta fr8n Stockholm Stad.
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2.5 Plan for exploatering

Omradet utgors till stora delar av en sléant mellan 6vre och nedre Lundagatan och
stodmurar féorekommer dven i omradet. Exploateringen kommer fordelas pa tre
fastigheter, se forslag i Figur 7. Radhusen planeras uppforas i tre vaningar 6ver mark, sett
frén Nedre Lundagatan. Oversta vaningen kommer vara i héjd med Ovre Lundagatan.
Mellan kvarteren finns en nétstation och en tryckstegringsstation placerade.

L | I | L il ! | | ——

i 3 ST ALTERNATIV PLANLOSNING
Antagen fastighefsgréins
— — ——— »

Figur 7. Utredningsskiss 2017 07 07, med preliminar fastighetsgréns.

3 Berakningar av floden och
fororeningsbelastning

I detta avsnitt presenterar vi nutida och framtida situation av fléden och
fororeningsbelastning fran omradet i och med den planerade exploateringen och
forvantade klimatférandringar.

3.1 Flodesberakningar

Planomrédet ar uppdelat pa tre fastigheter om totalt 1170 m?, dagvatten fran 720 m?
avrinner &t véster och fran 450 m? avrinner &t Gster.

Omradet utgors idag av ett gronomrade med inslag av berg i dagen samt en del
trottoarytor. Avrinningskoefficienten har bedémts vara ett mellanting mellan tva
markanvandningskategorier i P110; “’starkt lutande parkmark utan ndmnvird vegetation”
0,4 och ”’park med rik vegetation” 0,1. Utifran dessa kategorier &r avrinningskoefficienten
for omradet satt till 0,3 i flédesberdkningarna (nulédge).

Markanvéndning efter exploatering utgors av radhus med fastighetsgransen vid husliv, se
fordelning av typytor i Tabell 1. Radhusen kommer utformas identiskt och typytorna for
varje radhustomt presenteras i Figur 8 nedan. Planen omfattar totalt 13 radhustomter dér
dagvatten fran dtta tomter avrinner mot vaster och fem mot Oster.
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Figur 8. Indelning av typytor fér ett planerat radhus p8 Lundagatan.

I Tabell 1 presenteras férdelningen mellan de olika markanvandningstyperna efter
exploatering samt avrinningskoefficienter och reducerad area.

Tabell 1. Fordelning markanvandning pa varje radhustomt,
avrinningskoefficient och reducerad area

Area Avrinningskoefficient A red
Ytor m? () m?
Nedre Entré 16 0,7 11
Tak 50 0,9 45
Terrass 21 0,7 15
Ovre Entré 3 0,7 2
Totalt 90 0,81 73
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Vid flodesberdakningarna utgar vi fran ett 10-arsregn dar maxflodet uppstar efter 10
minuter och dr 228 1/s ha. For framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 adderats enligt
rekommendation i Svenskt Vatten P110.

Tabell 2. Berdaknat maxflode fran planomradet vid ett 10-arsregn fore och
efter exploatering totalflode samt flode at 6ster respektive vdster

Maxflode vid
Avrinnings- Maxfléde vid 10-arsregn
Area koefficient Ared 10-arsregn inkl. k.f

m2 0] ha I/s I/s

Fore
Avrinning at vaster 720 0,3 0,02 5 6
Avrinning at Oster 450 0,3 0,01 3 4
Totalt 1170 0,3 0,04 8 10

Efter
Avrinning at vaster 720 0,8 0,06 13 17
Avrinning at oster 450 0,8 0,04 8 10
Totalt 1170 0,8 0,1 22 27

Efter exploatering 6kar maxflodet fran omradet vid ett 10-arsregn med 19 I/s, fran 8 I/s
till 27 I/s inklusive klimatfaktor nar inga atgdrder for utjamning vidtas.

3.2 Fororeningsbelastning

Fororenings- och nérsaltméangder i dagvattnet som alstras inom planomradet har
berdknats med berdkningsverktyget StormTac (v17.3.2) och en korrigerad arlig nederbérd
pa 600 mm. Utvalda dmnen f6r berdkningarna ar fosfor, kvdve, de vanligaste
tungmetallerna, partiklar (férkortat SS), olja och PAH 16 (i fortsdttningen angivet som
PAH). Det bor noteras att nedan redovisade mangder av fororeningar ska ses som
ungeférliga da det finns osdkerheter i berdkningarna. I Tabell 3 aterges berdknad
fororeningsbelastning for nuvarande situation, efter exploatering utan reningsatgédrder
samt den 6kning som blir. I berdkningarna i StormTac har dven basflodet, det vill sdga
torrvadersavrinningen, tagits med och dr medtagna i redovisade vérden.

Markanvandningen i dagsldget har angetts som ”blandat gronomrade” och
markanvandningen efter planerad exploatering har angetts som “tak”, ”stenrabatt” (entré
och terrass), ”parkmark™ (géard), se Bilaga 1. Anledningen till att inte den mer generella
markanvindningen “radhus” eller flerfamiljshus” inte har anvénts i StormTac beror
framst pa att det inom planomradet enbart ar takytor, terrass och gard och inga lokalgator,

parkeringsplatser eller liknande. I Bilaga 1 aterfinns dven indata i StormTac.
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Tabell 3. Berdaknad féroreningsbelastning for befintlig situation och efter
exploatering utan reningsatgérder samt 6kningen g/ar

Amne Enhet Nuvarande Belastning efter .
belastning téinkt exploatering Okning
P g/ar 16 45 29
N g/ar 180 890 710
Pb g/ar 0,7 1,5 0,8
Cu g/&r 1,6 4,2 2,6
Zn g/ar 3,1 13 9,9
Cd g/&r 0,03 0,3 0,27
Cr g/ar 0,2 1,7 1,5
Ni g/ar 0,2 1,8 1,6
Hg g/8r 0,001 0,004 0,003
SS g/&r 5 500 13 000 7500
Olja g/ar 21 19 0
PAH g/ar 0 0,004 0,004

[] Mingden fororeningar 6kar fran omradet

Samtliga férorenande dmnen beréknas oka i och med exploateringen.

4 Atgardsforslag

Enligt atgédrdsnivan i Stockholm Vattens riktlinjer krdvs en utjamningskapacitet pa

20 mm nederbdrd vid stérre om- och nyexploatering. Det finns flera metoder for att
utjamna nederbord. For att ocksa skapa mojlighet till rening av dagvatten bér magasinen
bygga pa mark-/vixtbaserade anldggningar. I denna plan foreslar vi att utjimning och
rening sker i tradplanteringar som anlidggs med sa kallade skelettjordar pa gardsytan till
varje radhus. Radhustomterna maste darmed hojdsittas sa att allt dagvatten avleds mot
garden vid Nedre Lundagatan.

Enligt planen ska varje gard anldggas med ett mellanstort trid. Vixtbadden till detta trad
anldggs da enligt var rekommendation som en skelettjord.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam (100—150 mm skirv).
Luftiga skelettjordar innehaller endast makadam och har en hog porositet 1 hela volymen.
I en vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret. Eftersom anldggningsytan i
denna plan &r begriansad rekommenderar vi att en luftig skelettjord anldggs. Reningen
uppstar nir dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden, genom att partiklar
sedimenterar pa skelettjordens botten och genom tridens upptag av vatten och
niringsimnen.® Stockholms Stad testar fortillfillet dven att anligga skelettjordar med en
viss andel biokol i vixtbddden. Biokolen i sig fungerar som ett ytterligare reningsfilter 1
biadden men skapar ocksa goda forutsittningar for svampar och mikroliv®.

For att vatten ska tillforas skelettjorden krévs att markytan pa vid entrén pa Nedre
Lundagatan anldggs antingen med ett infiltrerbart material eller att en brunn installeras
som samlar upp och leder vattnet till skelettjorden. Exempel pa infiltrerbart material 4r

8 Stockholm Vatten och avfall
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett h.pdf 2017-10-20
° Goda dagvattenexempel http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/skelettjord-till-
hundraarig-alle/#hebykraftan-en-bra-kraftvatmark 2017-10-31
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grus eller grasarmering, till exempel betonghdlsten och marksten med glesa
genomslappliga fogar.

a) b)
Figur 9 a)Exempel p8 vanlig skelettjord dér det versta lagret utgérs av matjord

medan det undre lagret best§r av makadam. Kélla: Stockholm Vatten19. b) Trad
planterad med skelettjord.

4.1.1 Magasinsbehov

Magasinsbehovet for kapacitet att utjdmna 20 mm nederbord har berdknats for varje
radhustomt och uppgdr till 1,6 m®. Med 13 radhustomter uppgar det totala
magasinsbehovet till ca 20 m?.

Tabell 4. Magasinsbehov for utjamning av 20 mm nederbdrd per radhus

Magasinsbehov
for utjamning

av 20 mm
Area avrinningskoefficient Ared nederbord
Ytor m? 0] m?2 m3
Gard 16 1 16 0,3
Tak 50 0,9 45 0,9
Terrass 21 0,7 15 0,3
Entré 3 0,7 2 0,04
Totalt 90 0,86 78 1,6

10 stockholm Vatten och avfall
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett h.pdf 2017-10-20
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Det innebir att 1,6 m® méste utjimnas i tridplanteringen pa varje radhus innergard. Enligt
handboken for vixtbiddar'! som Stockholm Stads trafikkontor har tagit fram behover
skelettjorden till ett mellanstort trdd ha ett minimidjup pa 60 cm och porositeten i en
luftig skelettjord dr ca 30 %. Det innebir att skelettjorden i detta fall beh6ver anldggas
med en yta pa ca 8,5 m*.

4.1.2 Beraknat flode med atgardsforslag

Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering anger som tidigare ndmnt att vid ny och
storre ombyggnation ska fastigheten klara att utjimna 20 mm nederbérd. Vid ett 10-
arsregn har det efter ca 26 minuter fallit 20 mm nederbérd. Vid berdkning av floden for
mindre omraden likt vért planomrade antas en minsta rinntid pa 10 minuter for avledning
av dagvatten enligt reckommendation i Svenskt Vatten P110 (kapitel 4.4.1). Det innebér
att maxflode ut fran omradet antas uppsta efter ca 36 minuter och 4r ca 102 1/s ha
inklusive klimatfaktor innebér det 128 I/s ha.

Aterkomsttid  |Varaktighet
Berakning av regnintensiteter. manader minuter
Dahlstrom 2010.
Ange aterkomsttid och varaktighet. 120 10
tregn iregn (l's ha) iregn (mmih VOIym (mm)
5 313.48 112,85 9,40
10 227,92 82,05 13.68
15 180,58 65,01 16.25
20 161,02 xS T I—- ]
25 130,67 47,04 19.60
30l 71 41.66 20,83
35 104,201 37.51 :
> 40 95,[);!!/ 4.2 22,81
45 D3 31.51 23.63
50 81,28 29,26 24 38
55 75,97 27,35 2507
60 71.40 25,70 25,70

Figur 10. Berdkning av regnintensiteter enligt Dahlstréms formel. Svenskt Vattens
publikation P110, Bilaga 10.1a. Efter ca 26 minuter har det fallit 20 mm vid ett 10-
8rsregn exklusive klimatfaktor. Flédet efter 36 minuter &r ca 102 I/s ha.

Regnintensiteten vid ett 10-arsregn har efter 36 minuter minskat fran ca 228 I/s ha, till ca
102 /s ha, se Figur 10. For att klimatsikra dagvattensystem med hénsyn till framtida
fordndring i nederbérd rekommenderas 1 Svenskt Vatten P110 att ta hojd for en ckad
nederbordsintensitet. Vid regn kortare &n en timme rekommenderas en klimatfaktor pa
1,25. Det innebir att max regnintensitet fran planomradet vid ett 10-arsregn med
atgirdsforslagen i framtiden blir ca 128 1/s ha.

Nér ytorna med utjamningsmagasin &r fyllda sker en hég avrinning fran dessa ytor och
avrinningskoefficienten antas da till 1,0.

1 Trafikkontoret Stockholms stad, 2009, Véxtbdddar i Stockholm stad en handbok.
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Tabell 5. Flodesberdkning for omradet vid ett 10-3rsregn inkl. klimatfaktor
1,25 vid utjamning av 20 mm nederbdrd. Area, avrinningskoefficient,
reducerad area och maxflode 3t vaster respektive oster samt summerat flode

Area avrinningskoefficient A red Maxflode vid 10-
drsregn inkl. k.f
m? 0] ha I/s
Avrinning &t véster 8 720 0,86 0,06 8
radhus
Avrinning &t 6ster 5 450 0,86 0,04 5
radhus
Summa 1170 0,86 0,10 13

Trots skapande av utjamningsvolymer pa 20 mm berdknas alltsa flodet vid ett 10-arsregn
att 6ka fran omradet efter exploatering fran 8 /s till 13 I/s.

4.1.3 Berdknad fororeningsbelastning med atgardsforslag

Berdkning av reningseffekten i skelettjord har gjorts i StormTac (V 17.3.2) Vid berdkning
av belastningen efter exploatering med rening har f6ljande antaganden gjorts:

e Dagvattenanldggningarna utformas som skelettjordar med ett substratdjup
(skelettjord) pa 60 cm och en porositet pa 30 % (d.v.s. en sa kallad luftig
skelettjord). Skelettjordarna antas utgora ca 4 % av ansluten hardgjord yta.

e Berdkningarna har utforts baserat pa att dagvattenhanteringen utformas for att
kunna omhénderta de férsta 20 mm nederbord som avrinner. Detta innebér att allt
dagvatten kan ledas till avskiljning undantaget ca 10 % som avrinner fran
omradet utan rening enligt figur 1.17 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Se ytterligare information om indata i Bilaga 1. Déar presenteras dven reningseffekten (%)
och foéroreningshalter efter rening. I Tabell 3 presenteras den berdknade
fororeningsbelastningen for befintlig situation, fororeningsbelastning efter exploatering
inklusive reningsatgédrder och det kvarvarande reningsbehovet.
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Tabell 6. Berdaknad féroreningsbelastning for befintlig situation, efter
exploatering inklusive rening (rening sker i skelettjord inom gardsyta).
Kvarvarande behov av rening fér att inte 6ka utgdende mingder av
fororeningar till recipienterna visas ocksa

Amne Enhet Nuvarande Belastning efter Kvarvarande

belastning exploatering reningsbehov
med rening ca [%]

P g/&r 16 25 36

N g/ar 180 450 60

Pb g/&r 0,7 0,6 0

Cu g/&r 1,6 2,0 20

Zn g/ar 3,1 4,5 31

Cd g/&r 0,03 0,1 70

Cr g/&r 0,2 0,8 75

Ni g/ar 0,2 0,8 75

Hg g/8r 0,001 0,002 50

SS g/&r 5 500 4900 0

Olja g/ar 21 4,5 0

PAH g/ar 0 0,001 100

] Mingden fororeningar 6kar fran omradet

Efter rening i skelettjordar dr mangderna av bly, suspenderat material och olja ldgre 4dn i
dagsliget, for Gvriga dmnen 4dr utgaende mingder fortfarande hogre 4n i dagslaget. Dock
medfor foreslagen dagvattenhantering att 20 mm fordrojs och renas inom planomradet
vilket enligt Stockholm stads atgirdsniva for dagvatten motsvarar det behov som behover
uppfyllas for att inte riskera att férsvara mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna f6r recipienterna.

Observera att berdkningarna bygger pa schabloner och det handlar om mycket sma
mingder sa dr det svart att veta exakt vilka miangder som avrinner i dagslédget och efter
exploatering. Angivna méngder kan dirmed anvindas som en fingervisning om att
fororeningsbelastningen till recipienterna kar med en 6kad hardgorningsgrad och dndrad
markanvindning,

5 Slutsatser

- Markanvindningen i omradet dndras fran sluttande grényta och trottoar till att
bara utgéras av radhustomter.

- Atgirdsforslagen i utredningen syftar till att folja Stockholm Vattens riktlinjer for
dagvattenhantering inom kvartersmark genom att utjamna 20 mm nederbérd.

- Eftersom det inte finns nagra storre gronytor inom omradet anser vi det bist att
fordela utjamningen av dagvatten till flera mindre magasin. Vi rekommenderar
att varje radhustomt anldggs med kapacitet att utjimna det dagvatten som alstras
pa dess yta vilket innebér en magasinsvolym pa 1,6 m>.

- Pa garden till varje radhus, i anslutning till Nedre Lundagatan, planeras det for en
tradplantering. Vi rekommenderar att den anldggs med en sé kallad luftig
skelettjord som anldggs med 30 procent porositet. Minsta anldggningsdjup bor
vara 60 cm. Med de forutsittningarna innebir det att skelettjorden behdver en yta
pa ca 8,5 m*/radhustomt.
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- Fororeningsbelastningen fran omradet &r berdknad i StormTac. Generellt kommer
belastningen att 6ka trots rening i utjaimningsmagasin. Undantagen ér bly, fasta
partiklar (SS) och olja som berdknas minska. Det bor noteras att vid berdkningen
av reningseffekten i en skelettjord &r det inte antagen nagon rening genom
infiltration i marken. Vid anldggande av skelettjordarna pa Lundagatan bor dessa
anldaggas med otét botten som ger mdjlighet till infiltration i underliggande mark
och ddrmed ytterligare rening av dagvattnet.
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6 Bilaga

Fororeningberakning

I denna bilaga presenteras indata som anvénts i StormTac vid berdkning av
fororeningsbelastning. Bedomd markanvandningstyp och anvind avrinningskoefficient
presenteras i Tabell 1 nedan. Avrinningskoefficienten ar utifrdn rekommendationer i
StormTac.

Tabell 1. Nuvarande och framtida markanvandningstyp, area och
avrinningskoefficient

Markanvanding Area Avrinningskoefficient
ha
Idag

Blandat gronomrade 0,12 0,1

Framtid
Parkmark 0,021 0,1
Takyta 0,065 0,9
Stenrabatt 0,031 0,7

I Tabell 2 presenteras de halter av féroreningar som anvénts vid berdkningarna hamtade
fran StormTac. Schabloner for respektive typyta har raknatssamman och presenteras for
befintlig situation, framtida markanvéandning utan rening och framtida markanvandning
inklusive dagvattenreningsanlaggningar.

Tabell 2. Halt férorenande amnen i dagvatten (inkl. basflode) utifran befintlig
och framtida markanvandning p& Lundagatan

Halt i dagvatten inkl. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
basfléde fran planomardet

ug/l ug/l  ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/I ug/l  ug/l  ug/l ug/I

Idag 0,84 950 3,8 84 17 0,17 1,2 0,81 0,0075 29000 110 0 0
Framtid utan rening 81 1600 2,8 7,6 23 0,57 3,1 3,3 0,0074 23000 35 0,29 0,68
Framtid med rening 41 730 0,99 3,1 63 0,19 1,2 1,3 0,0037 7100 5,3 0,073 0,0017
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