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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar ett planomrade paca 1,1 ha
som omfattar fastigheterna Socialministern 1, Férsvarsministern 1 och
Handelsministern 1 i Bagarmossen, sodra Stockholm. Omradet bestar i dagslaget av
parkeringsytor och vagar som ansluter till de intilliggande totalt tolv flerfamiljshus
med tillhérande gardsytor. Exploateringen innebar att det inom respektive delomrade
kommer byggas tre flerfamiljshus. Syftet med denna utredning ar att ge forslag pa och
beskriva utredningsomradets dagvattenhantering i linje med Stockholm stads
atgardsniva avseende rening genom lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner via duplikat ledningsnat/tunnel till
recipienten Saltsjon som utgor en del av Strommen. Strommen har enligt VISS
otillfredsstallande ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status.

Berakningar visar att floden okar fran utredningsomradet efter exploatering och utan
LOD-atgarder. | berdakningar dar klimatfaktor inte inkluderats for framtida floden ar
denna 6kning liten, men med klimatfaktor blir 6kningen storre.

Stockholms stads skyfallsanalys visar att det i nulaget forekommer nagra lagpunkter
inom och i anslutning till utredningsomradet dar vatten ansamlas vid storre floden fran
skyfall. Vid Byalvsvagen, vid kvarter Handelsministern, finns ett storre omrade dar
vatten ansamlas. Darutéver finns flera mindre omraden inom utredningsomradet dar
vatten ansamlas vid skyfall. Byalvsvagen utgor en storre flodesvag vid skyfall, varpa
vatten sedan ytligt rinner ner séderut mellan kvarteren mot lagpunkter i parkmark dar
vatten ansamlas i storre mangder. Efter exploatering kommer planerad bebyggelse i
den vastra delen av kvarter Handelsministern stoppa en flodesvag fran befintlig
bebyggelse mot allman platsmark. For att férhindra att ytlig avrinning vid skyfall
stoppas upp och ansamlas pa kvartersmark foreslas att en ledning/avbordningskanal
anlaggs som fortsatt avleder vatten vasterut mot parkmarken. Genomfoérs denna
atgard bedoms ingen oversvamning i planomradet ske vid skyfallssituationer.

Planerad dagvattenhantering inom utredningsomradet kan bidra med flodesutjamning
av dagvatten ytligt i vaxtbaddar och grasytor. Den totala flodesutjamning som ges
antas vara mellan 40-75 m?, endast inraknat ytlig fordrojning i vaxtbaddar. Darmed
bidrar den nya bebyggelsen och foreslagna LOD-atgarder till att minska
oversvamningsrisken i naromradet.

Stadens atgardsniva for rening uppnas genom att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
utredningsomradet fordrojs och renas i vaxtbaddar och inom grasytor.
Fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet, efter omdaning och med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva, minskar till nivaer under det som genereras fran utredningsomradet idag.
Som en foljd av detta bedoms inte maojligheten att uppna efterstravad MKN i
recipienten paverkas negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

For att ytterligare minska fororeningsbelastning bor genomtankta val goras i
byggskede och for att ytterligare minska mangden naringsamnen bér genomtankta val
goras vid anlaggande av grona tak, vaxtbaddar och gréna ytor samt att godsling inte
sker i hogre grad an nédvandigt.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av VERA Arkitekter att ta fram en dagvattenutredning for ett
planomrade som omfattar fastigheterna Socialministern 1, Férsvarsministern 1 och
Handelsministern 1. Omradet ar lokaliserat langs med Byalvsvagen i Bagarmossen,
sydostra Stockholm, se Figur 1. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation for omradet som totalt ar ca 1,1 ha stort. | utredning har
avrinningen foére och efter omdaningen av omradet beraknats och forslag pa
omhandertagande av dagvatten presenteras.

Utredningen omfattar tre omraden langs med Byalvsvagen, se Figur 1. Omradena
bestar i dagslaget av hardgjorda ytor i form av parkeringsytor och vagytor samt
gronytor. Exploateringsomradena ligger intill totalt tolv flerfamiljshus med tillhérande
gardsytor, parkeringsytor och anslutande vagar. Exploateringen innebar att det inom
respektive delomrade kommer byggas ytterligare tre flerfamiljshus. Befintlig
bebyggelse intill omradena kommer bevaras. Skiss 6ver planerad utformning
presenteras i Figur 4 - Figur 6.
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2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av illustrationsplan (2021-09-09) och situationsplan (erhallen 2021-06-
07) har anvants for kartering av planerad markanvandning inom utredningsomradet.
For befintlig markanvandning har flygfoto och baskarta anvants. Geologisk information
har inhamtats fran SGUs jordartskarta.

Overgripande dversvamningsbedémning baseras pa Stockholms stads skyfallskartering
fran 2018. Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flodesvagar (2018) har
anvants for riskbedomning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjalp av
modellering dar en terrangmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas i
foreliggande rapport har ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars
varaktighet simulerats. Vid skyfallsmodellering beraknar programmet hur mycket
vatten som infiltrerar i marken, avrinner pa markytan och hur mycket vatten som
ansamlas i lagpunkter i terrangen. Infiltration antas endast ske pa gronytor och inte pa
hardgjorda ytor sasom vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de hardgjorda ytorna antas
att ledningsnatet har kapacitet att avleda ett 10-arsregn som kan tankas rada ar 2100
och pa gronytorna anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul beraknar hur
mycket vatten som kan infiltreras i marken beroende pa bland annat
infiltrationshastigheten och vattenmattnaden. Dock ar infiltrationen och
ledningssystemets kapacitet de storsta osakerheterna i modellen.’

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdaknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.21.3.3 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomford studie ligger osakerheten for de berdaknade
fororeningshalterna kring 30%. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

' Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018-06-12.

2 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvénts i féroreningsberékning i StormTac
v21.3.3. Férg indikerar sékerhet i méatdata och beror pa méngd och spridning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja [ PAH16 BaP
Parkering 140 | 2400 |30 40 140 | 0,45 15 15 0,080 140000 | 800 [3,5 0,060
Grisyta 160 [1100 |6,0 |15 |28 o030 [25 |1,3 |0,013 47000 | 200 [o0,10 0,010
Flerfamiljshusomrade | 170 | 1200 |26 [75 |28 |08 |4 45 |0,003 25000 |0 0,44 0,01
Datasakerhet Hég Mellan Lag

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholm stad har aven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for
att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten som avrinner ytligt genom omradet fangas till stor del upp i
rannstensbrunnar som finns belagna inom omradet. Brunnarna ar kopplade till ett
duplikat ledningsnat/tunnel vars recipient ar Saltsjon som utgor en del av Strommen
(SE591920-180800), se Figur 2. Utloppet ligger norr om Henriksdals reningsverk. Det

3 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.

Uppdrag: 308865, Byalvsvagen Bagarmossen DVU 2021-09-16
Bestallare: VERA Arkitekter AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\308865\R\_Text\Dagvattenutredning Byalvsvagen_210916.docx
7(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-16, Dnr 2020-05367

Q

@

*
®» ®
%

TYRENS

dagvatten som inte fangas upp i brunnar och ledningsnat avrinner ytligt till
Séderbysjon* som ligger ca 700 m fran omradet. Eftersom avrinningen fran
planomradet avvattnas via ledningsnat bedéms i stort sett inget dagvatten alls fran
omradet belasta Soderbysjon.

Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) statusklassning for Strommen ar
otillfredsstdllande ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status. Den
otillfredsstallande ekologiska statusklassningen beror pa forhéjda nivaer av
vaxtplankton samt forhojd belastning av naringsamnen. Att vattenforekomsten ej
uppnar god kemisk status beror pa héga halter av kvicksilver, polybromerade
difenyleter (PBDE), bly, PFOS, antracen och tributyltenn. Ungefar 60% av den totala
tillforseln av naringsamnen kommer fran utsjon, det vill saga fran havet, i 6vrigt ar
statusen till stor del beroende av kvalitén pa utflodet fran Malaren via Norrstrom,
Slussen och Hammarbyslussen.

Efterstravade miljokvalitetsnormer for Strommen ar mattlig ekologisk status till 2027
och god kemisk ytvattenstatus till samma ar. For att uppna 6vergripande god
ekologisk status bedoms de hamnverksamheter som paverkar vattenforekomsten inte
kunna bedrivas i nuvarande omfattning. Dessa hamnverksamheter bedéms dock ha ett
stort samhallsintresse vilket motiverar mindre stranga krav.’

- ! ; A i ; E‘I:'C;IERMD—SSEN 3 :
Figur 2. Utredningsomradets ungeférliga utbredning markerat med réd cirkel. Ungeférlig plats for utlopp i
Saltsjén markerat med bla pil.

4 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Naturliga avrinningsomraden. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/12bbe8a5595d4ae788fe94d2e5a5cb39_0?geometry=17.921%2C59.298
%2C18.084%2C59.313 Hamtad 2021-02-02

5 VISS Strémmen, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821#pagemodule5T,
hamtad: 2021-02-02
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4.1.1 VATTENSKYDDSOMRADE

Avrinning fran utredningsomradet beror inte 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
Utredningsomradet ligger utanfor den sekundara skyddszonen.®

4.1.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.’

4.1.3 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns inget lokalt atgardsprogram for Strommen. Men ett atgardsprogram som
beror hela avrinningsomradet ska tas fram i samverkan mellan de aktorer som
paverkar eller berors av vattenforekomsten. Det finns idag inget datum for nar det
lokala atgardsprogrammet ska vara klart.®

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken bestar enligt SGUs jordartskarta huvudsakligen av fyllnadsmaterial samt berg i
dagen med 6verlagrande moran, se Figur 3.

Urberg med mycket begransad jordman har liten formaga att infiltrera dagvatten. Dar
viss jordman forekommer ar upptag i vaxter storsta kallan till reduktion av vatten.
Kontakt med grundvatten forekommer generellt inte, om inte urberget har omfattande
sprickbildning. Fyllnadsmaterial har generellt en hogre formaga att infiltrera dagvatten.

Marken inom och kring utredningsomradet lutar generellt i sydostlig riktning.
Markhojd varierar fran ca +43,4 m i vast till ca +39,1 m i mitten pa det 6stra kvarteret
(kvarter Handelsminister), innan det okar till ca +39,6 m i den ostra delen av kvarteret.
Denna hojdsattning av marken skapar en lagpunkt langs Byalvsvagen, i mitten pa
kvarter Handelsministern.

¢ Stockholm Vatten och Avfall, hamtad har:

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1 /dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-
vattenskyddsomrade.pdf hamtad: 2021-02-02.

7 Lansstyrelserna. https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/ Hamtad: 2021-02-02

& Stockholms stad. Miljobarometern. http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/lokala-
atgardsprogram/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-strommen/ Hamtad: 2021-02-02
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Figur 3. Jordartskarta®. Utredningsomraden inom svart markering.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata over potentiellt fororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.'

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet bestar i dagslaget av parkeringsytor och vagar som ansluter till de
intilliggande totalt tolv flerfamiljshus med tillhérande gardsytor. Se Figur 1 for befintlig
markanvandning. Exploateringen innebar att det inom respektive delomrade kommer
byggas tre flerfamiljshus, tva punkthus och ett loftgangshus. Se Figur 4 - Figur 6 for
planerad bebyggelse inom respektive delomrade. Nya byggnader kommer anlaggas
med grona tak. De grona taken planeras anlaggas enligt Stockholmshems
projektanvisningar''. Loftgangshusen, mellan de tva punkthusen, planeras ha en portik
i mitten pa huset. Utover planerade byggnader planeras aven uteplatser,
parkeringsplatser, vagar, gronytor och planteringar anlaggas. Befintlig bebyggelse intill
exploateringsomradena kommer bevaras, se sdder om planerad bebyggelse i Figur 4 -
Figur 6.

° SGU, jordarter 1:35000-1:100000. https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html Hamtad:
2021-02-03

' Lansstyrelsens geodata wms-tjanst: https://ext-
geodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potenti
ellt_fororenade_omraden Hamtad: 2021-02-03

" Stockholms hem, Projekteringsanvisningar Mark, Bilaga 2.04 Grona tak, Utgava 2020, 2020-03-13.
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Figur 4. Planerad bebyggelse inom delomrade Socialministern (omrade 1). R6d streckad linje visar
planomradesgréns och réd heldragen linje avgrénsar omradet déar den évre delen planeras exploateras.

Mérkgréna ytor med orange streckad linje visar de gréna taken.

Byiélvsvigen
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Figur 5. Planerad bebyggelse inom delomrade Férsvarsministern (omrade 2). R6d streckad linje visar
planomradesgréns och réd heldragen linje avgrénsar omradet dér den évre delen planeras exploateras.

Mérkgréna ytor med orange streckad linje visar de gréna taken.
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Figur 6. Planerad bebyggelse inom delomrade Handelsministern (omrade 3). Réd streckad linje visar
planomradesgréns och réd heldragen linje avgrénsar omradet dér den évre delen planeras exploateras.
Mérkgréna ytor med orange streckad linje visar de gréna taken.

4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Som namnt ovan fangas ytligt avrinnande vatten till stor del upp i rannstensbrunnar
som ar kopplade till duplikat ledningsnat/dagvattentunnel vars recipient ar Saltsjon.
Det vatten som inte fangas upp i rannstensbrunnar avrinner ytligt till Séderbysjon som
ligger ca 700 m fran omradet. Dock bedéms den mangd som faktiskt nar Soderbysjon
vara valdigt liten, till ingen mangd alls.

4.5 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Utredningsomradet ligger inom ett stérre programomrade Program fér Bagarmossen
och Skarpndck. Skarpndicks gard 1:1."* Inom det storre programomradet finns planer
pa ca 3500 bostader. Utover det finns forslag till hur Bagarmossen och Skarpnack kan
kopplas samman. Se Figur 7 for det storre programomradet, samt utredningsomradet
for denna utredning i forhallande till detta.

12 Stockholms stad, Bygg- och plantjansten, Pagaende planarbete.
https://etjanst.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-planarbete/planarende/2014-12380 Hamtad:
2021-02-03
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Figur 7. Stérre programomrade inom réd markering, urklipp ur programférslag fér Bagarmossen och
Skarpnéck’3. Utredningsomréade inom svart markering.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 - Tabell 4 redovisas berdaknade ytor med total area, reducerad area samt
bedémda avrinningskoefficienter for respektive delomrade som omfattas av planerad

exploatering. | Tabell 5 redovisas areor for de tre delomradena sammanstallt.

' Programforslag, godkand 2016-10-27. Hamtad:

https://etjanst.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-planarbete/planarende/2014-
12380/process#Programskede
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Tabell 2. Ytor som anvénds for flodesberékningar fér omrade 1 - Socialministern

Omrade 1 - Avrinnings- l:)Planerad Planerad B‘efint'lig B.efint'lig
PR - koefficiant ebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Gront tak 0,5 0,090 0,045
Takyta 0,9 0,021 0,019 0,011 0,010
Uteplats 0,7 0,0039 0,0027
Hardgjord markyta 0,8 0,084 0,067 0,21 0,16
Vagyta 0,8 0,057 0,045
Parkeringsyta 0,8 0,012 0,010
Gronyta 0,1 0,061 0,0061 0,15 0,015
Plantering 0,1 0,037 0,0037
Summa 0,36 0,19 0,36 0,19
Tabell 3. Ytor som anvénds for flodesberékningar fér omrade 2 - Férsvarsministern
omradez- | Avinnings- | (GVER | GVCR | coation | siuation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Gront tak 0,5 0,090 0,045
Takyta 0,9 0,021 0,019 0,0074 0,0066
Uteplats 0,7 0,039 0,0027
Hardgjord markyta 0,8 0,11 0,089 0,19 0,15
Vagyta 0,8 0,029 0,023
Parkeringsyta 0,8 0,0079 0,0063
Gronyta 0,1 0,074 0,0074 0,17 0,017
Plantering 0,1 0,035 0,0035
Summa 0,37 0,20 0,37 0,18
Tabell 4. Ytor som anvénds fér flodesberékningar fér omrade 3 - Handelsministern
omrides [ purmings- | Finerad T Ponersd [ kefndia T enilo
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Gront tak 0,5 0,090 0,045
Takyta 0,9 0,021 0,019 0,0085 0,0077
Uteplats 0,7 0,0039 0,0027
Hardgjord markyta 0,8 0,12 0,097 0,19 0,15
Vagyta 0,8 0,027 0,022
Parkeringsyta 0,8 0,0072 0,0058
Gronyta 0,1 0,051 0,0051 0,16 0,016
Plantering 0,1 0,029 0,0029
Summa 0,35 0,20 0,35 0,17
Uppdrag: 308865, Byalvsvagen Bagarmossen DVU 2021-09-16

Bestallare: VERA Arkitekter AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\308865\R\_Text\Dagvattenutredning Byalvsvagen_210916.docx
14(30)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-16, Dnr 2020-05367

TYRENS

Tabell 5. Totala ytor fér de tre delomradena sammanstéllt

] Avrinnings- Planerad Planerad B.efint-lig B.efint-lig
Hela planomradet keetficient bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Gront tak 0,5 0,27 0,13
Takyta 0,9 0,062 0,056 0,027 0,024
Uteplats 0,7 0,012 0,0082
Hardgjord markyta 0,8 0,31 0,25 0,58 0,46
Vagyta 0,8 0,11 0,090
Parkeringsyta 0,8 0,028 0,022
Groényta 0,1 0,19 0,019 0,47 0,047
Plantering 0,1 0,10 0,010
Summa 1,08 0,59 1,08 0,54

5.1 FLODEN

| Tabell 6 redovisas beraknade floden fran respektive delomrade samt totalt for de
delar som planeras exploateras fore exploatering vid ett 10-arsregn samt efter
exploatering vid ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Detaljer for
flodesberakningar aterfinns i bilaga 1. Berakningar visar att floden okar fran
utredningsomradet efter exploatering och utan LOD-atgarder. | berakningar dar
klimatfaktor inte inkluderats for framtida floden ar denna 6kning valdigt liten, men
med klimatfaktor blir 6kningen storre. Berakningar for 5- och 20-arsregn samt floden
vid befintlig situation presenteras i bilaga 1.

Tabell 6. Beréknade fléden fére och efter exploatering for de tre delomradena, samt totalt fér de tre
delomradena, utan LOD. Endast de delar av respektive delomrade som planeras exploateras ar
inkluderade i dessa berdkningar

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Totalt
Area (ha) 0,36 0,37 0,35 1,08
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,53 0,52 0,57 0,54
Reducerad area (ha) planerad 0,19 0,19 0,20 0,59
bebyggelse
10-arsflode (I/s) for befintlig situation 43 40 39 122
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse 44 44 45 134
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse
inklusive klimatfaktor (1,25) >6 >3 >6 167
Okning % planerad bebyggelse inkl. kf
jamfort med befintlig bebyggelse 23 37 i 3
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52 LOD-ATGARDER FOR RENING

Underlag har erhallits av landskapsarkitekt'* 6ver var gréna ytor och planteringar
planeras anlaggas. Till dessa ytor bor dagvatten fran hardgjorda markytor ledas
antingen genom hojdsattning av mark eller via rannor.

Dagvatten som genereras pa nytillkommande takytor, som planeras anlaggas som
grona tak, omhandertas inom de grona taken. Gors detta behovs inga storre
anlaggningar for hantering av takdagvatten pa markniva. Dagvatten som genereras pa
skarmtak over balkonger och pa loftgangarna behover ledas till nedanliggande gréna
ytor eller planteringar for omhandertagande. Dagvatten leds till dessa ytor via stupror.

6 FORORENINGAR

| Tabell 7 redovisas berdaknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for
befintlig och planerad bebyggelse. Fér planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningseffekter anvanda i
berakningar ar fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell’®. Reningskapaciteten
antas vara ett medelvarde mellan vaxtbadd och infiltration i gronyta.

Resultat fran berakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet overlag minskar med planerad bebyggelse utan LOD. Som kan ses i
Tabell 7 minskar bade halt och mangd av majoriteten av undersokta &mnen, med
undantag for fosfor och kadmium. Med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva
minskar fororeningsbelastningen markant jamfort med belastningen idag for samtliga
undersdkta amnen.

Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
mangden fororeningar fran utredningsomradet ar det viktigt att géra genomtankta
materialval i byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor
genomtankta val goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor. Detta omfattar
bland annat genomtankta metoder vid anlaggandet som minskar risken for spridning
av sediment och andra féroreningar, anvandande av material med lag naringshalt samt
att eventuell godsling inte genomfoérs pa ett satt som resulterar i naringslackage.

" llustrationsplan, 2021-09-09. Niva Landskapsarkitektur AB

s http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, Hamtad: 2021-06-
16
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Tabell 7. Beréknade féroreningshalter och féroreningsméngder fran utredningsomradet (StormTac
v21.3.3.). Fér planerad bebyggelse presenteras méngder utan och med dagvattenrening (rening enligt
Stockholms stads atgérdsniva). Rening har beréknats med reningseffekt fran Stockholm Vatten och Avfalls
reningstabell’®

) Befintlig bzt‘yr;eégl(i o Befintlig bePLilngegr:& o rgn[g@i(é(;g?ekt bePL‘;ngegrz& o bePLi/ngegrgl(i o
AETINE bet()zggslse utan rening be(tl)(y;g/gégse utan reoning ”;g:;igg/ med rening | med reﬁning
(Hg/l) (kg/ar) %) (ug/h (kg/arn)
P 130 200 0,55 0,70 75 87 0,30
N 2000 1600 8,4 5,5 53 1053 3,5
Pb* 22 12 0,093 0,043 83 3 0,011
Cu 31 25 0,13 0,089 65 10 0,037
Zn 110 85 0,45 0,30 78 25 0,089
Cd* 0,38 0,56 0,0016 0,0020 85 0,13 0,00047
Cr 1 9,8 0,047 0,035 55 5 0,018
Ni= 11 8,1 0,047 0,029 83 2 0,0073
Hg~ 0,060 0,022 0,00025 0,000077 48 0,012 0,000044
SS 110000 58000 450 210 80 16240 59
Olja 600 570 2,5 2 80 160 0,56
PAH16 2,5 0,48 0,011 0,0017 73 0,16 0,00058
BaP 0,045 0,041 0,00019 0,00014 n/a n/a n/a

#) Snittvirde regnbddd och makadamdike (SVOA)
+) Virde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn
r) Virde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Inga uppgifter har under utredningens gang inkommit som indikerar att ledningsnatet,
som ar duplikat, ar underdimensionerat eller att planomradet ar regelbundet drabbat
av staende vatten vid intensiv nederbord.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inget narliggande ytvatten som kan éversvamma planomradet.

' http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, Hamtad: 2021-06-
16
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73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| Figur 8 visas utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018. Analysen visar att
det finns nagra lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet dar vatten
ansamlas vid storre floden fran skyfall. Vid Byalvsvagen, vid kvarter Handelsministern,
finns ett stérre omrade dar vatten ansamlas. Detta vatten kommer fran omraden norr
om utredningsomradet. Darutéver finns flera mindre omraden inom
utredningsomradet dar vatten ansamlas vid skyfall. Byalvsvagen utgor en storre
flodesvag vid skyfall, varpa vatten sedan rinner ner mellan kvarteren i lagre liggande
parkmark till lagpunkter dar ytlig avrinningen ansamlas i framst parkmark. Dessa delar
ligger lagre an utredningsomradet varfor aven ytlig avrinningen fran planomradet
belastar framst parkmark séder om planomradet.

Efter exploatering kommer planerad bebyggelse i den vastra delen av kvarter
Handelsministern stoppa en flodesvag fran befintlig bebyggelse mot allman platsmark.
Detta kan resultera i att vatten i storre utstrackning kommer ansamlas i det omrade
som redan i nulaget oversvammas vid skyfall och dar riskera att orsaka skada pa
bebyggelse samt hindra framkomligheten i kvarteret Handelsministern. Foreslagen
skyddsatgard beskrivs i avsnitt 9 Hantering av skyfall.

T .
/ | | A
0,1-03m - _Tﬁ;da”?f'fﬁniﬁ?

0,3-04m
Mos05m
Bos10m ,
.>1 m b=/ 1 p . ‘ -

Figur 8. Stockholm stads skyfallsan/y, utredningsmrédets ungeférlla ubrdning markerat med réd
streckad linje. Mérkbla pilar visar ytlig avrinning via parkmark mot lagpunkter séder om planomradet.

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet ska dagvattenhantering skapas som omhandertar och renar
dagvatten enligt atgardsnivan. Utover att bidra med rening av dagvatten bidrar
dagvattenanlaggningarna aven i regel med utjamning av floden fran
utredningsomradet. Det finns inga ovriga krav pa fordrojning av dagvatten utéver
atgardsnivan men som namnt innan kommer en viss 6kning av floden fran omradet
ske efter omdaning. Sa den utjamning av floden som kan ges i dagvattenanlaggningar
inom utredningsomradet bidrar till minskad belastning pa ledningsnatet.
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Underlag i form av illustrationsplaner har erhallits av landskapsarkitekt'” dar grona ytor
sa som grasytor, planteringar och hackar ar utmarkerade. Baserat pa detta och den
hojdsattning av mark som ar utmarkerad i detta underlag har omradet grovt delats
upp. Da takytorna huvudsakligen kommer anlaggas som gréna tak ar det framst
dagvatten fran hardgjorda markytor som behover ledas till och omhéandertas i de grona
ytorna. Uteplatser, balkonger och loftgangar pa planerade byggnader leds aven till
grona ytor.

For att uppna stadens atgardsniva for de grona taken bor de ha en maktighet pa det
porosa lagret pa minst 10 cm, med en porositet motsvarande minst 30% da det da
beddms att fordréjning av minst 20 mm nederboérd ar mojlig'®. Detta ar aven i linje
med Stockholmhems projekteringsanvisningar for grona tak som rekommenderar att
grona tak djupare an 10 cm boér beaktas i den man det ar mojligt'®. Det ar oavsett val
av gront tak viktigt att sakerstalla att bevattning kan ske via ett bevattningssystem da
vaxtligheten annars kan ta skada vid langvarig torka®.

Vid berakningar av erforderlig area for vaxtbaddar (planteringar och hackar) och
grasytor har riktlinjer fran Stockholms stad?®' legat till grund. Enligt dessa riktlinjer och
for att uppna atgardsnivan bor vaxtbaddarnas ytbehov motsvara minst ca 5-10% av
tillrinnande hardgjord yta. En vaxtbadd med hogre infiltrationshastighet (ca 100
mm/h) och hogre antaget djup pa ytmagasin (150 mm) har ett lagre ytbehov (ca 5%) an
en vaxtbadd med lagre infiltrationshastighet (ca 50 mm/h) och lagre antaget djup pa
ytmagasin (80 mm). Gallande infiltration av dagvatten i grasyta behover grasytans
ytbehov motsvara ca 25% av tillrinnande hardgjord yta. Har har ett djup pa ytmagasin
antagits till 60 mm och infiltrationshastighet pa 10 mm/h.

Intill punkthusen planeras bade planteringar och grasytor. Nedan i Tabell 8 redovisas
den totala hardgjorda arean for de tva punkthusen, bestaende av balkonger, inom
respektive delomrade. Aven erforderlig area fér LOD, antingen vaxtbadd eller grasyta
redovisas. Observera att endast vaxtbadd eller grasyta behévs som LOD, alternativt en
kombination. Dock redovisas erforderlig area for bada I6sningarna da de bada finns
intill punkthusen. Intill loftgangshusen planeras framst hackar/planteringar anlaggas,
varpa endast erforderlig area for vaxtbadd redovisas i tabellen. Nedan i Tabell 8
redovisas den totala hardgjorda arean for respektive loftgangshus, bestaende av
balkonger och loftgangar. Intill uteplatser planeras hackar anlaggas och i tabellen
redovisas den erforderliga arean som totalt behovs inom respektive delomrade for
omhandertagande av dagvatten fran uteplatser enligt atgardsnivan.

7 lllustrationsplan, 2021-09-09. Niva Landskapsarkitektur AB

'® Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1

'* Stockholms hem, Projekteringsanvisningar Mark, Bilaga 2.04 Grona tak, Utgava 2020, 2020-03-13.
2 \innova, 2017. Gronatakhandboken, Vaxtbadd och vegetation.

2! Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1.
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Tabell 8. Hardgjord area fér olika delar av planomradet, erforderlig area for vaxtbadd respektive grasyta fér
respektive hardgjord yta. Dimensioner och ytbehov fér véxtbaddar och grasytor enligt riktlinjer fran

Stockholms stad??

s . Erforderlig area | Erforderlig area
Hardgjord area «xtbadd -
) vaxtba grasyta
(m?) (m?)
Punkthus (2 st) 27 +27 1-2,5 +1-2,5 6+6
Socialministern
Punkthus (2 st) 27 427 1-2,5+1-2,5 6+6
Forsvarsministern
Punkthus (2 st) 27 +27 1-2,5 +1-2,5 6+6
Handelsministern
Loftgangshus 150 7-14
Socialministern
L5ftgangEhus 150 7-14
Forsvarsministern
Loftgangshus 150 7-14
Handelsministern
Uteplatser (6 st) 40 1-3
Socialministern
Uteplatser (6 st) 40 1-3
Forsvarsministern
Uteplatser (6 st) i
Handelsministern 40 1=3

*hardgjord yta/erforderlig area hus 1 + hardgjord yta/erforderlig area hus 2

Dagvatten fran hardgjorda markytor sa som vagytor, parkeringsytor, gangvagar och
ovriga vistelseytor bor ledas till intilliggande plantering eller grasyta. Nedan i Figur 9 -
Figur 11 redovisas en generell uppdelning av respektive kvarter med ungefarlig area
hardgjord markyta samt den erforderliga arean for bade vaxtbadd samt grasyta som
behovs enligt atgardsnivan. Observera att det inte behovs bade arean for vaxtbadd och
grasyta, utan en av dessa alternativt en kombination av dessa, beroende pa slutlig
hojdsattning av mark samt var dagvatten fran respektive hardgjord markyta kan
avledas.

Overlag bedéms tillrackliga planterings- och grasytor finnas for att inom omradena
kunna omhanderta dagvatten enligt atgardsnivan. Detta forutsatter att dagvatten,
antingen genom marklutning eller rannor, kan ledas till dessa ytor. Utifran erhallet
underlag behover det inom den Ostra delen av kvarter Handelsministern sakerstallas
att dagvatten kan ledas till en yta for dagvattenhantering. Enligt underlagsskisser finns
ingen plantering eller grasyta i direkt anslutning till denna yta.

22 Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1.
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Figur 9. Omrade 1, kvarter Socialministern. Generell uppdelning av omradet | delomraden, ungeférlig area

for respektive delomrade redovisas samt erforderlig area fér véxtbadd samt grényta. Observera att det inte

behévs bade hela arean for véxtbadd och grasyta, utan en av dessa, alternativt kombination av dessa. Bla

pilar visar antagen flédesriktning.
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Figur 10. Omréade 2, kvarter Férsvarsministern. Generell uppdelning av omradet i delomréaden, ungeférlig
area for respektive delomrade redovisas samt erforderlig area for vaxtbadd samt grényta. Observera att
det inte behévs bade hela arean for véaxtbadd och grasyta, utan en av dessa, alternativt kombination av
dessa. Bla pilar visar antagen flédesriktning.
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Figur 11. Omréade 3, kvarter Handelsministern. Generell uppdelning av omradet i delomraden, ungeférlig
area for respektive delomrade redovisas samt erforderlig area for vaxtbadd samt grényta. Observera att
det inte behévs bade hela arean for véaxtbadd och grasyta, utan en av dessa, alternativt kombination av

dessa. Bla pilar visar antagen flédesriktning.
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8.1 FLODESUTJAMNING

Utover att bidra med rening av dagvatten kan féreslagna dagvattenanlaggningar aven
bidra med utjamning av floden fran utredningsomradet. | de planteringar/vaxtbaddar
som planeras anlaggas kan endast det ytliga magasinet ovan jordlagret anvandas till
flodesutjamning, som foreslas anlaggas med ett djup pa mellan 80-150 mm. Enligt
erhallet underlag kommer totalt ca 1000 m? plantering/hackar anlaggas i de tre
kvarteren. Om alla dessa ytor skulle anlaggas med reglerdjup enligt beskrivet i denna
rapport skulle de totalt kunna ge en ytlig fordrojning pa mellan 80 m? (reglerdjup 80
mm) och 150 m? (reglerdjup 150 mm). Dock antas att inte alla dessa ytor kommer
anlaggas med reglerdjup for fordréjning. Men om de ytor som planeras anlaggas som
planteringar i underlag, som utgor ca 50% av ytor for planteringar/hackar, anlaggs
med reglerdjup enligt beskrivet i denna rapport kan ytlig fordrojning pa mellan 40-75
m?® erhallas. Denna fordrojning skulle resultera i att floden fran omradet skulle minska i
relativt stor grad jamfort med dagens floden. Har har inte flodesutjamning som ges i
grasytor tagits hansyn till.

9 HANTERING AV SKYFALL

| det 6stra delomradet (Kv Handelsministern) kommer planerad bebyggelse i den vastra
delen av delomradet stoppa en flodesvag fran befintlig bebyggelse mot allman
platsmark. Figur 12 visar ett utdrag ur programmet Scalgo och det avrinningsomrade
som bidar till ytlig avrinning nar ledningsnatets kapacitet éverskrids. Observera att
Scalgo inte tar hansyn till ledningsnatet.

Den naturliga ytliga avrinningsvagen vasterut mot parkmark maste darfor ersattas med
en teknisk l6sning. | Figur 13 visas en lamplig strackning for en
ledning/avbordningskanal dar ytlig avrinning vid en skyfallssituation fangas upp vid
garagenedfarten och leds vasterut mot parkmarken som ligger ca 3 m lagre.

Avrinningsomradet som belastar Byalvsvagen vid kvarter Handelsministern ar
forhallandevis litet, ca 1,8 ha. Se Figur 12 dar avrinningsomradet ar markerat i morkare
gront och vid utloppets ungefarliga placering finns en markering. Men eftersom storre
delen av omradet ar bebyggt och dessutom lutar markant séderut norr om vagen sa
kommer avrinningen snabbt och de hardgjorda ytorna medger ingen infiltration. Vid
berakning av de floden som kan behéva tommas ut vid ett 6versvamningsscenario vid
100-arsregn blir preliminart beraknat till ca 1 m?/s. | dessa berdkningar har
avrinningskoefficienten satts hogt (0,9) och hansyn har inte tagits till att en del vatten
samlas i lagpunkten pa Byadlvsvagen eller i ledningsnatet. Berakning bedoéms darfor
vara gjord med god sakerhetsmarginal.

Eftersom hojdskillnaden mellan garageinfarten och parkmarken dar slapp ska ske ar ca
3 m blir lutningen stor (ca 10 %, 100 %.). Da lutningen/fallet ar sa stort minskar
dimensionen pa en ledning jamfort med vad som anvands under normala
omstandigheter med betydligt mindre hojdskillnader (ledningsfall). Sannolikt behovs
inte storre dimension an 500 mm for att tdomma ytligt rinnande vatten mot parkmarken
vid skyfall. Med dimension 600 mm kan bortat 2 m*/s avrinna via ledningen. Darmed
foreligger inte utrymmesbrist pa platsen for en atgard som forhindrar 6versvamning av
kvartersmark och garaget. Eftersom vatten aven i normalfallet kommer att avrinna mot
den foéreslagna gallerbrunnen vid garageinfarten som behovs vid skyfall sa bor
koppling till en vanlig dagvattenledning som tar hand om avvattningen aven vid
vanliga regnsituationer finnas. Detaljer kring teknisk l6sning far hanteras i senare
skeden.
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Losningen for skyfallsskydd beskriven ovan bedéms kunna utgora ett fullgott skydd
mot ansamling av vatten i planomradet samt hindra vatten vid 6versvamning fran att
rinna ner i garaget. Inga negativa konsekvenser uppstar darmed pa grund av planerad
bebyggelse.

Radn
_.
Flaw Metwork Detad
kL

Water depth

L

Ny bebyggelse som
blockerar befintlig ytlig
flodesvag

9 Watershed Info
= Upstream area: 1.82 ha
= Land cover
* Expleggerad mark 143 ha (7o)
* Skog 0I5 ha {14%)
¥ Onrig Sppen mark G.td ha W)

+ Soil type
» Infe

Figur 12. Utdrag ur Scalgo s visar avrinnigsomréde och utloppspunkt fér befintlig situation. Lagpunkt
som éversvammas pa Byélvsvéagen kvarstar efter omdaning. Inom planomradet byggs befintliga
lagpunkter bort med féréndrad héjdséttning.
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Figur 13. Principlésning skyfallsskydd efter omdaning. Bla pilar visar ytligt avrinnande vatten fran lagpunkt
i Byédlvsvdgen mot garageinfarten och gallerbrunn. Fran brunnen leds vatten vidare mot parkmarken i
ledning (bearbetad detalj fran skissmaterial Handelsministern, NIVA landskapsarkitekter, 2021-09-09).

10 HELTHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

De principer for dagvattenhantering som planeras och beskrivits inom
utredningsomradet ar i linje med Stockholm stads atgardsniva for omhandertagande av
dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda takytor och hardgjorda markytor sa som
uteplatser, vagytor, parkeringsytor och oévriga vistelseytor foreslas omhandertas och
renas i vaxtbaddar samt inom grona ytor i direkt anslutning till de hardgjorda
markytorna. Dagvatten som genereras inom de grona taken omhandertas inom ytan.
Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90% av arsnederborden i ett
framtida blotare klimat.

| Tabell 8 och i Figur 9 - Figur 11 redovisas det ytbehov som behovs for respektive
anlaggning vid antagande om att vaxtbaddar anlaggs med ett djup pa mellan 80-150
mm och infiltrationshastighet pa mellan 100-50 mm/h vars ytbehov motsvarar minst
ca 5-10% av tillrinnande hardgjord yta. Grasytors ytbehov motsvarar ca 25 av
tillrinnande hardgjord yta. Ett djup pa ytmagasin har antagits till 60 mm och
infiltrationshastighet pa 10 mm/h.

Resultat fran berakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet 6verlag minskar med planerad bebyggelse, med undantag for
fosfor och kadmium. Med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva minskar
fororeningsbelastningen markant jamfort med belastningen idag for samtliga
undersdkta amnen. Som en foljd bedoms inte maéjligheten att uppna efterstravad MKN
i recipienten paverkas negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet. For
att ytterligare minska fororeningsbelastning bor genomtankta val goras i byggskede
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och for att ytterligare minska mangden naringsamnen bor genomtankta val goras vid
anlaggande av vaxtbaddar och gréna ytor samt att godsling inte sker i hogre grad an
nodvandigt.

Planerade dagvattenanlaggningar kan aven bidra med flodesutjamning av dagvatten
som genereras inom utredningsomradet. Totalt antas fordrojning pa mellan 40 m® och
75 m? kunna erhallas. Denna fordréjning skulle resultera i att floden fran omradet
skulle minska i relativt stor grad jamfort med dagens floden fran omradet. Har har inte
flodesutjamning som ges i grasytor tagits hansyn till.

For att sakerstalla att vatten inte blir staende en langre tid intill planerad bebyggelse
vid skyfall maste en genomtankt hojdsattning skapas dar byggnader placeras hogre an
omkringliggande mark och ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada
placeras lagst. Darutover bor 6ppna flodesvagar skapas. En ledning/avboérdningskanal
bor anlaggas i vastra delen av kvarter Handelsministern da planerad bebyggelse
stoppar upp en befintlig storre avrinningsvag. Detta minskar risk for staende vatten.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

OMRADE 1, SOCIALMINISTERN

TYRENS

Uppdrag: Socialministern

Dagvattenhantering {utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Ererkomsttid 5 &r 10 &r 10 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 181 I/s*ha 228 Ifs*ha 285 I/s*ha 287 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

I/s m’ Ifs m’ /s m’ I/s | m’

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) ("] Area*wm
Grint tak 0,0%0 0,50 0,045 B 5 10 B 13 B 153 B|
Takyta 0,021 0,90 0,019 3 2| 4 3 5 3 5 3
Uteplats 0,0039 0,70 0,027 ] 0| 1 0 1 0 5 0.5
Hardgjord markyta 0,084 0,80 0,067 12 7| 15 g 19 11 19 13]
Vagyta 0,057 0,80 0,045 B 5 10 B 13 B 13 B|
Pakeringsyta 0,012 0,80 0,010 2 i 2 i 3 2 3 2]
Grinyta 0,061 0,10 0,061, 1 i 1 i 2 1 2 1
Plantering/héck 0,037 0,10 0,0037 1 0,4 1 L] 1 1 1 1]
Summa 0,36 0,53 0,19 35 21 44 27 56 33 56 34
Mulége
Takyta 0,011 0,90 0,010 2 1 2 1 3 2 3 2]
Hardgjord markyta 0,21 0,80 0,18 50 18] 37 22 47 28 47 28|
Grinyta 0,15 0,10 0,015 3 2| 3 2 4 3 4 3
Summa 0,36 0,52 0,19 34 21 43 26 54 52 54 33
Flgde efter exploatering: 35 s 44 |Ifs 56  Ifs* 56 Ifs
Flade fore exploatering: 34 Ifs 435 Ifs 43 Ifs= 54 Ifs
Diff i % 3 % 3 % 29 %* 3 %
Diffilfs 1 Ifs 1 Ifs 12 1fs* 2 Ifs
Hansyn e tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jimforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsreegn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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OMRADE 2, FORSVARSMINISTERN

TYRENS

Uppdrag: Farsvarsministern
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 181 1/s*ha 228 Ifs*ha 285 Ifs*ha 287 I/="ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

Ifs m /s | m’ I/s m® I/s | m°

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) w Area”w
Gront tak 0,090 0,50 0,045 B 5 10 B| 13 8| 13 B|
Takyta 0,021 0,90 0,019 3 2 4 3 5 3 3
Uteplats 0,039 0,70 00027 o 1 1 0 1 o 1 0
Hardgjord markyta 0,11 0,80 0,086 16 il 20 12 25 15 25 15
Vagyta 0,029 0,80 0,023 4 2] 5 3 7 4 7 4
Pakeringsyta 0,0079 0,80 0,0063 1 I 1 1 2 1 2 1
Grdnyta 0,074 0,10 00074 1 1 2 1 2 1 2 1
Plantering/hack 0,035 0,10 00035 1 0,4 1 0,5 I 1 1 1
Summa 0,37 0,52 0,19 35 21 - 25 55 33 55 33
Muldge
Takyta 0,0074 0,90 0,066 1 1 2 1 2 1 2 1
Hardgjord markyta 0,19 0,80 0,15 28 17 35 21 i 26| e 25
Grényta 0,17 0,10 0,017 3 2 4 2 5 3 5 3
Summa 0,37 048 0,18 32 19| A0 24 50 30 51 30
Fldde efter exploatering: I a4 Ifs 55 I/s* 55 Ifs
Fldde fdre exploatering: 32 Ifs 40 Ifs 40 If= 51 Ifs
Diff i % 3 % T % 37 %* g %
Diff i lfs 3 s 4 |fs 15 I/s* 5 I/s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
=: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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OMRADE 3, HANDELSMINISTERNMINISTERN

TYRENS

Uppdrag: Handelsministern
Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Eterkomsttid 5 ar 10 &r 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 181 I/s*ha 228 I/s"ha 285 I/s*ha 287 Ifs*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

Ifs | m’ Ifs | m’ Ifs | m’ Ifs | m’

awrinnkoeff red area
Omdaning Area (ha) o Area*w
Grint tak 0,090 0,50 0,045 8 5 10 G 13 B 13 8
Takyta 0,021 0,90 0,019 3 2 4 3 5 3 3
Uteplats 0,0039 0,70 0,0027 ] 0 1 0 1 1] 1 0
Hardgjord markyta 0,12 0,80 0,094 17 10 21 13 27 16 7 16
Vagyta 0,027 0,80 0,022 4 2 5 3 & 4 & 4
Pakeringsyta D,0072 0,80 0,058 1 I 1 1 2 1 2 1
Grinyta 0,051 0,10 00051 ¢} 1 1 1 1 1 1 1
Plantering/hack 0,029 0,10 00,0029 i 0,3 1 0,4 1 0,5 | 0,5
Summa 0,35 0,57 0,20 35 21 45 27| 56 33 56 34
Muldge
Takyta D, :0B5 0,90 00077 1 1 2 1] 2 I 2 1
Hardgjord markyta 0,18 0,80 0,15 27 16 33 20 42 25 42 25
Grinyta 0,15 0,10 0,015 3 2 4 2] 4 3 4 3
o 0

summa 0,35 0,49 0,17] 31 18 39 23 48 29 48 29
Fldde efter exploatering: 3 Ifs 45 Ifs 56  Ifs* 56 I/=
Flode fare exploatering: 31 Ifs 3/ /s 33 If= 49 Ifs
Diff i % 15 % 15 % 44 %" 15 %
Diffilfs 5 Ifs 6B Ifs 17 Ifs* B I/=
H&nsyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
=: Obs att jamfdrelsen med nuldge &r gjord for et nutida 10-drsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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TOTALT INOM OMRADEN SOM SKA EXPLOATERAS

TYRENS

Uppdrag: Totalt inom omraden som exploateras
Dagvattenhantering {utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min=1,25 10 min
Regnintensitet 1Bl I/s*ha 228 I/s*ha 285 Ifs*ha 287 1/s*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

/s m I/s m /s m’ I/s m®

awrinnkoeff red area

Omdaning Area [ha) ('] Area*wo
Grént tak 0,27 0,50 0,13 24 15 31 18 38 23 39 23
Takyta 0,062 0,90 0,056 10 B 13 B 16 10 16 10
Uteplats 0,012 0,70 0,0082) 1 i 2 i 2 ! 2 i
Hardgjord markyta 0,31 0,80 0,25 45 27 56 34 70 42| 71 43
Vagyta 0,11 0,80 0,090 16 10 21 12 26 15 26 16
Pakeringsyta 0,028 0,80 0,022 4 2 5 3 7] 4 &
Grdnyta 0,19 0,10 0,019 5 2 4 3 5 3 5 3
Plantering 0,10 0,10 0,010 2 1 2 1 3 2 3 2
summa 1,08 0,54 0,59 106 B4 134 B0 167 100 168 101
MNuldge
Takyta 0,027 0,90 0,024 4 3 B 3 7 4 7 4
Hardejord markyta 0,58 0,B0 0,46 B4 50 106 63 132 79 133 BO
Grényta 0,47 0,10 0,047 9 5 11 B 13 B 14 B
Summa 1,08 0,50 0,54 97 58 122 73 153 92 154 92
Fldde efter exploatering: 06 |Ifs 134 Ifs 167 Ijs* 168 Ifs
Flade fare exploatering: 97 /s 122 Ifs 122 I/s 154 Ifs
Diff i % 10 % 0 % 37 %" 10 %
Diff i Ifs 9 /s 12 /s 45 I/5* 15 Ifs
H&nsyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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