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» Sammanfattning

| samband med arbetet med den nya detaljplanen for norra Folkparksvagen i Solberga, Stockholm har det
uppdagats att ett av de planerade kvarteren, Kvarter 1, ar belaget i ett lokalt ldgomrade. Detta lagomrade finns
i anslutning till korsningen Kontrollvagen — Folkparksvéagen och har i nuldget risk for dversvamning; bade pa
vagarna och pa platsen for det planerade kvarteret. Norconsult har tagit fram foreliggande skyfallsutredning pa
uppdrag av Exploateringskontoret pa Stockholms stad som vill utreda utformning for att mojliggéra bebyggelse
i omradet samt 6ka framkomligheten pa Folkparksvagen och Kontrollvagen.

Skyfallsmodellen har byggts upp i avrinningsomradesperspektiv i programvaran MIKE 21 utifran
rekommendationer av MSB, Svenskt Vatten och Stockholms stad. For att modellera befintlig situation har en
laserscannad hojdmodell fran 2016 med 1x1 m i uppldsning anvénts som terrangmodell. For planerad
bebyggelse har hojderna fran laserscanningen kombinerats med justerade héjder inom planomradet. Till
modellen anvands ett konstruerat regntillfalle som motsvarar ett 100-arsregn med 4 timmars varaktighet.
Hansyn till férvantade férandringar i klimat har tagits genom en sa kallad klimatfaktor som regnet multiplicerats
med.

Resultaten fran skyfallsmodelleringen visar att lagomradet éversvammas i dagslaget med ett vattendjup pa
som mest 1,1 meter pa Kontrollvdgen och 0,4 meter pa Folkparksvagen. Stora flédesvagar finns langs
Kontrollvagen, Folkparksvagen och Kristallvagen. Ovriga omraden inom detaljplanen riskerar ej att drabbas av
staende vatten. Dock flodar en del vatten genom kvarteren.

Den planerade utformningen av lagomradet i korsningen Kontrollvdgen — Folkparksvagen innebar att
bebyggelse placeras i den sydvastra delen och att Kontrollvdgen och Folkparksvagen hojs upp och skevas.
Resultatet vid ett 100-arsregn &r att ett korfalt pa respektive vag blir framkomliga och den maximala
vattennivan for 6vriga delar av lagomradet samt den planerade bebyggelsen 6kar med 0,2 meter till en niva pa
+34,3 [RH2000] och djupet 0,7 meter mot fasad. Ovriga kvarter inom detaljplanen &r beldgna pa héjdpunkter i
terrangen och dar rinner vatten fran hogre beladgna omraden mot fasaderna och det &r viktigt att vattnet leds
forbi byggnaderna via exempelvis avskarande diken sa att vattenskador pa byggnader undviks.

Enligt Lansstyrelsens och Boverkets rekommendationer ska ny bebyggelse utféras i hogre beldgna omraden.
Inom denna detaljplan gors detta for samtliga delar férutom for Kvarter 1. Bebyggelsen for detta omrade bor
sakras dock for 6versvamning genom att entréer placeras éver nivan +34,3[RH2000]. Denna niva bér utredas
vidare med kanslighetsanalys och mer detaljerad utformning av lagomradet och slanter. Framkomligheten pa
Folkparksvagen och Kontrollvdgen vid extrema regn férbattras.
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1 Inledning

Planomradet for Norra folkarksvagen ar belagen i Solberga ca 5,5 km fran centrala Stockholm, se figur 1.
Detaljplanen syftar till att méjliggéra bostader och arbetsplatser i kontor och hotell samt att utveckla
Folkparksvagen till en stadsgata med lokal karaktar. Skyfallsproblematik har identifierats inom omradet da ett
av de framtida bostadskvarteren planeras anlaggas i ett lagomrade. For att utreda befintliga férutsattningar
samt mojliga I6sningar for skyfallsproblematiken inom planomradet har Norconsult genomfort en
skyfallskartering som presenteras i detta PM.

Figur 1. Karta 6ver planomradets ungeférliga ldge (Eniro, Stockholm, 2020).
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1.1 Befintlig bebyggelse

Norconsult 4%

| figur 2 redovisas planomradets utbredning. Idag bestar planomradet till storsta del av grénytor. Planomradet
inkluderar aven delar av Folkparksvagen, Kontrollvagen och Safirgrand.
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Figur 2. Planomradets utbredning. Omradet bestar idag av naturmark/grénytor och vdgarna Folkparksvégen,

Kontrollvdgen och Safirgrand.
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1.2 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras fyra nya kvarter, kvarterens utbredning redovisas figur 3.
Inom kvarteren planeras bostader samt verksamheter att anlaggas. Kvarter 1 har pekats ut som ett
problemomrade da det idag riskerar att uppkomma betydande volymer staende vatten vid ett skyfall.

.'_'_\‘\ y. Rub]ﬁy .\\\ [ [ .
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Figur 3. Oversiktlig karta 6ver planerad utformning av kvarter inom detaljplanen.
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2 Omradesforutsattningar

2.1 Marknivaer

Markhojderna fran bearbetad laserscanning for omradet finns presenterade i Figur 4 (Stockholms stad, 2016).
Ett tydligt lokalt lagomrade syns vid omradet for kvarter 1.

| | Planomr&de

[RH2000]

50

30

Figur 4. Markhojder i och runt detaljplaneomradet. Markhéjderna har tagits fran bearbetat laserscannad héjdmodell
(Stockholms stad, 2016).
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2.2 Geoteknik

Enligt Byggnadsgeologisk karta bestar marken inom planomradet till stor del av lera samt urberg, se figur 5.
Pa ett fatal stalle bestar marken av moran pa urberg (Stockholms stad Geoarkivet, 1997).

" || Planomr&de

' Bergidagen

I Moran

 Asmaterial  Gryndvattenkartan

I vaxellagring 1997,

W Organisk jord byggnadsgeologisk
Lera

I Vatten

I/

Figur 5. Jordartskarta fér planomréadet samt nérliggande omraden (Stockholms stad Geoarkivet, 1997).
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23 Resultat fran Stockholms stads skyfallskartering

Kvarter 1 ar belaget i ett lagomrade dar det i nulaget riskerar att ansamlas vatten vid ett 100-arsregn enligt
Stockholms stads oversiktliga skyfallsmodell, se figur 6 (Stockholm Vatten och Avfall, 2018). Detta gér det
olampligt att bygga inom omradet enligt Lansstyrelsen for Stockholms 1an och Boverkets
Planbestammelsekatalog eftersom stdende vatten kan skada planerade byggnader och paverka
framkomligheten pa vagarna (Lansstyrelsen i Stockholms I&n och Vastra Gétalands Lan, 2018).

01-03m

03-04m |HES : _ : Al 4
.0,4-0,5 m | s i L9 _ r & | Ungefarlig
‘ .EI B-1.0m [ \ : y P O vy placering av

Figur 6. Resultat fran Stockholms stads skyfallskartering (Stockholm Vatten och Avfall, 2018).
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3 Orientering och definitioner av skyfall

3.1 Definitioner av skyfall

Enligt Svenskt Vatten (2018) finns det i dag ingen bra definition for skyfall i urbana miljéer. Den gangse
definitionen som SMHI har tagit fram, att ett nederbérdstillfalle kan klassas som ett skyfall om intensiteten
overstiger 50 mm/timme eller 1 mm/minut (MSB, 2017), &r inte anpassad for urbana miljoer (Svenskt Vatten,
2018). | en urban miljo ar det istallet den totala tiden under vilket ett regn med en viss intensitet faller, den sa
kallade regnvaraktigheten, som ar av stor betydelse for markavrinningen menar Svenskt Vatten (2018). Det
beror pa att den volym som ett skyfall ger upphov till &r beroende av regnvaraktigheten. Sambandet kan
askadliggoras med sa kallade volym-varaktighetskurvor, figur 7, som visar att det regnvolymen 6kar med en
hogre regnvaraktighet. Ett exempel pa detta ar regnet som foll i maj 2021 dar det exempelvis foll 58 millimeter
pa 24 timmar 6ver Botkyrka och Sédertélje (SVT, 2021). Det motsvarar ungefar ett 10-arsregn (Dahlstrém,
2010). Motsvarande volym om regnet skulle pagatt i 1 timme med samma aterkomsttid ar ungefar en tredjedel
av den som intraffade i detta fall. Orsaken till det stora 6versvamningarna ar att stora delar av ledningsnatet ar
kombinerat spillvatten och dagvatten vilket generellt har lagre kapacitet an rena dagvattennat, se aven avsnitt
5.3.1.

Intensiteten for ett regn med en langre varaktighet ar dock mycket lagre. Ett exempel i nartid ar regnen som
intraffade i maj 2021 dar 69 mm foll under cirka 36 timmar och den storsta intensiteten var 7 mm/timme
(SMHI, 2021). Skillnaden i intensitet mellan olika varaktigheter kan visas i sa kallade intensitets-
varaktighetskurvor, se figur 8. Bade figur 7 och figur 8 visar ocksa att det inte finns ett entydigt "100-arsregn”.
Om samma storlek pa ett regn, exempelvis 60 mm, faller pa 20, 130 minuter respektive 300 minuter kommer
aterkomsttiden variera mellan 100, 20 eller 10 ar. Konsekvenserna av ett regn med 100 ars aterkomsttid i en
stadsmiljé kan saledes variera kraftigt beroende pa om regnet varar i 10 minuter eller 2 timmar aven om
regnet vid bada tillfallen teoretiskt kan definieras som ett "100-arsregn”.
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Figur 7. Grafen visar volym och varaktighetskurvor fér regn med olika aterkomsttid.
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Figur 8. Grafen visar intensitets- och varaktighetskurvor fér regn med olika aterkomsttid.

3.2 Aterkomsttid

Begreppet aterkomsttid kan vidare illustreras som en riskfaktor. Den aterkomsttid som valjs for att
dimensionera ett avrinningssystem speglar ocksa den bakomliggande risken som samhéllet tar med avseende
pa skyfall (Svenskt Vatten, 2018). Sannolikheten for att ett regn med en viss aterkomsttid ska intraffa eller
Overtraffas ar 1/aterkomstiden for varje enskilt ar, oberoende av nar handelsen intraffade senast.

3.3 Skyfall och dagvatten

Avrinningsférloppen vid normala regn och skyfall ser helt olika ut. De allra flesta regnen ar sma och kan i stor
utstrackning hanteras i befintliga grénytor och motsvarande infiltrerbara ytor samt ledningsnatet i form av
brunnar (hardgjorda ytor bidrar i princip med hela sin yta till avrinningen efter vatningen). Vid extrema regn
eller skyfall kommer infiltrationen i grénytor snabbt att begrdnsas av markens mattnadsgrad, ledningsnaten
kommer ga fulla och vattnet dari leta sig upp i mark for att sedan avrinna vidare at det hall gatorna lutar
(Svenskt Vatten, 2018).

Skyfall i Sverige intraffar nastan uteslutande under juli och augusti da grundvattennivaerna generellt sett ar
laga. Det kan da initialt finnas en magasineringskapacitet av varierande slag i jordens éversta jordlager.
Majligheten till infiltration beror av jordarten vilket ocksa kan variera med fuktigheten i marken, exempelvis kan
lera spricka vilket ger en initialt hégre infiltrationskapacitet jamfért med om marken varit fuktig (MSB, 2017).

Ett verktyg som kommunerna kan jobba med for att &stadkomma en hallbar dagvattenhantering ar
planbestammelser som reglerar minsta andel infiltrationsvanliga ytor eller storsta tillatna andel hardgjort.
Planbestdmmelserna ar essentiella for att minska uppkomsten av dagvatten och dagvattenféroreningar vid
normala regn. Vid skyfall kan effekten av planbestdammelsen daremot bli helt 6verspelad i takt med att marken
blir vattenmattad (Svenskt Vatten, 2018).

3.3.1 Skyfall och ledningsnatets kapacitet

Vid stora skyfall har studier visat att uppskattas att endast en femtedel av den totala regnvolymen hanterades i
ledningsnatet (SMHI, 2014). Att dimensionera ledningsnat for att hantera skyfallsvolymer med langa
aterkomsttider ar darfor inte ekonomiskt forsvarbart ur ett samhalleligt perspektiv.
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Pa motsvarande satt ar det ofta inte heller Iampligt eller rekommenderat att hantera skyfall enbart i
underjordiska magasin. Forutom sjalva utmaningen med att fa allt vatten att floda till magasinet vid ett
skyfallstillfalle, s& &r underjordiska Idsningar ofta mangdubbelt dyrare relativt éppna lésningar. Oppna
I6sningar gar dessutom att konstruera sa att dess funktion ar multifunktionell med exempelvis parker,
fotbollsplaner mm och kan aven bidra till ekosystemtjanster. Pa sa satt kan anlaggningen nyttjas aven vid
tillfallen nar det inte regnar valdigt intensivt vilket ar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi
(Stockholms stad, 2015).

3.3.2 Kombinerade ledningar och risk for 6versvamningar

| Stockholm finns cirka 200 mil ledningsnat varav cirka 50 % utgérs av ett kombinerat system dar spill- och
dagvatten avleds i samma ledning (Stockholms stad, 2015). Ett kombinerat ledningsnéat ar vanliga i omraden
som anlades fére 1960-talet. Kombinerade ledningssystem kan sagas utgoéra en riskkonstruktion eftersom
ledningsnatets kapacitet kan éverskridas vid kraftiga regn med uppdamning i systemet som féljd.
Uppdamningarna kan i sin tur leda till kallaréversvamningar (VA SYD, Lunds Kommun, 2018). Eftersom
vattnet fran kombinerade ledningar kan innehalla avioppsvatten finns det risk fér exponering av bakterier.
Kombinerade ledningar ar vanligtvis dimensionerade for att hantera regn med 2-5 ars aterkomsttid till fylld
ledning (Malmo Stad, 2017).

3.4 Skyfallsjuridik

Vid kommunal fysisk planering ska kommunen enligt 2 kap 5 § i plan- och bygglagen 2010:900, PBL, ta
hansyn till versvamningsrisker och risker fér manniskors halsa och sakerhet. Lagrummet preciserar
emellertid inte vilken risk (kan har tolkas som aterkomsttid for ett skyfall) som anses vara att acceptabel att
planera utefter (Malmé Stad, 2017).

Stockholms Lansstyrelse har tillsammans med Vastra Goétalands Lansstyrelse tagit fram rekommendationer
for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall. | publikationen rekommenderar Lansstyrelserna att ny
bebyggelse planeras och byggs sa att den inte tar eller orsakar skada till f6ljd av ett regn med minst 100 ars
aterkomsttid, mer om detta i avsnitt 4. Samhallsviktig verksamhet bor planeras for att klara ett regn med langre
aterkomsttid, en hogre sakerhetsniva, sa att funktionen kan uppratthallas aven vid storre dversvamningar.
Samhallsviktig verksamhet kan enligt Stockholms Lansstyrelse exempelvis vara verksamhet som vid en
storning kan orsaka en stdrre negativ paverkan pa samhallet. Vidare rekommenderas att riskerna for
oversvamning till foljd av skyfall beddms i detaljplanearbetet (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Vastra
Gotalands Lan, 2018).

Lansstyrelsernas rekommendation om att planera ny bebyggelse fér skyfall med 100 ars aterkomsttid kommer
i sin tur fran Boverkets tillsvagledning for 6versvamningar dar det uppmarksammas att 100-arsnivan ar en
lamplig utgangspunkt i det skyfallsforebyggande arbetet. Hogre sakerhetsnivaer kan aberopas av kommunen
vid behov (Lansstyrelsen i Stockholms 1an och Vastra Goétalands Lan, 2018). Stockholms stad har i linje med
Lansstyrelsens rekommendationer valt planera framtida bebyggelse med 100-arsnivan som en miniminiva i
vantan pa att en nationell standard tydliggérs genom lagstiftning. Att arbetet inriktats mot att staden ska kunna
hantera ett 100-arsregn motiveras med:

e 100-arsnivan ar en paborjad praxis i manga andra stader

e For att flera Lansstyrelser, bland annat Skanes, Stockholms och Vastra Gétalands, rekommenderar
att samhallsviktig verksamhet ska planeras for att klara minst ett 100-arsregn
Svenskt vatten rekommenderar i P110 100-arsregn som en lagsta niva vid ny bebyggelse
Omraden som planeras for att klara ett 100-arsregn utan éversvamningar kommer kunna hantera
aven storre regnmangder utan katastrofala féljder genom en genomtankt strategi for hojdsattning
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| de fall atgarder utdver 100-arsnivan kan generera stora mervarden for omkringliggande omraden boér de
Overvagas om lésningarna samtidigt ar ekonomiskt och tekniskt férsvarbara.

Detaljplaner dar risken for 6versvamningar inte beaktats kan av Lansstyrelsen tas in for provning enligt 11 kap
10 § PBL. Lansstyrelsen betonar ocksa att avsteg fran rekommendationerna ska motiveras genom erforderliga
utredningar, till exempel skyfallskarteringar (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Vastra Gétalands Lan, 2018).

3.4.1 Olika lagars radighet

Vid planering av skyfall- och klimatanpassningsatgarder ar det viktigt att namna hur stor del av
skyfallsproblematiken som respektive lag har radighet éver. Férenklat kan lagrummens radighet beskrivas
som att PBL och lagen om allmanna vattentjanster, LAV, tillsammans reglerar normala regn och skyfall med
en lagre aterkomsttid an 10 ar for ny bebyggelse inom detaljplan och verksamhetsomrade for dagvatten. For
befintlig bebyggelse finns krav om att klara normala regn upp till 10 ars aterkomsttid inom detaljplan och
verksamhetsomrade for dagvatten. Lagrummen hanterar saledes inte storre skyfall for befintlig bebyggelse
och utanfor detaljplanelagt omrade och verksamhetsomrade for dagvatten i ett avrinningsomrade (Svenskt
Vatten, 2018). Kommunen eller VA-huvudmannen ska dock alltid vara beredd att ta stallning till om det kan
finnas behov av att utvidga verksamhetsomradet med hansyn till skyddet fér manniskors hélsa eller miljé inom
kommunens granser (Svenskt Vatten, 2016).

3.4.2 Skyfall och vikten av samverkan

En stor svarighet med att hantera skyfall i framtidens stader ar att manga av de yttre forutsattningarna sa som
héjdsattning och placering av byggnader, redan ar beslutade och byggda. En ytterligare komplicerande faktor
ar att den lagstiftning som finns inte ar skriven med skyfall och hallbar dagvattenhantering i atanke. En
avgorande faktor for att na framgang i det skyfallsférebyggande arbetet ar darféor samverkan i
samhallsbyggnadsprocessen, speciellt da ingen part har egen radighet 6ver skyfallshanteringen. Detta ar av
extra vikt da skyfall inte forhaller sig till nagra manskligt skapade administrativa granser (Svenskt Vatten,
2018).

3.5 Skyfall och klimatférandringar

Forandringar i nederboérdsmangd ar att forvanta till féljd av andringar i klimat. Storleken pa de férvantade
foérandringarna i nederbord ar beroende av vilka atgarder som vi ansatter fér att minska andelen vaxthusgaser
i atmosfaren. Svarigheten blir darmed att uppskatta vilket framtidsscenario som ar mest troligt med avseende
pa vaxthusgasutslapp och kompenserande atgarder. Forvantade férandringar beror ocksa pa vilket regn som
studeras. De stdrsta forandringarna i intensiv nederbdérd forvantas for skyfall mer kort varaktighet, mindre an
en timme (MSB, 2017; Svenskt Vatten, 2016).

RCP 4.5 ar ett klimatscenario som innebar stringent klimatpolitik och att utslappen av koldioxid 6kar nagot fér
att sedan kulminera till 2040. RCP 4.5 bedéms vara mer sannolikt i férhallande till klimatscenarierna RCP 6
och 8.5 som innebar att utslappen okar betydligt, 75-300 %, fram till 2060—-2100 (SMHI, 2020). Fér RCP 4.5,
uppskattas ett regn med 100-ars aterkomsttid bli 20—30 % mer kraftfullt (Svenskt Vatten, 2018) dar den storre
procentsatsen hanger ihop med kortare varaktigheter (MSB, 2017). Det innebéar i sin tur att ett regn som i dag
betraktas som ett 100-arsregn kommer att intraffa oftare i framtiden. Om regnintensiteten exempelvis 6kar
med 25 % till slutet av seklet, som brukar antas i dag, skulle det innebara att sannolikheten for ett befintligt
100-arsregn fordubblas (MSB, 2017).
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4 Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer for hantering
av oversvamningar till foljd av skyfall

4.1 Hantering av skyfall pa detaljplaneniva

Stockholms Lansstyrelse rekommenderar att hantering av éversvamningsrisker till foljd av skyfall ska goras
med utgangspunkt fran de stallningstaganden som angetts for skyfallshantering i éversiktsplanen (eller har
utvecklingsplan och dess bakomliggande planeringsunderlag) (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Vastra
Gotalands Lan, 2018). Det ska ocksa sakerstallas att den placering av byggnader som féreslas ar lamplig
bland annat med avseende péa skyfallsrisker. Kommunen kan exempelvis styra markanvandningen sa att
laglanta omraden reserveras for mangfunktionella ytor som kan éversvammas exempelvis i form av park eller
naturmark dar skyfallsproblematik foreligger. Ytor som ar beldgna pa hégre héjder kan pa motsvarande satt
reserveras for bebyggelse. Lansstyrelserna betonar att kommunen i planbeskrivningen behdver fértydliga hur

oversvamningsrisken har hanterats genom att:

1. Redovisa hur detaljplanen forhaller sig till risken fér dversvamning. Det kan exempelvis goras baserat
pa den kommunovergripande skyfallskartering som kommunen tagit fram. Vid behov kan ett mer
detaljerat underlag behéva tas fram. Exempelvis en mer detaljerad skyfallskartering baserat pa en
markmodell med minst 2x2 m upplésning som eventuellt kopplas till ledningsnatet i utredningsomradet

for battre noggrannhet.

2. Redovisa konsekvenser av den planerade exploateringen fér omraden med férekommande
o6versvamningsrisk tillsammans med de riskreducerande atgarder som foreslagits.
3. Redovisa vilka eventuella risker som inte hanterats i detaljplanen och varfor.

Lansstyrelserna hanvisar aven till Boverkets planbestdmmelsekatalog, se Utdrag 1 fran Boverkets
planbestammelsekatalog som sager att det ar olampligt att bebygga lagpunkter och avrinningsstrak med

undantag for pelarkonstruktioner.

PLANBESTAMMELSEKATALOGEN

Boverkets Planbestammelsekatalog innehaller alla kdnda exem-
pel pa planbestammelser som Boverket och tidigare motsvarande
centrala myndigheter har rekommenderat i allméanna rad eller
sarskilda védgledningar. En av de viktigaste parametrarna for att
skydda byggnader fran skador till foljd av ett skyfall ar att hojd-
satta marken eller byggnaden i sig. Hojdsdttning a@r ocksa majligt
att anvanda for att trygga vagar som behdver vara framkomliga.

Aven befintliga avrinningsstrak dver kvartersmark kan behéllas

med hjélp av héjdsédttning i plankartan. Nedan exemplifieras plan-

bestammelser som kan anvandas for att skydda bebyggelse mot
dversvamningar till foljd av skyfall:

+ Marksom ej far bebyggas. | princip ar det olampligt att bebygga
lagpunkter och avrinningsstrdk, med mgjligt undantag for
byggnation pa pelarkonstruktioner. Skyfallsvagar ska darfor
vara fria fran byggnation. (4 kap.5 §)

+ Markens hojd dver nollplanet ska vara [hojd:decimaltal] m (4
kap.58 1st2p)

» Dagvattendike med en bredd av [bredd:decimaltal] meter och
ett djup av [djup:decimaltal] meter [text] (4 kap.5§ 15t 2 p)

Utdrag 1. Frén Boverkets Planbestdmmelsekatalog.
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Oversviamningsyta (4 kap.8 § 15t 2 p)

Vall med en héjd av [hojd:decimaltal] meter éver anslutande
markniva (4 kap. 128 1st 1 p)

Anlagd vatmark med en yta av [yta:decimaltal] kvadratmeter
(4kap.581st2p)

Endast kéllarl6sa hus (4 kap. 16§ 1 st 1 p)

Byggnaden ska utformas och utféras sa att naturligt dversvam-
mande vatten till nivan +00 inte skadar byggnaden (4 kap. 16 §)

Markytan far inte hardgoras (4 kap. 16 §)

Damm. Storsta djup ar [djup:decimaltal] meter [text] (4 kap. 5
§1st2p)

Dagvatten ska avledas till [utforande:text] (4 kap. 16§ 1 st 1 p)

Det kravs marklov, om kommunen har bestamt det i detalj-
planen, for markatgarder som kan férsamra markens genom-
slapplighet. (9 kap. 12§ 3 p)

All hanvisning till PBL 2010:900.
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4.2 Eventuella skyddsatgarder for skyfall

Skyddsatgarder som utgér en férutsattning for att klara Iamplighetskrav med avseende pa éversvamningar for
en detaljplan behdver sakerstallas. Det kan exempelvis géras genom avtal som reglerar att atgarden byggs.
De villkorade atgarderna forutsatts da vara sa pass preciserade att det inte rader nagra tvivel om att de ar
genomférbara, aven pa langre sikt (Lansstyrelsen i Stockholms Ian och Vastra Goétalands Lan, 2018).

For storre skyddsatgarder inom ett omrade anser Lansstyrelserna att det ar lampligt att kommunen ar
huvudman och ansvarar for att atgarden utférs respektive underhalls (Lansstyrelsen i Stockholms lan och
Vastra Gotalands Lan, 2018). Eftersom skyfallsatgarder kan krava stora atgarder som spanner éver ett
omrade stdrre an en detaljplan kan det vara lampligt for kommunen att se dver atgarder pa en mer éversiktlig
planeringsniva. Speciellt med tanke pa att skyfall inte k&dnner nagra granser och da inget eget teknikomrade
har egen radighet 6ver skyfallsfragan.
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5 Stockholm stads dagvattenstrategi

Som beskrivet tidigare behdver generellt skyfall och dagvatten hanteras pa olika satt eftersom de omfattar tva
olika skalor av regn. Det finns emellertid skarningspunkter mellan de tva, skyfalls- och dagvattenhantering,
som det kan vara vart att betona. Eftersom Stockholm stad i dag inte har nagon specifik skyfallsplan har vi
istallet valt att 6versiktligt lyfta nagra aspekter fran Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad,
2015). Dagvattenstrategin bestar av fyra mal dar féljande tre punkter anses vara av relevans for
skyfallshanteringen:

5.1 Mal nummer 2 - Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Har namns extrema nederbordstillfallen och behovet av klimatanpassningsatgarder infor de intensivare regn
som forvantas till foljd av ett forandrat klimat. Vid stérre regn, som skyfall, ska hdjdsattningen och placeringen
av byggnader vara anpassade sa att vattnet kan avrinna ytligt utan att orsaka skador. For befintlig bebyggelse
ar konsekvensanalyser en viktig insats i arbetet for ett klimatanpassat Stockholm. Med ovanstaende i
beaktning behdver Stockholm stad valja en rimlig skyddsniva och riskniva (aterkomsttid for skyfall som
detaljplanen planeras utifran) i férhallande till féreliggande éversvamningsrisker till foljd av ett skyfall.

5.2 Mal nummer 3 — Resurs och virdeskapande for staden

Har betonas vikten av att i férsta hand vélja éppna I6sningar. Oppna Idsningar &r inte bara mangdubbelt
billigare &an underjordiska magasin, de bidrar ocksa ofta till att uppfylla fler varden an de vattenmassiga. Det
kan exempelvis handla om gronytor for biologisk méngfald, minskad temperatur i staden, mer infiltration av
vatten och narheten till gronomraden kan ocksa bidra med sociala varden for manniskan. D& skyfall med en
lang aterkomsttid till sin natur ar sallsynta, ar det bade miljo- och kostnadseffektivt att utforma atgarder som
bidrar med fler nyttor an fordréjning sa att skyfallsanlaggningen kan anvandas aven nar det inte regnar
intensivt.

5.3 Mal nummer 4 — Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

I mal nummer fyra betonas bland annat vikten av samverkan och samsyn i atgardsarbetet for att uppna en
hallbar dagvattenhantering vilket, som vi beskrivet tidigare, ar helt tillampligt i skyfallsarbetet. Om atgarderna i
utstrackningen genomfors ar det av stor vikt att ansvarsférdelningen for driften mellan férvaltningar och bolag
ar val genomtankt. De atgarder som infors behdver ocksa vara kostnadseffektiva i proportion med nyttan for
anlaggningen. Har betonas ocksa vikten av att hantera dagvattenfragan, eller har skyfallsfragan, i ett vidare
perspektiv da vatten inte kdnner nagra administrativa plangranser.
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6 Skyfallsmodell Norra Folkparksvagen

6.1 Berakningsforutsattningar

Det ar inte mojligt att férutsdga nar eventuella skyfall kommer drabba Stockholm och hur kraftiga dessa
kommer vara. Det &r daremot mdjligt att analysera stadens, eller i det har fallet, detaljplaneomradets sarbarhet
innan skyfallet intraffar, vilket ar huvudsyftet med den har utredningen.

Skyfallskarteringen éver norra Folkparksvagen i Stockholm har genomférts med en tvadimensionell hydraulisk
modell som byggts upp i programvaran MIKE 21. Skyfallsforloppet i modellen berdknas genom att I6sa Navier-
Stokes ekvationer som bygger pa bevarandet av massa och rérelsemangd.

Skyfallskarteringen grundas pa riktlinjer, rekommendationer och vagledning fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) i kombination med Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps, MSBs,
rapporter Véagledning for skyfallskartering (MSB, 2017) och Kartldggning av skyfalls paverkan pa
samhdllsviktig verksamhet (MSB, 2014).
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6.1.1 Modellomrade

Modellomradet motsvaras av avrinningsomradet till planomradet samt intilliggande omraden som planomradet
riskerar paverka, se Figur 9. Det har tagits fram med avrinningsanalys av laserscannat héjddata. Vatten flédar
ut ur modellomradet 1angs Lerkrogsvéagen.

o7 : I e b | | Planomr&de
"!1 ,ﬁ”fb : . = D Modellomr&de

Figur 9. Modellomrade fér den hydrauliska modellen. Omradet motsvaras av avrinningsomradet till planomrédet och de
omraden i anslutning till planomradet som kan péverkas av féréndringar i planen och skyfallshanteringen dér. Vatten fiédar
ut ur modellomradet léngs Lerkrogsvégen

6.1.2 Modellerade scenarier
De scenarier som har utretts for Norra Folkparksvagen ar:

e Scenario 0 — Befintliga forhallanden
e Scenario 1 — Framtida detaljplan for Norra Folkparksvagen inklusive éversvamningsyta for kvarter 1
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6.2 Terrangmodell

For varje skyfallsscenario har en terrangmodell byggts upp for att beskriva topografin i omradet som
modellerats. Stérre genomledningar sasom gang och cykeltunnlar och viadukter samt stédmurar har tagits
med i modellen. Exempel pa detta &r gang och cykeltunneln under E4 och bullervallen mot E4 som har
antagits vara tat.

Gang- och
cykeltunnel

Plats for bullervallen
i Figur 11

|| Planomrade

Figur 10. Plats for befintlig bullervall och gang och cykeltunnel.
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Figur 11. Bullervallen i korsningen Folkparksvédgen Kontrollvdgen. Bullervallen antas vara tét

6.2.1 Befintliga forhallanden

Terrangmodellen for befintliga forhallanden baseras pa laserskannade héjddata med 1x1 meter upplésning.
Granserna for modellerna har anpassats till granserna for det topografiska delavrinningsomradet i vilket den
studerade detaljplanen ingar. Byggnader i modellen har héjts upp 2 meter fran omgivande terrang for att
mojliggbra avrinning och rinnvagar kring dessa.

6.2.2 Planerad utformning

For att kunna I6sa skyfallsproblematiken pa kvarter 1 har héjdmodell fér planerad utformning gjorts i flera steg
dar samordning gjorts med vagprojektorer, arkitekter, Stockholms stad, mm. Endast underlaget fér den
simulering som redovisas i denna rapport redovisas nedan. Bearbetningen av framtida hdjdmodell har gjorts i
flera steg, Projekterat data for planerad hdjdséattning, som har anvants tillsammans med befintlig
laserskanning for att skapa héjdmodell 6ver framtida férhallanden, finns redovisat i Tabell 1. H6jdmodellen har
skapats med geodatabearbetningsprogrammet FME och ArcGIS pro. Efter samrad med vagprojektorer har
Folkparksvagen och Kontrollvdgen andrats ytterligare for att skapa en skevning av vagarna for att géra det
mojligt att komma fram vid extrema regn. For byggnader har marken hojts upp 2 meter jamfért med befintlig
eller planerad niva.
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Skillnader mellan befintlig och planerad héjdmodell som anvands i simuleringarna redovisas i Figur 12.
Folkparksvagen och Kontrollvagen breddas och férses med gang och cykelbana. Vid lagomradet vid
Sédertalievagen héjs de lagre partierna pa Folkparksvagen och Kontrollvagen upp till +34,1 [RH2000]. Aven
innergarden for kvarter 1 hojs upp. Sjalva lagomradet sanks sa att hela den kvarvarande ytan far samma niva
som befintlig lagstaniva, + 33,0 [RH2000].

Tabell 1 Projekterad héjdséttning (som har anvénts tillsammans med befintlig laserskanning for att skapa héjdmodell éver

framtida férhallanden).

fastigheter

Typ Kalla Datum Filnamn

Hojdsattning gata | Structor 2021-06- | ACAD-T-33-V-900 TOTAL TOPP GATA-
Folkparksvagen 29 Model_20210629.dwg

och

Kontrollvagen

Skarabén Stockholmshem | 2021-06- | Skaraben_Stockholmshem_AWL_fotavtryck_210611.dwg
illustrationsplan 11

Situationsplan Skanska 2021-07- | 210702_SITUATIONSPLAN SWEREF V2013.dwg
Skanskas 02

fastigheter

Situationsplan Viktor Hanson 2021-06- | 210610_Fotavtryck_meterskala.dwg

Viktor Hansons 10
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Kontrollvagen och
Folkparksvagen hojs upp
och skevas mot lagomradet
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\ [
3,

N

kvarter 1 hdjs upp

Folkparksvagen och
Kontrollvagen breddas och
forses med gang och cykelbana.
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Figur 12. Skillnader mellan befintlig och planerad héjdséttning. Folkparksvdgen och Kontrollvdgen breddas och férses med
gang och cykelbana. Vid lagomradet vid Sodertéljevéagen hdjs de ldgre partierna pa Folkparksvégen och Kontrollvéagen
upp till +34,1 [RH2000]. Aven innergérden fér kvarter 1 héjs upp. Sjélva lagomrédet sénks sa att hela den kvarvarande

ytan far samma niva som befintlig ldgstaniva.

6.3 Nederbord

Vid skyfallskartering anvands olika typer av konstruerade regntillfallen. Dessa bygger pa intensitets-
varaktighetssamband som galler for hela Sverige da regionala skillnader ar sma fér extrema

nederbordstillfallen.

6.3.1 Klimatfaktor

For att ta hansyn till framtidens klimat anvands, som tidigare beskrivet, en klimatfaktor pa 1,25 enligt

rekommendationer fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016).
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6.3.2 Typ av regn och varaktighet

Skyfallskarteringen 6ver Norra Folkparksvagen har genomforts for ett 100-arsregn med 4 timmars varaktighet.
For att sakerstalla att allt vatten hunnit rinna till respektive ldgomraden har modellen sedan tillatits kéra
ytterligare 2 timmar utan regn. Regnet som anvants ar ett sa kallat "designregn” av CDS-typ vilket bestar av
flera blockregn med olika varaktigheter och intensiteter fér den valda aterkomsttiden, Figur 13 (Svenskt vatten,
2011).

300
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<
E 200
E
o}
= 150
[ o
2
C
£ 100
o)
o}
® 50
0
00:00 01:20 02:40 04:00
Tid [HH:MM]
—— 100-arsregn 100-arsregn, avdrag ledningsnat

Figur 13. CDS-regn som anvénts i skyfallskarteringen med 100 ars aterkomsttid. Mérkbla linje visar regnets fulla intensitet.
Ljusbla linje visar intensiteten efter att avdrag gjorts fér ledningsnétets kapacitet och anvénds pa ytor som antas vara
ansluta till ledningsnétet.
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6.3.3 Kapacitet ledningsnat

6.3.3.1 Befintliga forhallanden

Enligt Stockholm vatten och avfalls karta éver tekniska avrinningsomraden leds delar av avrinningsomradet till
Arstaviken via dagvattenledningar. Foér dessa delar har ett avdrag for ledningsnétets kapacitet gjorts
motsvarande ett 10-arsregn av CDS-typ med samma varaktighet som 100arsregnet, se Figur 14. For ovriga
ledningar ar ledningsnatet kombinerat och leds till Henriksdals reningsverk. For att inte underskatta
Oversvamningsrisken har avdrag gjorts dar for en kapacitet pa ett 2-arsregn.

AN | | Planomré&de
] Modellomr&de

Kombinerat nat, 2-
drsregn

Separerat nat, 10-
drsregn

Figur 14. Kapacitet ledningsnét befintliga férhallanden, omraden utan ledningsnét &r mestadels grénytor.
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6.3.3.2 Framtida forhallanden

Utbver de avdrag for ledningsnatet som gjorts for befintliga forhallanden har det antagits att atgardsnivan for
foljs for detaljplaneomradet. Det har antagits motsvara ett 10-arsregn utan klimatfaktor, se Figur 15. Detta har
forankrats med Stockholms stad.

Planomrade
Modellomrade

Inget ledningsnat

Kombinerat nat, 2-
arsregn

Separerat nat, 10-
arsregn

o Ty i s

Figur 15. Kapacitet ledningsnét for framtida férhallanden, omraden utan ledningsnét &r mestadels grénytor.
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6.4 Markens rahet

Norconsult 4%

Nar vatten rinner 6ver en yta uppstar energiférluster till foljd av friktion mellan vatten och markytan. Hur stor
denna forlust blir beror till stor del pa markens rahet och paverkar vattnets utbredning, djup och hastighet.
Raheten beskrivs med Mannings tal, M. Ett hogt varde pa M motsvarar lag friktion medan lagre varden
motsvarar hogre friktion mellan vattnet och markytan. For att kontrollera antalet variabler i modeller har
Mannings M i denna modell endast antagits vara mycket hogt, 50, och mycket Iagt, 2. For att bestamma
markens rahet for olika ytor anvéandes Grundkartan, se avsnitt 6.2.2. tillsammans med Stockholms stads
ortofoto, daterat 2016. Varden som anvants i skyfallskarteringarna presenteras i tabell 2 och omraden med
olika Mannings’ M for befintligt presenteras i Figur 16 och for framtida férhallanden i Figur 17.

Tabell 2. Varden pa Mannings tal som anvénts i skyfallskarteringen fér olika ytor. Ytorna har klassats utifran grundkartan

och Stockholms stads ortofoto, daterat 2016.

Gronytor 2
Hardgjort inklusive 50
tak
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Figur 16. Mannings' M fér befintliga férhallanden.
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Eanomn’:’lde
D Modellomrade

Mannings' M

L

Figur 17. Mannings' M fér framtida férhéallanden. Inom fér den planerade kvarteren har grénytor, hégst Mannings M ersatts

med hardgjorda ytor, lagt Mannings M.
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6.5 Infiltration

Markens infiltrationskapacitet styr hur mycket och hur snabbt vatten kan infiltrera genom markytan. |
skyfallsberdkningarna har en infiltrationsmodul anvants som tar hansyn till markens porositet,
magasinskapacitet, perkolation och initial vattenhalt. Information om jordarter i omradet har hamtats fran
Byggnadsgeologisk karta (Stockholms stad Geoarkivet, 1997). Anledningen till den hdga aldern pa datat ar att
geologisk sondering éver stora omraden ar mycket tidskravande och kostsamt, varfor det endast har gjorts vid
ett fatal tillfallen. | den anvanda infiltrationsmodulen har det antagits att det dversta jordlagret i bebyggda
omraden bestar av matjord eller uppluckrad jord med férhojd infiltrationskapacitet. Varden som anvants i
skyfallskarteringen presenteras i

tabell 3.

Tabell 3. Varden som anvénts i infiltrationsmodulen for olika jordarter och beskriver infiltrationskapacitet, porositet,
maktighet, perkolation samt initial vattenhalt. Information om jordarter har hdmtats fran (Stockholms stad Geoarkivet,
1997).

Berg med jordtacke 36 04 0,1 0,04 20

Sandig moran 36 0,4 0,3 3,6 30

Lera 4 0,4 0,3 0,04 45

Fylining 72 0,4 0,3 36 20

Hardgjort 0 0,05 0,1 0 0
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6.6 Osakerheter i skyfallsmodellen

Skyfallsmodellering ar forknippat med flera osakerheter vilkka behdver beaktas vid en tolkning av resultaten.
Foéljande osakerheter beddms vara de mest betydelsefulla fér skyfallsmodelleringen som gjorts i Norra
Folkparksvagen.

Att gdra ett schablonmassigt avdrag for ledningsnatets kapacitet ar ett férenklat forfarande som medfér vissa
begransningar. Dels ar antagandet att klara en viss aterkomsttid ett férenklat férfarande eftersom intensiteten
med samma aterkomsttid varierar beroende pa varaktigheten. Interaktionen mellan markavrinning och
uppfylinad av ledningsnat samt igensattning av brunnar beaktas exempelvis inte. Kapaciteten pa ledningsnatet
kan aven variera 6ver omradet, dven om det &r kombinerat eller separerat. Ju narmre det simulerade regnet
ligger ledningsnatet kapacitet, desto storre blir osakerheten (MSB, 2017). Detta ar relevant i detta fall dar
O6versvamningsrisken vid ett lagomrade analyseras; eftersom det vid langre varaktigheter kombinerat med lag
kapacitet eller igensatt ledningsnat kan leda till hogre stérre vattenmangder an vid ett kortare, mer intensivt
regn.

Skyfall intraffar vanligtvis lokalt och kan variera stort i bade tid och rum (MSB, 2017). Den har variationen ar
inte mojlig att férutsaga och tas darfor inte hansyn till i skyfallsmodellen. Skyfall i Mike 21 simuleras istallet
férenklat genom att det regnar lika mycket i varje berakningscell for varje tidssteg. Att skyfall med en lang
aterkomsttid dessutom ar sallsynta till sin natur innebar ocksa, som i det har fallet, att det inte finns nagra
historiskt uppmatta episoder att relatera modelleringsresultaten mot. Dessutom gor klimatférandringar att
regnmangden for en viss aterkomsttid férandras.

Markens rahet, som beskrivs av Mannings tal, &r en annan faktor som bidrar med osakerhet.
Markanvandningskategorier varierar mellan olika skyfallssimuleringar och flera varden forekommer i
litteraturen. Osakerheten fran valet av markrahet ar svar att kvantifiera men kan tankas 6ka om for fa
markanvandningskategorier definieras i ett omrade med stora skillnader i markanvandning.

Infiltrationskapaciteten kan uppskattas med hjélp av SGUs jordartskartor. Dessa ar ofta valdigt generella och
fangar generellt inte upp den stora variation som ofta forekommer i marken, speciellt i stader dar marken kan
vara uppluckrad och olika former av fyllnadsmassor kan férekomma. Darfér anvands i denna utredning mer
detaljerat data fran Stockholms stads geoarkivet (Stockholms stad Geoarkivet, 1997). Det finns inte heller
nagra referensvarden for olika jordarters infiltrationsférmaga i de vagledningar som finns framtagna for
skyfallskarteringar varfér en kénslighetsanalys kan vara sarskilt motiverat.

Modellens upplésning bidrar med osakerhet i skyfallskarteringar genom att "smeta ut” verkliga hojdskillnader
till den cellstorlek som hojddatat baserats pa. Det kan exempelvis innebara att regn fastnar pa stallen dar det i
verkligheten skulle avrinna. For detaljerad atgardsplanering, som i det har fallet, rekommenderar MSB (2017)
darfor att upplésningen ar minst 2x2 meter, varfor upplésningen i denna utredning valts till 1x1 meter. Viktigt
att beakta ar att det finns faktorer som bidrar med stérre osakerhet an modellens upplésning, exempelvis
ledningsnéatets kapacitet och markens infiltrationskapacitet (MSB, 2017).

Timingen for nederbordstillfallet paverkar ocksa konsekvensbilden for ett skyfall. Om ett skyfall intraffar efter
en tid med mycket regn dar marken redan ar mattad kan konsekvenserna bli varre i jamforelse med ett
scenario dar det finns magasinskapacitet i marken, speciellt for ett omrade med genomslappliga jordarter.

Vidare ar det vart att papeka att resultatkartorna for maximalt djup endast visar 6gonblicksbilder och inte hur
lange vattennivaerna eller flddena ar pa de nivaerna. Ur riskhansyn ar det betydligt varre att vatten star under
en langre tid &n om de installer sig under sjalva regntillfallet dar det troligtvis inte ar lika hdg trafikbelastning.
Darfor redovisas aven resultat med stdende vatten vid regnets slut.
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7 Resultat

Skyfallskarteringen av norra Folkparksvagen visar de dversvamningar som beraknas uppsta till foljd av
studerat skyfall fére och efter exploatering i omradet. Resultatet for befintlig situation redovisas i bilaga 1A-1C
och for framtida férhallanden i bilaga 2A-2D. Bilagorna visar maximalt vattendjup, vattenfléde och
vattenhastighet under hela simuleringsperioden. De maximala vardena som presenteras behdver
nédvandigtvis inte intréffa vid samma tidpunkt. Detta eftersom samma intensitet faller éver hela
modellomradet vid en given tidpunkt varfor, beroende pé topografi och friktion(Mannings M) leder till att
maximala varden intraffar vid olika tidpunkter.
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71 Simulering 0: 100-arsregn, befintliga forhallanden

7.1.1 Flodesvagar for befintliga forhallanden

Inom planomradet rinner vatten generellt mot lAgomradet i korsningen Kontrollvagen — Folkparksvagen, se
Figur 18. Stora flodesvagar gar langs Folkparksvagen, Kristallvagen och Kontrollvdgen. Gang- och
cykeltunneln norr om planomradet fylls upp med vatten fran norra sidan av motorvagen varvid det sedan
rinner at sydost.

Vatten fran GC-tunnel
rinner at sydost

Stora flodesvagar

< "\h 1 ,"‘il
”~ »

Modellomréde
Befintlig byggnad

Rinnpilar 8 minuter,
efter regntopp

0-0.01

0.01 - 0.10
N T _. 0.10 - 0.25
45“;- TN \ 0.25 - 0.50

Figur 18. Maximala fléden for befintliga férhéllanden. Vatten rinner generellt mot ldgomradet i korsningen Kontrollvdgen —
Folkparksvégen. Stora flodesvagar gar ldngs Folkparksvégen, Kristallvdgen och Kontrollvédgen.
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7.1.2 Maximala vattendjup for befintliga forhallanden

Resultatet i Figur 19 visar att det undersokta 100-arsregnet skulle kunna orsaka éversvamningsproblematik for
kvarter 1 for befintlig situation. Aven Kontrollvagen och Folkparksvégen blockeras helt fér trafik med risk for
drunkning fér sma barn eftersom vattendjupen pa den blir upp till 1,1 respektive 0,4 meter. Orsaken till de
stora vattendjupen ar att omradet ar ett lagomrade i terrangen som tidigare namnts. | anslutning till kvarter 1
finns aven ett lAgomrade pa Folkparksvagen som riskerar att fa vattendjup pa upp till 0,4 m. Pa andra sidan
bullervallen finns ett lagomrade pa E4/E20 som fylls upp innan den avrinner till gang och cykeltunneln nordost
om planomradet. Kristalltorget och sankan planomradets syddstra delar far aven héga vattendjup.

Stora vattendjup pa
Kontrollvdgen och
Folkparksvagen

vid korsningen Kontrollvagen - Folkparksvagen

)

o |

&

N |:’ Befintlig byggnad
@¢|Maximalt djup

& 1
| 5

Figur 19. Berdknade maximala vattendjup frén skyfallskarteringen fére exploatering. Stora vattendjup inom planomradet
finns i korsningen Kontrollvédgen — Folkparksvéagen, dér kvarter 1 planeras.
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7.1.3 Staende vattenvolymer fran skyfallsmodelleringen, efter 4 timmars regn och
ytterligare 2 timmar rinntid

Vattennivaer fran modelleringen efter 4 timmar regn och ytterligare 2 timmar rinntid finns redovisat i Figur 20.
Staende vattendjup sammanfaller med de maximala for i lagomradet i korsningen Kontrollvagen —
Folkparksvagen. Bada vagarna ar helt blockerade av stora vattendjup, upp till 1,1 respektive 0,4 meter med
svarigheter for raddningstjanst, drunkning fér sma barn, mm. Aven E4/E20 far stdende vatten med begransad
framkomlighet och gang- och cykeltunneln i planomradets norddstra far staende vatten.

Stora vattendjup pa
Kontrollvdgen och
Folkparksvagen

.\: el cé' AN A
V4 | Planomrade
1 ] Modellomrade

A |:] Befintlig byggnad
\

Figur 20. Stédende vatten for befintliga férhallanden efter 4 timmars regn och ytterligare 2 timmar rinntid. Inom planomradet
ansamlas en stor médngd vatten i korsningen Kontrollvdgen — Folkparksvégen. Pa andra sidan av bullervallen, pa E4/E20
finns ocksa ett lagomrade med staende vatten.
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7.2 Simulering 1: Planerad hojdsattning och bebyggelse

Nedan foljer en beskrivning av resultatet av simuleringarna for scenario 1. finns aven presenterade i bilagorna
2A-2D. Vilka férandringar och atgarder som gjorts for att hantera skyfall pa kvarter 1 framgar av avsnitt 6.2.2.
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7.2.1 Flodesvagar for framtida forhallanden

Norconsult 4%

Vatten rinner generellt mot ldgomradet i korsningen Kontrollvagen — Folkparksvagen, se Figur 21. Stora
flodesvagar rinner langs Folkparksvagen, Kristallvadgen och Kontrollvagen. Vattenflodet gar generellt
detsamma vag som for befintliga forhallanden med mindre skillnader beroende pa andrad utformning av
vagarna. Hojningen av Folkparksvagen och Kontrollvagen gor att vatten rinner ner i lagomradet langre soderut

an for befintligt.

Stora flédesvagar

)%

4

Vatten rinner ner kéé‘

i lagomradet 7S M ;
%

angre sdderu ~ 2 'A_,_

4

i

| Planomrade
Modellomréde
Befintlig byggnad
Planerad byggnad
Rinnpilar 8 minuter
efter regntopp

Maximalt flode

[m3/(s*m)]
0-0.01
0.01-0.10
0.10- 0.25
0.25-0.50
0.5-1.0

Figur 21. Maximala fléden for befintliga férhéllanden. Vatten rinner generellt mot ldgomradet i korsningen Kontrollvdgen —
Folkparksvégen. Stora flodesvégar I6per ldngs Folkparksvégen, Kristallvdgen och Kontrollvdgen. Vattenflédet gar generellt
detsamma vég som for befintliga férhéllanden med mindre skillnader beroende pa dndrad utformning av védgarna.
Héjningen av Folkparksvégen och Kontrollvdgen gér att vatten rinner ner i lagomradet ldngre séderut &n for befintligt.
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7.2.2 Maximala vattendjup for framtida forhallanden

Resultatet i Figur 19 visar att det undersokta 100-arsregnet med klimatfaktor skulle kunna fortsatta orsaka
Oversvamningsproblematik for kvarter 1 for framtida situation, se Figur 22. Vattennivan i lagomradet okar till
+34,3 [RH2000] och djupet till maximalt 1,3 meter. Fasaden pa den planerade byggnaden far ett djup pa 0,7
meter. vatten Entréer behdver vara placerade éver nivan och tiligang till byggnaden sakras genom att
innergarden hojs upp. Den planerade hojdsattningen mojliggor passage pa Kontrollvagen och
Folkparksvagen. Vattennivaerna mot bullervallen mot E4/E20 ar hogre inom planomradet an fran motorvagen
och riskerar att rinna ut genom bullervallen.

Vattendjupen i lagomradet 6kar jamfért med befintligt medan vattendjupen minskar pa vagen och pa den
planerade kvartersmarken, se Figur 23. Kvarter 2, 3 och 4 far ingen éversvamningsrisk forutsatt att vatten kan
fran hojderna ovanfor kvarteren kan ledas runt byggnaderna mot vagarna.

Den maximala nivan som blir om ldgomradet helt fylls upp &r +34,6 [RH2000] vilket motsvarar en volym pa
cirka 40% mer @n det som ansamlas vid det simulerade 100-ars regnet.
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Figur 22. Berdknade maximala vattendjup fran skyfallskarteringen fére exploatering. Stora vattendjup inom planomradet
finns i korsningen Kontrollvédgen — Folkparksvégen, dér kvarter 1 planeras.
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Figur 23. Skillnad i maximalt djup mellan simulering fér framtida och befintligt. Det stérsta skillnaderna finns | korsningen

mellan Folkparksvédgen och kontrollvdagen. Vattendjupen 6kar fér sjdlva lagomradet och minskar pé framférallt
Kontrollvdgen som héjs upp.
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7.2.3 Staende vattenvolymer fran skyfallsmodelleringen, efter 4 timmars regn och
ytterligare 2 timmar rinntid

Vattennivaer fran modelleringen efter 4 timmar regn och ytterligare 2 timmar rinntid finns redovisat i Figur 24.
Staende vattendjup sammanfaller med de maximala for ldgomradet i korsningen Kontrollvagen —
Folkparksvagen. Skevningen av Kontrollvagen och Folkparksvagen mojliggér passage for rdddningstjanst
langs ytterkanten av vagen. Aven E4/E20 far stdende vatten med begransad framkomlighet. Kvarter 2, 3 och 4
far inget staende vatten

T PSS /‘Q\\

Vatten i lagomrade pa E4/E20

A g

0,7 m djup mot
fasad

Inget staende vatten #[__] Modellomrade

.4 for kvarter 2, 3 och 4 |:| Befintlig byggnad
Passage for utryckningstrafik _pare o

mdjlig i ytterkanten av vag

Figur 24. Stédende vatten for befintliga férhallanden efter 4 timmars regn och ytterligare 2 timmar rinntid. Inom planomradet
ansamlas en stor méngd vatten i korsningen Kontrollvdgen — Folkparksvégen. Pé& andra sidan av bullervallen, pa E4/E20
finns ocksa ett lagomrade med staende vatten.
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8 Slutsatser och reckommendationer

Delar av planomradet, framfér allt kvarter 1 ar belaget i ett befintligt lokalt lagomrade med ett maximailt
vattendjup pa 1,1 meter och en niva pa +34,1. Detta befintliga lagomrade innefattar aven delar av
Kontrollvagen och Folkparksvagen vilka far ett vattendjup pa upp till 1,1 m och 0,4 m vid ett 100-arsregn.

Med féreslagen utformning ges hela lagomradet samma niva som lagsta punkten for befintligt och
lagomradena pa Folkparksvagen och Kontrollvagen hojs upp och skevas. Detta mojliggor passage genom att
ett korfalt far ett maximalt djup pa 0,2 meter. Vattennivaerna fran planomradet mot bullervallen vid E4/E20 &r
hoégre an de fran motorvagen och bullervallen behéver goéras téat eller att marken mot denna fylls upp. Den
planerade byggnaden pa kvarter 1 far mot fasaden ett maximalt vattendjup pa 0,7 meter och en niva pa +34,3.
Detta vatten kommer finnas kvar under en langre period. Entréer behdver ligga hégre an denna niva och det
maste ga att komma ut fran innergarden pa den sddra sidan.

Enligt Lansstyrelsens och Boverkets rekommendationer ska ny bebyggelse utféras i hogre belagna omraden.
Inom denna detaljplan gors detta fér samtliga delar férutom fér Kvarter 1. Bebyggelsen for detta omrade
behdver kunna klara staende vatten vid éversvamning och tillgang till fastigheten sakerstalls genom
hojdsattningen som finns med i denna utredning. Detta gors genom att innergarden sdder i anslutning till
byggnadens sddra del ar upphéjd. Framkomligheten pa Folkparksvagen och Kontrollvagen forbattras med den
planerade hojdsattning. For kvarter 2, 3, och 4 rinner vatten fran slanterna mot fasaderna och det ar viktigt att
vattnet leds forbi byggnaderna via exempelvis avskarande diken sa att vattenskador pa byggnader undviks.

Detaljplaneomradets forandringar paverkar inte omkringliggande bebyggelse negativt eftersom merparten av
vattnet inom planomradet rinner mot det lokala lagomradet i korsningen Folkparksvagen — Kontrollvagen.
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9 Forslag pa framtida utredning

Kapaciteten for ledningsnatet, och da framférallt intag till brunnar behdver sakerstallas och separata
dagvattenledningar behover projekteras och anlaggas pa sikt for att minska éversvamningsrisken i
omradet vid regn med mindre aterkomsttid an 100-arsregn. Om separata VA-ledningar dimensioneras
for ett 10-arsregn far dessa 70% storre kapacitet an for det 2-arsregn som anvands i denna utredning.
Bullervallen behover goras tat eller att marken mot denna fyllas upp.

Framkomligheten vid extrema regn behdver sakerstallas aven nar mer detaljerad hdjdsattning av
innergard och lagomradet gors sa att inte ny héjdséattning av marken gor att vattennivaerna héjs
ytterligare.

Den maximala nivan i lagomradet vid kvarter 1 for det simulerade regnet pa +34,3 behoéver utredas
vidare i forhallande till den maximalt méjliga nivan pa +34,6. Detta kan goras med kanslighetsanalys
av olika regnscenarier och mer detaljerad utformning av lagomradet och slanter.
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