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SAMMANFATTNING

Structor Uppsala har p& uppdrag av Wallenstam tagit fram denna dagvattenutredning for att utreda
mojligheter for dagvattenhantering i samband med ny detaljplan for Solleftegatan i Racksta, Stockholm.
Utredningsomradet bestar idag av en vegetationskladd sluttning mellan Langseleringen och Solleftega-
tan. Det planeras for tre flerbostadshus ldngs med Solleftegatan. Naturmarken ska bevaras i storsta
mojliga man.

Dagvattenfloden kommer att 6ka i samband med exploateringen, fran 19 1/s (10-arsregn utan klimatfak-
tor) till 87 I/s (10-arsregn med klimatfaktor) innan fordréjning och 50 I/s efter fordréjning (10-arsregn
med klimatfaktor).

Atgardsnivan for dagvatten innebar att avrinningen fran 20 mm regn fran hardgjorda ytor ska férdréjas.
Inom utredningsomradet ar erforderlig fordréjningsvolym 55,5 m3. Den volymen kommer att finnas till-
ganglig i regnbaddar for fordrojning av dagvatten fran merparten av utredningsomradet, fran tak med
lutning fran gata, uteplatser pa baksidan av husen och fran en mindre parkering.

Dagvatten fran mindre del av taken som lutar mot gata foreslas ledas till dagvattenledning i mark och
direkt till servis. Pa vissa platser langs motet mellan hus och trottoar finns mindre omraden av forgards-
mark vilken foreslas avvattnas mot gata.

Belastning av fororeningar fran utredningsomradet okar ndgot trots reningsatgérder vilket alltid ar fallet
da gronomraden bebyggs. Okningen &r pd en 1&g niva i mangd féroreningar och har rimligtvis begransad
paverkan pa recipienterna Racksta trask och Malaren - Fiskarfjarden. Det bor finnas en mojlighet att
anldgga en renande atgard for dagvattnet fran gatan i samband med nybyggnationen av husen. Det
ligger dock utanfor detta utredningsarbete.

For att minimera risker vid skyfall behdver hojdsattningen av nya omradet goras med tanke pa att det
ska finnas sekundara avrinningsvagar langs med husen &t nordvast och ut mot Solleftegatan. Avrinnings-
omradet till garageportar behdver begransas till minsta majliga. Atgarder for att minimera risk for
oversvamning i garage fran nedfart behover beaktas sarskilt i kommande projektering. Utredningsomra-
det ligger inte i ndgon befintlig lagpunkt och riskerar inte storre dversvamning vid skyfall.
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1. INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Wallenstam att utfora en dagvattenutredning inom
detaljplanearbetet for del av Grimsta 1:2, invid Solleftegatan i Racksta, Stockholm. Projektet innebar en
fortatning av omradet och omfattar nybyggnation av tre flerbostadshus med tillhérande gardsmark i
befintligt kuperat blandskogsparti.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den planerade exploateringen kan komma att
paverka dagvattensituationen och hur det i sin tur kan paverka recipienten och narliggande omraden.
Vidare syftar utredningen till att utreda hur dagvatten kan fordrojas inom utredningsomradet med
Stockholms stads dagvattenpolicy och dtgardsniva for dagvatten som utgdngspunkt.

Omradet som innefattas av utredningen ar hela planomrddet och benidmns fortsattningsvis som
utredningsomrddet.

2. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ligger i Racksta i Stockholms stad. Utredningsomradet &r ca 0,75 ha
stort och bestar av gronomrade i sluttning mellan Langseleringen och Solleftegatan. Marken ligger pa
nivaer mellan +17 och +29 (RH2000). Gator ingér inte i utredningsomradet. | Figur 2-1 redovisas ett
flygfoto dver utredningsomrédet.

-~
3

Solleftegatan \1 e

Figur 2-1: Beﬁtlig situation, utredningsomrddet visas drod markering. Bild fra"nhEniro.
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2.2. PLANERAD BEBYGGELSE

P& utredningsomradet planeras for tre flerbostadshus i fyra vaningar ovan mark och garagevaning under
mark. Konstruktion for garage under mark kommer stracka sig dven under gardsytan. Husen planeras bli
placerade ldngs med Solleftegatan med fasadliv dikt an gatan. Langs Langseleringen kommer befintlig
vegetation bevaras och dven s mycket som mojligt mellan planerade hus. Mot sluttningen bakom husen
kommer det vara en sprangd bergskant med varierad hojdskillnad mot befintlig vegetation.

0 .
ga'an

Situafionsplan
1:600

s w:ﬁ?}h

Figur 2-2. Situationsplan for Solleftegatan med husnumrering, Topia landskapsarkitekter, 2109 10.

| SOLLEFTEGATAN
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Figur 2-3. Sektion vid hus 3, Topia Landskapsarkitekter, 210910.

2.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Nara omradet avvattnas marken till kombinerade ledningsnat med Strommen som recipient (Figur 2-4).
Utredningsomradet ligger dock inom Racksta trasks tekniska avrinningsomrade och avvattnas med dag-
vattenbrunnar till dagvattenledning, 300 BTG. Dricksvatten och spillvatten finns ej i Solleftegatan (Figur
2-5). Avrinningen fran utredningsomradet sker mot Solleftegatan.

Figur 2-4. Gron = Rdcksta trdsks tekniska avrinningsomrdde, Réd = Strémmens tekniska avrinningsomrdde (kombinerat),
Bld = Bdllstadns tekniska avrinningsomrdde.

DAGVATTENUTREDNING | SOLLEFTEGATAN
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Figur 2-5. Ytliga avrinningsriktningar och befintligt VA vid utredningsomrddet. Frdn Samlingskarta projektering uttagen
2020-11-24. Gul yta dr omrdde vars ytliga avrinning sker mot utredningsomrddet. Bld yta dr utredningsomrddet vars
ytliga avrinning sker mot Solleftegatan.

2.4. RECIPIENTER

Recipient for utredningsomrddets dagvatten ar Racksta trask vilket ar en naturlig sjo i Grimsta
Naturreservat, sjon ar 3,6 ha stor och tillrinningsomradet dr 360 ha2. Tillrinningen &r till storsta del
dagvatten och utlopp fran Kyrksjon. Fran Racksta trask rinner vattnet i en back till Malaren.

2.4.7. MILJOKVALITETSNORMER

R&cksta trask har varit men ar inte langre vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv men &r under mil-
joovervakning av Stockholms stad. Racksta trask har overgddningsproblematik vilket visar sig i
indikatorerna for hoga halter totalfosfor, for daliga ljusforhallanden, ldga syrenivaer i bottenvattnet och
for hoga nivaer av klorofyll a vilket medfér en otillfredsstéllande ekologisk status enligt kommunens
miljodvervakning. Racksta trask uppnar ej god kemisk status enligt kommunens miljoévervakning bero-
ende pd PBDE i fisk, Kadmium och bly i sediment. Sjon har aven hoga halter av koppar i sedimentet.

! Samlingskarta projektering uttagen 2020-11-24.
2 RackstaTrask, Stockholms stad hamtat 2020-10-30 http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/racksta-trask/
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Racksta trask avvattnas till Malaren och vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden som har
miljokvalitetsnormer?. Aktuell statusklassning och kvalitetskrav fér Mélaren-Fiskarfjarden visas i Tabell
2-1.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljckvalitetsnorm for Mdlaren-Fiskarfjdrden.

. - Otillfreds- L .
Ekologisk status Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk status Uppnar e god God
Status X
Status® X
Kvalitetskrav X

@ utan dverallt dverskridande Zmnen

Den ekologiska stausklassningen motiveras av for hdga halter av sarskilt fororenande amnen; Icke-
dioxinlika PCB:er, och koppar. Tidsfristen ar forlangd till 2027 med skalet att det ar tekniskt omdijligt att
forbattra situationen.

Den kemiska statusklassningen motiveras av for hoga halter av PFOS, Antracen och
Tributyltennféreningar vilka alla har forlangd tidsfrist till 2027. For de tva sista dmnen ar skéalet tekniskt
omdjligt pd grund av kunskapsbrist. Aven bromerad difenyleter och Kvicksilverféreningar bidrar till att
recipienten ej uppnar god kemisk status men dessa &r undantagna kravet om god kemisk status d& de
ar overallt dverskridande amnen vars kélla ar atmosfarisk deposition.

2.4.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

| lokala atgardsprogram utreds paverkanskéllor och forbattringsbehov for varje vattenforekomst och
atgarder for olika recipienter for att de ska na uppsatt kvalitetsmal foreslas. Detta ar ett padgdende arbete
i Stockholm stad och for Racksta trask och planeras vara framtaget i slutet av 2021. | underlag till det
lokala &tgardsprogrammet? foreslds ett svackdike 1dngs med Solleftegatan pé sodra sidan vilket &r pa
samma plats som de planerade husen i detaljplanearbetet. Syftet med svackdiket ar att rena dagvattnet
fran Solleftegatan. | och med planerad bebyggelse pa Solleftegatan planerar staden att ta fram ett alter-
nativ till svackdiket.

2.4.3. VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ligger i ndrheten av men inte inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade®. Recipien-
terna ligger dock inom vattenskyddsomradet. Skyddsféreskrifterna® som beror dagvattenhanteringen
citeras nedan och tas hansyn till i foreslagen dagvattenhantering.

g VISS, vatteninformationssystem Sverige, Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900. Hamtat 2020-11-13 https://viss.lanssty-

relsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999&managementCycleName=Cykel _3

4 Underlag till atgardsprogram Racksta trask, Sweco, Stockholms stads miljidférvaltning. Hamtat 2020-11-26 http://miljobarome-
tern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/R%C3%A5cksta%20Tr%C3%A4sk/Racksta-Trask-underlag-till-
atgardsprogram-2017.pdf

5 Karta over vattenskyddsomrade Ostra Malaren. https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/dricksvatten /vat-
tentakt/karta-ostra-malaren-vattenskyddsomrade.pdf

% Stockholms lans forfattningssamling
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9 § Dag- och drdneringsvatten

Primdr och sekunddr skyddszon. Utslédpp av dagvatten fran nya eller ombygsgda hdrdgjorda ytor ddr risk fér
vattenfoérorening féreligger, t.ex. storre vdagar, broar och parkeringsanldggningar, fdr inte ske direkt till ytvatten
utan féregdende rening. Drdneringssystem vid sddana anldggningar samt ldngs jdarnvdgsspdr ska vara forsett
med méjlighet till férdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor. Utslédpp av dag- och drd-
neringsvatten frdan befintliga vagar, broar, jdrnvdgsspar, parkeringsanldggningar och dylikt far forekomma i den
omfattning och utformning den har dad dessa féreskrifter trdder i kraft under férutsdttning att den inte strider
mot bestdmmelserna i gdllande miljélagstiftning.”

2.4.4. MARKAWATTNINGSFORETAG
Utredningsomradet paverkas ej av ndgot markavvattningsforetag”’.

2.5. MARK

2.5.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarten pa utredningsomradet ar enligt SGU:s kartvisare urberg, delvis med tunt lager moran pa hoj-
dens lagre delar. Lagre i terrangen overgar jordarten till lera. Jorddjupet ner till berg ar mellan noll och
tre meter med minst pa hojden och djupast i de mer lagléanta delarna (Figur 2-6). Geoteknisk undersok-
ning inom detaljplanearbetet har e utforts i detta skede.

3
5
~
| \ ¢
B Skattat jorddjup (m) \%\

o Yy
0-1m o =
TN & 13m
I 35m
Postglacial | Urb. 3
ostglacia era. rberg ! —— ‘ F

Figur 2-6 Jordarter i omrddet enligt SGU:s Kartvisare i skala 1:25 000. Svart markering visar ungefdirlig utbred-
ning av utredningsomrddet.

7 Lansstyrelsen Stockholm genom Geoddatakatalogen, https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/simple/?ap-
pid=6beec957349a43d48afb65ee10b8f433 Hamtat 2020-11-23.

| SOLLEFTEGATAN


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/simple/?appid=6beec957349a43d48afb65ee10b8f433
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/simple/?appid=6beec957349a43d48afb65ee10b8f433

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-16, Dnr 2020-06528

Solleftegatan Dagvattenutredning
Structor

2021-09-15s 11 (25)

2.5.2. GRUNDVATTEN

Grundvattenundersokning har ej utforts inom projektet. | Figur 2-7 redovisas nivaer pa de narmsta
grundvattenmatningarna som har gjorts tidigare och som finns i Stockholms stads geoarkiv. Grundvat-
tenroren var placerade lagre topografiskt an utredningsomradet som ligger pa marknivaer mellan + 17
och +29. Grundvattennivan var 1,6-2,3 m under marknivan pa undersokta platser. Mojligheten till in-
filtration av dagvatten i utredningsomradet beddéms vara mycket begransad. Det ar dndd bra om
dagvatten ges mojlighet att infiltrera for att bidra till bevarande av vattenbalansen. Dagvattenanlagg-
ningar kommer dock behdva forses med draneringsmojlighet.
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Figur 2-7. Grundvattenmdtningar frdn Stockholms stads geoarkiv (RH2000).

2.5.3. MARKFORORENINGAR OCH FORORENANDE VERKSAMHETER

Miljoteknisk markundersdkning har inte utforts inom detaljplanearbetet. Det finns inte anledning att
misstéanka markfororeningar pa platsen da platsen ar ett gronomrade utan fororenande verksamheter.
Solleftegatan och Langseleringen har bada enligt Stockholms trafikflodeskarta 200 i drsmedelvardags-
dygnstrafik vilket &r en mycket 1&g trafikbelastning®.

8 Trafikfldden i Stockholm, Miljdbarometern. Hamtat 2020-11-26 http://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/tra-
fikfloden-i-stockholm/
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http://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/
http://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-16, Dnr 2020-06528

Solleftegatan Dagvattenutredning
Structor

2021-09-15s 12 (25)

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm stads dagvattenstrategi? beskriver kommunens mél med dagvattenhanteringen och ger
riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Malen kretsar kring fyra delar

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomforande

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som uppréattats av Stockholms
stad10.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att nd miljdkvalitetsnormerna for stadens vatten 1.
Atgardsnivan innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska
kunna fordréja motsvarande 20 mm. Atgardsnivan innebar att dver 90% av dagens drsmedelnederbord
fordrojs och renas.

3.3. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stélls pa fordrojning av Stockholms stad ska det vid varje exploatering anlaggas
tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte ska forsémras avseende nagon
kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Tidigare har krav p& dagvatten ofta
stallts avseende halt, men for att vara sidker pd att man ej férsamrar en vattenforekomst sd bor
fororeningsbelastningen (kg per ar) berdknas sa att den ej okar efter exploateringen jamfort med
fororeningsbelastningen i befintlig situation.

3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer fér hantering av skyfall’? som beskriver att
risken for oversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Dar
framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny bebyggelse ska planeras sé att den inte tar
skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-arsregn
med tanke pa framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska ocksd beddémas och vid behov
sakerstallas.

? Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullméaktige 2015-03-09.
10 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.

I Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016

12 Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till foljd av skyfall, Linsstyrelsen Stockholm 2018.
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande regn- eller smaltvatten pa markytan eller pa
konstruktioner. Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror framst av markanvandningen pa
platsen. | en genomslapplig yta, exempelvis en grasyta, infiltrerar en stor del av regnet medan pé en
hardgjord yta rinner nastintill allt regn pa ytan av som dagvatten ner via ledningar eller diken till en
recipient (sjo, hav eller vattendrag). Férorenande dmnen i dagvatten utgor ett betydande bidrag till
fororeningsbelastningen i sjoar och vattendrag i stadsmiljo. Kallor till féroreningarna kan exempelvis vara
trafik, tak- och byggmaterial, férorenande verksamhet och atmosfarisk deposition. Fran hardgjorda ytor
med hog avrinning transporteras en stor del av fororeningarna med dagvattnet till recipienten. | en mer
genomslapplig yta fastlaggs mer av fororeningarna eller bryts ner i marken innan de nar yt- eller
grundvatten recipienten. Nedan foljer berdkningar 6ver dimensionerande fléde samt planomradets
fororeningsbelastning.

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i planerad situation redovisas i Figur 4-1. De olika markanvandningarnas areor och
avrinningskoefficienter for befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1.

TAK, LUTNING MOT GATA . , \
TAK, LUTNING FRAN GATA g \

INFART GARAGE '« : h
FORGARDSMARK '~ | A
UTEPLATSER . ' Y
REGNBADD o \
GRONYTA NEDANFOR BERGSKARNING \ \

GRONYTA OVANFOR BERGSKARNING, ORORD \‘\ \
PARKERING L \

Figur 4-1. Markanvdndningar i planerad situation.
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Befintlig situation

Planerad situation

Yia Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad
koefficient [-] [m?] area [m?] [m?] area [m?]
Tak @9 = - 1730 1550
Tak utat 0,9 - - 270 240
Infart 0,8 = - 170 130
Forgardsmark 0,7 = - 310 210
Uteplatser QL7 = - 630 440
Regnbadd 0,1* - - 180 20
Gronyta nedanfor bergskarning 0,1 = - 1540 150
Grényta ovanfér bergskarning 0,1 7450 /740 2700 270
Parkering 0,8 = = 30 20
GC-vag 038 80 60 1730 1550
Totalt befintlig situation 0,1 7530 810 - .
Totalt planerad situation 0,4 - - 7530 3040

*1,0 vid berdkning av erfoderlig férdréjningsvolym

4.2. DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenflédden har berdknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden

som beskrivs med ekvation (1).
Qudim =A b *I(t) * Kf

Qdim = Dimensionerande flode
A = Area
¢ = Avrinningskoefficient

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t

Kf = Klimatfaktor

(1)

Utredningsomradet bor klassas som centrumomrdde vilket innebér att dagvattensystemet ska

dimensioneras efter ett regn med 10 &rs aterkomsttid. Svenskt vatten

rekommenderar att

dimensionering av nya system ska ta hansyn till att regnen forvantas bli intensivare i framtiden som féljd
av klimatférandringar. Vid regn med varaktighet under en timme, vilket giller i det har fallet,
rekommenderas att dimensionerande flode rdknas upp med en faktor 1,25. Rinntiden pa
utredningsomradet ar mindre an 10 minuter vilket gor att varaktighet 10 minuter blir dimensionerande
for befintlig och planerad situation utan férdrojning. | planerad situation med fordrdjning av 20 mm
nederbdrd blir istdllet dimensionerande varaktighet 10 min rinntid + 15 min uppfylinadstid i
fordrojningsanlaggningar vid 10-arsregn.
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Tabell 4-2. Flodesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering.

Dagvattenflode

Befintlig Situation

Planerad Situation

Innan fordréjning

Efter fordrojning

10-arsregn utan kf
Dim flode, 10-arsregn med kf

19 1/s
23 1/s

69
87

4.3. FORDROJININGSVOLYM ENLIGT ATGARDSNIVA
For att uppné kravet pd 20 mm fordréjning och rening kréavs det totalt 55,5 m? férdréjningsvolym inom
utredningsomradet. Den erforderliga fordréjningsvolymen berdknas baserat pa den reducerade arean
for hardgjorda ytor. For de ytor som planeras anvandas for dagvattenhantering anvands dock
avrinningskoefficienten 1,0 istallet for de som redovisas i Tabell 4-1 eftersom allt vatten som faller pa
denna yta ocksd maste omhandertas inom ytan och inkluderas darfor da fordrojningsvolymen berdknas.

4.4. OVRIGT FORDROININGSBEHOV

Information om eventuellt extra fordrojningsbehov pé grund av for 1ag kapacitet i dagvattenledningar
nedstroms omradet har €f kommit in an.

40
50
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. SYSTEMLOSNING

Principskiss dver foreslagen systemldsning for dagvattenhantering redovisas i Figur 5-1. Alla tre hus och
omgivande mark har samma typ av l6sning. Sektion med dagvattenprinciper redovisas i Figur 5-2 och
flodesschema for avrinning i Figur 5-3. Narmare beskrivning av systemets olika delar foljer i kommande
avsnitt.

—) YTAVRINNING
——J AVLEDNING |

DAGVATTENLEDNING

REGNBADD MED FORDROJNING
AV DAGVATTEN

/ DAGVATTEN FRB«N DESSA
7

OMRADEN FORDRGJS |
REGNBADDAR

@  FORSLAG SERVISPUNKT
DAGVATTEN

DAGVATTENLEDNING SVOA
—— KOMBINERAD LEDNING SVOA

——— VATTENLEDNING SVOA

Figur 5-1. Systemlosning for dagvattenhantering.
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N "I/Af? Q9
\g, i\ v
P I q«?

Tall kass 0

Hus 3 Utkastare fran stupror
ytiig aviedning mot regnbadd

Sl
Jordt ackren

Ytlig avrinning fran grénomrade

plantering visk for ath block faller ut 05-2m

w—P> reonirssghes

Regnbadd med ytlig fordrojning

Drénering
Dagvattenledning | mark

Braddbrunn

Dagvattenledning | mark

Figur 5-2. Principskiss over dagvattenhantering, sektion frdn Topia landskapsarkitekter,210910 som underlag.

Takinat  ~__ )
1730 m
Uteplatser —gaqm? Regnbaddar
) Fordréjningsvolym
C 3
Parkering —30m 55,5m
—_ mZ,
Gronomrade K
4240 m®
Tak utdt  ~ 5 \
270m - 4
Forgardsmark —310 m°—p» SSES:;I:
2y
Infarter et 0 OO

Figur 5-3. Flodesschema over dagvattenhantering.
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5.1.7. TAK MED LUTNING FRAN GATA, UTEPLATSER OCH BAKSIDA

Taken foreslas forses med stuprér med utkastare mot rénndalar som leder vattnet forbi uteplatserna
och ner i regnbaddar utanfor bjalklagskanten. Uteplatserna ar hojdsatta sa att dagvatten fran dessa rin-
ner mot samma regnbaddar. Aven eventuell avrinning frdn naturmarken pé baksidan av husen kommer
kunna na regnbaddarna. Dagvattnet fordrojs i en ytlig fordréjningszon och i jordprofilen. Draneringsled-
ning leder dagvattnet norrut langs med husen till tat dagvattenledning dar det sedan leds vidare till
dagvattenservis, en per huskropp.

Regnbaddar ar nedsankta planteringar med funktion for fordrojning av dagvatten. De foreslas vara minst
1,1 m breda och ha 0,15 m fri fordréjningszon, dvs 0,15 m lagre niva pa regnbaddarna dn pa brunnar
och omgivande mark sa att vatten kan sté i regnbadden. Jordprofilen foreslas vara 0,7 m djup med en
drénerbar porositet pa minst 20 %. Det ger en férdréjningsvolym pé ca 0,25 m® /m? regnbadd. Se di-
mensioner i Tabell 5-1.

Draneringsledningen i botten pa regnbadden fungerar som langsam avledning av dagvattnet vid normala
regn. Vid storre regn an regnbadden kan ta emot, exempelvis vid dimensionerande 10-3arsregn avleds
vattnet via braddbrunnar med betdckning 0,15 cm 6ver regnbdddens yta. Dessa leder vattnet direkt till
dagvattenledning.

Om det gestaltningsmassigt passar battre pa nagon plats med ett grasbeklatt svackdike eller liknande
kan det anlaggas i stallet, forutsatt att langden, fordrojningsvolymen per meter och funktionen ar den-
samma.

Tabell 5-1. Dimensionering av regnbdddar.

. e Tillganglig
Langd A Ford -
angﬂ re? CIErEiics Porositet Djup substrat fordrojnings-
Hus regnbadd regnbadd zon
2 [-] [m] volym
[m] [m?] [m] 5
[m°]
38 42 0,1 0,2 0,7 112
55 60 01 0,2 0,7 18
75 83 01 0,2 Q17 24

5.1.2. TAK MED LUTNING MOT GATA

En mindre del av taken, drygt 10 %, lutar mot gatan och darmed kommer det dagvattnet na stuprér mot
gatan. Stuproren foreslas forses med l6vsilar och ledas till tat ledning langs med fasaden norrut till dag-
vattenservis. Ledningen kommer delvis behdva ligga med servitut i allman platsmark da fasaden pa
flertalet stéllen gar dnda ut till fastighetsgrans. Fordrojning i gront tak ar har inte maojligt da taklutningen
ar for brant. Dagvattnet fran taket kan fordréjas i rormagasin vid behov.

5.1.3. FORGARDSMARK MELLAN HUS OCH TROTTOAR

Eftersom Solleftegatan gér i en kurva langs med husen och husen har rata linjer kommer det finnas vissa
mindre omraden pa fastighetsmark mellan fasad och trottoar vilken planeras anldggas med marksten.
Dagvattnet som uppkommer pa dessa ytor foreslds ha sin avrinning direkt mot trottoar och gata ef-
tersom marken bor ha lutning fran fasad.
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5.1.4. GARAGENEDFARTER

Garagenedfarter till Hus 2 och 3 kommer vara instdngda omraden. Avrinningsomraden till dessa bor
begransas till sjdlva nedfarten. Hojdsattningen vid motet med gatan behover vara sddan att ytlig avrin-
ning fran trottoar och gata inte riskerar att rinna ner i nedfarterna. Ovanfor nedfarterna behover det
finnas en tydlig kant eller mur sa att ytlig avrinning frdn omgivande gardsmark inte rinner ner i nedfar-
terna.

Nedfarterna foreslas forses med réanna innan garageport. Detta dagvatten kan inte ledas till dagvatten-
servis med sjalvfall. Skulle det g& finns det en risk att vatten skulle trycka upp i rampen fran
dagvattensystemet da ledningarna gar fulla. Den risken forsvinner om dagvattnet i stillet pumpas upp.
Eventuellt kan man leda en del av rampernas dagvatten med sjalvfall, exakt hur systemet kan utformas
utreds i projekteringsfasen nér alla forutsattningarna med nivéer mm ar klarlagda.

Garaget kan behova forses med avlopp for att ta hand om eventuellt vatten som rinner in i garaget.
Detta ansluts till spillvattnet efter genomgangen oljeavskiljining.

Dagvattenfloden fran nedfarterna inklusive gronytan mellan infart for bilar och infart for gdende ar 1-2
I/s per infart vid 10-arsregn med klimatfaktor och 4-6 I/s vid 100-arsregn med klimatfaktor.

5.1.5. GARDSMARK MELLAN HUS

Naturmarken ar planerad att bevaras sa langt det gar mellan husen. Den mark narmast husen som kom-
mer behova paverkas av byggnationen planeras som gronyta dar det dagvattnen som uppkommer far
infiltrera i marken.

5.1.6. PARKERING FOR BILPOOL

Langst i norr planeras tva parkeringsplatser for bilpool. Dagvatten fran dessa foreslas fa rinna norrut
mot ett mindre svackdike eller regnbadd for rening och fordréjning. En fordroéjningsvolym pa 0,4 mS eller
en regnbadd p& 1,5 m? behdvs for detta.

5.1.7. GRONOMRADEN

Gronomraden behover ej fordrojning enligt atgardsnivan. En del av eventuell ytavrinning fran gronom-
radet kommer na regnbaddarna. Dagvattenledningarna dimensioneras for att ta hand om eventuellt
dagvatten fran gronomradet uppstroms regnbaddarna via braddbrunnarna vid dimensionerande regn.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (v21.3.3). | StormTac web anvands schablonhalter av
fororeningar vilka baseras pd resultat av flodesproportionella provtagningar vid olika typer av
markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berdkningar utifrdn dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar. Fororeningsberdkningarna utgar fran foreslagen systemldsning for
dagvattenhanteringen inom utredningsomrddet. | berdkningarna har foljande markanvandningar
anvants: tak, vdg 2, marksten med fogar, ytvatten (for regnbaddar), blandat grénomrdade och parkering.
Rening sker i regnbaddar/biofilter for det dagvatten som nar dessa. Mer information om in- och utdata
finns i Bilaga 1 - Féroreningsberdkningar.

Tabell 6-1. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

. . Riktvardesgruppen
e L Planerad situation L R
" Befintlig situation Planerad situation . referensvarden for
Amne . . efter rening -
[ug/ll innan rening [ug/1] dagvatten
[Lg/1]
[g/1]
Fosfor 7% 110 56 160
Kvave 970 1300 780 2000
Bly 35 2.8 1,7 8
Koppar 8,4 8,8 54 18
Zink 16 24 11 75
Kadmium 0,16 0,44 0,15 0,40
Krom 1.8 2,8 1,7 10
Nickel 0,89 2,8 1,3 15
SS 27 000 23 000 16 000 40 000
BaP 0,0058 0,0086 0,0051 0,03
Tabell 6-2. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.
o Befintlig situation Planerad situation Planerad situation L
Amne \ . . : ; ; Okning W
[g/ar] innan rening [g/ar] efter rening [g/ar]
Fosfor 85 270 130 50 %
Kvave 1000 3000 1900 90 %
Bly 8.7 6,6 8 5%
Koppar 9 21 13 40 %
Zink 17 57 25 50 %
Kadmium 0,17 1 0,35 110%
Krom 14 6,5 41 190 %
Nickel 0,96 6,7 8 210 %
5S 29 000 55 000 36 000 20 %
BaP 0,0063 0,02 0,012 90 %

@ Okning av mangd féroreningar vid planerad situation efter rening jamfért med befintlig situation
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Enligt berdkningen blir det en okad belastning for alla @mnen vilket ar ett vantat resultat nar
gronomraden bebyggs. Att exploatera gronytor medfor alltid en dkad avrinning, mindre fastlaggning i
markprofilen och dkning av fororeningskallor. Reningen i regnbaddar minskar 6kningen men det ar inte
mojligt att rena s& mycket att det kompenserar paverkan fran exploateringen. Fororeningshalterna i
dagvattnet i planerad situation ar dock lagre for de flesta amnen. Alla berdknande amnens halter ar med
stor marginal under de forslag pa riktvarden for dagvatten som riktvardesgruppen tagit fram (halter fran
StormTac Web). De ar inte bindande utan visas endast for jamforelse.

Det ar endast for kadmium, krom och nickel som det sker mer an en féordubbling av belastningen dar
okningen ar mellan mindre an 1 g/ar till 4 g/ar. Utredningsomradets yta, som till mer &n halften dven
fortsattningsvis utgors av gronomrade, motsvarar 0,2 % av avrinningsomradet till Racksta trask och en
forsvinnande liten andel av avrinningsomradet till Malaren - Fiskarfjarden. Sannolikheten att planen
skulle paverka miljokvalitetsnormerna i Malaren - Fiskarfjarden negativt bedéms som lag.

| samband med byggnationen rekommenderas att dven gatans dagvatten fordrdjs och renas. D3
dagvatten fran trafikerade ytor innehéller mycket fororeningar och detta dagvatten inte genomgar
nagon rening idag finns har en stor maojlighet att minska belastningen pa recipienterna. En sadan atgard
skulle kunna kompensera for den dkning som sker inom utredningsomradet. Lamplig typ av rening kan
vara tradplantering i skelettjordar dit dagvatten leds och fordrojs. Gatans omrade ligger dock utanfor
avgransningen av detta utredningsarbete.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. LEDNINGSNAT

Information om dversvamningsrisker fran ledningsnatet har ej kommit in fran Stockholm vatten och av-
fall men Solleftegatans lutning ar s stor att det ej bor finnas nagon storre risk for dversvamning pa
markytan fran ledningsnatet. Risk for dversvamning i kallarplan uppkommer dock om avlopp dar kopplas
in pa dagvatten- eller spillvattennatet utan pumpar emellan.

7.2. YTVATTEN
Utredningsomradet riskerar ej att dversvammas av ytvatten.

7.3. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande kommer fordrdjningsanlaggningar och dagvattenledningar att
vara fulla. Dagvattnet avrinner da istallet pa markytan. For att minska risken att byggnader och kansliga
anldggningar skadas vid extrema regn ar det viktigt att principen for hojdsattning ar att byggnader
placeras hogt medan gronytor och gator placeras lagt. Sekundéara avrinningsvagar maste finnas sa att
vattnet rinner pa platser dar 6versvamning kan tillatas. Motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
ska kunna avledas pa ytan pa ett sdkert satt.

Inom utredningsomradet finns inga lagpunkter forutom begrinsade omréde for garagenedfarter vilka
berdrs i avsnitt 5.1.4. Atgarder for att minimera konsekvenser for garagen vid skyfall behdver beaktas
sarskilt i kommande projektering. Det foreslas regnbaddar eller diken mellan husens gardar och den
sluttande naturmarken som fungerar som laglinjer for att avleda avrinning forbi husen och ut mot gatan
norr om respektive hus. Uteplatserna ska ha lutning fran huset och langs med husens baksida ska det
aven vara lutning norrut. Se principer for hojdsattning i Figur 7-1.
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Figur 7-1. Principer for héjdsdttning for att skapa sekunddira avrinningsvdgar vid skyfall.

Oversvamningssituationen i ndromradet har undersokts utifrén Stockholms stads skyfallskartering och i
Scalgo Live (Figur 7-2). Utredningsomradet ligger inte i ett omrade som riskeras att 6versvammas vid
stora regn. Solleftegatan fungerar som en sekundar avrinningsvag och vatten fran planomradet nar i
forsta hand ett ldgomrade vid en gangvag norr om utredningsomradet. De planerade husen kommer
inte skara av nagon storre ytlig avrinningsvag. Det vatten som rinner genom utredningsomradet fran
hojden i sydvast kommer ledas med hjalp av hdjdsattning och regnbaddar/diken norrut och ut mot
Solleftegatan. Gatans hojdsattning och kantstenar behover dven fortsattningsvis vara sadan att vatten
rinner langs med gatan och inte ner mot radhusen pa andra sidan Solleftegatan.
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Figur 7-2. Overst: Flédesvigar och maximalt djup pd vattensamlingar vid 100-crsregn med é timmars varaktighet
enligt Stockholms stads skyfallsmodell. Nederst: Resultat frdn Scalgo Live som visar rinnvdgar och var vatten blir
stdende efter 68 mm regn.
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8. SLUTSATS

e Fortatning planeras i form av tre flerbostadshus langs med Solleftegatan i Racksta, Stockholm
dar det i befintlig situation ar ett gronomrade. Naturmarken bevaras i storsta mojliga man.

e Dagvattenfloden kommer att 6ka i samband med exploateringen, fran 19 1/s (10-arsregn utan
klimatfaktor) till 87 1/s (10-arsregn med klimatfaktor) innan fordréjning och 50 I/s efter fordroj-
ning (10-arsregn med klimatfaktor).

e Atgirdsnivan for dagvatten innebar att avrinningen fran 20 mm regn fran hardgjorda ytor ska
fordrojas. Inom utredningsomradet dr erforderlig fordrojningsvolym 55,5 m3. Den volymen
kommer att finnas i de planerade regnbaddarna, ddremot kommer inte dagvatten frén hela ut-
redningsomradet kunna na dessa.

e Dagvatten fran tak som lutar fran gata, uteplatser och en mindre parkering foreslas fordrojas i
regnbaddar langs med baksidan av husen.

e Dagvatten frdn mindre del av taken som lutar mot gata foreslds ledas till dagvattenledning i
mark. Ingen fordrojning av dagvatten fran denna yta, forgardsmarken och infarter till garage
foreslas.

e Belastning av fororeningar fran utredningsomradet okar nagot trots reningsatgarder vilket alltid
ar fallet da gronomraden bebyggs. Okningen &r pa en lag niva i mangd féroreningar och har
rimligtvis begransad paverkan pé recipienterna.

e Det bor finnas maojlighet att anldgga en renande atgéard for dagvattnet fran gatan i samband med
nybyggnationen av husen. Ett alternativ ar rening i skelettjordar langs med gatan. Detta ligger
dock utanfor detta utredningsarbete.

e  Foratt minska risk for negativa konsekvenser vid skyfall behdver hojdsattningen av nya omradet
goras med tanke pa att det ska finnas sekundéra avrinningsvagar mot nordvast langs med husen
och ut mot Solleftegatan. Avrinningsomradet till garageportar behover begréansas till minsta
mojliga. Utredningsomradet ligger inte i ndgon befintlig ldgpunkt och riskerar inte storre 6ver-
svamning vid skyfall.

SOLLEFTEGATAN
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Stroctor o1 0916.516

Bilaga 1 - Féroreningsberakningar

StormTac Web v21.3.3
Filnamn: Solleftegatan
Datum: 2021-09-15

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning & |° giﬁntlig situation totalt Tot
Blandat grénomrade 0.12]10.10(0.75 0.75
Gang & cykelvag 0.80]0.80{0.0080 0.0080
Totalt 0.13]0.11(0.75 0.75
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.096 0.096
Reducerad dim. area (hared) 0.081 0.081

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP
A1 | Befintlig situation totalt|0.085]1.0{0.0037|0.0090{0.017{0.00017]0.0014[0.00096|29 [0.0000063
Total 0.085(1.0]/0.003710.0090(0.017]0.00017(0.0014|0.00096 [ 29]0.0000063

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.11 1.4 0.0049 |0.012 ]0.023 [0.00022(0.0018 |0.0013 |38 0.0000083

Fororeningshalter (ug/1) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu [Zn|Cd |Cr |Ni [SS BaP
Al Befintlig situation totalt[79 [970 [3.5(8.4(16[0.16]1.3|0.89|27000]0.0058

Total 79 1970 13.518.4(16]0.16(1.3/0.89(27000]0.0058
Riktvarde 160(2000(8.0118 [75]0.40(10 |15 [40000|0.030
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Strucior

StormTac Web v21.3.3
Filnamn: Solleftegatan
Datum: 2021-09-15

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢y och area per markanvandning (ha).

Signatur: IFN
2021-09-16, s 2 (4)

Markanvandning M ¢ /Ig\l?;n sit med rening élin sit utan reningsatgard Tot
Parkering 0.8010.80(0.0026 0 0.0026
Ytvatten 1.00(1.00|0.018 0] 0.018
Takyta 0.90(0.90(0.17 0.027 0.20
Marksten med fogar 0.6810.68(0.063 0.031 0.094
Vag 2 0.80(0.80|0 0.017 0.017
Blandat grénomrade 0.12]10.10(0 0.42 042
Totalt 0.43]0.42(0.26 0.50 0.76
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.22 0.11 0.33
Reducerad dim. area (hared) 0.22 0.10 0.32
Ovriga dimensionerande indata
A3 A4
Plan sit med rening | Plan sit utan reningsatgard

Aterkomsttid ar (100 10.0
Klimatfaktor fe 11.00 1.00
Rinnstracka m |20 20
Rinnhastighet m/s|0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet [min [ 10 10
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfldde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP
A3|Plan sit med rening 0.18 [1.9]0.0036(0.012 |0.038[0.00080|0.0045]0.0049|28(0.000013
A4 | Plan sit utan reningsatgard|0.091|1.2]0.0031]0.0094]0.019|0.00025|0.0021]0.0018{27]0.0000071

Total 0.27 [3.0[0.0067|0.021 |0.058(0.0010 |0.0066]0.0067|55|0.000020
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Stroctor 2010916,

Foéroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar|kg/ha/ar
0.36 4.0 0.0088 |0.028 [0.077 |0.0014 |0.0087 [0.0089 |73 0.000027

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P (N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |SS BaP
A3 Plan sit med rening 130]1300(2.6|8.2|27|0.57|3.2]3.5|200000.0095
A4 Plan sit utan reningsatgard [94 [1200(3.1(9.6]20({0.25(2.1]11.9128000]0.0073
Total 110]1300(2.8]8.8|240.44|2.8]2.8|23000(0.0086
Riktvérde 160]2000(8.0118 |75(0.40|10 |15 |40000(0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# [Kommentar P [N [Pb|[CulZn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP
A3 | Plan sit med rening 76162|77170]185|88|56(75(67(63
A4 | Plan sit utan reningsatgard

Avskilid méangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# |Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A3|Plan sit med rening 0.14]1.2{0.0028]0.0081]0.033]0.00070{0.0025|0.0037]19|0.0000084
A4 | Plan sit utan reningsatgard |0 0 |0 0 0 0 0 0 0 |0

Total 0.14]1.2{0.0028]0.0081]0.033]0.00070{0.0025|0.0037]19|0.0000084

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP

A3|Plan sit med rening 0.043[0.71]0.00083{0.0035[0.0056 {0.000099|0.0020{0.0012 [ 9.1 |0.0000049

A4 | Plan sit utan reningsatgard |0.0911.2 [0.0031 [0.0094]|0.019 |0.00025 [0.0021|0.0018]27 |0.0000071
Total 0.13 |1.9 |0.0039 |0.013 [0.025 |0.00035 [0.0041]0.0030|36 |0.000012

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A3 | Plan sit med rening 0.17]2.8(0.0032]0.014|0.022]0.00039[0.0078 [0.0047|35]0.000019
A4|Plan sit utan reningsatgard |0.18]2.4|0.0061]0.019]0.039{0.00050|0.00420.0036 | 55]0.000014
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S-lm-lﬁ ;éanla_t(;JQr:_ lljls 4 (4)

Summa féroreningshalt ug/!I efter rening

# Kommentar P |IN Pb [Cu|Zn|Cd Cr INi |[SS BaP
A3 Plan sit med rening 31 |500 [0.59]2.5(4.0{0.071]1.4[0.86|6400 |0.0035
A4 Plan sit utan reningsatgard |94 |1200(3.1 [2.612010.25 |2.1|1.9 [28000|0.0073

Total 57 |790 1.6 |5.4(11(0.15 [1.7]1.3 |15000|0.0050
Riktvarde 160(2000(8.0 |18 75]0.40 |10 |15 [40000|0.030
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