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Sammanfattning

| Farsta soder om Stockholm planerar NFF Nordic for en nybyggnation av ett flerbostadshus
pa fastigheten Sill6 5. Det finns en befintlig kontorsbyggnad pa fastigheten som ska
modifieras men i stort behalla samma utformning. Geosigma har fatt i uppdrag att
genomfora en dagvattenutredning for att studera hur nybyggnationen paverkar
dagvattenbildningen inom planomradet samt vilka atgarder for férdréjning och rening av
dagvattnet som bor tillampas for att skapa en hallbar dagvattenhantering.

Jordarterna inom planomradet bedoms till storsta del utgoras av berg med Overlagrande
moran. | de ndrmaste omgivningarna ar det stor andel berg i dagen, med glacial eller
postglacial lera i dalgangarna. Dessutom ar jorddjupet inom planomradet grunt. Markens
genomslapplighet inom planomradet beddms vara medelhég och grundvattnets sarbarhet
till storsta del mattlig. Sammantaget beddéms forutsattningarna for infiltration av dagvatten
vara mattliga inom planomradet.

Enligt flodesberakningarna for befintlig samt planerad markanvandning skulle
dagvattenfloden fran planomradet 6ka med ca. 13 % med projekterad exploatering. Detta
beror dock i huvudsak pa ansatt klimatfaktor, det vill sdga att flodena bedéms oka i
framtiden till féljd av klimatférandringar. Utan klimatfaktorn skulle flodena istallet minska
med planerad markanvandning. For att skapa en hallbar dagvattenhantering som foljer
Stockholm stads riktlinjer och inte leder till en 6kad @mnesbelastning for recipienterna
foreslas foljande atgarder:

e Sammanlagd erforderlig fordréjningsvolym for foreslagna dagvattenlosningar bor
uppga till 274 m3.

e Anlaggningen av regnbaddar i syfte att uppna erforderlig fordréjningsvolym samt
rening. Dagvattnet inom planomradet leds fran hardgjorda ytor till dessa
anlaggningar exempelvis via ranndalar eller underjordiska ledningar. Regnbaddar
bidrar ocksa med ekosystemtjanster och en attraktiv stadsmiljo. Pa innergarden
nyttjas svackytor for att ta hand om dagvatten.

e Regnbaddar med underjordiskt skelettjordsmagasin langs med vag

e Vid bortledning av vatten fran utkastare kan regnbaddar anlaggas i anslutning till
dessa for att ge en forsta fordrojning av flodena och for att minska eventuella
erosionsrisker.

e Samtliga dagvattenlosningar bor forses med braddavlopp till befintligt dagvattennat.

e Planomradet bor hojdsattas sa att avrinning fran takyta och hardgjorda ytor leds bort
fran byggnader och innergard. Avledningen av vattnet fran takytan ska ocksa fordelas
i omradets dagvattenldsningar pa ett balanserat satt. Hojdsattningen bor dven goéras
sa att sekundéara avrinningsvagar skapas i syfte att undvika 6versvamning vid skyfall.

Om foreslagna atgarder implementeras bedéms den projekterade exploateringen minska
belastningen pa saval dagvattennatet som recipienter. Detta medfor att planerad
ombyggnation underlattar recipienters mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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1 Inledning

| Farsta soder om Stockholm planerar NFF Nordic for en nybyggnation av ett flerbostadshus
pa fastigheten Sill6 5, som utgor aktuellt planomrade. Pa fastigheten finns det befintliga
byggnader som enligt den planerade situationsplanen kommer att modifieras, bland annat
kommer vissa delar fa fler vaningar. Det nya flerbostadshuset planeras innanfor dessa
byggnader, pa det som nu ar en parkeringsplats. Denna parkeringsplats kommer ocksa att
byggas 6ver med gardsbjalklag for att istdllet skapa ett garage. Eftersom nybyggnationen
leder till en forandring av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att géra en
dagvattenutredning fér planomradet, se Figur 1-1.

Teckenférklaring [

— = Planomrade

Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrddet i Farsta, séder om Stockholm.

1.1 Syfte

Denna dagvattenutredning syftar till att utreda vilka forandringar den planerade
exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen samt att bedéma férutsattningarna fér en
hallbar dagvattenhantering. Bedomningen baseras bland annat pa de lokala
markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden och dagvattnets féroreningsgrad.
Utifran detta kommer férdrojningsvolym och reningsanlaggningar dimensioneras i syfte att
reducera flodestoppar samtidigt som dagvattnet renas.

Sidan 5 (33)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G EOS I G M A 20426 606268 4.0

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-06, Dnr 2020-06982

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som rinner av markytan vid
regn eller sndsmaltning. Generellt ar dagvattnets flode och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har for dagvattensituationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands foretradesvis dagvattenlésningar som
efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort
dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver
tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

1.3 Gallande riktlinjer for dagvattenhantering

Det studerade planomradet omfattas av Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering
vilka brett stravar efter att Stockholms vattenférekomster (sjoar, vattendrag, och kustvatten)
ska uppna god status till 2021 eller senast till 2027 (WRS, 2016). For ny- och stérre
ombyggnation inom Stockholm stad géller mot bakgrund av ovanstaende en atgardsniva for
dagvattenhantering i syfte att bidra till en relevant flodesfordrojning och att
miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster kan féljas.

Enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering galler for ny- och storre
ombyggnation att (Stockholm stad, 2016; WRS, 2016):

1. Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allméan [plats]mark? ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm férdrdjning, vilket innebar att 91% av
arsnederborden som faller inom ett omrade renas och fordrojs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening dn sedimentation sa att dven
|6sta fororeningar kan avskiljas.

Fran Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering enligt ovanstaende, anses det att
en magasinering av 20 mm nederbord bidrar med rening i niva med identifierade behov
(Stockholm stad, 2016; WRS, 2016). Det bor dock papekas att det i princip kravs en rening
och fordréjning av 100% av arsnederborden fran ett givet omrade for att
miljokvalitetsnormer i recipienten for dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016).

2 Metoder

2.1 Underlag
Det underlag som anvants for denna dagvattenutredning ar bland annat:
e Befintlig situationsplan

e Planerad situationsplan (daterad 2021-06-03)
e Befintliga dagvattenledningar (daterad 2020-10-11)

1 Med allman plats[mark] avses ett omrade som &r avsett fér ett gemensamt behov (t.ex. en gata, ett torg, eller
en park; Boverket, 2020a). Med kvartersmark sa avses all mark inom ett planomrade som inte utgor allman
platsmark eller vattenomrade (t.ex. bostader, detaljhandel, eller industri; Boverket, 2020b).
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2.2 Berakningar

2.2.1 Markanvandning

Befintlig respektive planerad markanvandning inom givet planomrade har utvarderats
utifran satellitbilder 6ver omradet respektive erhallet underlag som beskriver framtida
exploatering av planomradet. Kategorisering av markanvandningen inom planomradet enligt
befintlig och planerad exploatering har gjorts utifran de markanvandningskategorier som
hanteras i modellverktyget StormTac. Detta i syfte att underlatta infor vidare berdkning av
amnesbelastning fran omradet. Area for respektive markanvandning enligt befintlig samt
planerad exploatering av planomradet har berdknats i programvaran QGIS (2020).

2.2.2 Dagvattenflode

Flodesberdkningar for givet planomrade har i denna utredning genomforts med den
rationella metoden (ekvation 2-1).

Q=X i(t) A - - f (2-1)

Dar Q ar dagvattenflodet, i ar nederbordsintensiteten (vilken berdknas som en funktion av
varaktigheten for ett givet nederbdrdsevent t,; Dahlstrém, 2010), A; ar arean for en given
markanvandning inom planomradet, ¢; ar en markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
och f ar en ansatt klimatfaktor?.

Dagvattenfloden har berdknats enligt befintlig markanvandning, samt for planerad
markanvandning med/utan tillampad férdrojning, for ett nederboérdsevent med en
aterkomsttid om 10, 20, respektive 100 ar. Antagna varden for ovanstaende parametrar

redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Parametrar som anvands for att berdkna dagvattenfléden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Virde/kommentar
Area (A) ha Se Tabell 3-1
Avrinningskoefficient (¢)) - Se Tabell 3-1
Klimatfaktor (f) - 1,25
Varaktighet (t) min 10 (utan fordréjning)?
Nederbérdsintensitet (i) Lsthat (enligt Dahlstrém, 2010; t, = 10 min)
- 10-arsregn 227,9
- 20-arsregn 286,6
- 100-arsregn 488,7

9 Fér berdkning av dagvattenfléde enligt planerad markanvéndning med férdréjning ékas rinntiden inom
planomrddet motsvarande den tid det tar att fylla erforderlig férdréjningsvolym fér ett 10-, 20-, respektive 100-
drsregn (se avsnitt 2.2.3).

2 Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende klimatfaktor p& minst 1,25 fér regn med
varaktig under en timme.
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2.2.3 Fordrojningsvolym — atgardsniva 20 mm

Berakning av fordrojningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvatten
vid nybyggnation och storre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av
stadens tekniska namnd. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa
hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet.
Fordrojning av 20 mm regn innebar att 90 % av arsnederborden fordrojs. Berdkningarna av
erforderlig fordrojningsvolym utfors enligt ekvation (2-2).

V= %'Ared (2'2)

Dar V ar den volym (m3) som ska fordrojas och renas och Areq dr planomradet reducerade
area (m?), vilken beriknas som produkten av omradets area och sammanvagda
avrinningskoefficient.

Enligt Dahlstrom (2010) tar det cirka 15, 10 respektive 3 minuter for ett 10-, 20- eller 100-
arsregn att generera en nederbordsvolym/fylla en fordréjningsvolym om 20 mm, se Figur
2-1. Denna tid adderas till planomradets antagna rinntid utan férdrdjning (10 min) for att
berdkna dagvattenfloden efter fordrdjning vid ett 10-, 20- respektive 100-arsregn.

100 &r

60 +

50 &
50 +

Nederbardsvolym fmm]

10

Regnwaraktighet [minuter]

Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och dterkomsttid (frdn Dahlstrém
(2010).

2.2.4 Skyfallanalys

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden dar kapaciteten pa
planomradets dagvattensystem inte kommer att vara tillrdacklig for att omhanderta allt
dagvatten. Det ar darfor viktigt att omradet hojdsatts och utformas sa att en eventuell
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vattenansamling inte skadar byggnader eller anlaggningar. Instangda omraden och lokala
l[agpunkter varifran dagvatten inte kan avrinna bor exempelvis undvikas.

For att identifiera lokala lagpunkter inom planomradet dar markytan riskerar att
oversvammas vid hdandelse av ett eventuellt skyfall, och narliggande byggnader riskerar att
skadas, sa har en skyfallskartering genomforts i SCALGO (2020) utefter markytans topografi
(inklusive byggnader). Vid skyfallskarteringen har ett regn om 100 mm ansatts, vilket innebar
att 100 mm vatten ansatts éver hela omradet och pa all terrdang. Att notera ar att
skyfallskarteringen inte tar hansyn till exempelvis markytans infiltrationskapacitet eller
avrinning via eventuellt ledningsnat, darmed ges ett "worst case scenario” i syfte att
identifiera de mest problematiska omradena vid handelse av ett skyfall.

2.2.5 Amneshalter och dmnesbelastning

Amneshalter och &mnesbelastning i dagvattnet fran planomradet enligt befintlig samt
planerad markanvandning med/utan tillampad fordréjning (och rening) uppskattades med
hjalp av modellverktyget StormTac v. 20.2.2. | StormTac uppskattas amnesbelastningen i
dagvattenflédet som produkten av dagvattenflodet fran respektive markanvandning
(befintlig respektive planerad) och markanvandnings-specifika schablonhalter for olika
amnen i dagvatten baserat pa ett antal referensstudier (Larm, 2000). For simuleringarna har
en nederbordsmangd om 539 mm/ar antagits, vilket motsvarar arsmedelnederboérden i
Stockholm med omnejd for normalperioden 1961-1990 (SMHI; 2020a).

3 Omradesbeskrivning

3.1 Befintlig och planerad markanvandning

Den befintliga markanvandningen inom planomradet utgors av befintliga kontorsbyggnader
med tillhérande gardsyta samt parkeringsytor och en vag genom omradet, se Figur 3-1 och
Tabell 3-1.

Enligt den projekterade exploateringen av planomradet kommer ett flerbostadshus med
gront tak (med ett antaget djup pa 150-200 mm) uppforas pa innergarden. Parkeringen pa
innergarden kommer att byggas 6ver med gardsbjalklag (markanvandningskategori gardsyta
inom kvarter) och gardsytan/parkeringar langs med utsidan av de befintliga

kontorsbyggnaderna kommer att géras om, se Figur 3-2 och Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Avrinningskoefficienter och areor fér befintlig samt planerad markanvidndning inom
planomradet

Befintlig Planerad
Avrinningskoeff. Area Red. area Area Red. area Red. Area

Markanvindning ) [m?] [m?] [m?] [m?] [ha]
Gardsyta 0,7 4376 3063 8429 5900 0,59
Parkering 0,8 7573 6058 0 0 0

Tak 0,9 4933 4440 0 0 0

Gront tak 0,4 0 0 1715 686 0,07
Vag 0,8 2161 1729 1733 1386 0,14
Takterrass 0,8 0 0 7166 5739 0,57
Summa 19 043 15 290 19 043 13711 1,37
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Figur 3-1. Aktuellt planomrdde och befintlig markanvindning pd platsen.
=_‘ s 7 ) i - %" .‘ = L W,

Teckenfdrklaring

| — = Planomride

Figur 3-2. Aktuellt planomrdde och planerad markanvéndning pa platsen.
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3.2 Jordarter och infiltrationsforutsattningar for dagvatten

Enligt SGU (2020a) utgors jordarterna inom planomradet av berg med 6verlagrande moran. |
de ndrmaste omgivningarna ar det stor andel berg i dagen, med glacial eller postglacial lera i
dalgangarna, se Figur 3-3. Jorddjupet inom planomradet ar saledes grunt, SGU (2020b) har
beddmt det till noll meter (se Figur 3-4). | de lerfyllda dalgangarna soder och 6ster om
planomradet ar det daremot nagot djupare, har har det bedémts till mellan 10 och 20 meter
djupt.

Enligt SGU (2020c) bedoms markens genomslapplighet inom planomradet vara medelhog
dér berg i dagen dominerar for att sedan bli 1ag i de lerfyllda dalarna, se Figur 3-5.
Grundvattnets sarbarhet bedomer SGU (2020d) vara till storsta del mattlig inom
planomradet med omgivning, se Figur 3-6. En mattlig sarbarhet hos grundvattnet innebar att
risk foreligger for att féroreningar som infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till
narliggande vattenbrunnar (SGU, 2009). Enligt SGU:s brunnsarkiv (2020e) finns inga
dricksvattenbrunnar i ndromradet, daremot ett mindre antal energibrunnar i
bostadsomradet ca. 200 meter vaster om planomradet.

Sammantaget medfor ovanstaende att forutsattningarna for infiltration av dagvatten
bedéms som mattliga inom planomradet.

Teckenférklaring

== Planomrdde
| Jordarter
| 9 Berg i dagen _
| B20 Berg med dverlagrande morén ||
Postglacial lera
Glacial lera

Figur 3-3. Jordarter kring aktuellt planomrdde enligt SGU (2020a).
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Figur 3-4. Bedomt jorddjup enligt SGU (2020b) kring aktuellt planomrdde.
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Figur 3-5. Markens genomsldpplighet enligt SGU (2020c) kring aktuellt planomrade.
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Figur 3-6. Grundvattnets sdrbarhet enligt SGU (2020d) kring aktuellt planomrdde.

3.3 Befintliga dagvattenledningar

Planomradet ligger relativt lagt i terrangen, med stora hojdskillnader mot nordvast, sydost
och vasterut, se Figur 3-7. De befintliga dagvattenledningarna leder i dagslaget bort ytvatten
langs med Marbackagatan (i vaster), Edsvallabacken (i norr) och i ett kort avsnitt Iangs med
den sodra utfarten fran planomradet, se Figur 3-7.
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Figur 3-7. Befintliga dagvattenledningar vid aktuellt planomrdde.

3.4 Avrinningsvagar och lagpunktskartering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. Skyfallskarteringen over planomradet
visar pa en risk for att vattenmangder ansamlas pa innergarden vid ett skyfall, se Figur 3-8.
Innergarden dréneras emellertid mot nordost. Skyfallskarteringen indikerar dven mindre
vattensamlingar pa utsidan av de befintliga byggnaderna, framst i sydvast. Harifran draneras
vattnet sdderut.
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Figur 3-8. Skyfallskartering 6ver planomrddet utférd i Scalgo (2020) for ett skyfall (regn = 100 mm),
flédesriktningar fér priméra avrinningsvdgar indikeras med vita pilar.

3.5 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for vattendraget Forsan, som
rinner 6ster om omradet i en syd-nordlig riktning (Stockholm Vatten och Avfall, 2020), se
Figur 3-9. Forsan har i sin tur sitt utlopp i sjon Drevviken. Planomradet ligger dessutom inom
det naturliga avrinningsomradet for Drevviken (VISS, 2020). Forsan och Drevviken ar darmed
recipienter av dagvattnet fran planomradet, deras ekologiska och kemiska status
presenteras i Tabell 3-2. Bakgrunden till dessa klassningar presenteras i avsnitt 3.5.1
respektive 3.5.2.
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Teckenfdrklaring

== Planomrdde

Avrinningsomrade dagvatten
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[ ] Magelunge

Drevviken

500 - 1000 m

Drewiiken
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Figur 3-9. Tekniska avrinningsomrdden fér dagvatten kring planomrddet och ndrliggande
ytvattenférekomster.

Tabell 3-2. Sammanfattning av ekologisk och kemisk status fér recipienter av dagvatten frén
planomrddet, samt miljékvalitetsnormer (MKN) for respektive ytvattenrecipient.

Recipient

Ekologisk status

Tyresan-Forsan

Kemisk status

MKN
Ekologisk status

MKN
Kemisk status

rono A L et
163219 y

Drevviken : .
SE656793- Otillfredsstallande God ekologisk status God kemisk
163709 2027 ytvattenstatus

3.5.1 Forsan
Enligt VISS (2020a) &r den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten Tyresan-Forsan (VISS
EU_CD: SE657067-163219) mattlig, se Tabell 3-2. Detta till foljd av att 6vergddning. Vidare
uppnas ej god kemisk status, detta pa grund av att gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)

overskrids.

Det bor tas i beaktning att nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och
vattenmyndigheten som gjort bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i
Sveriges alla vattenforekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition. Om Hg och
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PBDE exkluderas fran statusbeddomningen sa gor dock statusen for PFOS att god kemisk
status anda inte uppnas.

Tyresan-Forsan anses enligt VISS (2020a) vara paverkad i betydande grad av férorenade
omraden inom dess avrinningsomrade, dagvatten fran urbana omraden och vagar, jordbruk,
enskilda avloppp och, som tidigare namnts, atmosfarisk deposition.

Enligt en riskbedomning gjord av VISS (2020a) finns det ett sarskilt fororenande amne som
riskerar att overstiga gransvardet och kvalitetsfaktorer kopplade till dvergédning som kan
resultera i att Tyresan-Forsan inte uppnar god ekologisk status till a&r 2027. Aven ett antal
miljogifter riskerar att Overstiga gransvardet och resultera i att god kemisk status inte
uppnas till ar 2027, se Tabell 3-3.

Tabell 3-3. De sdrskilt férorenande dmnen och miljégifter som VISS (2020a) bedémer riskerar att
overstiga grdnsvdrdena och resultera i att god ekologisk eller kemisk status inte uppnds till Gr 2027 i
Tyresdn-Forsdn

Betydande paverkan
— Diffusa kallor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvandning

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvandning

Urban markanvandning
Transport och infrastruktur
Urban markanvandning
Atmosfarisk deposition

Atmosfarisk deposition

Naringsdmnen (6vergddning)
Pavaxt-kiselalger (6vergddning)

Koppar
Benso(a)pyrene
Benso(a)pyrene
Bromerad difenyleter

Kvicksilver och kvicksilverforeningar

God ekologisk status

God ekologisk status

God ekologisk status
God kemisk status
God kemisk status
God kemisk status

God kemisk status

Betydande paverkan
— Punktkallor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Fororenade omraden

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater

God kemisk status

3.5.2 Drevviken

Enligt VISS (2020b) ar den ekologiska statusen i vattenférekomsten Drevviken (VISS EU_CD:
SE656793-163709) otillfredstallande, se Tabell 3-2. Liksom foér Forsan ar den utslagsgivande
orsaken till detta dvergodning. Inte heller uppnas god kemisk status, detta pa grund av
overskridna gransvarden for de prioriterade @mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Om Hg och PDBE exkluderas fran bedémningen, eftersom de pa samma satt som for Forsan
ar del i en nationell beddmning fran Havs- och Vattenmyndigheten, gor statusen fér PFOS,
antracen och TBT alltjamt att god kemisk status inte uppnas.

Drevviken anses enligt VISS (2020b) vara paverkad i betydande grad av férorenade omraden
och deponier inom avrinningsomradet samt urban markanvandning, jordbruk, dagvatten
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fran vagar och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition (Hg och PDBE) och
internbelastning fran fosfor i sedimenten.

Enligt en riskbedomning gjord av VISS (2020b) finns det tre sarskilt fororenande amnen som
riskerar att Overstiga gransvardena och kvalitetsfaktorer kopplade till 6vergédning som kan
resultera i att Drevviken inte uppnar god ekologisk status till ar 2027. Dessutom finns ett
storre antal miljogifter som riskerar att resultera i att inte heller god kemisk status uppnas

till ar 2027, se Tabell 3-4.

Tabell 3-4. De miljGgifter och sdrskilt férorenande éimnen som VISS (2020b) bedémer riskerar att
overstiga grdnsvdrdena och resultera i att god kemisk eller ekologisk status inte uppnds till Gr 2027 i

Drevviken

Betydande paverkan
— Diffusa kallor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvandning/historisk
fororening

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvandning/historisk
fororening

Transport och infrastruktur
Atmosfarisk deposition
Atmosfarisk deposition

Transport och infrastruktur

Néaringsamnen (6vergddning)

Vaxtplankton (6vergddning)

Benso(a)pyrene
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och kvicksilverforeningar

Tributyltennféreningar

God ekologisk status

God ekologisk status

God kemisk status
God kemisk status
God kemisk status

God kemisk status

Betydande paverkan
— Punktkallor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Deponier

Fororenade omraden
Fororenade omraden
Fororenade omraden
Fororenade omraden
Fororenade omraden

Deponier/andra signfikanta

Fororenade omraden

Bisfenol A

Icke-dioxinlika PCB'er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180)

Krom

Antracen

Dioxiner och dioxinlika féreningar
Nickel och nickelféreningar

PFOS — perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater

Tributyltennféreningar

God ekologisk status
God ekologisk status
God ekologisk status
God kemisk status
God kemisk status
God kemisk status

God kemisk status

God kemisk status

3.5.3 Tekniska delavrinningsomraden

Planomradet har delats in i 7 stycken tekniska delavrinningsomraden baserat pa
takutformning och situationsplanen utformning, se Figur 3-10.
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Figur 3-10. Planomrddets indelning i tekniska delavrinningsomrdden.

4 Flodesberakningar och erforderlig fordrojningsvolym

Flodesberdkningar for dagvatten har gjorts for ett 10, 20- respektive 100-arsregn i syfte att
dimensionera ett dagvattensystem for projekterad exploatering av planomradet.

4.1 Dagvattenfloden utan fordrojning

Enligt flodesberakningarna for befintlig samt planerad markanvandning skulle
dagvattenfléden fran planomradet 6ka med ca. 13 % med projekterad exploatering, se
Tabell 4-1. Detta beror dock i huvudsak pa ansatt klimatfaktor, det vill sdga att flodena
bedoms Oka i framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Det blir tydligt vid jamfoérelse med
det arsmedelflode som ges fran simuleringen i StormTac (med klimatfaktor 1,0) dar flodet
minskar for planerad markanvandning. Detta till f6ljd av en minskning i andelen hardgjord
yta jamfort med befintlig markanvandning, den reducerade arean for planerad
markanvandning ar till exempel 1,37 hektar jamfért med 1,53 hektar fér den befintliga, se
avsnitt 3.1.
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Tabell 4-1. Tabell med beridknade dagvattenfléden (med ansatt klimatfaktor = 1,25) fér ett 10, 20,
och respektive 100-arsregn fér befintlig samt planerad markanvédndning inom planomrddet utan
férdréjning

Forandring
Flode 10- Flode 20- Fl6de 100- dagvattenflode Arsmedelfléde®
Markanvandning  arsregn [I/s] arsregn [I/s] arsregn [I/s] [%] [1/s]
Befintlig 335 421 718 13 4,2
Planerad 378 475 810 3,4

2Enligt simulering i StormTac

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholm stads atgardsniva om 20 mm beraknas den erforderliga
fordrojningsvolymen for den planerade markanvandningen inom planomradet enligt
projekterad exploatering till 274 m?3 f6r ett 20-arsregn, se Tabell 4-2. Tabellen visar dven
fordelning av denna fordréjningsvolym inom respektive tekniskt delavrinningsomrade.
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Tabell 4-2. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym for planomradet med projekterad exploatering
enligt Stockholm stads dtgdrdsnivd om 20 mm

Avrinningskoefficient Erforderlig

Planerad markanvindning Area [m?] Red. area [m?]

$ fordréjningsvolym [m?3]

Delavrinningsomrade 1

Gront tak 550 0.4 220 4
Gardsyta inom kvarter 4584 0.7 3209 64
Takterrass 2220 0.8 1776 36
Vag 0 0.8 0 0
Summa 7354 5205 104
Delavrinningsomrade 2

Gront tak 299 0.4 120 2
Gardsyta inom kvarter 2283 0.7 1598 32
Takterrass 329 0.8 263 5
Vag 1733 0.8 1386 28
Summa 4644 3367 68
Delavrinningsomrade 3

Gront tak 0 0.4 0 0
Gardsyta inom kvarter 378 0.7 265 5
Takterrass 1181 0.8 945 19
Vag 0 0.8 0 0
Summa 1559 1209 24
Delavrinningsomrade 4

Gront tak 283 0.4 113 2
Gardsyta inom kvarter 168 0.7 118 2
Takterrass 1099 0.8 879 18
Vag 0 0.8 0 0
Summa 1550 1110 22
Delavrinningsomrade 5

Gront tak 0 0.4 0 0
Gardsyta inom kvarter 466 0.7 326 7
Takterrass 536 0.8 429 9
Vag 0 0.8 0 0
Summa 1002 755 15
Delavrinningsomrade 6

Gront tak 291 0.4 116 2
Gardsyta inom kvarter 228 0.7 160 3
Takterrass 729 0.8 583 12
Vag 0 0.8 0 0
Summa 1248 859 17
Delavrinningsomrade 7

Gront tak 292 0.4 117 2
Gardsyta inom kvarter 322 0.7 225 5
Takterrass 1072 0.8 858 17
Vag 0 0.8 0 0
Summa 1686 1200 24
TOTALSUMMA 19 043 13711 274
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4.3 Dagvattenfloden med fordrojning

For berakning av dagvattenfloden (ekvation 2-1) inom planomradet enligt projekterad
exploatering med fordrdjning (atgardsniva = 20 mm) vid ett 10- respektive 20-ars regn (100-
arsregn fordrojs ej utan leds bort langs med sekundéara avrinningsvagar, se avsnitt 7), sa har
den totala rinntiden for ett nederbérdsevent okats till 25 respektive 38 minuter.

For projekterad exploatering av planomradet inklusive system for fordrojning av dagvatten
forvantas dagvattenfloden minska med ca. 35 % jamfort med befintlig markanvandning, se
Tabell 4-3. Detta till foljd av en minskad andel hardgjorda ytor, exempelvis den befintliga
parkeringsytan pa innergarden som omvandlas till gardsyta.

Tabell 4-3. Berdiknade dagvattenfléden (med ansatt klimatfaktor = 1,25) for ett 10 respektive 20-
arsregn for befintlig markanvéndning och planerad markanvédndning med férdréjning (20 mm)

Forandring dagvattenfiode
Markanvindning Fléde 10-arsregn [l/s] Fléde 20-arsregn [l/s] [%]

Befintlig 335 421

Flode med 20 mm

oy 163 272 -35
férdrojning

5 Amneshalter och amnesbelastning

Amneshalter och dmnesbelastning i dagvatten frdn planomradet har beriknats enligt
befintlig samt planerad markanvandning i modellverktyget StormTac v. 20.2.2, enligt de

markanvandningskategorier och areor som redovisas i Tabell 3-1. | StormTac sker en
indelning i de olika markanvandningskategorierna, som schablonhalter for amneshalter och
amnesbelastning i dagvatten ar definierade for. De markanvandningskategorier som inte ar
lika sjalvforklarande har av StormTac definierats som foljer:

e Gardsyta inom kvarter bestar av "gras, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter
(antagna 1/3 av ytan vardera).”

e Marksten med fogar bestar av “fogar (av grov sand, grus eller dylikt) mellan stenarna
som mojliggor viss infiltration av dagvatten genom fogarna.”

e Gront tak ar en “takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvaxter.”
Avrinningskoefficienten ar sedan baserad pa vegetationstackets djup.

| simuleringarna har amneshalter och amnesbelastning i dagvatten for tio standardamnen
tillsammans med de prioriterade @mnena i recipienten (avsnitt 3.4) undersokts for befintlig
samt planerad markanvandning inom planomradet. Att notera ar att StormTac inte
tillhandahaller schablonhalter fér PFOS eller dioxiner i dagvatten, darav att dessa har
exkluderats fran simuleringarna. Vidare antas klimatbetingad paverkan pa dagvattenfloden
galla for bade befintlig/planerad markanvandning, och jamforelse av

Sidan 22 (33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-06, Dnr 2020-06982

Grap nr Uppdragsnummer Version

G EOS I G M A 20426 606268 4.0

amneshalter/amnesbelastning i dagvatten fran befintlig/planerad markanvandning har
utforts antaget en klimatfaktor om 1,0.

5.1 Befintlig och planerad markanvandning (utan rening)

Resultatet fran simuleringen i StormTac presenteras i Tabell 5-1 och Tabell 5-2 nedan.
Sammantaget indikerar detta att amneshalterna och amnesbelastningen kommer att minska
vid planerad markanvandning (utan rening). Det beror till stor del pa att den befintliga
ytparkeringen gors om till garage 6verbyggt med gardsbjalklag. Fosfor ar i denna simulering
det enda dmne som okar. Detta kan dock gora det problematiskt for recipienterna att uppna
god ekologisk status, eftersom fosfor kan bidra till dvergddning vilket pekats ut som en av de
gransvarden som riskerar att dverstigas till ar 2027, se avsnitt 3.4.

Sammantaget gors bedomningen att det foreligger ett behov av rening av dagvatten inom
planomradet innan utslapp till recipient. Det ar speciellt angelaget da reningen av dagvatten
med den befintliga markanvandningen ar mycket liten.

Tabell 5-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvéndning (utan rening). Férger grén, gul och réd indikerar en minskad, stabil respektive 6kad
dmneshalt vid jdmférelse av befintlig och planerad markanvéndning (utan rening)

Markanvandning

Amne Enhet Befintlig ~ Planerad (utan rening) Forandring (%)

Fosfor ug/l 150 160 7
Nickel ug/l 1800 1600 -11
Bly ug/l 14 2,7 -81
Koppar pg/l 23 12 -48
Zink pg/l 71 23 -68
Kadmium ug/l 0,47 0,41 -13
Krom ug/l 8,5 3,9 -54
Nickel ug/l 8,4 3,6 -57
Kvicksilver ug/!| 0,044 0,019 -57
Suspenderad substans ug/l 78 000 35000 -55
Benso(a)pyrene ug/l 0,029 0,0082 -72
Antracen ug/l 0,024 0,0076 -68
Bromerad difenyleter® pg/l 0,01542 0,01541 0
Tributyltenn ug/!| 0,0019 0,0018 -5
PCB® g/l 0,075 0,0723 -4

*PBDE 47, 99 och 209
bpCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180

Sidan 23 (33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-06, Dnr 2020-06982

GEOSIGMA

Grap nr Uppdragsnummer Version

20426 606268

4.0

Tabell 5-2. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten fran planomradet enligt befintlig samt planerad
markanvéndning (utan rening). Férger grén, gul och réd indikerar en minskad, stabil respektive ékad
dmneshalt vid jdmférelse av befintlig och planerad markanvéndning (utan rening)

Markanvandning

Amne Enhet Befintlig Planerad (utan rening) Forandring (%)
Fosfor kg/ar 1,3 1,3 0
Kvave kg/ar 16 12 -25
Bly kg/ar 0,12 0,02 -83
Koppar kg/ar 0,21 0,095 -55
Zink kg/ar 0,64 0,18 -72
Kadmium kg/ar 0,0043 0,0032 -26
Krom kg/ar 0,077 0,03 -61
Nickel kg/ar 0,076 0,027 -64
Kvicksilver kg/ar 0,0004 0,00015 -63
Suspenderad substans kg/ar 710 270 -62
Benso(a)pyrene kg/ar 0,00027 0,000063 -77
Antracen kg/ar 0,00022 0,000058 -74
Bromerad difenyleter? kg/ar 0,000144 0,0001131 -21
Tributyltenn kg/ar 0,000017 0,000014 -18
PCB® kg/ar 0,000686 0,000565 -18
2PBDE 47, 99 och 209
bPCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180
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6 Forslag till dagvattensystem

For att uppna den erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet enligt projekterad
exploatering (274 m3) utifran Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering samt
reningsbehovet av dagvatten fran planomradet, foreslas ett dagvattensystem dar
fordrojning och rening av dagvatten sker i regnbaddar pa bjalklag, ytliga fordréjningsytor
samt regnbaddar med ett underjordiskt skelettjordsmagasin.

6.1 Forslag pa utformning

Ett forslag pa hur regnbaddar kan placeras inom planomradet fér att mota erforderlig
fordréjningsvolym redovisas i Figur 6-1. Vid placeringen av dagvattenldsningar i respektive
tekniskt delavrinningsomrade har hansyn tagits till var gronytor ar planerade inom
situationsplanen for att illustrera att ytanspraket ar tillrackligt.

| forslaget pa utformningen ska dagvatten fran takterrasser avledas till regnbaddar pa
bjalklag, dagvatten fran takytor som lutar mot innergarden leds via hdngrdannor, stupror och
markforlagda ledningar mot ytliga fordrojningsytor pa innergarden langs med de planerade
flerbostadshusen, se Figur 6-1. Dagvatten fran vagen foreslas att tas om hand av en
langsgaende regnbadd med underjordiskt skelettjordsmagasin. Fran respektive regnbadd
leds sedan dagvatten till ndrmaste pakopplingspunkt for dagvatten. En kompletterande
dagvattenatgard ar att anlagga vagen pa luftigt barlager som kan medfor en infiltration i
marken, eftersom vagen inte ar placerad ovanpa bjalklag.
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Figur 6-1. Forslag pd utformningen av regnbdddar pd takterrass med 0,2 m med tillkommande
reglervolym pa 0,1 m (biotoptak) samt regnbdddar pa kulle/IGdor med 0,5 meter mdktighet utan
reglervolym, ytlig férdréjning pa mark via svackytor (0,3 m djup) samt IéingsgGende regnbdddar med
underjordiskt skelettjordsdike Iéings med vég fér att méta kravet pd erforderlig fordréjningsvolym om
274 m>.

6.2 Ytansprak

For varje tekniskt avrinningsomrade har en fordrojningsvolym enligt atgardsnivan berdknats.
| situationsplanen och dwg-underlag (daterad 2021-08-31) illustreras olika utformningar pa
regnbaddarna. Generellt géller att pa takterrass har de uppbyggda kullarna/ladorna
(regnbaddar pa bjalklag) ett jorddjup pa 0,5 m och de laga planteringar mot ytterkanten pa
takterrassen har ett jorddjup pa 0,2 m (biotoptak). Dessa biotoptak har dven en medraknad
reglervolym pa 0,1 m.

Pa innergarden planeras svackytor (djup 0,3 m) for ytlig fordrojning och parallellt med vagen
langsgaende regnbaddar med underjordiskt magasin av skelettjord med antaget djup pa 1
m. Utifran situationsplanen har dessa ytor markerats och arean berdknats. Darefter har
fordrojningskapacitet for dessa ytor berdknats genom att anta en porositet pa 30 % som
sedan jamforts med den erforderliga fordréjningsvolymen berdknad enligt atgardsniva. De
illustrerade ytorna for dagvattenhantering enligt situationsplanen har visat sig vara mer an
tillracklig for att hantera beraknad atgardsniva. Delar av byggnaden har sedumtak dar
ytterligare fordrojning kan uppnas Fordrojningsvolymen dessa bidrar med har inte berdknats
men ger ytterligare marginal for att den erforderliga fordrojningsvolymen berdknad enligt
atgardsnivan 20 mm uppnas.
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| Tabell 6-1 presenteras dagvattenldsning for respektive tekniskt delavrinningsomrade,
erforderlig fordrojningsvolym samt beraknad kapacitet dagvattenlosningar illustrerade i

situationsplanen (daterad 210831). Det framgar att illustrerade ytor i Figur 6-1 enligt
utformning angiven ovan har en total fordréjande effekt pa 492 m3 vilket ar ca 80 % mer dn
erforderliga fordrojningsvolymen berdknad enligt atgardsnivan. lllustrerade ytor har darmed
mer dn kapacitet nog att hantera atgardsnivan. Aven férdrdjande volymer fran sedumtak
tillkommer som grovt kan uppskattas till ca 10 - 20 I/m? med en bygghdjd pa 30 mm.

Tabell 6-1. Erforderlig férdréjningsvolym och uppskattat ytanspradk fér de regnbdddar som féreslagits
utifran Stockholm stads dtgdrdsnivad om férdréjning av 20 mm regn

Tekniskt

avrinningsomrade

L6ésning

Erforderlig
fordrojningsvolym [m3]

Berdknad fordréjningsvolym
enligt situationsplanens
dagvattenlésningar [m3]

1

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet
Sedumtaks bidrag ej berdknat

104

174

Regnbadd med underjordisk
Skelettmagasin langs vag
Sedumtaks bidrag ej berdknat

68

77

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet

24

88

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet
Sedumtaks bidrag ej berdknat

22

22

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet

15

36

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet
Sedumtaks bidrag ej berdknat

17

26

Regnbadd 0,2 m maktighet
Regnbadd 0,5 m maktighet
Sedumtaks bidrag ej berdknat

24

69

Totalt

274

492

6.3 Uppskattad reningseffekt

For projekterad exploatering av planomradet inklusive rening och férdrojning av dagvatten i
regnbaddar, indikeras en minskad d@mneshalt fér samtliga studerade @mnen i utgaende
dagvatten (se Tabell 6-2). Detta under antagande om genomsnittliga dagvattenfloden.
presenteras i Tabell 6-3.
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Tabell 6-2. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvéndning (med rening i regnbdddar). Férger grén, gul och réd indikerar en minskad, stabil
respektive 6kad dmneshalt vid jimférelse av befintlig och planerad markanvindning (med rening i

regnbdddar)
Markanvandning
Amne Enhet Befintlig Planerad (med rening) Forandring (%)
Fosfor ug/l 150 95 -37
Nickel ug/l 1800 1100 -39
Bly ug/l 14 0,98 -93
Koppar ug/l 23 7,4 -68
Zink ug/l 71 7,1 -90
Kadmium ug/l 0,47 0,079 -83
Krom ug/l 8,5 2,3 -73
Nickel ug/! 8,4 15 -82
Kvicksilver ug/l 0,044 0,01 -77
Suspenderad substans pg/l 78 000 14 000 -82
Benso(a)pyrene ug/l 0,029 0,0029 -90
Antracen ug/l 0,024 0,004 -83
Bromerad difenyleter ug/l 0,015 0,0081 -47
Tributyltenn ug/l 0,0019 0,00095 -50
PCB ug/l 0,075 0,039 -48

Tabell 6-3. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten frén planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvéndning (med rening). Férger grén, gul och réd indikerar en minskad, stabil respektive 6kad
dmneshalt vid jdmférelse av befintlig och planerad markanvéndning (med rening)

Markanvandning

Amne Enhet Befintlig Planerad (med rening) Forandring (%)
Fosfor kg/ar 1,3 0,72 -45
Nickel kg/ar 16 8,5 -47
Bly kg/ar 0,12 0,0075 94
Koppar kg/ar 0,21 0,056 -73
Zink kg/ar 0,64 0,054 -92
Kadmium kg/ar 0,0043 0,00060 -86
Krom kg/ar 0,077 0,017 -78
Nickel kg/ar 0,076 0,011 -86
Kvicksilver kg/ar 0,0004 0,000077 -81
Suspenderad substans kg/ar 710 110 -85
Benso(a)pyrene kg/ar 0,00027 0,000022 -92
Antracen kg/ar 0,00022 0,000031 -86
Bromerad difenyleter kg/ar 0,000144 0,0000616 -57
Tributyltenn kg/ar 0,000017 0,0000072 -58
PCB kg/ar 0,000686 0,000288 -58
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6.4 Regnbadd

Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvdndas for bevattning av planteringar, grasytor
och rabatter (vaxtbaddar). Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av
bevattning och mojliggor en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan
hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stupror kan forses
med utkastare som ansluter till rdnndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad
stockholmsplatta, dar dagvattnet kan avledas till planteringarna. En exempelbild pa
gardsytor med avledning av takvatten via ranndalar visas i Figur 6-2. Ett annat satt att leda
bort avrinningen fran stupréren ar att anvanda underjordiska ledningar till regnbaddarna.

En regnbadd kan konstrueras pa ett flertal satt, dock bor féljande komponenter inga (Payne
m.fl., 2015; se Figur 6-3):

1. Ettinlopp som leder dagvattnet till regnbadden.

2. Ett braddningsutlopp som majliggor braddning av dagvattnet vid kraftiga regn for att
forhindra att regnbadden skadas.

3. Enreglervolym (fordrojningszon/en 6ppen vattenyta) vilken 6kar reningseffekten hos
regnbdadden genom att tillata en stagnering av dagvattnet innan infiltration.

4. Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration av dagvattnet.
Vidare bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla infiltrationskapaciteten
hos filtermaterialet.

5. Ett filtermaterial som fungerar som underlag for vegetation, samt renar och
fordrojer dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

6. Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran filtermaterialet
overgar till det underliggande draneringslagret (t.ex. grovsand).

7. Ettdraneringslager genom vilket regnbadden kan dranera till befintligt ledningsnat
for dagvatten. Bidrar dven till att 6ka regnbaddens utjamningsvolym (t.ex. makadam,
singel, eller lecakulor).

8. Ett geomembran eller annan tat yta som forhindrar infiltration i underliggande mark
(om infiltration av dagvatten i underliggande mark ej 6nskas). Da
infiltrationsférutsattningarna inom planomradet ar mattliga (se avsnitt 3.2)
foreslas att regnbaddarna konstrueras med tat botten, och att renat dagvatten
avleds mot befintligt dagvattennat.

9. Ett forbehandlingssteg for att forhindra hoga fléden till regnbadden och filtrera bort
grovre partiklar (t.ex. 6v).

Forbehandlingssteget kan exempelvis utgoras av en stenkista till vilken dagvatten fran
stupror leds i ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pa regnbadden vid kraftiga
floden, samt for att tillata sedimentation/filtrering av grovre partiklar vilket férhindrar en
tidig igensattning av regnbadden. Vidare bor filtermaterialet som anvands i regnbaddarna
vdljas utefter de huvudsakliga fororeningarna som forvantas i dagvattnet fran planomradet
och med hansyn till de prioriterade @mnena i recipienterna (Forsan och Drevviken), da
reningseffekten for olika féroreningar skiljer sig at mellan olika filtermaterial (se biofilter i
SVU, 2019).
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Figur 6-2. Exempel pa avledning av takvatten via rénndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm
Vatten AB, n.d.).

Braddningsutlopp

Reglervolym

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Dréneringslager
(ex. makadam)

T

Dréneringsror Geomembran

Figur 6-3. Principskiss éver uppbyggnad av en regnbddd pa bjdlklag efter Payne m.fl. (2015). |
exemplet tillts inte dagvatten infiltrera i underliggande mark utan leds till befintligt
drdneringssystem.

Sidan 30 (33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-06, Dnr 2020-06982

Grap nr Uppdragsnummer Version

G EOS I G M A 20426 606268 4.0

7 Skyfallshantering

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader vid skyfall, ar det viktigt att tidigt
under exploateringen planera héjdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran
byggnader via sekundara avrinningsvagar och vidare ut pa narliggande lokalgator till
gronytor eller vattendrag. Vidare ar det viktigt att undvika instdngda ytor dar ansamlat
ytvatten forhindras att avrinna. En hojdsattning som skapar en effektiv ytavrinning
forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket 6vergripande innebar att nar foreslagna
fordrojningsanldaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor for
vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken fér skador pa hus och
grundlaggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 7-1.

E Fastighet
l
! Byggnader
satts hogt
|
——— - - Dranomrade
: Dranomrade
Fastighet
: 1 Byggnader |,
|
Dranomrade
=/ Gangbana
= Dranomréade
— Gata
= Dranomrade
—— "= e
" Gangbana

Figur 7-1. Hojdsdttningsférslag enligt Svenskt vattens publikation P105.

Utifran den projekterade exploateringen av planomradet och skyfallskarteringen, finns en
risk att det garage (som Overbyggs med gardsbjalklag) som planeras pa den befintliga
innergarden dversvammas i handelse av ett skyfall. Dessutom draneras den befintliga
innergarden at nordost, via priméara avrinningsvagar genom det planerade flerbostadshuset,
se avsnitt 2.2.4. For att undvika att vatten blir stdende mot fasaden och orsakar skador pa
det planerade flerbostadshuset, krdvs att sekundara avrinningsvagar skapas for att avleda
ytvatten. Detta gors genom strategisk hojdsattning av omradet.

For aktuellt planomrade foreslas det att gardsytan pa yttergarden i den sédra delen av
planomradet hojdsatts med lutning mot sodra delen av Marbackagatan (vaster om omradet)
Fryksdalsbacken (soder om omradet), se Figur 7-2. Den norra delen av yttergarden och
innergarden foreslas luta mot Edsvallabacken (norr om planomradet). Den befintliga vagen
kommer att behallas enligt projekterad exploatering, vilket gor att de sekundara
avrinningsvagarna maste utformas sa att de leder vatten langs med hela vagen fran soder till
norr, genom planomradet. | annat fall hade rekommendationen varit att héjdsatta vagen pa
sa vis att den sodra delen av vagen lutar soderut, darmed skulle ytvatten soderifran hindras
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fran att rinna genom planomradet. Avrinning fran skyfall avleds till evakueringsytan i
nordodstra hornet av planomradet.

| Teckenforklaring

== Planomrade

Aot JmIN
Figur 7-2. Planomrddets héjdsdttning ska medféra att dagvattnet rinner bort fran byggnadernas

fasader och ut fran innergdrden i hdndelse av skyfall. Dessa avrinningsvdgar kallas sekunddra
avrinningsvdgarna och de bla pilarna anger rekommenderad flédesriktning.

s

8 Slutsats

Dagvattenberdkningarna visar att den planerade exploateringen av planomradet kommer att
medféra dkade dagvattenfléden om dagvattnet inte omhandertas, framst pa grund av
okande floden till foljd av klimatférandringar. Utan dagvattenatgarder resulterar
ombyggnationen i en flodesdkning pa ca. 13 % for hela planomradet samtidigt som
dagvattnet inte renas innan utslapp till recipienter.

Dagvattenldsningarna for hela planomradet berdknas krava en férdréjningsvolym pa totalt
274 m3, vilket bor sakerstélla att 20 mm nederbérd kan omhandertas. Simuleringar i
modellverktyget StormTac visar att halter och arsmangder av férorenande amnen kommer
att minska om foreslagna dagvattenatgarder implementeras. Sammanfattningsvis berdknas
darfér den projekterade exploateringen, tillsammans med de foreslagna
dagvattenldsningarna, minska belastningen pa saval dagvattennatet som recipienter. Detta
medfor att planerad ombyggnation underlattar recipientens maojlighet att uppna dess
miljokvalitetsnormer.
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