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SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av fastighetsbolaget Wallfast AB upprattat en dagvattenutredning for bostads-
omradet Rumsfilen i stadsdelen Hasselby Villastad i Stockholm dar nyexploatering av ca 160 bostader
planeras. Utredningsomradet pa ca 2 ha bestar i nulaget av bostader, parkeringsomraden samt
gronyta. Enligt plan ska utredningsomradet utgora flerbostadshus, parkeringshus samt parkmark.

Den planerade bebyggelsen i Rumsfilen kommer att resultera i en nagot 6kad dagvattenavrinning fran
utredningsomradet. Andelen hardgjord yta kommer att 6ka fran ca 0,45 ha till ca 0,63 ha. Dagvatten
fran utredningsomradet avleds via allmanna dagvattenledningar till recipient Malaren-Gorvain.

Recipientens miljokvalitetsnormen fér bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for
overallt 6verskridande amnen, kadmium och kadmiumfdreningar, bly och blyféreningar, antracen och
TBT (tributyltenn féreningar) som omfattas av tidsfrist till &r 2027. Det finns ocksa en problematik i
recipienten med férhojda varden av kvicksilver och bromerad difenyleter.

Resultatet av berakningar pa féroreningsmangder visar pa& att mangderna av fororeningsamnen ékar
om planférslaget genomfdrs utan dagvattenlésningar med reningsatgarder. Foreslagna
dagvattenlésningar for att reducera mangden féroreningar som nar recipienten ar i forsta hand
makadamdiken och véxtbaddar.

Genom att rena dagvattnet med foreslagna atgarder i form av makadamdiken och vaxtbaddar eller
med andra dagvattenlosningar med motsvarande reningseffekt pa dagvattnet bidrar inte
utredningsomradet till en dkad foéroreningsbelastning pa recipienten. Planforslaget bidrar totalt sett till
en forbattring om foreslagna atgarder genomfors, och darmed beddms ingen enskild
kvalitetsparameter férsamras.

For att hantera extrema floden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hojdsattningen goras sa
att hoga floden leds till platser dar de gor minst skada. | férsta hand bor floden ledas mot allmanna
ytor i form av parkmark och gator.
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1 INLEDNING

| bostadsomradet Rumsfilen 4 i stadsdelen Hasselby Strand planeras nyexploatering av ca 160
bostader av fastighetsbolaget Wallfast AB. | dagslaget bestar fastigheten Rumsfilen 4 av tolv
flerbostadshus med 312 bostader varav ca 40 bostader inom planomradet, se Figur 1 Kompletteringen
av bebyggelsen planeras i tre flervaningshus langs Fyrspannsgatan, pa befintlig parkmark och grona
omraden.

Figur 1. Utredningsomradet med befintlig markanvandning. (Bildkalla: SVOA geodatatjénster)

WSP har pa uppdrag av Wallfast uppréattat en dagvattenutredning till detaljplan for Rumsfilen 4 fran
Stockholms stad. Syftet med utredningen ar att beskriva éndringar i dagvattenflode orsakade av
utbyggnadsplanerna samt féresla en hallbar dagvattenhantering och skyddséatgarder vid skyfall.
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2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen bestar av planomradet som ar indelat i tva delomraden
norr om och sdder om Spiralbacken vagen, pa totalt ca 1,2 ha, se Figur 2. Delomrade norr bestar i
nulaget av parkeringsytor, flerbostadshus och park och naturmark. Delomrade séder bestar nuvarande
av park-och naturmark. Bostader utgdr ca 0,2 ha, parkeringsytor ca 0,3 ha och grényta ca 0,7 ha.

Figur 2. Satellitbild 6ver Rumsfilen 4 utredningsomradet med befintlig markanvandning (Bildkalla: Scalgo)

Marken lutar &t tva hall, mot norr och sdder, och férdelningspunkt ligger vid korsningen av
Fyrspannsgatan med Spiralbacken, for gatunamn se figur 10. Mankhgjderna inom omradet varierar
mellan 33 m6h mot berget i sydost och 22 méh vid norra och sédra planomradets utkanter. Figurer 3
till 6 ar foton som &r tagna inom olika delar av planomradet.
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Figur 4. Foto 6ver korsningen Fyrspannsgatan med Spiralbacken samt parkeringen (Bildkélla: Google Maps)
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Figur 6. Foto 6ver sodra kanten av planomradet, placering av hus 3, blick mot norr (Bildkalla: WSP)
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2.2 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

Mot norr och séder finns naturliga rinnvagar ut frin omradet. Avrinningsvag mot norr ansluts efter ca
100 m till ett storre avrinningsstrak mot vast och vidare till Malaren. Avrinningen mot soder borjar i
hogsta punkten pa Spiralbacken och sedan nastan rakt ut mot recipienten, se figur 7.

Tack vare lutande topografin finns det inga riskomraden fér 6versvamningar nedstréms planomradet.

Figur 7. Topografisk bild éver omradet med avrinningsvagar. (Kalla: Scalgo)

Figur 8 visar lokala delavrinningsomraden inne pa planomradet. | norra delen, vid sédra fasaden av
befintlig byggnad, finns Iagpunkter. Det &ar tvd mindre instangda omraden dar vattnet samlas vid
kraftigare regn. Utanfor utredningsomradet, mot nordost, finns en fotbollsplan (blott omrade i figur)
som ar lagt belagen och en lamplig insamlingsplats for regnvatten vid skyfall, for placering se ocksa
Figur 2.
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Figur 8. Delavrinningsomraden norr och soder inne pa planomradet, (Kalla: Scalgo)

| nulaget leds dagvattnet fran utredningsomradet i det allmanna ledningsnéatet genom separerade
system, dvs dag- och spillvatten avleds i olika ledningar, se Figur 9. Dagvatten avleds at norr och
sdder utmed Fyrspannsgatan.

Figur 9. Befintliga dagvatten och spilledningar inom omradet. (Bildkalla: SVOA)
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2.3 RECIPIENTER OCH MKN

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds via det allmanna ledningsnéatet vidare ut i recipienten
Malaren som ligger ca 200 meter sydvast, se figur 10. Enligt databasen VISS (VattenInformations-
System Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten beddms den ekologiska statusen i recipienten Malaren-Gorvaln vara god. Kemisk
status &r bedémd till "uppnar ej god” pa grund av 6verallt 6verskridande damnen (kvicksilver och
bromerad difenyleter). Den kemiska statusen utan 6verallt 6verskridande d&mnen &r ocksa bedémd till
"uppnar ej god” pa grund av férhojda halter av antracen, bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt TBT (tributyltenn féreningar), se Tabell 1.

De forhojda halterna av antracen, bly, kadmium och nickel beror sannolik pa tidigare férorenande
verksamhet pa Lovsta i form av ett deponiomrade. De forhéjda halterna av TBT beror sannolikt pa
tidigare hamnverksamhet. Miljokvalitetsnormen for bade ekologisk och kemisk status &r "god”, med
undantag for éverallt dverskridande @mnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar,
antracen och TBT som omfattas av tidsfrist till ar 2027.

Figur 10. Recipienten Malaren-Gérvaln ar markerad i turkos férg och utredningsomradets ungefarliga lage ar
markerat med en réd cirkel (Bildkalla: VISS).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav fér recipienten Malaren-Gérvéin

Ekologisk status Kemisk status
Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus
Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*)

*) Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, bly och
blyféreningar, antracen, TBT (tidsfrist 2027)

Av de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna uppfyller "véxtplankton” och "bottenfauna” god status
medan "makrofyter” klassificeras med "mattlig” status.

Samtliga klassade fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer uppnar klassificering "god” eller "h6g”. Bland
dessa kvalitetsfaktorer finns naringsamnen, ljusforhallande, forsurning och sarskilda férorenande
amnen.
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Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras "konnektivitet i sjdar” samt "hydrologisk
regim i sjdéar” som "god” medan "morfologiskt tillstand i sjéar” klassificerad som "mattlig”. Orsaken till
det sistnamnda &r att den mark som omger recipienten till stor grad &r exploaterad.

2.4 GEOTEKNIK, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Utredningsomrédet utgors enligt jordartskartan av berg, mestadels med ett ytlager av moransediment,
se Figur 11. Jordlager ovanpa berg varierar och det kommer lokalt berg i dagen pa flera platser.
Grundvattennivan i utredningsomradet antas ligga pa ca - 1,0 m under mark. Att grundvattennivan
ligger forhallandevis nara marknivan, beroende av moranslagertjocklek samt att
infiltrationsmojligheterna geologiskt sett ar varierande inom utredningsomradet medfor att djupare
infiltrationsmagasin ar varierande lampliga som hanteringsldsningar for dagvatten.

Glacial lera

|[|| Fyllning

Moréan

UM

Figur 11. Jordartskarta med urberg (rétt), postglacial lera (ljusgult), glacial lera (skarpt gul) och tunt eller osammanhangande
ytlager av moréan (prickigt i ljusblatt). Utredningsomradets ungefarliga utredning &r markerat i svart. (Bildkalla: SGU)

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns inte platser med potentiell risk for féroreningar inom utrednings-
omradet, se Figur 12. Det finns ndgra platser i nara anslutning till utredningsomradet som inte ar
riskklassade. Det ar en grafisk industri i Spiralbacken samt i vast ett varmeverk i drift som har oljedepa
och férbranningsanlaggning for hamnarhandelstrafik med miljéfarliga varor. Varmeverket ligger
nedstroms vid kustomrade och riskférebyggandearbetet for eventuella spridningar hanteras av
verksamheten.
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Teckenférklaring

LSTAB_webbgis_planeringsunderlag1_4
Miljdpaverkan (grupp)
LST Potentiellt férorenade omraden

. Mycket stor risk
@ Stor risk

® Mattlig risk
@ Liten risk

® Ej riskklassade

- Kanslig Markanvandning

E Mindre Kénslig Markanvandning

LST NikITa Tillstandspliktiga miljfarliga

verksamheter (extern) - punkter
® | drift
® Ejigangsatt
® Ffterbehandling

®  Planerad

Figur 12. Platser med potentiell risk for féroreningar. Utredningsomradets ungefarliga utredning ar markerat i rott. (Bildkalla:
Lansstyrelsens webb-GIS)

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Figur 13 visar delavrinningsomraden 6ver utredningsomradet med avgransande omradet. De blaa
zonerna visar éversvamningsytor/laga punkter vid skyfall. De finns pa parkeringen och utmed fasaden
av befintliga huset. | nulaget rinner vatten fran parkeringen ut fran planomradet mot fotbollsplan i
nordost. Vid utbyggandet av planomradet bér marken hojdsattas for att inte skapa instangda
omraden/l&ga punkter i narheten av byggnader. En lamplig plats for att ha en kontrollerad
dversvamning vid skyfall &r lekplatsen. | sa fall bor den ha dranering for att undvika stdende vatten.

Den storsta delen av skyfall flddet kommer att rinna pd Fyrspannsgatan mot norr och séder pga.
vagens lutning och kuperat topografi.
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Figur 13. Skyfallskartering 6ver omradet med delavrinningsomradena i farg. Bildkalla: Scalgo)

26 STOCKHOLM STAD DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering,
som fungerat som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin géaller for all ny-
och ombyggnation inom Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska
verka for att langsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa manniska
och miljo. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt foljande:

o Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet s& att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallande med intensivare
nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och vdrdeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e Miljoméssigt och kostnadseffektivt genomférande
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan
stadens férvaltningar och bolag.
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Stockholms stad stéller krav pé fordréjning av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsnivéa vid ny- och
stérre ombyggnation som &r utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi.
Dessa krav innebar bland annat att en nederbdrdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta ska kunna fordrgjas i lokala dagvattenanlaggningar. Det innebar att dagvattenlésningar
behover skapas inom utredningsomradet for att fordroja dagvatten motsvarande 200 m? per hektar
hardgjord yta.

Dagvattenstrategin belyser:

Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand nara kallan for att férdroja dagvattnet samt begréansa
spridning av féroreningar. Om ett sarskilt behov finns fér samlad avledning till allménna ledningsnatet
skall duplikatsystem anlaggas i mojligaste man for att inte 6ka belastningen pa de redan hogt
belastade kombinerade naten och reningsverken.

Att hansyn tas till att nederbdrdsmangder kommer att bli storre och intensivare i framtiden vid
berakning av dimensionerade dagvattenfloden, placering och hdjdséttning av planerad bebyggelse
samt for val av I6sningsforslag for dagvatten- och skyfallshantering.

Att efterstrava minskad belastning av férorenande d&mnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att fa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Att framja 6ppna dagvattenldsningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde for
staden. Exempel ar inslag av trad- och vaxtplanteringar, dagvattendammar och gréna tak i de miljéer
som domineras av hardgjord yta.

2.7 TORRLAGGNINGSFORETAG

Det finns inga data om torrlaggningsforetag inom eller i narheten av planomradet. P& grund av kuperat
terrang rinner vatten nedstroms mot recipient mestadels pa markyta, inga djupa diken ar noterade.
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4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfloden for utredningsomradet har beraknats. Syftet &r att redovisa hur dagvattenflodena
paverkas av en forandring av markanvandningen. Utifran Svenskt Vatten publikation P110 Avledning
av dag-, drén- och spillvatten skall en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas i flodesberakningarna for
planerad bebyggelse. Detta eftersom flodena forvantas oka med 25 % i framtiden pa grund av
klimatférandringarna och detta kan komma att paverka omradets avrinning.

Berékning av dimensionerande dagvattenfloden, qudag dim, beréknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar qdag dim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-) och i(t,) for dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha).

Tabell 2 listas avrinningskoefficienter utifrdn bebyggelsetyp fran P110. Tabell 3 och 5 visar
markanvandningen for delomradena for befintlig och framtid markanvandning samt sammanvagd
avrinningskoefficient for respektive delomrade. Dagens flodesberakningar ger ett flode pa 142 I/s for
ett regn med 20 ars aterkomsttid, se tabell 4.

Tabell 4 och Tabell 6 redovisar flodesberakningar enligt P110 for befintlig- och framtida
markanvandning med en aterkomsttid pa 5, 20 respektive 100 ar, samtliga med en
blockregnsvaraktighet pa 10 minuter.

Aterkomsttiden om 5 &r avser dimensionerande &terkomsttid fér regn vid fylld ledning, 20 &r avser
dimensionerande aterkomsttid for trycklinje i markniva och 100 &r avser dimensionerande aterkomsttid
for markéversvamning med skador pa byggnader.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter utgaende fran bebyggelsetyp enligt P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Asfaltsyta 0,8
Parkering 0,8
Grusyta 0,4
Grasyta 0,1
Skogsmark/natur 0,2

Avrinningskoefficienten for befintlig markanvandning i Tabell 3 ar sammanvagt utifran siffrorna i Tabell
2. Exempelvis bestar sodra delomrade till ca 34 % av asfaltsyta och ca 66 % av gronyta. Darmed blir
det avvéagda avrinningskoefficienten 0,37 genom utrékning (0,34*0,8)+(0,66*0,15).

Tabell 3. Befintlig markanvandning for delomradena utifrdn bebyggelsetyp samt sammanvagd avrinningskoefficient for
respektive delomrade

Delomrdde  Tak Asfaltsyta Parkering Grusyta  Gronyta Avrinningskoefficient
(%) (%) (%) (%) (%)

Norra 12 9 18 4 57 0,43

Sodra - 34 - - 66 0,37

Dagens flodesberakningar ger ett flode pa 142 I/s for ett regn med 20 ars aterkomsttid, se tabell 4.
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Tabell 4. Flodesberakningar for dagvatten for befintlig exploatering inom utredningsomradet

Delomrade Area | Avrinnings- | Reducerad | Q 20-arsregn | Q 100-arsregn
(ha) | koefficient | area (ha) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s)
Norra 0,9 0,43 0,38 110 188
Sddra 0,3 0,37 0,11 32 54
Summering 1,2 0,41 0,49 142 242

| tabellen 5 visas dagens avrinningskoefficient for respektive delomrade.

Tabell 5. Framtid markanvandning fér delomradena utifran bebyggelsetyp samt sammanvagd avrinningskoefficient

Delomrade Tak Asfaltsyta | Grusyta | Gronyta | Avrinningskoefficient
(%) (%) (%) (%)

Norra delen 30 23 5 42 0,54

Sotdra delen 26 26 - 48 0,54

Efter utbyggandet kommer andel av horda ytor att 6ka. Framtida fléde visas i tabell 6, berdkningarna

ar utforda med klimatfaktorn 1,2 och visar en flodestkning pa 38%.

Tabell 6. Flodesberakningar for dagvatten vid planerad exploatering inom utredningsomradet

Delomrade Area Avrinnings- | Reducerad | Q 20-arsregn | Q 100-arsregn
(ha) koefficient | area (ha) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s)
Norra delen 0,9 0,54 0,48 172 294
Sddra delen 0,3 0,54 0,16 57 98
Summering 1,2 0,54 0,64 229 392
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4.2 FORDROJNINGSBEHOV

For fordréjning av dagvatten har WSP utgétt fran de krav som Stockholms stad staller enligt
dokumentet Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och
mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa krav innebar bland annat att en nederbérdsméangd
motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska kunna fordréjas i lokala
dagvattenanlaggningar. Tabell 7 redovisar erforderlig magasinvolym for att uppna gallande
fordrojningskrav for respektive delomrade.

Tabell 7. Erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomradet

Delomrade 20 mm nederbord (m3)
Norra delen 96

Sddra delen 31
Summering 127
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4.3 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Mangden respektive halten féroreningar som genereras inom utredningsomradet i nulaget och enligt
plan har berdknats med verktyget StormTac och redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Detta verktyg utgar
ifran typiska halter for olika marktyper. For befintlig bebyggelse har typiska halter for parkering,
flerfamiljshusomrade, koloniomrade och parkmark anvants. For planerad bebyggelse har
schablonhalter for parkering, takyta, flerfamiljshusomrade, radhusomrade och parkmark anvants.
Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran nuvarande
markanvandning och skiss dver planerad bebyggelse.

Syftet med fororeningsberakningarna &r att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning
har pa dagvattnets innehall av féroreningsméangder och -halter samt att bedéma hur mottagande
recipient kan komma att paverkas.

Tabell 8. Fororeningsberakningar avseende méangder. Viss osékerhet
finns i alla berakningar som bygger pa typiska halter fran StormTac.

Mangder 'Elkﬂ?é%(; En“grteelliarl\r:g e
(kg/ar)
P 15 34
N 17 23
Pb 0,29 0,18
Cu 0,42 0,36
Zn 14 1,2
Cd 0,0052 0,0087
Cr 0,15 0,13
Ni 0,15 0,12
Hg 0,00052 0,00032
SS 1400 860
Olja 8,3 7,9
PAH16 0,031 0,0099
BaP 0,00059 0,00059

Tabell 9. Féroreningsberakningar avseende halter. Viss osékerhet finns
i alla berakningar som bygger pa typiska halter fran StormTac.

ater | Ggh | remng G
P 110 220
N 1300 1500
Pb 21 12
Cu 30 o
Zn 100 80
Cd 0,38 0,57
Cr 11 8.7
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Ni 11 7,6
Hg 0,038 0,021
Ss 100000 56000
oil 600 520
PAH16 2,3 0,65
BaP 0,043 0,039

Resultaten fran berakningarna i Tabell 8 och tabell 9 visar pa en 6kning av mangden fosfor (P), kvave
(N) och kadmium (Cd) i dagvattnet fran utredningsomradet pa arsbasis. Berakningarna visar dven pa
att halten 6kar for fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd). Dessa resultat innebéar att rening av
dagvattnet ar behdvligt fér att minska mangden P, N och Cd eftersom féroreningsmangderna fér
dessa amnen enligt Tabell 8 ar hégre for “enligt plan utan rening” an foér "nulage”.

5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

5.1 TEKNISKA LOSNINGAR

5.1.1 Makadamdike

Makadamdikens huvudsakliga syfte ar att fordroja och avleda dagvatten men de har ocksa en renande
effekt pa vattnet. Principen for makadamdiken &r att dagvatten utifran hojdsattning avleds via sjalvfall
till dikena dar en fordrojningsvolym skapas (Figur 15 och 16). Genom ett antaget djup pa 0,5 m och en
porositet pa 30%, samt en Gversvamningszon pa ca 5 cm, har grunda makadamdiken en kapacitet pa
ca 0,2 m3/m2, Med ett antaget djup pa 1,0 m och en porositet p& 30% har ett djupt makadamdike en
kapacitet pa ca 0,3 m3/m?2 (Stockholm Stad, 2017). For att anlaggningen ska behalla denna kapacitet
kravs att denna underhalls. Nar dagvattnet natt diket sipprar det successivt igenom ett lager makadam
och draneras bort genom en ledning. Beroende av slanternas lutning behdéver ytan pa diket vara
tilltagen. Figur visar hur ett makadamdike kan se ut mellan lokalgata och tomtmark.

Eventuellt kan det vara aktuellt med ett tatskikt i botten om det finns féroreningar i marken, syftet med
ett sddant tatskikt skulle da vara att skydda grundvattnet. Bestar marken av lera ar det osakert hur
mycket som i sluténdan infiltrerar till grundvattnet.

Figur 15: Exempel p4 makadamdike mellan byggnader och lutande naturomradet. (Bildkalla: UtredningTanum kommun)
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Figur 16. Exempel p& gréasklatt makadamdike mellan byggnader och naturomradet (Bildkalla: Géteborgs Stad)

5.1.2 Viéxtbaddar

Véxtbaddar &r en planterad yta dit dagvatten avleds via ytavrinning eller via ledningar och brunnar. |
denna utredning kommer principen for vaxtbaddarna folja de enligt Figur 17, for upphojd véxtbadd till
vilket takvatten leds via stupror, samt enligt Figur 19 och 19, for nedsankt véaxtbadd till vilket dagvatten
leds via ytliga rénnor. Djupa véaxtbaddar &r ett bra alternativ nér det inte finns stérre utrymmen for
dagvattenlsningar inom ett utredningsomrade. Genom ett antaget djup pa 0,5 m med en porositet pa
15% samt en antagen fordrojningsvolym pé ca 60 mm for grund vaxtbadd och 300 mm for djup
vaxtbadd medfor att grunda vaxtbaddar har en kapacitet pa ca 0,14 m3/m2 och djupa vaxtbaddar en
kapacitet pa ca 0,38 m3/m2 (Stockholm Stad, 2016).

For att anlaggningen ska behalla denna kapacitet kravs att vaxtbadden rensas och underhalls. Den
djupa vaxtbaddens hoga kapacitet beror pa att den har ett ytmagasin pa 30 cm. Vaxtbaddar ar
forsedda med ett tatt skydd i botten som skyddar underliggande bjélklag, det ar exempelvis aktuellt
inom delomrade i s6der. Vaxtbaddarna &r aven utrustade med ett utlopp i botten och en
braddningsbrunn i h6jd med kanten pa badden. Ett lampligt val av vaxtlighet for véaxtbaddarna ar
skargardsgras som tal saval langre perioder av torka som véta.

Figur 17. Exempel p& upphojda vaxtbaddar i lutande mark (Bildkalla: Dagvattenutredning Stockholmshem)
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Figur 19. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar vid parkeringsplatser (SVOA)

5.2 DAGVATTENHANTERING DELOMRADEN

Foreslagna losningar for hantering av dagvattnet inom utredningsomradets delomraden &r 6ppna
dagvattenldsningar i form av makadamdiken och vaxtbaddar. Underjordiska makadammagasin
foreslas som alternativ I6sning som kompletterar dagvattenhantering dar det behévs. | och med dessa
val av losningar tillampas lokalt omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet. Dessa
I6sningar foljer Stockholm stads dagvattenstrategi genom att dagvattnet renas och tas om hand néara
kallan samt att de 6ppna dagvattenlésningarna ger ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde for
staden.

Principforslag pa dessa losningar for respektive delomrade beskrivs i Figur 20och 21. Andra I6sningar
for hantering av dagvatten ar méjliga sa lange de har motsvaradra reningseffekt, uppfyller gallande
krav pa fordrojning samt gar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi.
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5.2.1 Delomrade norr

Fordrojningskrav pa att fordréja 20 mm regn fran alla hérda ytor ger en volym pa 96 m3. For
fordrojning av dessa 96 m3 inom delomradet norr foreslas makadamdiken som hanteringslosning for
dagvattnet som rinner fran bergsomradet mot huset i mitten av planomradet. Ett ytbehov
motsvararande 150 m? makadamdiken med 1 m djup erfordras for att férdrdja ca 50 m3.

Ett makadammagasin kan anlaggas i norra utkanten vid infarten i underjordiskt garage. Uppskattat
fordrojningsvolym i magasinet blir upp till 50 m3.

Ytterligare ett principforslag for att uppna en fordrojning pa 50 m?3 ar 180 m?2 grunda alternativt 90 m?
djupa vaxtbaddar. De hojer estetiskt varde pa omgivningen och bidrar for trivsel inom omradet.

Alternativa férdelningar av tekniska I6sningar ar tankbara. Gallande anldaggningarnas porositet och
kapacitet hanvisas till kap. 5.1.1 samt 5.1.2.

Planerad bebyggelse behdver hojdsattas sa att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till dessa anlaggningar.

DJUP: 1m N\
» TILLGANGLIG VOL: 150 m3

| SERVIS

NSLUTNING TILLGANGI

Figur 20. Principskiss éver dagvattenhantering fér delomrade i norr.
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5.2.2 Delomrade séder

For fordrojning inom sddra delomradet foreslas avskarande makadamdiken som hanteringsldsning for
dagvattnet som uppstar fran lutande bergsomradet i 6st. Ett ytbehov motsvararande 65 m?
makadamdiken erfordras for att fordroja 20 m3. Ytterligare ett forslag for att uppna fordrojningskrav pa
31 m3 inom omradet ar att anlagga véaxtbaddar och fordela kravet pa fordrojningsvolym. Figur 21 visar
forslag pa placering av hanteringslosningar for dagvatten inom delomradet.

Alternativa férdelningar av tekniska l6sningar &r tankbara.

Planerad bebyggelse behover hojdsattas sé att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till denna anléggning.

DAGVATTEN SLERVIS .‘J
FORESLAGEN ANSLUTNING

MAKADAMDIKE:
DJUP:1m
TILLGANGLIG VOL: 150 m3

DAGVATTEN SERVIS | /
FORESLAGEN ANSLUTNINGI"‘:

Figur 21. Principskiss éver dagvattenhantering fér delomrade i séder.

2410326686 + Dagvattenutredning Rumsfilen 4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-04, Dnr 2020-13680

5.3 KOSTNADSUPPSKATTNING TEKNISKA LOSNINGAR

5.3.1 Makadamdike

Anlaggningskostnaderna for makadamdiken beror pa de naturgivna forutsattningarna men dessa
réknas till de billigaste alternativen fér hantering av dagvatten.

Skétselkostnaderna fér makadamdiken antas vara jamférliga med kostnaderna fér skotsel av
infiltrationsstrak, pa ca 3 kr/m2 per ar. Som jamférelse ar kostnaden ca 2 kr/m?2 per ar for skotsel av en
vanlig grasyta (WRS, 2016).

5.3.2 Viéxtbadd

Anlaggningskostnaderna for en vaxtbadd enligt exemplet i Figur &r ca 3 200 kr/m2. Som jamférelse
kostar en plantering av enklare busk- eller 6rtvegetation ca 1 500 kr/m2 (WRS, 2016).

Skétselkostnaderna for en vaxtbadd antas vara jamférbar med kostnaderna for att skdta en robust
perennplantering som ligger pa ca 25 kr/m3 per ar (WRS, 2016).

6 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

6.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Resultatet av berakningar pa féroreningsmangder visar pa att inga mangder 6kar om planforslaget
genomfors, se Tabell 8. Kolumnen nast langst till vanster i Tabell 10 redovisar behovet av
reningseffekt for att mangden av dessa fororeningar inte ska 6ka om planforslaget genomfors.
Tabellen visar dven pa reningseffekten for foreslagna atgarder for dagvattenhantering. Ur tabellen kan
lasas att makadamdiken och vaxtbaddar (biofilter) har en tillracklig reningseffekt. Det innebar att
makadamdiken och biofilter bor utgora de huvudsakliga renande atgarderna for att den erfordrade
reningseffekten ska uppnas. | planomradet bedéms den stora andelen gronyta i Gvrigt bidra med
ytterligare rening eftersom dagvattnet behdver delvis rinna via 6vriga gronytor innan utlopp i
dagvattenledningar.

Tabell 10. Behovd reduktion for att fororeningsbelastningen fran planerad bebyggelse inte skall 6verstiga belastningen fran
befintlig bebyggelse. "-” markerar att behdvd reningseffekt ar 0 %. Reningseffekt fér utredningen féreslagna dagvattenldsningar.

Amne Behovd Reningseffekt Reningseffekt
reningseffekt  makadamdiken biofilter

(%) (%) (%)
P 56 60 65
N 26 55 40
Pb - 85 80
Cu - 85 65
Zn - 85 85
Cd 40 85 85
Cr - 85 55
Ni - 90 75
Hg - 45 80
SS - 90 80
oll - 90 70
PAH16 - 60 85
BaP - 60 85
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Med anledning av att uppna reningskravet for fosfor féreslas i forsta hand djupa makadamdiken och
vaxtbaddar (biofilter). Berakningar pa féroreningsmangder efter rening i atgardsforslag har gjorts
baserade pa approximationen att allt dagvatten fran utredningsomradet renas i atgarder motsvarande
makadamdiken (Tabell 11). Resultaten av berdkningarna visar pa att ingen fororening forvantas oka
fran utredningsomradet till recipienten ifall dagvattnet renas i atgarder motsvarande makadamdiken.
En ytterligare reduktion av fosfor kan forvéntas ifall makadamdikena kompletteras med véxtbaddar.

Om andra val av reningsldsningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se Gver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna for att uppnd reningskraven.

Tabell 11. Fororeningsberakningar avseende méngder. Viss osékerhet finns i alla berékningar som
bygger pa schablonhalter frdn StormTac. Gront markerar att mangden ar langre an for befintlig mark-
anvandning, rott markerar att mangden ar hogre an for befintlig markanvandning.

Mangder Nulage Enligt plan utan Enligt plan efter
(kg/ar) rening rening motsvarande
(kg/ar) makadamdike
(kg/ar)
P 15 3.4 1,36
N 17 23 10,4
Pb 0,29 0,18 0,027
Cu 0,42 0,36 0,054
Zn 14 12 0,18
Cd 0,0052 0,0087 0,0013
Cr 0,15 0,13 0,02
Ni 0,15 0,12 0,012
Hg 0,00052 0,00032 0,00018
SS 1400 860 86
o]] 8,3 7,9 0,79
PAH16 0,031 0,0099 0,0040
BaP 0,00059 0,00059 0,00024
6.2 MKN

Mojligheterna att uppnéa god ekologisk och kemisk status i recipienten Malaren-Gorvaln far inte
aventyras i och med planférslaget, och ingen enskild kvalitetsparameter som miljokvalitetsnormerna
grundar sig pa far forsamras utifrin Weserdomen framtagen av EU-domstolen 2015.

Det finns en problematik i recipienten med férhdjda varden av kvicksilver och bromerad difenyleter,
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt
TBT (tributyltenn foreningar).

Enligt Tabell 10 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planforslaget innebar en ¢kning
av mangden fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd) som arligen leds till recipienten fran
utredningsomradet. For att minska méngden féroreningar som nar recipienten, kravs rening av
dagvattnet. Ett antal atgardsforslag for att uppna tillracklig rening har presenterats.

Genom att rena dagvattnet med foreslagna atgarder i form av makadamdiken, vaxtbaddar och en
éversvamningsyta, bidrar inte utredningsomradet till en dkad fororeningsbelastning pa recipienten.
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Planforslaget bidrar totalt sett till en forbattring av méjligheterna att uppna MKN. Ingen enskild
kvalitetsparameter bedoms forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se éver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att méjligheterna att uppnd MKN péverkas negativt.

7/  DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For att hantera extrema floden, som inte VA-systemet klarar av att avlieda, bér hojdséattningen géras sa
att hdga floden leds till platser dar de gor minst skada. | férsta hand bor fléden ledas mot allménna
ytor i form av parkmark och gator. For floden som uppstéar vid skyfall svarar inte VA-huvudmannen
men kan vara behjalplig i planeringen for dessa (Svenskt Vatten 2016).

Det ar viktigt att undvika instangda omraden, istallet bor hojdsattningen medge att dagvatten kan rinna
bort ytligt. Den lokala lagpunkten vid befintligt hus och parkering bor atgardas vid utbyggnation, se
Figur 22. Planomradet bor hojdsattas s att dagvatten fran naromradet kan avrinna ytligt frn
fastigheter mot allménna ytor i form av parkmark/lekplatser och vidare mot Fyrspannsgatan.

Figur 22. Oversvammade omraden vid ett 10 cm regn, kélla Scalgo.

8 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

Planerad nyexploatering i Rumsfilen 4 medfor att dagvattnet fran utredningsomradet behover fordrojas
och renas innan det avleds till mottagande recipient. En nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per
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kvadratmeter hardgjord yta behéver férdrojas i lokala dagvattenanlaggningar. Erforderlig
magasinsvolym for att omhénderta denna volym &r 127 m3 for hela utredningsomradet.

I linje med Stockholms stads dagvattenstrategi foreslas att dagvattnet fordrojs och renas i
madamdiken och vaxtbaddar. Ifall dessa atgardsférslag genomfors bedoms inte utredningsomradet
bidra till en dkad féroreningsbelastning pa recipienten. Om féreslagna renande atgéarder genomfors
bidrar planomradet totalt sett till en forbattring av mojligheterna att uppn&d MKN och ingen enskild
kvalitetsparameter bedoms da forsamras.

Dagvattenlésningar som bygger pa infiltration bor vara strategiskt placerade inom utredningsomradet
dar infiltrationsférmaga ar tillfredstallande, dvs. dar det finns forekomsten av moransediment.

For att hantera skyfall bor hojdsattningen ses dver sa att dagvatten kan ledas ytligt till platser dar de
gor minst skada, som lekplatser och vagar.

Framtagna I6sningsforslag i form av makadamdiken och vaxtb&ddar bér samordnas med befintliga
och eventuellt tillkommande ledningar.
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