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Sammanfattning

| Marieberg, Stockholm, 6nskar Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB) att
uppféra en ny idrottshall, Konradsbergshallen. Idrottshallen ar placerad i
narheten av Essingeleden som ar rekommenderad vag for farligt gods,
Drottningholmsvagen, samt jarnvag.

SISAB har givit FireTech Engineering AB i uppdrag att genomféra en
riskanalys for att utreda riskerna i samband med planerad placering av
Konradsbergshallen, och vilka eventuella atgarder som i sa fall maste
genomforas. | detta dokument presenteras resultatet av detta arbete.

Genomférande av riskanalysen inleddes med en kartlaggning och beskrivning
av omradet och planerad placering av Konradsbergshallen. Darefter
genomfordes en riskidentifiering dar det konstaterades att inga sarskilda
farliga verksamheter fanns i naromradet. Pa grund av mangden farligt gods
som kan forvantas transporteras pa Essingeleden och Mariebergsavfarten,
kombinerat med de korta avstand till transportlederna som férekommer,
beddmdes risken initialt som hég. Med anledning av detta har en férdjupad
kvantitativ riskanalys genomforts.

Den bebyggelse och férandring av verksamhet som ar aktuell pa omradet
som denna analys omfattar bedéms enbart medfora en marginell férandring
av samhallsrisken. Med anledning av detta har fokus i den férdjupade
kvantitativa riskanalysen legat pa individrisknivaerna for de olika omradena.
Berakningar av frekvenser och uppskattningar av konsekvensavstand for
olyckor med farligt gods har genomférts. Individrisknivan till féljd av
transporter av farligt gods har sedan kvantifierats och varderats.

Individrisknivan har till féljd av transporter av farligt gods for stora delar av
omradet beraknats ligga i mitten av det sa kallade ALARP-omradet. For att
kunna bygga Konradsbergshallen pa omradet behdver darfér riskreducerande
atgarder vidtas. Rekommendationer och ett antal atgarder har darfoér
foreslagits och finns redovisat i kapitel 8.
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Innehall

Riskanalys avseende etablering av ny idrottshall, kv
Marieberg 1:26, Stockholm kommun

Allmant

Bakgrund

SISAB 6nskar bygga en ny idrottshall, Konradsbergshallen, i Marieberg,
Stockholm. Den planerade placeringen av idrottshallen sker i nara anslutning
till Essingeleden samt Drottningholmsvagen vasterut om Essingeleden, vilka
ar utpekade som primara transportleder for farligt gods enligt Lansstyrelsen i
Stockholms Lans kungorelse [1].

SISAB har givit FireTech Engineering AB i uppdrag att genomféra en
riskanalys for att utreda huruvida tankt placering av Konradsbergshallen ar
mojlig och vilka eventuella atgarder som i sa fall maste genomféras.

Syfte och mal
Syftet ar att foreliggande riskanalys ska kunna tjana som beslutsunderlag vid
placering av Konradsbergshallen.

Avgransningar
Denna riskanalys behandlar enbart personsakerheten for manniskor som
vistas i omradet.

Langvariga effekter pa manniskors halsa och miljoeffekter beaktas inte
(exempelvis buller och markféroreningar).

Uppdragsgivare
Uppdragsgivare for detta dokument ar SISAB.

Utgava
Detta dokument utgor en femte utgava. Revideringar av detta dokument i
forhallande till foregaende utgava markeras i marginalen.

Metod och rapportens upplaggning

Genomférande av riskanalysen inleds med en kartlaggning och beskrivning av
omradet. Darefter genomfors en riskidentifiering i samrad med
Raddningstjansten i Stockholm. Dessa delar finns presenterade i kapitel 3
respektive kapitel 4.

Med utgangspunkt i detta gors en 6versiktlig riskbeddmning och riskvardering
dar forutsattningar for omradet och férvantade transportmoénster beaktas.
Detta redovisas i kapitel 5.

En kvantitativ riskanalys genomfors darefter for omradets forutsattningar for
att uppskatta risknivaernas storlek och méjliggora en riskvardering. Resultat
fran den kvantitativa riskanalysen redovisas i kapitel 6, medan huvuddelen av
antaganden, berakningar och genomférande finns presenterat i Bilaga A
(frekvensberakningar) och Bilaga B (konsekvensberakningar).

Vardering av risknivaerna till foljd av transporter av farligt gods pa
Essingeleden/E4:an, Mariebergsavfarten 2, Drottningholmsvagen/Vag 275
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gors. Beraknade risknivaer jamfors med vedertagna kriterier. Riskvarderingen
finns redovisade i kapitel 7.
Slutligen utarbetas rekommendationer och alternativ for riskreducerande
atgarder utifran riskens storlek och genomférd riskvardering. Dessa
presenteras i kapitel 8.
2 Riskhansyn i den fysiska planeringen
Enligt plan- och bygglagen ska planlaggning ske sa att bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som ar [ampad fér andamalet med hansyn
till manniskors halsa och sakerhet och risken fér olyckor.
21 Planlaggning vid transportleder for farligt gods

| Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer for planlaggning intill transportleder dar
det transporteras farligt gods anges rekommenderad markanvandning inom
olika skyddsavstand fran vag och jarnvag. Anvands respektive
markanvandning inom respektive zon anses att en god samhallsplanering
uppnas. |

Figur 1 nedan aterges vilken markanvandning som Lansstyrelsen Stockholm
rekommenderar for olika avstand fran vag. [2]

Farligt Riskhanteringsavstand
gods [

= S

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfdrsérjning | E - tekniska anldggningar B — bostdder
{obemannad) G - drivmedelsfrsorjning (bemannad) | C— centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D - vard
P — parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O — tillfallig vistelse
P - parkering (8vrig parkering) R - besdksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1. Skyddsavstand fran transportleder fér farligt gods som normalt kan goditas fér olika typer
av verksamheter. Fran Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer. [2]

Det anges i [2] att Lansstyrelsen Stockholm anser att skyddsavstand generellt
ar att féredra framfér andra skyddsatgarder och att vid korta avstand lagger
Lansstyrelsen stérre vikt vid eventuella konsekvenser av en olycka med farligt
gods an sannolikheten for att en olycka ska intraffa.
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2.2

221

222

Intill primara transportleder for farligt gods anger Lansstyrelsen att det ska
finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter. Fér sekundara
leder anges att det ar svart att goéra en allmangiltig vagledning men att det i de
flesta fall behdver finnas minst 25 meter mellan vag och verksamheter som
bostader, centrum, handel med flera.

Kriterier for riskvardering

Risk betraktas i denna riskanalys som produkten av sannolikhet
(handelsefrekvens) och konsekvens. Med konsekvens avses konsekvenserna
av en odnskad handelse eller olagenhet. Med handelsefrekvens avses ett
matt pa hur ofta denna handelse férvantas intraffa.

| denna handling beaktas individ- och samhallsrisker.

Med individrisk menas den risk som en enskild individ utsatts for nar den
vistas pa en viss plats. Konsekvensen bedéms utifran hur en enskild individ
kan antas drabbas (avlida) av en handelse. Vid berakning av individrisk antas
i enlighet med Det Norske Veritas (DNV) rekommendationer om att individen
har en genomsnittlig kénslighet for risken, ar kontinuerligt nérvarande och
befinner sig utomhus.

Med samhallsrisk menas den risk som alla personer i ett omrade utsatts for
och konsekvenserna beddms utifrdn hur manga personer som kan antas
drabbas (avlida) av en handelse. Samhallsrisken Okar alltsd om personantalet
i omradet Okar.

| denna riskanalys varderas risknivaer (i enlighet med Lansstyrelsen
Stockholms vagledning) mot de kriterier som Det Norske Veritas (DNV) har
foreslagit.

Individrisk

Acceptanskriterier for individrisk ar 10 som undre grans och 10> som 6vre
grans [3]. Mellan dessa finns ALARP-omradet (As Low As Reasonably
Practicable) dar risker kan férebyggas om det anses rimligt, se Figur 2 nedan.
Da individrisk utgor den risk som en person i en viss punkt kontinuerligt
utsatts for paverkas inte denna parameter av verksamhetstyp.

Samhéllsrisk

Samhallsrisk presenteras ofta i en s.k. "FN-kurva”. | "FN-kurvan” redovisas
sambandet mellan sannolikheten for att en olycka skall intraffa och antalet
omkomna som en konsekvens av denna olycka. Eftersom denna handling
endast syftar till att beskriva forhallanden for aktuellt planomrade ar det
formellt sett en typ av "grupprisk” som studeras — i rapporten anvands endast
det generella begreppet samhallsrisk. | Figur 2 nedan presenteras kriterier for
riskvardering enligt DNV.
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Figur 2. Acceptanskriterier for samhéllsrisk. ALARP-omradet anger ett intervall inom vilket
kostnad/nyttovérdering eller annan optimering bér anvandas for att stréva efter att ytterligare
sénka risknivan. D& samhéllsrisken beror pa antalet personer inom omradet som pdverkas av en
risk sa finns en direkt koppling mellan samhéllsrisken och typ av verksamhet.
2.3 Principer for riskvardering

| [3] anges fyra principer vilka brukar hanvisas till och beaktas vid vardering av

risker.
1.

Dessa fyra principer férklaras kortfattat nedan.

Rimlighetsprincipen
Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras bor alltid atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen
Den totala risken fran en verksamhet boér sta i proportion mot tillférd
nytta.

Fordelningsprincipen

Risker bor vara skaligt fordelade, enskilda personer och grupper ska
inte utsattas for oproportionerligt stora risker i relationen till den nytta
verksamheten medfor for dem.

Principen om undvikande av katastrofer
Risker bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser
an i katastrofer med omfattande konsekvenser.

For en mer detaljerad beskrivning hanvisas till [3].
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3 Beskrivning av omradet
Omradet som omfattas av denna analys ar norra delen av Konradsberg,
belaget pa Kungsholmen. Konradsbergshallen byggs i anslutning till Campus
Konradsberg som ar en samling av flera olika skolverksamheter vilka ags av
SISAB.
| Figur 3 nedan visas ungefarlig planerad placering av Konradsbergshallen.
Ungefarligt avstand till Essingeleden (&t vanster, utanfor bilden) respektive
Mariebergsavfarten (langst upp i bilden) uppgar till cirka 63 meter respektive
19 meter.
Konradsbergshallen planeras inhysa tva idrottshallar, byggnaden ska
uppforas i tre plan.
Figur 3. Planerad placering av Konradsbergshallen. Norr &r uppat i figur.

4 Inledande kvalitativ analys

4.1 Riskidentifering

| samrad med Raddningstjansten i Stockholm understktes ndromradet kring
Konradsbergshallen for riskfyllda verksamheter. Inga storre riskobjekt
identifierades.

| Figur 4 nedan redovisas en skarmdump fran Google Maps dver omgivande
omrade. Essingeleden samt Drottningholmsvagen vaster om Essingeleden ar
rekommenderad vag for farligt gods [4]. Pa det primara vagnatet kan det
forvantas ga stora mangder farligt gods och aven i stérre utstrackning olika
typer av gods.

At 6ster fran det undersdkta omradet finns i dagslaget tva bensinstationer pa
Lindhagensplats samt Norr Malarstrand pa 500 meter respektive 1,8 km
avstand fran Konradsbergshallen. Pa bensinstationerna finns bensin, diesel
och etanol. Da bensinstationerna befinner sig pa ett stort avstand fran
Konradsbergshallen bedéms dessa inte utgdra riskkallor i sig.
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| innerstaden rader generellt férbud mot transport av farligt gods dar lokala
transporter endast far ske via kortast [ampliga fardvag [1]. Detta undantag
galler inte fordon lastade med farligt gods i Klass 2 och 3. For att transportera
drivmedel till bensinstationerna kravs dispens av lansstyrelsen. Ett begransat
antal transporter med drivmedel kan darfor forvantas transporteras pa
Drottningholmsvagen och Mariebergsavfarten 6sterut.

Parallellt med Drottningholmsvagen |6per tunnelbanespar med hallplats
Thorildsplan strax nordést om omradet. Inga godstransporter framfors pa
tunnelbanan, och det ar inte sannolikt att detta kommer att andras inom en
snar framtid [5], varav transport av farligt gods ej kommer beaktas. En
eventuell ursparning av en sparvagn skulle kunna utgora en riskkalla i
naromradet av sparen.

Figur 4. Strdckning av Essingeleden/E4 med Mariebergsavfarten (réda linjer),
Drottningholmsvégen/Vég 275 (bla linje) samt tunnelbanan (gul linje). Bild: Google Maps.

Foljande riskkallor som kan paverka Konradsbergshallen har saledes
identifierats:

= Transporter av farligt gods pa Essingeleden
= Transporter av farligt gods pa Drottningholmsvagen

= Transporter av farligt gods pa Mariebergsavfarten

Mekanisk ursparning fran tunnelbanan

Nedan gors en fordjupning av riskkallorna.
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4.2

Farligt gods pa Essingeleden

Essingeleden utgoér en del av E4:an som passerar igenom Stockholm. Vagen
ar en primar transportled for farligt gods, vilket innebar att den ar avsedd for
framst genomfartstransporter.

Vagens hastighetsbegransning ar 70 km/h [4].

En inventering av transporter av farligt gods utférdes under maj och oktober
2015 i Stockholm [6]. Inventeringen genomfordes av Trafikverket med
malsattning att resultatet skulle kunna anvandas som planeringsunderlag for
framtida samhallsplanering. Matningarna gjordes pa flera olika stallen i
Stockholm, varav en matpunkt var pa Essingeleden norrut, strax norr om
Drottningholmsvagen, se Figur 5 nedan.

i @
@
4
O
5
[ ]
5
8
[5]
9
@
31[]
12
9]

Figur 5. Métpunkter av farligtgodstransporter i Stockholm. Métpunkt 7 &r placerad pa
Essingeleden med fardriktning norrut, strax norr om Drottningholmsvégen. Bild &r atergiven fran

[6].

| Figur 6 nedan aterges resultatet fran inventeringen pa Essingeleden fér maj
(morkbla) och oktober (ljusbla).

Andel laster Essingeleden
100% B Maj (156 laster/dag) Oktober (169 laster/dag)
BO%
e 51,8%5%.9%
40% 25,0% 23 4%
" 13.1%12,2% a
203 . % 5 6,69 %
* loo% 00% 02% D% 05% 04% 02% 03% 00% 00% 26% 23% °6% 59 0,0% 00%
= i _ _ ST
Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass S Klass 6 Klass 7. Klass 8 Klass9:  Endast tom Ej
Explosiva Gaser Brandfarliga Brandfarliga Oxiderande  Giftiga  Radicaktiva Fratande Ovriga ADR-skylt identiferad

amnen och vatskor fasta Smnen Smnenoch Smnenoch amnen amnen farliga fram
foremal mm organiska smittférande amnen och
peroxider  Bmnen forema

Figur 6. Andel observerade fordon skyltade med farligt gods passerande pé Essingeleden under
maj och oktober 2015. Uppdelat efter ADR-klass. Figuren &r dtergiven fran [6].

Utifran inventeringen kan slutsatsen dras att det ar i huvudsak Klass 3
(bréannbar vatska) som transporteras pa Essingeleden. Omkring 52-55 % av
alla transporter utgjordes av sddana amnen. | [6] anges att dessa transporter i
huvudsak utgdrs av bensin och diesel. Cirka 23-25 % av transporterna
utgjordes av styckegods (endast tom ADR-skylt fram). Cirka 12—13 % av
transporterna utgjordes av gaser. Ovriga 7-13 % utgjordes av brannbar
vatska med férhojd risk, oxiderande amnen och annat.
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4.3

4.4

Farligt gods pa Drottningholmsvégen

Drottningholmsvagen vaster om Essingeleden utgér primar transportled for
farligt gods och dar kan stora antal transporter férvantas ske varje dag. Pa
Drottningholmsvagen mot innerstaden rader kérforbud for transporter med
Klass 2 och 3 utan dispens. Lokala transporter av farligt gods ar fortfarande
tillatet, vilket skulle kunna utgoéras av till exempel mindre gasolflaskor.

Vagens hastighetsbegransning i avfarten uppgar till 50 km/h [4].

Lansstyrelsen gav 2018 dispens for transporter med drivmedel till
bensinstationen pa Lindhagensplan fram till november 2021 [7]. Villkoren for
dispensen var att transporterna mellan Essingeleden och stationen endast
sker pa Drottningholmsvagen, via Mariebergsavfarten. | ansékan
uppskattades att transporterna utgérs av cirka 150 transporter per ar, varav 5
diesel och 145 bensin. Detta motsvarar ca 0,4 transporter av drivmedel per
dag till bensinstationen.

Transporter som kommer fran vaster om Essingeleden in mot innerstaden pa
Drottningholmsvagen férvantas ske i mycket begransad omfattning. Enligt
dispensen ovan gar samtliga leveranser av drivmedel till narmsta
bensinstation via Mariebergsavfarten. Ett fatal transporter hade kunnat ske
langs med Drottningholmsvagen, men da konsekvenserna av ett utslapp av
drivmedel ar mycket stort pa korta avstand férvantas en eventuell olycka pa
Mariebergsavfarten utgéra den storsta risken mot Konradsbergshallen. |
denna analys samlas darfor alla transporter av farligt gods mot innerstaden pa
Mariebergsavfarten, vilket anses konservativt.

Farligt gods pa Mariebergsavfarten
Mariebergsavfarten gar 6ster om Essingeleden mot innerstaden.

Vagens hastighetsbegransning i avfarten uppgar till 70 km/h [4].

| samband med en ombyggnation 2017 av Preemmacken pa Norr Malarstrand
gjordes en riskanalys av Brandskyddslaget [8]. | analysen sammanstélldes de
amnen som hanterades pa bensinstationen och antal transporter, se Tabell 1.
Om dessa varden antas stamma idag sa gar, avrundat uppat till narmsta
heltal, ca 2 transporter till bensinstationen per dag. Enligt riskanalysen gar
dessa fran Essingeleden till Norr Malarstrand via Mariebergsavfarten [8].

Tabell 1 Typen av brandfarlig vara samt antal transporter per &r till bensinstationen pa Norr
Mélarstrand [8]

Brandfarlig vara Antal transporter/ar
Etanol (tankbil) 44 (8,3 %)
Bensin (tankbil) 210 (39,7 %)
Diesel (tankbil) 130 (24,6 %)
Spolarvatska (dunk) 104 (19,7 %)
Gasol (flaska) 40 (7,6 %)
Fordonsgas 0 (gar via ledning)
Totalt 529
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| dagslaget rader forbud mot trafik med fordon lastat med farligt gods i den
vanstra filen fran Mariebergsavfarten, se Figur 7. Darfoér antas all transport av
farligt gods pa avfarten ske i den hogra filen, narmst den planerade
placeringen av Konradsbergshallen.
@' FRlDHEMSPLA

Figur 7. Skylt pa férbud mot trafik med fordon lastat med farligt gods fran Mariebergsavfarten mot

Fridhemsplan. Bild: Google Maps.
Det exakta totala antalet transporter och férdelningen av farligt gods for
Mariebergsavfarten ar i dagslaget inte k&dnd, och kan aven férvantas forandras
till foljd av exempelvis féretagsbeslut och politiska beslut.

4.5 Mekanisk ursparning fran jarnvagen

Norr om planomradet finns jarnvag for tunnelbana samt hallplatsen
Thorildsplan. Risk for att en mekanisk ursparning paverkar
Konradsbergshallen bedéms mycket lag da tunnelbanan ar avskild fran
Konradsberg med en flera meter hég vall ndrmst jarnvagen, se Figur 8.
Risken for olycka i samband med mekanisk ursparning undersoks darfor inte
vidare.

Figur 8. Vall mellan tunnelbana och Konradsbergshallen. Bilden é&r tagen fran
Drottningholmsvégen. Bild: Google Maps.
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4.6
4.6.1

Grov beddomning av sannolikhet och konsekvens

Olycka med fordon som transporterar farligt gods

| Tabell 2 redovisas generella faror med olika kemikalier uppdelat efter dess
ADR-S klass. | tabellen anges aven mdjliga konsekvenser och de riskavstand
som kan vara aktuella for en grov bedémning av allvarliga skadepaverkan pa

oskyddade manniskor ur 3:e persons synvinkel [9].

Dominerande fara Risk-
Transportklass Exempel — Mojliga konsekvenser i avstand
(ADR-klass) Explosion Forgiftning Ei);,l?g héndelse av olycka (meter)
1. Explosiva Krut, patroner, X Overtryck som kan skada/rasera ]880'
amnen och nitroglycerin, byggnader, ge upphov till splitter
foremal fyrverkeri och skada pa manniskor <100
Jetflamma - varmestralning <100
X Brannblart galsmpln - 0-200
2.1. Kondenserad gasmolinsexplosion
brannbar gas Propan, gasol ;
g X Gasmolnsexplosion 0-200
100 -
X BLEVE 1000
Gasmoln kan ge toxiska effekter.
2.3. Kondenserad Svaveldioxid, X Amne, tillganglig mangd, utfléde, > 1000
giftig gas ammoniak atmosfariska forhallanden och
topografi paverkar effektomradet.
3. Brandfarliga Bensin, diesel,
- 9 eldningsoljor, Polbrand - varmestralning <100
vatskor
metanol
4. Brandfarliga Svavel, fosfor Brand — varmesiralning.
o ’ ’ X Konsekvenser begransas till <100
fasta amnen metallpulver naromradet
5. Oxiderande Brand - varmestralning <100
amne och N .
organiska Vateperoxid X Explosion i handelse av blandning 100 -
peroxider med andra brannbara @mnen 1000
6. Giftiga och Arsenik-, bly och .
smittoférande kvicksilversalter, X g:ﬁ;ﬁ;fﬁﬁtﬁgrsﬁcgggenSer <100
amnen bekéampningsmedel 9 '
7. Radioaktiva . s Stralskada. Konsekvenser
amnen Radioaktiva amnen X begransas till ndromradet. <100
N Dddliga konsekvenser begransas
g.mir:rt]ande El\e/l?r\iljrlﬁzradroxi d X X till ndromradet. Personskador kan <100
y uppkomma pa langre avstand.
P . Magnetiska a
9. Ovriga farliga material, asbest, X Halsorisker. Konsekvenser <100

amnen

milj6farligt avfall

begransas till ndromradet.

Tabell 2. Generella faror och méjliga konsekvenser med olika transportklasser av farligt gods

[10].
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4.6.2

4.6.3

4.6.4

Olycka med explosiva &mnen, klass 1

Vid transport av massexplosiva amnen finns risk for explosion som kan
orsakas av spontan reaktion, yttre brand eller rérelseenergin som utvecklas av
stétar. En explosion antas kunna intraffa dels om olyckan leder till brand i
vagn och dels om de mekaniska pakanningarna pa vagnen blir tillrackligt
stora. Da det finns detaljerade regler for hur explosiva amnen skall forpackas
och hanteras gors bedémningen att det ar liten sannolikhet fér att olycka vid
transport av explosiva amnen leder till omfattande skador pa det
transporterade godset pa grund av pakanningar.

Farligt gods inom klass 1 delas in i olika riskgrupper (1.1 — 1.6). Det ar endast
amnen och féremal inom grupp 1.1 som har risk for massexplosion (en
explosion som paverkar sa gott som hela mangden samtidigt). Fér 6vriga
grupper ar det mer rimligt att rdkna med mindre explosioner av en enskild
forpackning eller féremal, eventuellt i foljd efter varandra. Vid en eventuell
olycka kan handelseférloppet utvecklas mycket snabbt och ge stora
konsekvenser. En explosion kan leda till héga tryck i omgivningen och med
dddsfall, som direkt foljd av tryckvagen.

Olycka med Brandfarlig gas, klass 2.1

En olycka med en vagn som transporterar tryckkondenserad brandfarlig gas
kan leda till utslapp av kondenserad brandfarlig gas som i sin tur kan leda till
jetbrand, gasmolnsexplosion, BLEVE.

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och darefter
antands. Flammans langd beror framst av storleken pa halet i tanken.

Om gasen i ovanstaende scenario inte antadnds omedelbart uppstar ett
brannbart gasmoln. Om gasmolnet antands i ett tidigt skede ar
luftinblandningen vanligtvis inte tillracklig for att en explosion ska intraffa.
Forloppet bendmns gasmolnsbrand. Om gasmolnet inte antands omedelbart
kommer luft att blandas med den brandfarliga gasen. Vid antandning kan en
gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestar av en tillrackligt stor méangd
gas/luft av en viss koncentration. En gasmolnsexplosion kan beroende pa
vindstyrka och riktning intraffa en bit fran sjalva olycksplatsen.

BLEVE kan intraffa om en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for
yttre brand. Trycket i tanken stiger och pa grund av den inneslutna mangdens
expansion kan tanken ramna. Innehallet 6évergar i gasfas pa grund av den
hdga temperaturen och det lIagre trycket utanfér och antands. Vid antandning
bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av stor varmestralning.
For att en saddan handelse skulle kunna intraffa kravs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en anténd
lacka i en annan narstaende tank.

Olycka med icke brandfarlig och icke giftig gas, klass 2.2

De risker som icke brandfarliga, icke giftiga gaser utévar pa manniskan ar ofta
sma, men behallaren som de férvaras i kan utgora en stor risk vid brand. Ett
brandutsatt karl kan alltid ge splitter ifran sig om det inte har nadgon form av
inbyggd tryckavlastning. Sadana karl behandlas som andra tryckkarl vid brand
med ett riskavstand pa upp till 300 meter. Vid lackage av gas dar karlet ej ar
varmepaverkat, blir riskavstandet litet. Riskomradet begransas till det omrade
inom vilket gasen kan tranga undan och sanka syrehalten sa att miljon blir
skadlig for manniskor. Detta riskomrade blir mindre an 50 meter utomhus.
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4.6.5

4.6.6

4.6.7

4.6.8

4.6.9

4.6.10

4.6.11

4.6.12

Da scenario med yttre brandpaverkan forutsatter narvaron av annat farligt
gods anses den medfdrda risken fangas upp av de évriga scenarierna.

Olycka med kondenserad giftig gas, klass 2.3

Gasen transporteras under tryck i vatskeform och vid utstromning till luft
foérangas vatskan fort och 6vergar i gasform. Gaserna ar generellt tyngre an
luft och sprids darmed langs marken. Gaserna ar giftiga vid inandning och kan
innebara livsfara vid héga koncentrationer. Konsekvenserna av ett utslapp
beror framférallt av hdlstorlek och vaderforhallanden.

Olycka med brandfarlig véatska, klass 3

En olycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska leder i manga fall till en
pélbrand. Antandning av och brand i en sadan pdl forvantas ge
stralningseffekter, som kan skada oskyddade manniskor (och egendom).

Olycka med brandfarliga fasta &mnen, klass 4

Konsekvenserna av en olycka med brandfarliga fasta amnen bedéms
koncentreras till anslutning till olycksplatsen. Den kritiska stralningen fran
branden bedéms endast vara lokal.

Olycka med oxiderande &mnen och organiska peroxider, klass 5
Oxiderande amnen kan reagera explosionsartat eller bilda explosiva produkter
med vissa organiska amnen (t ex aceton och etanol).

Oxiderande amne kan tillsammans med organiska amnen bli explosiva och
konsekvenserna ar lika de som sker vid olycka med massexplosivt amne. For
oxiderande amnen berdknas dddliga skador som f6ljd av explosion ske inom
30 meter, vaggar raseras inom 70 meter. [11]

Olycka med giftiga och smittsamma dmnen d@men, klass 6

En olycka med giftiga och smittsamma amnen medfér normalt ej risk for
personskador. En skada forutsatter i princip att man kommer i direkt kontakt
med amnet.

Olycka med radioaktiva &men, klass 7

Utslapp av radioaktiva amnen medfér normalt inga akuta skador. Dessutom
vidtas mycket omfattande sakerhetsatgarder vid transport av radioaktiva
amnen.

Olycka med fratande &mnen, klass 8
Olycka med fratande amnen beddms ge personskador via stank upp till 20-30
meter fran olycksplatsen.

Olycka med ovriga farliga &mnen och féremal, klass 9
Sannolikheten for att en olycka med klass 9 amne ska ge skador pa
manniskor i beddms som férsumbar.
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4.7

Samhallsrisk

Konradsbergshallen ligger nara tva primarvagar for transport av farligt gods.
Essingeleden gar en lang stracka genom Stockholm (flera kilometer) och
befintlig bebyggelse férekommer pa korta avstand nara intill transportleden for
en stor del av strackningen. Samhallsrisken till féljd av transporter av farligt
gods genom Stockholm kan darfér uppskattas vara hog.

Den bebyggelse och verksamhet som Konradsbergshallen medfér bedoms
endast utgora en marginell férandring av samhallsrisken. Med anledning av
detta gors ingen vidare kvantifiering av samhallsrisken, utan fokus i den
fordjupade kvantitativa analysen laggs istéllet pa individrisknivaerna.

Oversiktlig riskbeddmning och riskvirdering

Lansstyrelsen Stockholm har utgivit rekommenderade skyddsavstand fran
transportleder for farlig gods och olika typer av markanvandning. Om dessa
avstand foljs vid planering av mark anser Lansstyrelsen Stockholm att en god
samhallsplanering uppnas. Se aven avsnitt 2.1.

Planerad placering av Konradsbergshallen medfér att de rekommenderade
avstanden pa 150 meter underskrids till Essingeleden, samtidigt som
farligtgodstransporter pa Mariebergsavfarten fran Essingeleden kan utgéra en
risk.

Pa Essingeleden transporterades 156 respektive 169 laster farligt gods per
dag i maj respektive oktober 2015 [6]. Av dessa var mer an halften
brandfarliga vatskor, men aven en betydande del brannbara gaser
transporterades.

Enligt dispensvillkoren for bensinstationen pa Lindhagensplats samt en
tidigare riskanalys utférd for bensinstationen pa Norr Malarstrand antas
samtliga leveranser till bensinstationerna ske pa Mariebergsavfarten.
Konservativt uppskattas cirka 3 transporter av drivmedel ske per dag pa
Mariebergsavfarten. Transporterna till bada stationerna férvantas utgéras av
framst drivmedel, men aven transporter av brandfarlig gas sker, se Tabell 1.

Eftersom information om 6vriga transporterade amnen pa
Drottningholmsvagen 6ster om Essingeleden samt Mariebergsavfarten ar
knapphandig finns osakerheter kopplade till denna analys. Utdver osdkerheter
om vilka mangder kan antal transporter och férdelning av farliga amnen
forandras i framtiden baserat pa bland annat utveckling av verksamheter som
industrier, nya riktlinjer, 6vriga bestdmmelser och samhallsplaneringsbeslut.

De korta skyddsavstanden som rader i detta fall medfér att en fordjupad
kvantitativ riskanalys genomférs. Det ar alltsa inte pa férhand, innan risken
har kvantifierats vidare, lampligt att vardera risken och ange
rekommendationer utifran detta.

Den fordjupade kvantitativa riskanalysen redovisas i nastféljande kapitel.
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6.1

Kvantitativ riskanalys

| detta kapitel redovisas den férdjupade kvantitativa analysen som genomforts
for transporter av farligt gods pa Essingeleden och Mariebergsavfarten. Har
redovisas i huvudsak resultat for att underlatta for lasaren, antaganden och
underlag for berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga A och Bilaga B.

Resultat individrisk

| Figur 9 nedan redovisas beraknad individrisk i form av individriskkonturer
kring Essingeleden (orange farg) och Mariebergsavfarten (réd farg).
Individriskkonturer anger individriskens storlek kring trafiklederna, baserat pa
avstandet. Figuren bor alltsa tolkas som att pa ett mycket kort avstand fran
Mariebergsavfarten (<1 meter) understiger individrisken 10-5, for att minska till
107 pa 34 meters avstand. Observera att den totala individrisken i en viss
punkt fas genom att summera individriskbidragen fran Mariebergsavfarten och
Essingeleden. Individrisk beskrevs mer detaljerat under avsnitt 2.2.1.

Notera att samtliga transporter av farligt gods mot innerstaden har i
berakningarna antagits ske pa Mariebergsavfarten enligt resonemang i 4.3.
For jamforelse innebar individrisken 10 att sannolikheten att omkomma ar 1
pa 100 000 ar och individrisken 107 att sannolikheten att omkomma ar 1 pa
10 000 000 ar. Kriterier for riskvardering har aven forklarats i avsnitt 2.2.

| [
| I | | [
T e —
DROTTNINGHOLMSVAGEN
of VT Em e S

10>

Figur 9. Berdknad individrisk frén Essingeleden (orange farg) och Mariebergsavfarten (réd férg),
presenterat i tiopotenser (107 till 10°) med individriskkonturer. Notera att samtliga transporter av
farligt gods mot innerstaden har i berdkningarna antagits ske pa Mariebergsavfarten.

Det kan noteras att individrisken for Konradsbergshallen fran Essingeleden
uppgar som hogst till 1,31*10. Individriskbidraget for Konradsbergshallen
fran Mariebergsavfarten uppgar till hdgst 3,69*106. Sammanlagt uppgar
individrisken for Konradsbergshallen saledes till omkring 5,010 per ar, vilket
ar inom ALARP-omradet.
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6.2

Omradet mellan Konradsbergshallen och Mariebergsavfarten utgérs av
cykelvag och trad. Marken lutar kraftigt ut fran Konradsbergshallen mot
Mariebergsavfarten, vilket kan ses pa hojdlinjerna i Figur 9 ovan.

Anledningen till att individrisknivan minskar kraftigt pa ett avstand av ungefar
30 meter fran Mariebergsavfarten ar framfor allt att konsekvenser fran utslapp
av brannbara vatskor begransas pa ett avstand langre an detta, och att en
stor del av transporterna i berakningarna utgérs av sddana amnen. En viss
del av 6vriga scenarier har dock ett konsekvensavstand langre an 30 meter.

Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskanalyser ar alltid forknippade med osakerheter. Osakerheter kan bland
annat harledas till modellosakerheter och parameterosakerheter. Frekvens-
och konsekvensberakningarna i denna analys ar baserade pa en rad
férenklingar, antaganden och underlag som medfér osdkerheter. Resultaten
och beraknade risknivaer ska darfor ses som uppskattningar och inte exakta
resultat. For att minska osakerheter som leder till underskattningar av
beraknade risknivaer har konservativa antaganden gjorts da begransat med
information funnits.

En av osakerheterna i rapporten ar antalet transporter som forvantas ske pa
Mariebergsavfarten samt typen av farligt gods. Eftersom transporterna framst
forvantas utgdras av brannbar vatska, som har héga konsekvenser pa korta
avstand, s& andras inte atgarderna. Ovriga riskscenarier, med langre avstand,
beaktas i analysen fran Essingeleden och lampliga atgarder foreslas baserat
pa dessa. For att undersdka hur antalet transporter pa Mariebergsavfarten
paverkar riskbilden pa omradet gors nya berakningar dar antalet transporter
har fordubblats:

Kanslighetsanalys pa Mariebergsavfarten

1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06
1,00E-07
1,00E-08

1,00E-09
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand fran Mariebergsavfarten [m]

INdividrisk [1/ar]

Figur 10. Beraknad individrisk frdn Mariebergsavfarten med dubbelt s& méanga transporter, totalt
8 stycken per dag.

Figur 10 visar pa att individrisken fér Konradsbergshallen fran
Mariebergsavfarten ar cirka 7,37*106. Den totala individrisken for
Konradsbergshallen, inkluderat fran Essingeleden, blir da 8,68*10-6. Risknivan
for Konradsbergshallen ar hég, men fortfarande inom ALARP-omradet.
Saledes andras inte analysens resultat.

| inventeringen som gjordes i maj och oktober ar 2015 registrerades endast en
transport av explosiva amnen pa samtliga matpunkter i Stockholm, vilket
inkluderade rekommenderade primara leder for farligt gods som
Essingeleden. Saledes beddms risken for explosion att drabba
Konradsbergshallen vara mycket Iag.
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7 Riskvardering
Pa sadana avstand dar individrisknivan uppskattas ligga inom ALARP-
omradet (dvs. mellan 107 och 10-°) ska atgarder som bedéms vara rimliga och
skaliga vidtas for att reducera risknivan sa mycket som mojligt.
Till féljd av férekommande transporter av farligt gods pa narliggande
transportleder beraknas individrisknivan fér Konradsbergshallen ligga i mitten
av det sa kallade ALARP-omradet.
Eftersom individrisknivan for detaljplaneomradet har uppskattas i mitten av
ALARP-omradet ar det rimligt att stalla krav pa riskreducerande atgarder.
Sarskilt atgarder som reducerar konsekvenser vid utslapp av brannbar vatska
och brannbara gaser bedéms vara nédvandiga.
| detaljplaneomradet finns i dagslaget dike och trad placerade mellan
Mariebergsavfarten och Konradsbergshallen. | berdkningarna for resultatet
ovan har omradet antagits vara helt 6ppet. En eventuell olycka som sker pa
Mariebergsavfarten kan darfér forvantas begransas. Om drivmedel skulle
lacka ner i diket och antdnda férvantas branslet brinna en begransad tid och
over en begransad area, se Tabell B3. Detta tas hansyn till vid de
rekommendationer och atgarder som ges for byggnaden.
8 Rekommendationer och atgarder

Med hansyn till forekommande riskniva och byggnadens nara placering till
Essingeleden, Mariebergsavfarten och Drottningholmsvagen rekommenderar
FireTech Engineering AB att Konradsbergshallen ska uppfylla foljande krav.

1. Yttervaggar mot Mariebergsavfarten ska utféras med obrannbar fasad
och i Iagst brandteknisk klass EI30. Fonster i fasad ska generellt
utforas i lagst klass EI30. Vidare anser FireTech Engineering AB att
brandklassade fonster kan tillatas vara dppningsbara (om byggnadens
brandtekniska utformning i 6vrigt tillater detta), detta ligger aven i linje
med Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer for planlaggning intill
transportleder for farligt gods [2]. (Om brandskyddsprojekteringen
staller hogre krav sa galler det).

Taktackning ska vara obrannbar.

Byggnaden ska kunna utrymmas via doérr direkt mot det fria, trapphus
eller motsvarande i riktning bort fran Mariebergsavfarten och
Essingeleden.

4. Omréadet runt byggnaden ska utformas sa att omradet inte uppmanar
till mer an tillfallig vistelse.

5. Friskluftsintag ska placeras hdgt upp och i riktning bort fran
Drottningholmsvagen och Essingeleden.

6. Ventilation i byggnaden ska kunna nddstoppas. Nodstopp ska vara
lattillganglig och centralt placerad.

Med ovanstaende atgarder bedémer FireTech Engineering AB att
personsakerheten ar acceptabel for personer som befinner sig i aktuell
byggnad utifran genomférd riskvardering och forekommande transporter av
farligt gods. Atgéarderna ar baserade pa dimensionerande handelseférlopp
beskrivna i Bilaga A och B.
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Slutsats

FireTech Engineering AB anser att om de rekommendationer som redovisats i
kapitel 8 beaktas har skaliga atgarder vidtagits for att begransa riskerna till
foljd av transporter av farligt gods pa Essingeleden, Mariebergsavfarten och
Drottningholmsvagen.

Malmé 2021-08-16
FireTech Engineering AB Granskad av:

Oscar Martensson Martina Ardenmark

Brandingenjor

Civilingenjor i Riskhantering
Brandingenjor

F:\SISAB\KONRADBERGSHALLEN (RISKANALYS)\DOKUMENT\FT8-01 RISKANALYS KONRADSBERGSHALLEN.DOCX




Uppdragsbeteckning | Dokumentbeteckning | Skapad | Datum [ Utgava | Sida

4105,276 FT3-01 2021-02-19  2021-08-16 5 21 (39)

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-19, Dnr 2017-00506

Referenser

[1] Léansstyrelsen i Stockholms ldn, Lansstyrelsen i Stockholms lans kungorelse om sammanstallning
av rekommenderade vagar och lokala trafikforeskrifter for transporter av farligt gods i
Stockholms lan, 01FS 2016:10.

[2] Lansstyrelsen Stockholm, Riktlinjer for planldggning intill vagar och jarnvagar dar det
transporteras farligt gods, Fakta 2016:4.

[3] Raddningsverket, ”"Vardering av risk,” Statens raddningsverk, Karlstad, 1997.
[4] Trafikverket, "Kartor med trafikfléden,” 2021. [Online]. Available:

https://www.trafikverket.se/tjanster/trafiktjanster/Vagtrafik--och-hastighetsdata/Kartor-med-
trafikfloden/. [Anvand 19 Februari 2021].

[5] Gatu- och fastighetsnamnden, “Gemensamt tjansteutlatande, Dnr 02-330-3351,”
Stadsbyggnadskontoret, Stockholm, 2003.

[6] WSP Analys och Strategi, "Analyser av transporter med farligt gods - Matningar utférda i
Stockholm under maj och oktober 2015,” 2016.

[7] Lansstyrelsen Stockholm, "Ansdkan om dispens fran lokala trafikféreskrifter om forbud mot
transport av farligt gods, Stockholms kommun - 258-17724-2018,” Stockholm, 2018.

[8] Brandskyddslaget, “Riskanalys for Preems station pa Norr Malarstrand inom del av kv Stuvaren
1 m m,” Stockholm, 2017.

[9] Forsvarets Forskningsanstalt, Vada utslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor for
beddmning av risker, 1998.

[10] Forsvarets Forskningsanstalt, “Risker i Vasternorrlands lan, metodstudie med exempel for
samhillsplaneringen,” Férsvarets Forskningsanstalt, 1995.

[11] Raddningsverket, “Farligt gods - Riskbeddmning vid transport. Handbok fér riskbedémning av
transporter med farligt gods pa vag eller jarnvag,” Statens raddningsverk, 1996, 1996.

[12] Vag- och transportforskningsinstitutet, VT/ rapport 387:1, 1994.

[13] G. Purdy, ”Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail,” Journal of
hazardous material, nr 33, 1993.

[14] SMHI, “Ladda ner meteorologiska observationer,” [Online]. Available:
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-
observationer#fparam=wind,stations=all,stationid=97200. [Anvand 27 Februari 2021].

[15] EPA, "ALOHA User's Manual,” U.S. Environmental Protection Agency, Washington, D.C., 2007.

[16] Energigas Sverige, "Atgarder vid olyckor under transporter av gasol i bulkform,” Stockholm,
2017.

[17] RIB, “Identitet - Svaveldioxid,” MSB, [Online]. Available:
https://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Substance.aspx?id=4528&q=svaveldioxid&p=1.
[Anvand 03 Mars 2021].

[18] MSB, “ldentitet - Ammoniak, vattenfri,” [Online]. Available:
https://rib.msb.se/portal/template/pages/kemi/Substance.aspx?id=448&qg=ammoniak&p=1.
[Anvand 03 Mars 2021].

[19] MSB, ”Identitet - Klor,” [Online]. Available:
https://rib.msb.se/portal/template/pages/kemi/Substance.aspx?id=456&q=klor&p=1. [Anvind
03 Mars 2021].

F:\SISAB\KONRADBERGSHALLEN (RISKANALYS)\DOKUMENT\FT8-01 RISKANALYS KONRADSBERGSHALLEN.DOCX




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-19, Dnr 2017-00506

Uppdragsbeteckning

4105,276

| Dokumentbeteckning | Skapad | Datum [ Utgava [

FT3-01 2021-02-19  2021-08-16 5

Sida

22 (39)

[20] Karlsson, H. T., Processriskanalys, Lund: Lunds tekniska hégskola, 2012.
[21] Trafikverket, "NVDB pa webb,” 2021. [Online]. Available:
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket. [Anvand 19 Februari 2021].

[22] Raddningsverket, “Kartlaggning av farligt godstransporter September 2006,” Statens
raddningsverk, 2006.

[23] Trafikanalys, ”Lastbilstrafik 2019 - Swedish national and international road goods transport,
2020.

F:\SISAB\KONRADBERGSHALLEN (RISKANALYS)\DOKUMENT\FT8-01 RISKANALYS KONRADSBERGSHALLEN.DOCX

”




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-19, Dnr 2017-00506

Uppdragsbeteckning

4105,276 FT3-01

| Dokumentbeteckning

| Skapad

2021-02-19

| Datum

2021-08-16

[ Utgava | Sida

23 (39)

Bilaga A Frekvens och sannolikhetsberakning

Detta kapitel innehaller sannolikhets- och frekvensberakningar for de
handelser som definierats och identifierats och som kan leda till utslapp av
farligt gods som kan ge upphov till personskador.

A1 Frekvens for farligt gods olycka pa vag
Sannolikheten for olycka dar ett fordon innehallande farligt gods ar inblandat
pa E45 beraknas enligt VTI-modellen [12]. Eftersom ett kant antal transporter
med farligt gods per dygn anvands foér berdkningarna kan foljande forenklade

ekvation for frekvensberakningen tillampas.

Frekvens for olycka med FGfordon = L * O * ADTrg * 365 * 1076 % (2 — Y)

Indata som anvandes redovisas i Tabell A1 och som underlag fér berakningar
anvands statistik som redovisas i kapitel 4.

Indata
Essingeleden Mariebergs- Drottningholms-
Parameter avfarten vagen Kommentar
Trafikled, Anvander maximal
Vagtyp och Motorvag, 70 hastighet ) hastighetsbegransning
hastighetsgrans km/h uppgar till 70 Trafikled, 50 km/h som rader pa strackan
km/h L.
Langden pa vagen
inom 200 meters
avstand fran
Langd (L) 0,4 km 0,4 km 0,4 km Konradsbergshallen,
baserat pa
olycksavstanden i kap
0.
*Enligt inventering
utférd oktober 2015
[6]. De 4 transporterna
pa Mariebergsavfarten
(**) inkluderas inte pa
Essingeleden.
Antal transporter \(/ja(;a_v 3 t;ar:sporit(er
med farligt gods med drivmedel, se kap
er dvan 165* 4** 0*** 4. En extra transport
‘(’ ADTVQ) laggs till for att ta hajd
Fé for osakerheter.
***Samtliga
farligtgodstransporter
antas ske pa
Mariebergsavfarten
vid berakningar av
individrisk
Olyckskvot (O) 0,80 0,80 1,5 Enligt tabell 2.2 [12]
Andel .
singelolyckor (Y) 0,30 0,25 0,10 Enligt tabell 2.2 [12]
Enligt tabell 2.2 [12].
Index for Anvands for
farligtgodsolycka 0.13 0.1 0,02 uppskattning av
utslappssannolikhet.
Antal fordon
med farligt gods 3,2*107 8,210 0*+* Enligt berakningar [12]

i trafikolyckor/ar
och 400 meter

Tabell A1. Uppskattning av antal farligt gods olyckor pa Essingeleden, Mariebergsavfarten och

Drottningholmsvagen nara Konradsberg.
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Sannolikheterna ovan tar inte i beaktande hur allvarlig ett skadeutfall blir
eller om det leder till att farligt gods sprids eller att en farlig situation uppstar.
Dessa handelser ar beroende av andra féljdhandelser som kan vara svara
att forutspa sannolikheten foér. Detta behandlas i anslutning till respektive
scenario.

Essingeleden

Sannolikheten for att olycka med farligt gods ska innehalla ett visst amne
berdknas med hjalp av amnesfdrdelningen i oktober 2015 enligt Figur 6,
kapitel 4 och frekvensen for en farligt gods olycka enligt ovan.

Det beddms enligt kapitel 4 att det endast ar klasser 2.1, 2.3, 5 och 8 som
kan ge nagra storre konsekvenser pa omradet. Styckegodstransporter kan
innehalla flera av dessa klasser men antas for berakningarna endast bidra
med konsekvenser i form av brand. Ovriga klasser antas endast ge en
mycket lokal paverkan i eller inom ett begransat omrade runt olycksplatsen
och/eller transporteras mycket lite. | inventeringen uppmattes giftiga gaser
transporteras mindre an 0,5 % av farligt godstransporter [6]. For att vara
konservativ antas 0,5 % av gaserna som transporteras vara giftiga gaser,
och resten icke brannbara gaser.

| tabell A2 redovisas frekvensen for trafikolycka med transport av respektive
aktuell farligt gods klass. Amnen som enbart bedéms orsaka konsekvenser i
direkta naromradet beaktas tillsammans eftersom de inte utgér scenarier for
vidare analys.

Frekvensen for olycka dar ett fordon avsett for farligt gods (oavsett amne) ar
inblandat pa Essingeleden berédknades till 3,2*10-2. Baserat pa andel
transporterade amnen delas denna frekvens upp pa delfrekvenser. Se tabell
A2 nedan.

Klass Andel i procent | Frekvens
2.1 (Brandfarliga | 11,7 % 3,7E-03
gaser)

2.3 (Giftiga 0,5 % 1,6E-04
gaser)

3 (Brandfarliga 54,9 % 1,8E-02
vatskor)

5 (Oxiderande 0,4 % 1,3E-04
amnen)

8 (Fratande 23 % 7,4E-04
amnen)

Styckegods 23,4 % 7,5E-03

Tabell A2. Frekvens for olycka vid transport av farligt gods fordelat pa respektive amne, hamtat fran
inventeringen av transporter av farligt gods i Stockholm oktober 2015 [6].

Nedan redovisas frekvenser i ett handelsetrad. Handelsetrad for respektive
amne redovisas i tillhérande avsnitt.
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11,7% 3,7E-03
.‘ﬂ‘ Brandfarlig gas : < !
.“I‘ 0,5% 1,6E-04
I“‘,—‘Gihiggas L ‘ ’
If 54,9% < 1,86-02
""‘\
“u"“.‘ - - 2,3% < 7,4E-04
\ -‘ Fratande &mnen
‘g@ 23,4%< 7,5E-03
Figur A1 Héandelsetréd for trafikolycka for respektive &mne.
Mariebergsavfarten
Sannolikheten for att olycka med farligt gods ska innehalla ett visst amne
uppskattas enligt 4.3. Férdelningen for transporterna antas félja Tabell 1.
Detta innebar att analysen fokuserar pa konsekvenserna till foljd av utslapp
av drivmedel och brandfarlig gas, vilka har stérst paverkan pa korta avstand
enligt Tabell 2.
| tabell A3 redovisas frekvensen for trafikolycka med transport av respektive
aktuell farligt gods klass.
Frekvensen for olycka dar ett fordon avsett for farligt gods (oavsett &mne) ar
inblandat pa Mariebergsavfarten beraknades till 8,2*10*. Baserat pa andel
transporterade amnen delas denna frekvens upp pa delfrekvenser. Se tabell
A3 nedan.
Klass Andel i procent | Frekvens
2.1 (Brandfarliga | 7,6 % 6,2*10°
gaser)
3 (Brandfarliga 92,4 % 7,6*10*
vatskor)
Tabell A3. Frekvens for olycka vid transport av farligt gods fordelat pa respektive amne, baserat pa
transporterna till bensinstationen pa Norr Malarstrand [8].
Nedan redovisas frekvenser i ett handelsetrad. Handelsetrad for respektive
amne redovisas i tillhérande avsnitt.
Brandfarlig gas 75%‘ 6,2E-05
Brandfarlig vitska 92'4%4 7,6E-04
Figur A2 Handelsetrad for trafikolycka for respektive &mne
Al1l ADR klass 2.1 - Brandfarlig gas

Tryckkondenserade gaser transporteras vanligtvis i tjockvaggiga tryckkarl och
tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for Iackage som foljd av en olycka

kan antas vara ungefar trettio ganger lagre fér dessa transporter jamfért med

bensintankar [11]. Detta medfér att sannolikheten fér Iackage kan uppskattas
till 0,5 % (0,15 / 30).
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For brannbara gaser blir konsekvensen fér manniskor férst nar utslappet
antands. Tre typer av konsekvenser vid utslapp av brandfarlig gas undersokts,
gasmolnsbrand, jetflamma och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion).

Utslapp antas utgéras av sma, medelstora och stora utslapp (0,09, 0,9 och
17,8 kg/s) av gasol. For litet, medel respektive stort utslapp av brandfarliga
gaser ansatts sannolikheter och utslappsstorlekar enligt tabell 3.4 i [11].

Sannolikheter for omedelbar antéandning, fordréjd antédndning
(gasmolnsbrand) respektive ingen antandning av de brandfarliga gaserna
ansatts varden enligt Tabell A4 anpassat atergiven fran [13]. Fér medelstora
utslapp saknas tabellerade varden varfor medelvardet mellan stort och litet
utslapp ansatts.

Halstorlek Antédndning Sannolikhet
Omedelbar 0,1

Liten Fordrojd 0,5
Ingen 0,4
Omedelbar 0,15

Medel Fordrojd 0,65
Ingen 0,2
Omedelbar 0,2

Stor Fordréjd 0,8
Ingen 0,0

Tabell A4. Sannolikheter for olika typer av konsekvenser vid utslapp av brandfarlig gas. Anpassad och

atergiven fran [13].
En BLEVE antas enbart intraffa i intilliggande tank om en eventuell jetflamma
ar riktad direkt mot tanken under en lang tid. Vid férdrdjd antandning av den
brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och darfér inte
paverka intilliggande tankar vid antadndning. Sannolikheten fér att en BLEVE
ska uppsta till foljd av jetflamma ar mycket liten, uppskattningsvis mindre an
5 %. | figur A3 & A4 nedan redovisas scenarier for vidare berakning enligt
ansatta sannolikheter.
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- Brandfarfig gas

3,7E-03

Essingeleden

Ir Litet {0,09 kg/'s)

fl Lickage

Ej Iickage 5%

L Medel (0.9 k/s)

Stort (17,8 kgfs)

373603

BLEVE 0%

10.0%,

Omededbar antindning

Jetflamma 55.0%

|
52.5%*
30.0% 5,9€-06
\ Férdrijd antindning (gasmolnsexplosion) _d

&0.0% 4,7E-06
Ingen antiindning

BLEVE 50%

5,0%
Umeae ibar antandning 2

Jetflamma -—QE'D:"‘
20,8%
Fiérdrdjd antandning (gasmalnsexplosion) % 25E-06

"- Ingen antandning 20-0"‘ 7.86-07

BLEVE 0%

20,0%

[ Omedeibar antindning

g
et 5%
157%
Fordniyd antdndning |gasmolnsexplosion) % L5E-06
Ingen antandning D.D%‘ .

Figur A3. Handelsetr&d for brandfarlig gas. Frekvenser for olika hdndelser redovisas i slutet av

héndelsetradet (per ar).
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Mariebergsavfarten

5.0
1 BLEVE 50%

10.0%,
| Omedeltar antindning —‘
|

o
a \, :
| Jetflamma —%<
/

I.—lllel 10,09 kg/s) 2.
|

| \!

I|I |'|I\ Fordrdjd antandning (gasmolnsexplosion) % Ve

\ . ]
[ \ Ingan antandning 0.0 ‘ 7.8E-08
|
|
(i Liickage - %
‘ l BLEVE 30
| /
I
\ [|Omedetbar anténdning 15,0%
| | /
| | | :
i Il 'II \- setflamma | 950 °<
| I|'
| | { : 20,8%
U Mede! (0,9 kg/s) 4’
| II.
\ =%
I'.\ Férdréjd antiindning (gasmol ) 65,0% ‘ 4,26.08
I'|
| \ Ingen antindning 2-'-0%‘ 13£-08
| VE 5.0%
{BLEVE H
/
‘ 1 Omedelbar anténdning 0.0%
/
I|
| 'l 95 0%
|'I \ Jetflamma 2
| f
/
Ustort (17,8 kei's) 16.7%
II
\ 0.0% 2
\ | Fardraid a g {gasmol ) B 014 42608
“I
II
0.0%
U Ingen antandning 0.0 e‘
< Brandfarkg gas
) tackage 205% 6.20€-05

Figur A4. Handelsetr&d fér brandfarlig gas. Frekvenser for olika hdndelser redovisas i slutet av
héndelsetradet (per ar). Notera att frekvenser som redovisas i tradet baseras pd att det fardas 4
fordon lastade med farligt gods per dag pd strackan.

Al2 ADR klass 2.3 - Giftig gas
Sannolikhet for lackage ansatts till 0,5 % med samma resonemang som for
brannbara gaser eftersom tjockvaggiga tankar anvands. Utslapp antas ta
formen som sma, medelstora eller stora utslapp (0,08 kg/s, 0,7 kg/s respektive
9,4 kg/s) med utslappsmangder och sannolikhetsférdelning enligt [11]. | figur
A5 nedan redovisas scenarier for vidare berakning enligt ansatta
sannolikheter.

F:\SISAB\KONRADBERGSHALLEN (RISKANALYS)\DOKUMENT\FT8-01 RISKANALYS KONRADSBERGSHALLEN.DOCX

9,7E-10

19€-08

4,9€E-10

9,2E-09

5.2E-10

9.9€-09



Uppdragsbeteckning | Dokumentbeteckning | Skapad | Datum [ Utgava | Sida
4105,276 FT3-01 2021-02-19  2021-08-16 5 29 (39)
Essingeleden
A Litet (0,08 kg/s) 52,5%
!
/
- i, [
| Lickage O'Sé.
|II I'.\\
[ \) 20,8%
| | \{ Medel (0,7 ke/s) :
f I'|I
[ "-| Stort (9,4 kg/s) | 16'7%<
|
4
\
\ e s ' 99,5% 1,6E-04
“ Ej lickage ‘
Figur A5. Handelsetr&d for giftig gas. Frekvenser for olika hdndelser redovisas i slutet av
héndelsetradet (per ar). Notera att frekvenser som redovisas i trddet baseras p4 att det fardas
165 fordon lastade med farligt gods per dag pa stréackan.
Mariebergsavfarten
Inga transporter av giftiga gaser foérvantas ske pa Mariebergsavfarten och
behandlas darfér inte vidare.
A.1.3 ADR klass 3 - Brandfarliga véatskor

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-19, Dnr 2017-00506

Olyckor med brandfarliga vatskor bedéms leda framférallt till konsekvenser i
form av poélbrander. Sannolikhet for lackage pa Essingeleden respektive
Mariebergsavfarten ansatts till 0,13 respektive 0,11 enligt [11]. Tre olika
polstorlekar ansatts (75, 150 och 300 kvadratmeter) med fordelning enligt [11]
for tunnvaggig tank med slap (25 %, 25 % respektive 50 % for stor pdl).

Sannolikheter for antandning av bensin vid utslapp ansatts till 3 % [11]. For
vidare berakningar av frekvenser for olika scenarier ansatts sannolikhet for
antandning till 3 %.

Sannolikhet for fordonsbrand anséatts till 1 %. Vid en fordonsbrand antas
godset antédndas och bilda en stor polbrand i 25 % av fallen. | Figur A6 & A7
nedan redovisas scenarier for vidare berakning enligt ansatta sannolikheter.
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3,0‘36‘

37,!]56‘
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9?,0564

Essingeleden
Antandning
25,0%
Liten pal (75 kvadratmeter)
Ej antandning
13,0%
|r Lackage 4’
|
|‘ I:‘I‘
| \
| I| “k_ 25,0%
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| \
|
|| |I Ej L]
\ \
| II Antandning
| |
| ‘L 50,0%,
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|| Ej antandning
1,8€-02
- Brandfarlig vatska 4‘
|
| 25,0%
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|
|
| 1,0%

| 87,0%,
Y Ej Lackage

99,0%
Ej fordonsbrand

75,0%
II |lf Inte antandning av gods
/
/

1,5E-02

Figur A6. Handelsetr&d fér brandfarlig vétska. Frekvenser for olika hdndelser redovisas i slutet av

héndelsetradet (per ar).
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Figur A7. Handelsetrad fér brandfarlig vétska. Frekvenser fér olika hdndelser redovisas i slutet av
héndelsetradet (per ar).
Al4 ADR klass 5.1 - Oxiderande &mnen

Vid olycka med oxiderande amne antas endast personer omkomma om det
oxiderande amnet kommer i kontakt med organiskt material och ett
explosionsartat férlopp uppstar. Sannolikhet for lackage pa Essingeleden

ansatts till 0,13 enligt [11].

Om ett utslapp sker antas det att kontakt med organiskt material sker i 50 %
av fallen. Oftast blandas en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in i det
oxiderande amnet for att minska reaktionsbenagenheten hos det farliga
godset. En tiondel av de utslapp som kommer i kontakt med organiskt
material leder i sin tur till ndgon form av férbranning, vilket i sin tur kan leda till
ett explosionsartat forlopp med cirka 10 % sannolikhet. | figur A6 nedan
redovisas scenarier for vidare berakning enligt ansatta sannolikheter.
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Figur A8. Handelsetr&d fér oxiderande &mnen. Frekvenser for olika hdndelser redovisas i slutet

av handelsetradet (per ér).
Mariebergsavfarten
Inga transporter av oxiderande amnen férvantas ske pa Mariebergsavfarten.

A.l5 ADR klass 8 — Fréatande &mnen
Sannolikheten for en olycka med utslapp ansatts till 0,13 for Essingeleden
enligt tabell 2.2 i [11]. Frekvensen justeras vidare med 1/10 d& utslapp i
normalfall bedéms utgdras av kontinuerliga lackage och inte momentana stora
utslapp.
Essingeleden
Da frekvensen for farligtgodsolyckor med fratande amnen enligt
uppskattningen uppgar till 7,4*104, blir frekvensen for utslapp som resulterar i
skadehandelser med ovanstaende resonemang 9,6*10- per ar pa den
aktuella strackan.
Mariebergsavfarten
Inga transporter av fratande amnen forvantas ske pa Mariebergsavfarten.
A.l.6 Styckegods

Frekvensen for trafikolyckor med fordon som transporterar styckegods
uppskattas enligt berékningarna i denna bilaga till 7,5*10-3 per ar och 100
meter. Eftersom styckegods kan besta av en mycket stor mangd méjliga
kombinationer av farliga @mnen ar mdjligheterna att dela in potentiella
handelseférlopp i ett handelsetrad begransade. Eftersom godset forpackas i
kollin dar varje kolli bestar av en mindre mangd farligt amne bedéms
konsekvenserna for manga handelser dar endast enstaka kollin paverkas vara
begransade. En brand som uppstar i det aktuella fordonet eller ett brandfarligt
kolli kan dock sprida sig till flera kollin och ge upphov till en stérre brand
och/eller explosioner.

Sannolikheten att en trafikolycka med fordon som transporterar styckegods pa
Essingeleden ska leda till utslapp sker ansatts till 13 % [11] och frekvensen for
utslapp for styckegodstransport uppskattas darmed till 9,8*10 per ar och 100
meter. 10 % av transporterna antas innehalla gods som kan orsaka en brand.
Antandningssannolikhet satts till 3 % varvid risken for en brand blir 2,9*10.
Den antas da ge upphov till en medelstor pélbrand (150 kvadratmeter).

Mariebergsavfarten
Inga transporter av styckegods foérvantas ske pa Mariebergsavfarten.
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A.2
All1l

Scenarier for konsekvensberakningar

Essingeleden

Nedan redovisas de scenarier med tillhdrande frekvenser som anvands for
konsekvensberakningar i samband med Essingeleden:

Typ av Scenario Benamning Frekvens Kommentar
olycka/amne (per ar)
Brandfarlig gas Litet utslapp BLEVE ~ Ala 5,9*10®
Brandfarlig gas Litet utslapp A2a 1,1*10
jetflamma
Brandfarlig gas Litet utslapp A3a 5,9*10°
gasmolnsexplosion
Brandfarlig gas Medelstort utslapp Ada 2,9*10°®
BLEVE
Brandfarlig gas Medelstort utslapp Ab5a 5,5*107
jetflamma
Brandfarlig gas Medelstort utslapp Aba 2,5*10°
gasmolnsexplosion
Brandfarlig gas Stort utslapp BLEVE ~ A7a 3,1*10°®
Brandfarlig gas Stort utslapp A8a 5,9*107
jetflamma
Brandfarlig gas Stort utslapp A9a 2,5%10°
gasmolnsexplosion
Giftig gas Litet utslapp B1a 5,0*107
Giftig gas Medelstort utslapp B2a 1,7*107
Giftig gas Stort utslapp B3a 1,3*107
Brandfarlig Liten pél C1la 1,7%10°
vatska
Brandfarlig Medelstor pol C2a 2,0*10° Inkluderar
vatska brandspridning till
styckegods
Brandfarlig Stor pol C3a 3,4*10°
vatska
Brandfarlig Fordonsbrand som C4a 3,8*10° Beréknas som stor
vatska sprids till gods polbrand
Oxiderande Explosion D1a 8,3*10°%
amne
Oxiderande Brand D2a 7,5%107
amne
Fratande Utslapp E1a 9,6*10®

Tabell A5. Olycksscenarier vagtransport av farligt gods.
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All Mariebergsavfarten

Nedan redovisas de scenarier med tillhdrande frekvenser som anvands for
konsekvensberakningar i samband med Mariebergsavfarten:

Typ av Scenario Benamning Frekvens Kommentar

olycka/amne (per ar)

Brandfarlig gas Litet utslapp BLEVE ~ A1b 9,7*101°

Brandfarlig gas Litet utslapp A2b 1,9*10°8
jetflamma

Brandfarlig gas Litet utslapp A3b 9,7*10®
gasmolnsexplosion

Brandfarlig gas Medelstort utslapp Adb 4,9*1070
BLEVE

Brandfarlig gas Medelstort utslapp A5b 9,2*10°
jetflamma

Brandfarlig gas Medelstort utslapp A6b 4,2*108
gasmolnsexplosion

Brandfarlig gas Stort utslapp BLEVE ~ A7b 5,2*1071°

Brandfarlig gas Stort utslapp A8b 9,9*10°°
jetflamma

Brandfarlig gas Stort utslapp A9b 4,2*10®
gasmolnsexplosion

Brandfarlig Liten pdl B1b 6,3*107

vatska

Brandfarlig Medelstor pél B2b 6,3*107

vatska

Brandfarlig Stor pol B3b 1,3*10°

vatska

Brandfarlig Fordonsbrand som B4b 1,710 Beraknas som stor

vatska sprids till gods polbrand

Tabell A6. Olycksscenarier vagtransport av farligt gods. Notera att frekvenser som redovisas baseras pa
att det fardas 4 fordon lastade med farligt gods per dag pa strackan.
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A3

Meteorologisk data
Meteorologisk data inhamtats fran SMHI:s matstation i Stockholm [14].
Matdata har sammanstallts for perioden 1939-01-01-till 2020-11-01.

Matvarden for vindriktningar har delats in i intervall. | Figur A7 askadliggors
vindhastighet och i Tabell A8 sannolikheten for olika vindriktningar.

Det kan noteras att vindhastigheten ytterst sallan éverskrider 10 m/s vid
matning under 10 minuters tid. Vanligast forekommande ar en vind pa mellan
2 och 5 m/s. Medelvarde av samtliga matningar ar 3,4 m/s.

Vindhastighet

49,40%
26,70%
15,70%
7,80%
. 0,30%
0om/s >0 och €2 m/s >2och<5m/s >5och<10m/s >10 m/s

Figur A9. Vindhastighet representativ for anldggningens lokalisering indelad i kategorier.
Sampling har skett varje timme med 10 minuters maéttid. Méatning &r gjord 10 meter ovan mark.
Medelvérde ar 3,4 m/s. Baserat pd 548 800 métvérden.

Tabell A8. Vindriktning representativ for anldggningens ldge. Métning &r gjord 10 meter ovan
mark. Sampling har skett varje timme med 10 minuters méttid. Vid indelning av data har 90°
ansatts i varje intervall. |18 % av fallen &r uppmétt vindhastighet 0 m/s och vindriktning séledes
inte definierbar. Baserat pd 548 800 maétvérden.

Vind fran - |NO|SO | SV |NV
Andel (%) 8 15| 21 | 33 | 23
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Bilaga B — Konsekvensberakningar

B.1

B.2.1

B.2
B.2.1

B.2.1

| denna bilaga redovisas berédkningar av konsekvenserna for de scenarier
med olyckor med farligt gods for vilka frekvenserna har uppskattas i Bilaga A.

Allmant

Uppskattningar av konsekvensavstand goérs med berakningsprogramvara,
handberakningsmodeller och férenklade antaganden.

Programvara fér konsekvensberékningar

For att utfora konsekvensuppskattningar till féljd av ett utslapp av farligt gods
anvands version 5.4.7 av berakningsprogramvaran ALOHA dar sa ar majligt.
Denna version ar utgiven i september 2016. ALOHA &r avsett for att
modellera utslapp, spridning och konsekvenser av farliga amnen och ar
utvecklat tilsammans av de amerikanska myndigheterna NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration) och EPA (Environmental Protection
Agency).

ALOHA utvecklades fran boérjan framst for syftet att anvandas av
raddningstjanst men har med tiden utvecklats till att bli ett verktyg som ocksa
anvands for planerings- och akademiska andamal [15].

Foéljande indata har anvants vid alla berakningarna:
= Utslappspunkten antas vara vid marknivan.
= Datum och klockslag: 2021-02-28, 12:00
= Vind: 4 meter per sekund.
= Lufttemperatur: 10 °C
*= Molnighet: 100 %
= Stabilitetsklass: D (neutral stabilitet)

ADR Kilass 2.1 — Olycka med brandfarlig gas

Brénnbar gas - jetflamma

Om utslapp av brannbar gas intraffar och antandning av utslappet sker utan
fordrojning medfor detta att en jetflamma uppstar. En jetflamma orsakar i
forsta hand varmestralning, men kan ocksa medféra brandspridning till
byggnader med mera.

Konsekvensavstand for jetflamma har beraknats med ALOHA. Det har
antagits att den brannbara gasen utgors av propan.

Vid berakning av individrisknivaer har det antagits att samtliga som befinner
sig pa ett sadant avstand dar infallande stralningsintensitet éverskrider 20
kW/m? omkommer, medan personer som befinner sig langre bort inte
omkommer.

Litet utslapp (0,09 kg/s): < 10 meter (uppskattas som 5 meter)
Medelstort utslapp (0,9 kg/s): 10 meter

Stort utslapp (17.8 kg/s): 27 meter
Brénnbar gas — gasmolnsexplosion
Om utslapp av brannbar gas intraffar och antandning fordrojs medfor detta att

en gasmolnsexplosion intraffar. Konsekvensavstand for gasmolnsexplosion
har beraknats med ALOHA och redovisas nedan. Avstand till 60 % av nedre
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brannbarhetsgransen har antagits utgéra gasmolnets utbredning (utgér
standardvarde i ALOHA).

Litet utslapp (0,09 kg/s): 11 meter
Medelstort utslapp (0,9 kg/s): 22 meter
Stort utslapp (17.8 kg/s): 110 meter.
Samtliga personer som befinner sig utomhus i gasmolnsexplosionen antas
omkomma, medan personer pa avstand langre bort &n paverkansomradet for
respektive utslappsstorlek inte antas paverkas.

B.2.1 Brénnbar gas - BLEVE
BLEVE, eldklot om en brannbar substans under tryck momentant strommar ut
och antands. Kan till exempel orsakas av att tryckbehallaren utsatts for en
brand utifran [9].
For brannbara gaser kan diametern for eldklotet beraknas genom

D =6,5+M/3
Varaktigheten hos ett eldklot kan uppskattas med:
t = 0,85 x M%26

Dar M ar total massa av den brannbara gasen. Lastbilstransporter med gasol
sker normalt i tankar med kapacitet pa 8-33 ton [16]. Om berakning
genomfors for 20 000 kg propan uppgar eldklotets diameter till omkring 180
meter och varaktigheten till cirka 10 sekunder. Detta medfér att i eldklotet kan
forvantas stracka sig i storleksordning 100 meter fran transportleden och
stralningen kan férvantas bli pataglig dven pa avstand fran eldklotet. Det
antas att samtliga personer som befinner sig utomhus pa ett avstand av 150
meter omkommer medan personer langre bort inte omkommer.

B.3 ADR klass 2.3 — Olycka med giftig gas
Gasen transporteras under tryck i vatskeform och vid utstrémning till luft
forangas vatskan fort och dvergar i gasform. Gaserna ar generellt tyngre an
luft och sprids darmed langs marken. Gaserna ar giftiga vid inandning och kan
innebara livsfara vid héga koncentrationer. Konsekvenserna av ett utslapp
beror framforallt av halstorlek och vaderforhallanden.

B2.4 Ber&kning av konsekvens av olycka med giftig gas

Giftiga gaser som transporteras pa vag och jarnvag utgors av till exempel
ammoniak, svaveldioxid och klor. Nedan anges exempel pa koncentrationer
av giftig gas som medfor risk for dodsfall for de tre amnena, atergivet fran [17]
[18] [19].

Tabell B1 Exempel pa koncentrationer av giftig gas som medfér risk for dodsfall for tre olika
kemikalier

10 min 30 min 1 timme 4 timmar
Ammoniak 2700 ppm 1600 ppm 1100 ppm 550 ppm
Klor 50 ppm 28 ppm 20 ppm 10 ppm
Svaveldioxid 30 ppm 30 ppm 30 ppm 19 ppm

Berakningar for uppskattning av avstand till koncentrationer har gjorts |
ALOHA. Berakningar har gjorts for 30 ppm eftersom detta medfér risk for
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Uppdragsbeteckning

4105,276

dddsfall for bade klor och svaveldioxid inom en kort tidsrymd. Svaveldioxid
och tunggasmodell har anvants i berdkningarna.

Tabell B2 Uppskattning av konsekvensavstand for utsldapp av svaveldioxid med hjalp av ALOHA

Kallstyrka Avstand till 30 ppm
0,08 kg/s 200 m

0,7 kg/s 628 m

9,4 kg/s 2400 m

Berakningar har enbart gjorts for stabilitetsklass D (den vanligaste
atmosfariska stabiliteten). Stabilitetsklass E och F kan férvantas ge avstand till
en given koncentration som ar flera ganger langre, men eftersom
konsekvensen vid stabilitetsklass D anda blir sa pass hég goérs ingen vidare
utvardering av detta.

Utomhuskoncentrationer kan forvantas bli mycket hoga och dodlig
koncentrationer kan férvantas uppkomma pa ett avstadnd som 6verskrider 200
meter. Konradsbergshallen ar belagen narmare an 200 meter fran samtliga
transportleder och nagot forsok att uppskatta ett avstand dar personer inte
kan forvantas omkomma gors darfor inte utan det antas att samtliga personer
inom 200 meter omkommer for alla utslappsstorlekar.

B.4 ADR klass 3 — Olycka med brandfarlig vatska
En olycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska leder till en pélbrand om
det utslappta amnet antands. Antéandning av och brand i en sadan pdl
forvantas ge stralningseffekter, som kan skada oskyddade manniskor och
egendom. Berakning for att uppskatta stralning fran en poélbrand genomférs
med ALOHA. | berakningarna antas pélbranden besta av heptan.

Tabell B3 Konsekvensavstand i meter fér olika stralningsintensiteter, baserat pa pélarea.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-19, Dnr 2017-00506

B.5

10 kW/m?2 | 20 kW/m? | 40 kW/m?
75 m? 23 14 <10m
150 m? 33 21 13
300 m? 47 31 19

En infallande stralningsintensitet som 6verstiger 15-20 kW/m? medfor att
brandspridning kan férvantas ske till intilliggande byggnader.

Det antas att samtliga som befinner sig pa ett saddant avstand att stralningen
overskrider 20 kW/m? omkommer, medan personer som befinner sig langre
bort inte omkommer.

ADR klass 5 - Olycka med oxiderande amnen

Oxiderande amnen kan reagera explosionsartat eller bilda explosiva produkter
om det kommer i kontakt med vissa organiska amnen (t ex aceton och

etanol). Kommer det oxiderande amnet inte i kontakt med organiskt material
antas inget explosionsartat forlopp uppsta.

Oxiderande amne kan tillsammans med organiska amnen bli explosiva och
konsekvenserna ar lika de som sker vid olycka med massexplosivt amne. For
oxiderande amnen antas dodliga skador som f6ljd av explosion ske inom 40
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B.6

B.7

meter. Om olycka med oxiderande amne leder till brand antas
konsekvensenen motsvara en medelstor pélbrand.

ADR klass 8 - Olycka med fratande amnen

Det finns inga sarskilda modeller for att uppskatta konsekvenser av utslapp
med fratande amnen. Det antas darfor att personer inom ett avstand pa 10
meter omkommer medan personer langre bort inte omkommer.

Olycka med styckegods

Antas bilda en medelstor pélbrand enligt A.1.6. Saledes férvantas
brandspridning till intilliggande byggnader samt dodsfall ske inom 21 meter,
enligt berakningar i B.4 ADR klass 3 — Olycka med brandfarlig vatska.
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