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Matning av buller och vibrationer och buller infor
projektering av bostadshus

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran har av genom Elina Kall pa COWI Projektbyran fatt i uppdrag att utreda risk
for vibrations- eller bullerstorning inom kv Kumlet 23 pa Ostermalm. Ett fyravanings
bostadshus planeras att uppforas pa innergarden. Tunnelbanans réda linje gar strax norr om
planomradet, vilket kan utgora en risk for stomljud.

Bedomningsgrund for projektet 1 detta skede dr SS 460 48 61 ”Vibration och stot - Métning
och riktvarden for bedomning av komfort i byggnader”, forordning 2015:216 om trafikbuller
samt Naturvardsverket rapport 6538 gillande externt industribuller.
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2 Sammanfattning

Uppmiitta vibrationsnivaer i bada métpositionerna vid tagpassage uppfyller vibrations-
standardens nedre grans for mattlig storning med god marginal.

Uppmiitta stomljudsnivaer i garage i en referensposition rakt ovan tunnelbanan uppgar till 25-
27 dBA vid tagpassager. Darmed uppfylles det riktvarde som Stockholms stad och SLL
tillampar vid nybyggnad av bostader.

Ekvivalent ljudniva pa innergarden uppmattes till 45 dBA under en 6-minuters period.
Riktvérden enligt trafikbullerférordningen uppfylles vid savil uteplatser som tankt fasad.

En flakt pa innergarden har uppmatts genom en sa kallad narfaltsméatning. Utifran denna har

ljudnivan vid den tinkta bostadsfasaden berédknats till 39 dBA. Darmed uppfylles
Naturvardsverkets riktvarden for industribuller nattetid, om an med liten marginal.
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3 Utforande

Maitning av vibrationer och stomljud utférdes med en referensposition mitt over
tunnelbanedragning inom garageplan (direkt pa grundlaggning) pa Kommendorsgatan 42,
vilket &r en mer utsatt position dn gardens pelardack dar nyproduktionen forlaggs. Métning
skedde dven inom trapphus pa adress Skeppargatan 48, tyvarr med betydande stérning fran
boende och ventilation, varfor endast jamforande vibrationsmétningen redovisas i denna
position.
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Figur 1) Mdtpositioner for vibrationsmdtning (roda cirklar), tunnelbanans strdckning diagonal under kvarteret
(bldtt streck) samt adresser for orientering.
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4 Mitresultat
4.1 Vibrationer
Uppmiitta vibrationshastighet for fem passager i bada fardriktningar har utf6rts enligt
tillampbara delar av SS 25211 och redovisas 1 nedanstaende tabell samt bilaga 1.
Tabell 1) Vibrationshastighet
Ty . Garage Trapphus Riktvérde
letmr_rg LGS Kommendérsgatan 42 Skeppargatan 48 SS 4604861
Tidpunkt Kommentar
[hh:mm:ss] Vims [mm/s]
se bilaga 1)
Bakgrundsniva 0,0003 0,0003
Fran Karlaplan
till Ostermalmstorg 0,0005 0,004
14:28:13
Fran Karlaplan
till Ostermalmstorg 0,0006 0,005
14:37:31 Se beddmning i
Fran Ostermalmstorg <04 avsnitt 4.1.1
till Karlaplan 0,0004 0,0004 nedan.
14:41:13
Fran Ostermalmstorg
till Karlaplan 0,0004 Stérning
14:46:05
Fran Karlaplan
till Ostermalmstorg 0,0006 0,0005
14:48:02
Hogsta .uppomatta hastighet 0,0008 0,0005 i i
vid tagpassage

4.1.1 Bedémning vibrationshastigheter

Trafik fran Karlaplan till Ostermalmstorg miiter i regel 0,0002 mm/s hogre vibrationshastighet
inom garaget, jaimfort mot trafik 1 motsatt riktning. Det forefaller ej finnas risk for vibrationer
inom befintliga byggnader som ligger mer direkt 6ver tunnelbanan. Marginalerna &r generdsa
redan till standardens definierade nedre grans for mattlig storning, 0.4 mm/s. Akustikbyran
bedomer att energiforlusterna i gardsbjalklaget och okat avstand fran spartunnlarna kommer
medge dnnu storre marginaler i lage for nyproducerat bostadshus pa garden, varfor ingen
lokal vibrationsisolering kravs for dess stomme.

23.docx
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4.2 Stomljud fran spartrafik

Tabell 2) Efterklangtidsnormerade stomljudsnivier

Garage Kommendoérsgatan 42
Riktning spartrafik
Tidpunkt Ekvivalent Jémférelse mot Kommentar
[hh:mm:ss] A-véagd ljudniva FoHMFS2014:13
[dBA] [dB]
(se bilaga 2) (se bilaga 3)
Bakgrundsniva 24
Fran Karlaplan
till Ostermalmstorg 25
14:28:13
Fran Karlaplan
till Ostermalmstorg 27 Inga Se bedémning i avsnitt 4.2.1
14:37:31 overskridanden nedan.
Fr&n Ostermalmstorg
till Karlaplan 26
14:41:13
Fran Ostermalmstorg
till Karlaplan 26
14:46:05

4.2.1 Bedémning stomljud

Generellt méiter tagpassagerna 1-3 dB 6ver bakgrundsnivan inom garageplanet. Da
positionen i trapphuset pa Skeppargatan 48 i regel mater 0,0001 mm/s lagre
vibrationshastigheter &n referensposition 1 garageplan samt att planerad fastighet ytterligare
ligger c:a 10 meter in pa garden, bort fran tunnelbanan, bedoms stomljud inte vara att beakta.
Alla passager miter under 30 dBA (slow) inom garaget efter normering bidraget fran
efterklangstid.

4.3 Industribuller pa gard

Bestamning av ljudeffektniva har matts med ekvivalenta ljudtrycksnivaer enligt tillampliga
delar av ISO 3744:2010. En fldkt identifierades som problematisk for att innehalla riktvarden.
Avluftsflakten besorjer den egna fastigheten pa Skeppargatan 48, se figur 2 nedan.
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Figur 2) Mdtposition (bla cirkel) inom trapphus pa Skeppargatan 48
samt bullrande avlufisfldikt (rod ruta).
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Berékning av friféltsniva vid mest bullerutsatta tillkommande fasad har gjorts pa underlag for
ljusstudie daterat 2021-09-08. Avstandet méts som kortast mellan kélla och fasad till 9,4 m.

Riktningskoefficient for kéllan har valts till Q=4. Ekvivalent bakgrundsniva pa garden maittes
over 6 minuter till Laeq =6 min=45 dBA.

Tabell 3) Bestimd ljudeffektnivd och beriknad frifiltsniva vid fasad

Gard
Skeppargatan 48
Bilaga Kalla Ljudeffektnivd | Berdknad frifiltsniva Kommentar
[dBA] vid tinkt fasad
(se bilaga 4) [dBA]
4. Avluftsflakt 63 39 Se bedomning i avsnitt

4.3.1 nedan.

43.1 Bedémning stomljud

Riktvérdet for externt industribuller innehalls med liten marginal. Flakten avger dock en
kraftigt horbar ton i 160 Hz varfor Akustikbyran foreslar en 6versyn flaktens status oavsett.

23.docx
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5 Maitningarnas utforande

Stomljud har indikativt uppmatts 1 en diskret rumsposition per referensadress.
Stomljudsnivaer pa Skeppargatan kunde dock inte anviandas pa grund av stérningar och dessa
har uteldamnats ur rapporten. For garageplanet har ljudnivaer korrigerats mot en normerad
efterklangstid om T2 = 0,5 sekunder.

Kontrollmatning av vibrationshastigheter pa grundldggning och trapphus har utforts enligt
tillampbara delar av SS 25211. Identifiering av tagpassager har skett med FFT-analys i
sonogram. Tagpassager ger upphov till méatbara vibrationer mellan 25-1000 Hz med mest
energi mellan 100-200 Hz.

Kallinméatning av avluftsflakt pa gard till Skeppargatan har skett enligt tillimpliga delar av
ISO 3744:2010.
5.1 Personal

Maitningarna utfordes 2021-09-27 av Lennart Nilsson och Jonas Westling.

5.2 Instrument och programvara

Vid utvardering har Sinus Samurai version 2.8.3 och Noise & Vibrations Works 2.10.3
anvénts. Foljande instrument anvandes vid métningarna:

Instrument Typ Serienummer Tillverkare Kalibreringsdatum
Realtidsanalysator Soundbook 06315 Panasonic/Sinus 2019-07-17
Mikrofon SB2/CH1 MK231E 9230 Gefell 2019-07-10

Mikrofonforstarkare MA211 450380 BSWA Tech 2019-07-10
Kalibrator CAL200 4486 Larson Davis 2021-08-23
Realtidsanalysator Soundbook 06018 Panasonic/Sinus 2021-08-24
Mikrofon SB1/CH1 MK231E 8893 Gefell 2021-08-24
Mikrofonforstarkare MV210 3917 Gefell 2021-08-24
Kalibrator CAL200 8226 Larson Davis 2021-08-23
Accelerometer 3191A1 1577 Dytran 2017-07-14
Accelerometer 3191A 2139 Dytran 2017-07-14
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6 Beddmningsgrunder

6.1 Trafikbuller

Vid nyproduktion av bostader stélls krav pa trafikbuller utomhus enligt férordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader.

3 § Buller fran spartrafik och véagar bor inte dverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas 1 anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller 1 stéllet for vad som anges 1 forsta stycket 1 att
bullret inte bor verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).

4§ Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda dverskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida déar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vianda mot en sida diar 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan k1. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

6.2 Stomljud

Sverige saknar nationella riktvarden for stomljud fran trafik men sedan ett antal ar tillbaka sa
anvinds projektspecifika riktvarden vid planering och byggen av tunnlar for sparburna fordon
néra bostiader. Stockholms stad och SLL tillampar riktvardet Lpsmax 30 dBA vid nybyggnation
av bostader.

6.3 Lagfrekvent buller inomhus

Det finns dven exempel déar Folkhdlsomyndighetens allménna rad FOHMFS 2014:13 géllande
lagfrekvent buller inomhus tillampas med riktvarden enligt nedanstaende utdrag. For
lagfrekvent buller géller riktvarden uttryckta som linjéra ljudtrycksnivaer mellan 31,5-200 Hz.

Tabell 4) Riktviirden for buller inomhus

Maximalt ljud LaFmax 45 dBA
Ekvivalent ljud Laeqr 30 dBA
Ljud med hérbara tonkomponenter Laeqr 25 dBA

Tabell 5) Riktviirden ldagfrekvent buller
Frekvensband [Hz] 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Hégsta ljudtrycksniva [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32
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Bedomning av risk for komfortvibrationer sker mot riktvarden som aterfinns i Svensk
Standard 460 48 61. Riskbedomning géllande vibrationsstdrning bor ske vid etablering av ny
bebyggelse med en mer strikt tillimpning om bostidder planeras jamfort med kontor. Om
vibrationer riskerar stora nattetid foreslas 4ven en mer strikt bedomning for bostéder.
Vibrationer inom bostéder bor ej 6verstiga det undre gransvérdet for sk. mattlig storning
enligt vagt effektivmedelvarde for acceleration eller hastighet i tabell 7 nedan.

Tabell 6) Grinsvirden for mdttlig och sannolik storning orsakat av vibrationer

Végd acceleration Végd hastighet
Definition stérning (effektivmedelviérde) (effektivmedelvérde)
Arus [mm/s?] Vrus [mm/s]
Mattlig 14,4 - 36 04-1
Sannolik >36 >1

6.5 Industribuller

Riktvérden for externt industribuller aterfinns 1 Naturvardsverkets rapport 6538 och omfattar

bostéder, forskolor, skolor och vardlokaler samt utemiljo i bostadens narhet. Vid ny
bostadsbebyggelse gors en oldgenhetsbedomning med bedomning mot nedanstaende

riktvarden.

Tabell 7) Riktvirden stillt externt buller frdn industri eller annan verksamhet

Kvilistid (kl. 18-22)
alt.
Dagtid (kl. 06-18) Lér-, S6n- och Helgdagar Nattetid (kl. 22-06)
Leq [dBA] (kl. 06-22) Leq [dBA]
Leq [dBA]
ZON A*
Bostéder bér kunna
accepteras upp till 50 %3 43
angivna friféltsnivaer
ZONB
Bostéder bér kunna
accepteras férutsatt 60 55 50
tillgang till ljuddédmpad
sida
ZON C
Bostéader bér ej >60 >55 >50
accepteras
*Fér buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller vdrden
enligt nedan:
Dagtid (kl. 06-18) Kvilistid (kl. 18-22) Nattetid (kl. 22-06)
Leq [dBA] Leq [dBA] Leq [dBA]
Ljuddédmpad sida 45 45 40
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Bestsllare: Olov Lindgren AB genom COWI Projektbyran, Anders Lindeborg
Beskrivning: Kv Kumlet 23, Stockholm

Matdatum: 2021-09-27

Vibrationshastighet referenspunkt i garageplan, Kommenddrsgatan 42
Hogsta effektivmeddelvarde for vibrationshastighet VRMS(Slow) = 0.0008 mm/s

14:25:42
0.00040 mmys
mm/s
00,0004 mny/s
0,0006 mn/s

0.004 0,0005 mm/s 0,0006 mn/s 0,0004 mm/s

0.0004 | ‘ | | |

14:25:01 t 14:29:17 14:33:33 14:37:49 14:42:05 14:46:21

Vibrationshastighet referenspunkt i garageplan, Skeppargatan 48
Hogsta effektivmeddelvarde for vibrationshastighet VRMS(Slow) = 0.0005 mm/s

el D Acc Trapphus - Vibration meter CH3 - ch3Acc - vims| ‘

0.01

14:40:04
0.00034 mmys
mm/s 0,0004 mm/s 0,0005 mnj/s
— 0,0004 mm/s 0,0005 mni/s
ly
14:25:01 t 14:29:17 14:33:33 14:37:49 14:42:05 14:46:21
Matning utférd av Akustikbyran AB Utvardering: JW

Diagram 1
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Ljudniva L., utvarderat enligt SS-EN ISO 10052 samt SS 25267:2015
Faltmatning av ljudnivaer enligt SS-EN ISO 10052

Bestallare: Olov Lindgren AB genom COW!I Projektbyran, Anders Lindeborg
Matdatum: 2021-09-27

Beskrivning: Kv Kumlet 23, Stockholm

A-védgda ljudtrycksnivaer korrigerade for efterklang ———
Bakgrundsniva
Fall: Tunnelbanepassager

Matposition i garage, Kommendérsgatan 42

703 1000 Hz (L)  (EktKorrA)
605 13dB 51dB  25dB
207 11dB  49dB  24dB

315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K  ((BktKorr.

703 1000Hz (L) (EktKorrA)
60- 18dB  54dB 27 dB
20 11dB  49dB 24 dB

315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K  ((BktKorr.

705 1000 Hz (L) (EktKorrA)
605 14dB 51dB  26dB
piteE 11dB  49dB  24dB

315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K  ((BktKorr.

703 1000 Hz (L) (EktKorrA)
603 11dB 48dB  26dB
a0 11dB  49dB  24dB

315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K  ((BktKorr.

Matning utférd av Akustikbyran AB Utvardering: JW

Diagram 2



R213806-1, Riskbeddmning vibrationer och stomljud fran t-bana samt
industribuller, kv Kumlet 23

Ljudniva L ,a utvdrderat enligt SS-EN ISO 10052 samt SS 25267:2015
Faltmatning av ljudnivaer enligt SS-EN ISO 10052

Bestallare: Olov Lindgren AB genom COW| Projektbyran, Anders Lindeborg
Méatdatum: 2021-09-27
Beskrivning: Kv Kumlet 23, Stockholm

— Linjara ljudtrycksnivaer korrigerade for efterklang

Enskilda riktvarden mellan 31,5-200 Hz enligt FOHMFS 2014:13
Fall: Tunnelbanepassager

Matposition i garage, Kommendorsgatan 42
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50 ¢ 43dB  57dB 28 dB
40 i L%W ¥ =
303=r SE=0
20 L
10 ==
0- |
315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K ({BktKorr)
14:37:31
705
el \ 50 Hz L) (EktKom)
50 ¢ 43dB  54dB 47 dB
E < 43dB 57 dB 28 dB
4 E hl——l_ K Iy
30 -
20 ; L=
10 ; s =g
G = | £ B R
315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K ((BktKorr)
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70
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e ® 37dB  51dB 44 dB
50 ¢ 43dB 57dB  28dB
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30 P
20 1
10 L
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315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K ({BktKorr)
14:46:05
70
e \ 25 Hz L)  (EktKom)
: ¢ 30dB  48dB 42 dB
50 y 56dB  57dB  28dB
4O§ L LK) 4
30
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o
315 Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K ((BktKorr)
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Métning utférd av Akustikbyran AB Utvardering: JW
Diagram 3
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