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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar fastigheten Hasselbacken 1
samt fastigheterna Konsthallen 2 och 15. Fastigheterna ar lokaliserade pa Djurgarden i
Stockholm och ingar i en mer exploaterad del av Nationalstadsparken inom Stockholms
stad. Syftet med detta PM ar att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation
framst for Hasselbacken 1, men aven kortfattat for Konsthallen 2 och 15, samt ge
forslag pa omhandertagande av dagvatten inom fastigheten som gar i linje med
Stockholm stads atgardsniva.

Fastigheten Hasselbacken 1 planeras bebyggas med ytterligare hotellbyggnader samt
aven skarmtak mellan nagra av byggnaderna. Markytor inom omradet planeras andras
genom att hardgjorda markytor planeras ges stenbelaggning, stentrappor planeras
anlaggas och en storre terrassyta bestaende av grus planeras anlaggas. Inom
fastigheterna Konsthallen 2 och 15 planeras en hardgjord gardsyta byggas over med
ett tak samt att en glasbyggnad som tidigare upprattats med ett tillfalligt bygglov
kommer permanentas.

Recipient for ytligt och tekniskt avrinningsomrade ar Saltsjon som ar en del av
Strommen. Fastigheten Hasselbacken 1 ar idag ansluten till ett kombinerat ledningsnat
som leds till Henriksdals reningsverk. Floden fran Hasselbacken 1 bedoms oka efter
omdaning som en foljd av en 6kad mangd hardgjorda ytor, framst takytor, men aven
da berakningar for framtida floden gjorts med klimatfaktor. Fororeningsbelastningen
fran omradet minskar for majoriteten av undersokta amnen till efter omdaning bl.a. till
foljd av att en parkeringsyta ersatts av hotellbyggnad och gronytor. For
omhandertagande av dagvatten inom fastigheten foreslas takvatten ledas till stenkistor
med kross och 6ppen botten, alternativt dagvattenkassetter, for infiltration av vatten i
mark. Dagvatten fran skarmtak foreslas ledas till underliggande mark, grén- eller
grusyta, for infiltration. Dagvatten fran hardgjorda markytor féreslas ledas till
omkringliggande gronytor. Foreslagen dagvattenhantering bedéms uppfylla stadens
atgardsniva. Med en hojdsattning av mark och avledning av takvatten som maojliggor
foreslagen dagvattenhantering minskar den totala avrinningen fran omradet och med
det minskas belastningen pa ledningsnatet och risken for braddning.

Delar av fastigheterna Konsthallen 2 och 15 ar kopplat via kombinerat ledningsnat till
Henriksdals reningsverk och 6vriga delar ar anslutna till duplikat ledningsnat som leds
direkt till recipienten Strommen. Inom Konsthallen 2 och 15 beddéms floden till viss del
oka av planerad omdaning, men med féreslagen dagvattenhantering i form av krukor
som mojliggor ytlig flodesutjamning bedéms avrinningen forbli oforandrad fran
omradet jamfort med innan omdaning. Planerad omdaning bedéms inte ha nagon
paverkan pa fororeningsbelastningen fran omradet.

Planerad bebyggelse inom fastigheterna bedéms inte lI6pa risk for skada vid storre
floden fran skyfall. Inga instaingda omraden bedoms skapas och med en genomtankt
hojdsattning kommer storre floden fran skyfall kunna ledas genom omradet och vidare
langs gator i nara anslutning till fastigheten direkt till recipienten Strommen.

Fororeningsbelastningen for majoriteten av undersékta amnen beraknas minska fran
Hasselbacken 1 i samband med omdaningen och ytterligare rening av dagvatten
kommer ske. Planerad omdaning inom Konsthallen 2 och 15 beddéms inte ha en
paverkan pa féroreningsbelastningen. Som en foljd av detta bedoms mojligheten att
uppna efterstravade miljokvalitetsnormer i recipienten oka.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Pop House Next Door AB att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Hasselbacken 1 och kartlagga befintlig
dagvattenhantering, samt utreda maojligheterna till dagvattenhantering, inom
fastigheterna Konsthallen 2 och 15. Fastigheterna ar lokaliserade pa Djurgarden i
Stockholm (Figur 1). Fastigheterna ingar i en mer exploaterad del av
Nationalstadsparken inom Stockholms stad. Denna utredning syftar till att beskriva
befintlig och framtida dagvattensituation framst for Hasselbacken 1 men omfattar aven
Konsthallen 2 och 15. | utredningen har avrinning och féroreningsbelastning i
dagvatten fore och efter omdaningen av omradet berdknats och forslag pa
omhandertagande av dagvatten ska presenteras.

4 . . & -

Figur 1. Utredningsomraden markerade med blatt. Hasselbacken 1 &r det stérre omradet till héger och
Konsthallen 2 och 15 &r de mindre omréadena till vanster.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Som grund till denna utredning ligger tidigare utford utredning for Hasselbacken 1'
dar forutsattningar for dagvatten kartlaggs. Enligt information fran
stadsbyggnadskontoret? ska denna utredning folja Stockholms stads rapportmall for en
forenklad dagvattenutredning.

Underlag i form av baskarta och flygfoto har anvants for kartlaggning av befintlig
markanvandning inom Hasselbacken. For kartlaggning av planerad bebyggelse och
markanvandning inom Hasselbacken har situationsplan (2022-02-25) anvants och dar
areor 6ver markanvandning erhallits fran arkitekt®. Fér bedémning av markens
egenskaper har Stockholm stads byggnadsgeologiska karta, en geoteknisk utredning*
samt en markmiljoundersékning® anvants. For kartlaggning av markanvandning inom
Konsthallen 2 och 15 har situationsplan (2022-01-12) anvants tillsammans med
flygfoto.

' Tyréns, 2020-02-14. Hasselbacken 1 férutsattningar dagvatten.

2 Mailkonversation med stadens planhandlaggare Catarina Holdar, 2020-09-10
®* Lundgaard & Tranberg arkitekter

4 Tyréns, 2021-03-26. PM Geoteknik Hasselbacken.

5 Viken Miljokonsult, 2021-07-06. Rapport - Oversiktlig miljéteknisk markundersékning. Hasselbacken,
Fastighet Hasselbacken 1, Djurgarden.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad har i sin dagvattenstrategi satt upp foljande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kosthadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har férutom denna dagvattenstrategi aven en atgardsniva for
dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for att fértydliga vilka dagvattenatgarder som
kravs for att uppfylla lagkrav samt mal i stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre
ombyggnationer. Det lagkrav som ar framst aktuellt i detta arbete ar att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederboérd fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederbérden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.®

STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4 OMRADESBESKRIVNING
4.1  BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

4.1.1 HASSELBACKEN 1

Fastigheten Hasselbacken 1 ar ett ca 1,14 ha stort omrade som avgransas av
Djurgardsvagen i vast och Hazeliusbacken 6ster om fastigheten. Inom fastigheten finns
en storre byggnad med restaurang- och hotellverksamhet samt tva mindre fristaende
byggnader. Byggnaden ar underbyggd med parkering samt konferenslokaler som
forutom under byggnad breder ut sig vaster och soder om befintlig byggnad. Omradet
bestar i ovrigt av parkmark samt grusade ytor i form av promenadstrak och hardgjorda
ytor for parkering samt plattsatta terrassytor.

Planerad bebyggelse inom omradet utgors av ytterligare hotellbyggnader och skarmtak
som planeras i anslutning till ny bebyggelse. Markytor inom omradet planeras andras
dar hardgjorda markytor foreslas ges stenbelaggning fran dagens grusytor,
stentrappor planeras anlaggas och en storre terrassyta foreslas anlaggas bestaende av

¢ Stockholm stad, Atgardsniva vid ny-och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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grus. Delar av terrassytan kommer vara underbyggd. Se Figur 2 fér planerad
tilkommande bebyggelse inom Hasselbacken 1.

4.1.2 KONSTHALLEN 2 OCH 15

Fastigheterna Konsthallen 2 och 15 har en total area pa ca 0,2 ha och ligger vaster om
Hasselbacken 1, pa andra sidan Djurgardsvagen. De tva fastigheterna ar bebyggda och
bestar i dagslaget av museum- och restaurangverksamheter. Idag har delar av befintlig
bebyggelse sedumtak. Inom fastigheterna planeras endast mindre férandringar dar en
hardgjord gardsyta planeras byggas éver med ett glastak samt att en glasbyggnad som
tidigare upprattats med ett tillfalligt bygglov kommer permanentas. Se Figur 2 for var
inom fastigheten tak planeras byggas over hardgjord markyta och Figur 3 for
situationsplan over Konsthallen 2 och 15 med markeringar for sedumtak samt planerat
glastak.

Baserat pa dessa forutsattningar gors bedémningen att det inte kravs en
dagvattenutredning i full bemarkelse for Konsthallen 2 och 15. Detta forutsatter att
majoriteten av tak eller fasadmaterialen ej utgors av koppar eller zink’, som kan ha en
paverkan pa fororeningsbelastningen fran omradet. Istallet kommer befintlig
dagvattenhantering i form av sedumtak kartlaggas, samt den paverkan omdaningen
fran hardgjord gardsyta till glastak har pa avrinningen fran omradet.
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Figur 2. Urklipp ur situationsplan (erhallen 2022-02-25, Lundgaard & Tranberg arkitekter). Fastigheterna

Hasselbacken 1 (till héger) och Konsthallen 2 & 15 (till vénster) markerade med bla cirklar. R6dmarkerat
inom Konsthallen 2 & 15 visar var tak kommer byggas éver hardgjord markyta.

o}

7 Miljoforvaltningen, 2019-12-20. Uppdaterat underlag for miljo- och halsofragor. For detaljplan for
Konsthallen 15 m.fl. i stadsdelen Djurgarden, Dp 2018-00710
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Figur 3. Urkll"ppﬁur situationsplan (2022-01-12) som visar fastigheterha Konsthallen 2 och 15. Markeringar
har fér denna utredning lagts in for befintliga sedumtak (grént) samt fér var glastak planeras byggas (blatt).

4.2 RECIPIENTER

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner via ledningsnat huvudsakligen till
Henriksdals reningsverk for rening innan det slapps ut i Saltsjon som utgor en del av
Strommen (SE591920-180800), se Figur 4. Undantag ar del av Konsthallen 2 och 15
som leds direkt till recipienten. Vatteninformationssystem Sveriges (VISS)
statusklassning for Strommen ar otillfredsstdllande ekologisk status och den uppnar ej
god kemisk status.

Den otillfredsstallande ekologiska statusklassningen beror pa forhojda nivaer av
vaxtplankton samt forhojd belastning av naringsamnen. Att vattenférekomsten ej
uppnar god kemisk status beror pa hoga halter av kvicksilver, polybromerade
difenyleter (PBDE), bly, PFOS, antracen och tributyltenn. Ungefar 60% av den totala
tillforseln av naringsamnen kommer fran utsjon, det vill saga fran havet.

Miljokvalitetsnormer for Strommen ar mattlig ekologisk status till 2027 och god kemisk
ytvattenstatus till samma ar. For att uppna overgripande god ekologisk status bedéms
de hamnverksamheter som paverkar vattenforekomsten inte kunna bedrivas i
nuvarande omfattning. Dessa hamnverksamheter bedéms dock ha ett stort
samhallsintresse vilket motiverar mindre stranga krav. Det finns forslag till nya
miljokvalitetsnormer dar otillfredsstdllande ekologisk status till 2039, med motivering
att befintlig hamnverksamhet gor att annan status inte ar mojlig att uppna. Men att
basta mojliga ekologiska status som kan astadkommas med rimliga atgarder ska
uppnas i vattenforekomsten. | forslaget ska fortsatt god kemisk ytvattenstatus
uppnas®.

8 VISS Strémmen, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821#pagemodule5T,
hamtad: 2021-12-13
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Figur 4. Avrinningsomrade till recipienten Strémmen inom ljusblatt omrade. Utredningsomréadets
ungeférliga placering markerat med réd cirkel.

43 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta bestar marken i omradet av moran
med underliggande berg samt en liten del berg i dagen i vastra delen av fastigheten (se
Figur 5). Marknivan inom omradet ligger mellan +6 m till +20 m (RH2000) med en
generell lutning nedat fran den nordéstra delen av fastigheten till den sydvastra.

. Bergidagen
. Moran

Lera
-
il i .
(A Fylining

streckad linje.

Enligt den geotekniska utredningen som utforts bestar jordlagerfoljden av fyllningsjord
ovan friktionsjord bestaende av sand och moran. Maktigheten pa jordlagren varierar
inom omradet men fyllningsjordens maktighet varierar mellan ca 1-3 m och
friktionsjorden har en maktighet pa 0-4 m. Djup till underliggande berg beddoms enligt

° Byggnads geologisk karta, Geoarkivet, Stockholms stad, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/,
hamtad 2020-02-06

Uppdrag: 321185, Revidering DVU Hasselbacken 2022402-25
Bestallare: PHS Hasselbacken AB Slutrapport

0:\sth\321185\R\_Text\Hasselbacken 1 mfl_dagvattenutredning_2022-02-25_ARBETSMATERIAL.docx
9(26)


https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-25, Dnr 2018-00710

TYRENS

denna analys, samt tidigare utford utredning (Markteknik, 1988), till ca 0,1-7,5 m. |
den geotekniska utredningen utférdes grundvattenmatningar och inga nivaer
patraffades over +7,7 m och som foljd bedoms i den utredningen att inget grundvatten
kommer patraffas under schaktning. Mojligheten till infiltration av dagvattnet antas
darfor vara goda, men kan variera beroende pa jordlagrens sammansattning.

| den markmiljoundersdkning som utforts har tva delomraden identifierats dar
fororeningar i jord overstiger MKM (Naturvardsverkets generella riktlinjer for mindre
kanslig markanvandning). Ett av omradena ar inom befintlig parkeringsyta i den sddra
delen av fastigheten dar PAH-H 6verskrider MKM. Det andra omradet ligger i
nordvastra delen av omradet och har har hoga halter av metallerna barium, bly och
zink konstaterats. Dessa omraden ligger inom omraden for planerad byggnation och
jorden kommer i samband med schakt omhandertas. For ytterligare detaljer kring
markmiljon inom utredningsomradet hanvisas till markmiljoundersokningen.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det dagvatten som inte avleds via ledningsnatet, utan avrinner ytligt fran omradet,
avrinner till Strommen som ligger pa ett avstand av ca 200 m fran utredningsomradet.

52 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheterna ar idag anslutna till ett kombinerat ledningsnat som huvudsakligen leds
till Henriksdals reningsverk for rening innan det slapps ut i Saltsjon som utgor en del
av Strommen'°. Dagvatten fran de delar som inte ar kopplade till Henriksdals
reningsverk, delar av Konsthallen 2 och 15, leds direkt till recipienten. Vid handelse av
skyfall da ledningsnatet antas ga fullt och trycknivan nar markytan kommer dagvatten
fran fastigheten avrinna ned mot Djurgardsvagen och via Allmanna grand ledas ned
direkt ner i Strommen.

Enligt den samlingskarta som inhamtats over Hasselbacken 1 gar det in tre
servisledningar fran det kombinerade ledningsnatet in pa fastigheten, se Figur 6. Tva
av serviserna ar inkopplade i vastra delen av fastigheten fran Djurgardsvagen och den
tredje i sodra delen i hojd med garagenedfart fran Hazeliusbacken. Den s6dra servisen
ar enligt samlingskartan dock ej i bruk.

Vid platsbestket pa Hasselbacken 1 som genomfordes 2020-02-10 som en del av den
tidigare dagvattenutredningen'' kunde inga dagvattenbrunnar eller andra
dagvattenanlaggningar lokaliseras inom fastighetsmarken. Taket pa befintlig
huvudbyggnad avvattnas idag via stupror som leds ned i mark. Antagande gors att
denna avvattning leds ut till det kommunala ledningsnatet, detta ar dock inte faststallt
da inget ledningsunderlag inom fastigheten funnits tillgangligt under denna utredning.
Takbelaggningen antas besta av svart plat utifran platsbesok och inga uppgifter kring
kopparbelaggning pa befintliga tak har hittats via staden 6ppna webbdata'?.

Séder om utredningsomradet, i korsningen Falkenbergsgatan och Allmanna Grand
finns en braddpunkt som kan paverkas av 6kade floden i den kombinerade
ledningsnatet.

19 Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data, Avrinningsomrade Dagvatten. Hamtad: 2020-09-18
"' Tyréns, 2020-02-14. Hasselbacken 1 férutsattningar dagvatten.
12 Mailkonversation med stadens planhandlaggare Catarina Holdar, 2020-02-12.
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Figur 6. Urklipp av kombinerade ledningsnétet fran samlingskarta (markerat med bruna linjer) med
utredningsomréadet markerat med réd linje. Braddledning mot Strémmen ej med i karta.

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 HASSELBACKEN 1

Som namnt ovan har areor fér planerad markanvandning erhallits av arkitekt. Val av
avrinningskoefficienter har baserats pa Svenskt Vattens publikation P110 och har
anpassats efter omradets forutsattningar.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situation fore och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda beraknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).
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6.1.1 FLODEN

| Tabell 1 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedomda

avrinningskoefficienter for utredningsomradet.

Tabell 1. Ytor som anvénts for fisdesberédkningar

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficiegnt bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Befintlig takyta 0,9 0,23 0,21 0,23 0,21
Ny takyta 0,9 0,13 0,11
Skarmtak 0,9 0,037 0,034
Veranda (befintlig) 0,7 0,034 0,024
Terrass grus (ny) 0,2 0,25 0,050
Handgigrd matiyta 0,7 0,042 0,029
(stenbelaggning)
Grusyta 0,2 0,18 0,036
Parkeringsyta 0,8 0,080 0,064
Koérbar yta 0,8 0,010 0,0076
Gronyta 0,1 0,45 0,045 0,60 0,060
Summa 1,14 0,48 1,14 0,40

| Tabell 2 redovisas berdaknade floden fran utredningsomradet efter omdaning vid ett
10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga
1. Berakningar visar att floden 6kar fran utredningsomradet efter omdaning utan LOD
(lokalt omhandertagande av dagvatten). Okade floden beror bade pa 6kad andel

hardgjorda ytor men aven da berakningar for floden efter omdaning gjorts med

klimatfaktor. Berakningar for 5- och 20-arsregn samt floden vid befintlig
markanvandning presenteras i bilaga 1.

Tabell 2. Beréknade fléden efter omdaning for utredningsomradet utan LOD

bebyggelse

Area (ha) 1,14
Avrinningskoefficient planerad

0,42
bebyggelse
Reducerad area (ha) planerad

0,48
bebyggelse
10-arsflode (I/s) befintlig bebyggelse 92
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse 110
exkl. klimatfaktor
10-arsfléde (I/s) inklusive klimatfaktor 137
(1,25) planerad bebyggelse
Okning % jamfort med befintlig 49
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Enligt information'® finns inget ytterligare férdréjningskrav for utredningsomradet
utover att foreslagen LOD ska uppfylla atgardsnivan. Se avsnitt 10 och 12 nedan for
information kring foreslagen LOD inom utredningsomradet.

6.2 KONSTHALLEN 2 OCH 15

For Konsthallen 2 och 15 utfors inte flodesberakningar enligt de ovan for Hasselbacken
1. Istallet redovisas den forandring i avrinning som kan férvantas fran att delar av den
befintliga hardgjorda gardsytan 6verbyggs med glastak. Darutover redovisas aven den
dampande effekt befintliga sedumtak (se bilaga 2) kan antas ha pa avrinningen,
jamfort med om de hade utgjorts av hardgjorda tak.

Som namnt planeras en hardgjord gardsyta inom fastigheten byggas 6ver med ett
glastak. Denna omdaning har en viss paverkan pa avrinningen fran omradet da en
storre del av det regn som faller pa ett glastak rinner av dn vad det gor fran en
hardgjord gardsyta. For att berakna den ytterligare mangd avrinning som kan
forvantas fran ett glastak har avrinningsberakningar utforts dar glastak getts en
avrinningskoefficient pa 1,0 och hardgjord gardsyta har getts en avrinningskoefficient
pa 0,8 (i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och branschstandard). Utifran
erhallet underlag har en uppskattning av planerat glastaks yta gjorts till ca 110 m?2.
Baserat pa detta och med valda avrinningskoefficienter ar avrinningen vid ett
klimatanpassat 10-arsregn ca 2,5 I/s fran den hardgjorda gardsytan och ca 3 I/s fran
ett glastak. Detta motsvarar ca 1,5 m?® (hardgjord gardsyta) respektive 2 m? (glastak)
vatten.

Byggnader med sedumtak har en lagre avrinning dn byggnader med hardgjorda tak. En
uppskattning av mangden grona tak pa ca 520 m? har gjorts utifran situationsplan och
flygfoto. For ett klimatanpassat 10-arsregn kan sedumtaken antas ha en
avrinningskoefficient pa 0,71, medan ett hardgjort tak antas ha en
avrinningskoefficient pa 0,90. Med dessa antaganden beraknas att avrinningen vid ett
klimatanpassat 10-arsregn fran sedumtaken uppgar till ca 11 I/s medan det fran ett
hardgjort tak skulle uppga till ca 14 I/s, en skillnad pa ca 3 I/s. Denna skillnad
motsvarar ca 2 m® vatten.

7 FORORENINGAR

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.21.4.2 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomford studie ligger osakerheten for de berdknade
fororeningshalterna kring 30%'*. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt vara storre.

13 Kontakt med stadens planhandlaggare Catarina Holdar, 2020-10-08.

' Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvaliteten och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
|6st eller partikelbunden form.

| Tabell 3 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 3. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvénts i féroreningsberékningar i
StormTac v21.4.2. Farg indikerar sékerhet | métdata och beror pa méngd och spridning

Markanvandning [P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr | Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Takyta 1701200 2,6 7,528 |0,80 |4,0[4,5 |0,0030|25000 |0 0,44 0,010
Parkmark 25011200 (6,011 [25 0,30 [3,0]2,0 |0,020 |24000 [300]0,12 0,0084
Grusyta 42 12000 |2,2|12 |33 |0O,11 |[1,0/0,85]|0,019 |9700 |96 [1,7 0,010
Marksten m fogar [ 57 2000 [2,4]13 (33 |0,14 |1,9]1,3 [0,028 |[9400 [190]1,5 0,010
Datasakerhet Hog Mellan Lag

| Tabell 4 redovisas berdaknade fororeningsmangder fran fastigheten Hasselbacken 1
for befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder
bade fore och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningskapaciteten
antas vara likstallt med infiltration i gronyta'.

Resultat fran fororeningsberakningen indikerar att féroreningsbelastningen fran
fastigheten 6verlag minskar efter omdaning utan LOD. Endast halten av kadmium visar
nivaer som ar lite hogre an for befintlig markanvandning, fosfor visar nivaer likt
dagens. Aven mangderna av naringsamnena fosfor och kvave samt kadmium visar
nivaer som ar lite hogre an for befintlig markanvandning. Anledningen till att
fororeningsbelastningen fran omradet generellt minskar beror till stor del pa att den
parkeringsyta som finns i dagslaget kommer tas bort och ersattas av byggnader och
gronytor som ar ytor som genererar mycket mindre mangder fororeningar an en
parkeringsyta. Med den rening som kan forvantas av infiltration av dagvatten i gronyta
minskar nivaer for samtliga undersokta amnen till langt under dagens nivaer.

s http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exlIs/reningstabell.xls, 2021-12-13.
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Tabell 4. Beréknade féroreningshalter och féroreningsméngder fran fastigheten Hasselbacken 1
(StormTac v20.2.2). Fér planerad bebyggelse presenteras méngder utan och med dagvattenrening (rening

enligt Stockholm stads atgéardsniva)

. Befindig Eetinelig bePlt?yngegr:Ic.ie bePlt?yngegr:ﬂe renBiflzzg:‘(fjekt beplt?yngegr:lc.i,e
Amng be%g?ﬁlse be(tl?;g/g;)lse utan rening utan rening i gronyta med rening
g/l (kg/ar) %) (kg/ar)
140 0,52 140 0,58 85 0,14
N 1400 5,2 1300 5,2 90 0,99
Pb 6,2 0,023 2,7 0,011 85* 0,0026
Cu 12 0,045 8,0 0,033 70 0,012
Zn 38 0,14 24 0,10 85 0,024
Cd 0,42 0,0016 0,50 0,0021 85* 0,00049
Cr 41 0,016 2,9 0,012 70%* 0,0044
Ni 4,2 0,016 31 0,013 70%* 0,0048
Hg 0,019 0,000070 0,0081 0,000034 70%* 0,000013
Ss 34000 130 20000 81 95 12
Olja 180 0,69 65 0,27 90 0,051
PAH16 0,78 0,0029 0,46 0,0019 85 0,00045
BaP 0,014 0,000053 0,0082 0,000034 n/a n/a

*Vidrde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn
**\Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu

Ur ett kulturhistoriskt varde har 6nskemal lyfts att eventuellt forse detaljytor pa det
tillkommande takytorna med kopparbekladnad. Detta skulle rora sig om takytor sa
som balkongkanter och takfot som utgor en mycket liten del av den totalt
tilkommande takytan som planeras inom omradet.

Forutsatt att dagvattnet renas via foreslagna dagvattenatgarder sa som ytlig infiltration
i mark och stenkistor kan ett generellt antagande goras att koppar i dagvatten kommer
reagera och bindas till marken och omkringliggande material ganska omgaende. Detta
skulle resultera i en 6kad forekomst av koppar pa en begransad lokal yta inom
planomradet dar dagvattnet omhandertas.

Utifran att kopparbelaggning enbart skall anvandas inom mindre detaljytor pa taken sa
bedéms kopparnivan i utgaende dagvatten bli forsumbar. Dessa koppardetaljer pa
taken bidra ej till nagon negativ paverkan eller minskad mojlighet att uppna uppsatta
miljokvalitetsnorm for mottagande recipient.

For Konsthallen 2 och 15 har inga fororeningsberakningar utforts. Detta pa grund av
att den planerade omdaningen inom dessa fastigheter, att hardgjord gardsyta ska
overbyggas med glastak, inte bedéms ha en negativ paverkan pa
fororeningsbelastningen fran omradet. Generellt férorenar tak mindre an hardgjorda
markytor, men skillnaden i detta fall ar inte berakningsbar eftersom den ligger inom
felmarginalen for fororeningsberakningarna.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

Inom fastigheten Hasselbacken 1 finns det huvudsakligen tva mindre lokala lagpunkter
enligt Stockholms stads skyfallskartering, se Figur 7. En av dessa lagpunkter utgors av
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en fontan som ar lokaliserad precis vaster om byggnaden och den andra utgors av
nedfarten till det underliggande garaget i sydostra delen av fastigheten. Vattendjupet i
dessa lagpunkter ar mellan 0,5-1 m.

Det bedoms enligt Stockholms stads skyfallskartering ej finnas nagra storre rinnstrak
vid skyfall inom fastigheten, se Figur 8. Dock sa visade bestket pa plats att avrinning
sker via den grusgang som gar fran évre delen av fastigheten vid entré till befintlig
byggnad ned langs befintligt gangstrak ned till portiken vid Djurgardsvagen.
Erosionsskador har uppstatt langs den grusade gangen, se Figur 9. Detta har resulterat
i att vasentliga grusvolymer fran gangen har skoljts med och ansamlats vid portiken
dar marken planas av innan den angransande stentrappan som forbinder fastigheten
med Djurgardsvagen.

Utover detta mindre rinnstrak sa bedéms saval Djurgardsvagen som Hazeliusbacken
som angransar till fastigheten utgora rinnstrak vid kraftiga regn. Vid skyfall da
ledningsnat blir uppdamt kommer dagvatten fran dessa gator att avrinna langs med
Allmanna grand for att slutligen ledas ned i Strommen.

Som kan ses i Figur 7 finns enligt skyfallskarteringen en lagpunkt inom fastigheten
Konsthallen 2 & 15. Inom detta omrade finns dock idag en glasbyggnad fran vilket
slutsatsen dras att det inte ar en lagpunkt dar vatten riskerar att ansamlas vid storre
floden vid skyfall.

0,1-0,3 m
0,3-0,4 m
Mos05m
Bosio0m

.}1 m \ % :
§ s ¥ T | 2 “
T e “ bt " & ] /

- N 2 (e 4 " ]
Figur 7. Skyfallskartering med angivet maxdjup vid ett 100-arsregn.
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Figur 8. Skyfallskartering med flédesintensitet vid ett 100-arsregn. Bla pilar viar‘ ﬂdesrktning.

Figur 9. Foto fran platsbesék 2020-02-10 som visar erosionsskador av grusgang dér stora mangder grus
transporteras pa grund av avrinning ldngs med géangstraket ned mot Djurgardsvéagen.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inom utredningsomradet for Hasselbacken 1 finns trad som ska bevaras och som
behover tas hansyn till vid planering av dagvattenhantering. Dels sa ska foreslagna
LOD-anlaggningar inte inkrakta pa traden, dels bor de bidra till att aterskapa en
naturlig vattenbalans inom utredningsomradet for att sakerstalla vatten till traden.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

10.1 HASSELBACKEN 1

Inom utredningsomradet behéver dagvattenhantering skapas som gar i linje med
Stockholms stads riktlinjer vilket innebar att dagvatten fran hardgjorda markytor inom
utredningsomradet (takytor och stenbelagda markytor) ska omhandertas i linje med
atgardsnivan. | denna utredning foreslas endast LOD-anlaggningar for nytillkommen
bebyggelse och hardgjorda markytor, i linje med Stockholms stads riktlinjer. Som
namnt tidigare i denna utredning avvattnas tak pa befintlig bebyggelse via stuprér ned
i marken dar det antas ledas till det kommunala ledningsnatet.

Baserat pa omradets forutsattningar dar det finns relativt stora gronomraden med trad
som ska bevaras och att marken bestar av jordarter med relativt hog
infiltrationskapacitet foreslas LOD-anlaggningar med syfte att bevara den naturliga
vattenbalansen inom omradet. Samt aven undvika att gora ingrepp i marken som kan
ha en skadande effekt pa traden.

For att omhanderta dagvatten fran nytillkomna takytor foreslas stenkistor med kross
samt 6ppen botten anlaggas intill husen. Dagvatten fran tillkommande skarmtak
foreslas tillatas infiltrera i nedanliggande mark, gronyta eller grusyta. Dagvatten fran
hardgjorda markytor (stenbelagda markytor) foreslas ledas till och omhandertas i
omkringliggande gronytor. Regn som faller inom terrassen som planeras besta av grus
omhandertas inom grusytan. De delar av grusytan som planeras vara underbyggt
kommer ha en maktighet pa ca 240 mm vilket mojliggor for dagvatten att infiltrera.
Underliggande bjalklag behover da ges en lutning som gor att infiltrerande vatten leds
ut mot intilliggande mark.

10.2 KONSTHALLEN 2 OCH 15

Befintliga sedumtak inom Konsthallen 2 och 15 ar en typ av dagvattenhantering som
bidrar till lagre avrinning fran omradet. | avsnitt 6.2 Konsthallen 2 och 15 redovisas
den paverkan befintliga sedumtak antas ha pa avrinningen fran omradet, i jamforelse
med om de istallet hade utgjorts av hardgjorda tak. Dar sedumtaken inom fastigheten
antas ha en avrinning som ar ca 3 |/s lagre 4n om taken varit hardgjorda vid ett
klimatanpassat 10-arsregn.

| samma avsnitt redovisas den 6kning i avrinning som planerad omdaning av hardgjord
gardsyta till glastak kan antas ha. Enligt berakningar bedéms avrinningen vid ett
klimatanpassat 10-arsregn oka med ca 0,5 I/s, vilket i detta fall motsvara ca 0,5 m?®.
For att kompensera for denna 6kning i avrinning kan krukor eller annan vaxtplantering
med syfte att utjamna floden lokaliseras pa lampligt stalle, exempelvis inom
utomhusserveringen. Endast det ytliga magasinet ovan jordlagret i krukorna kan
anvandas fér omhandertagande av vatten. Vid antagande om att ett djup pa 100 mm
kan ges ytligt i krukorna behovs ca 5 m? yta med krukor for att omhanderta ca 0,5 m?
vatten. Dessa behoéver anlaggas sa att dagvatten kan ledas till dessa, exempelvis via
stupror. Ar det inte méjligt att leda vatten via stupror behdver dessa ytor istallet
anlaggas pa marken dit dagvatten leds via marklutning.
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11 HANTERING AV SKYFALL

Generellt, for att minimera risken for skada pa bebyggelse vid storre floden fran
skyfall, bor en genomtankt hojdsattning skapas dar byggnader placeras hogst, gator
lagre och grona ytor samt 6vriga ytor som inte tar skada av att dversvammas placeras
lagst. Om mojligt skapas med fordel multifunktionella ytor som tillats 6versvammas
vid skyfall. | de fall 6versvamningsytor planeras anlaggas pa bjalklag maste barigheten
i bjalklaget sakerstallas.

Inom utredningsomradet bedoms inga instangda omraden skapas. Men for att
sakerstalla att vatten inte blir staende en langre tid intill byggnader vid storre floden
fran skyfall bor en hojdsattning skapas dar marken lutar bort fran byggnader. De
hardgjorda markytorna ska hojdsattas sa att storre floden leds bort fran byggnader
och mot de grona ytorna. Se Figur 10 pa forslag pa avrinningsvagar vid skyfall. For att
undvika att vatten strommar in mot befintligt garage bor avskarning av vattenflode
skapas genom en barriar mellan lokalgata och garagenedfart. Denna barriar kan
utgoras av en smal upphdéjning av gata, alternativt en nedsankning som leder forbi
vatten.

Inom Konsthallen 2 och 15 bedéms inga omraden skapas dar vatten kan ansamlas vid
storre floden vid skyfall och ytterligare atgarder for hantering av skyfall behovs da inte.

A

de med bla
pilar. Som grund till figur ligger underlag erhallet fran arkitekt (Lundgaard & Tranberg Arkitekter, 2022-02-
25).
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12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Nytillkommande takytor bidrar med den stérsta avrinningen fran nya ytor inom
omradet och for att omhanderta detta vatten foreslas att stenkistor alternativt
dagvattenkassetter anlaggs langs med husen dit vatten leds via stupror.
Dagvattenkassetter kraver generellt mindre utrymme an stenkistor. Denna l6sning far
dock inte ha en paverkan pa husens dranering. Se forslag pa éversiktlig placering av
dessa i Figur 11. Dessa foreslas anlaggas med en 6ppen botten sa att vatten efter
fordrojning i stenkistan kan infiltrera i omgivande jord och pa sa satt renas men aven
finnas tillgangligt for omkringliggande trad. Om anlaggningen dimensioneras med ett
djup pa 1 m och en porositet pa 30% behovs en yta av ca 56 m? for att omhanderta
dagvatten fran nytillkommen takyta enligt atgardsnivan'e. Detta ar en yta pa ca 5% av
den reducerade arean for nytillkomna takytor. Denna yta kan fordelas pa flera
anlaggningar som bor placeras pa sa satt att samtligt vatten fran takytor kan ledas till
anlaggning. Denna I6sning bor anlaggas med majligheter till braddning vid storre
regn. Overskottsvatten kan exempelvis ledas till det kombinerade ledningsnatet via
den servis som gar upp i den vastra delen av omradet. Exakt placering av
stenkistor/dagvattenkassetter bor utredas vidare i fortsatt arbete.

Regn som faller pa skarmtaken foreslas omhandertas och fordrojas i nedanforliggande
markyta, gronyta eller grusyta. Dar vattnet nar markytan bor marken anpassas for att
ge goda forutsattningar for infiltration av vatten. Detta kan exempelvis goras genom
att en lattare ranna eller nedsankning med exempelvis stenkross skapas, vilket gor att
vattnet stoppas upp och pa sa vis ges battre forutsattningar for infiltration.

For att omhanderta dagvatten fran hardgjorda markytor (stenbelagda markytor)
foreslas avledning ut mot omkringliggande gronytor. Enligt stadens riktlinjer ska den
gréna ytan ha en storlek pa minst 25% av den hardgjorda avrinningsytan vilket uppfylls
inom omradet. For att sakerstalla att dagvatten fran de stenbelagda markytorna leds
till omkringliggande gronytor bor kantsten undvikas, alternativt att kantstenen anlaggs
med 6ppningar mot gronytan. Dessutom maste den stenbelagda markytan hojdsattas
sa att dagvatten leds till de grona ytorna, se Figur 11 for forslag pa avledning av
dagvatten fran hardgjorda markytor. Da marken har en lutning ned mot
Djurgardsvagen maste det sakerstallas att vatten stoppas upp och inte rinner rakt ner
mot vagen. Detta gors antingen genom terrassering av den hardgjorda markytan med
avledning av vatten at sidorna eller genom att draneringsrannor anlaggs inom den
hardgjorda markytan och som leder vatten ut mot grénytorna. Dagvatten inom
terrassen, bestaende av grus, antas till stor del infiltrera i marken inom ytan.

'® Stockholm Vatten och Avfall. Dimensioneringstabell, magasinsegenskaper och ytbehov fér olika
anlaggningstyper dimensionerade for 20 millimeters magasinsvolym.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/dimensioneringstabell.xls
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Figur 11. Avrinningsvégar baserat pa héjdséttning inom omradet utmarkerat med ljusbla bilar. Mérkbla
pilar &r forslag pa avledning av vatten fran antagna hardgjorda markytor. Utmarkerade bla omraden visar
férslag pa placering av stenkistor, de redovisar inte den yta som behévs utan endast férslag pa placering.
Som grund till figur ligger underlag erhéllet fran arkitekt (Lundgaard & Tranberg Arkitekter, 2022-02-25).

13 SAMMANFATTNING DAGVATTENHANTERING PA
KVARTERSMARK

Foreslagen dagvattenhantering inom Hasselbacken 1 bedoms ga i linje med Stockholm
stads atgardsniva for rening av dagvatten och som aven bidrar med fordrdjning av
dagvatten. Den beddms aven bidra till att bevara den naturliga vattenbalansen inom
omradet vilket kommer géra vatten tillgangligt for omkringliggande trad. Med
foreslagen dagvattenhantering och en hojdsattning av mark och avledning av takvatten
som mojliggér denna minskar den totala avrinningen fran omradet. Resultat fran
fororeningsberakningar visar att med foreslagen dagvattenhantering kommer
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet minska till langt under dagens nivaer
av undersokta amnen. Detta innebar en minskad risk for braddning samt en 6kad
mojlighet for recipienten Strommen att uppna efterstravade MKN.

Befintlig dagvattenhantering inom Konsthallen 2 och 15 i form av sedumtak bidrar till
att floden fran omradet ar mindre an om byggnader istallet hade utgjorts av
hardgjorda tak. For att kompensera for den 6kning av avrinningen fran omradet som
bedoms komma fran omdaning av hardgjord gardsyta till glastak foreslas krukor eller
andra planteringar anlaggas pa lamplig plats. Dessa anlaggs exempelvis inom
uteservering, som kan ge ytligt omhandertagande av dagvatten. Den omdaning som
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planeras beddoms inte paverka fororeningsbelastningen fran omradet. Som en foljd
beddms inte omdaningen inom Konsthallen 2 och 15 ha en negativ paverkan pa
recipienten Strommen att uppna efterstravade MKN.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

TYRENS

Uppdrag:

321185

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Arerkomsttid 5 &r 10 &r 10 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 181 Ifs*ha 228 I/s*ha 285 1/s*ha 287 1/5*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

I/s m* I/s m* I/s m* I/s m*

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) ('] Area*w
Befintlig takyta 0,23 0,90 0,21 38 23 48 29 60 36| 61 36|
Ny takyta 0,13 0,90 0,11 20 12] 26 i5 32 15| 32 19
Skarmtak 0,037 0,90 0,054 ] 8 9 10 6| 10 G|
Terrass (grus) 0,25 0,20 0,050 9 5 11 7 14 g 14 g
Hardgjord markyta [stenbelidgening) 0,042 0,70 0,029 55 3 7 4 8 5 g 5
Grinyta 0,45 0,10 0,045 B 10 6| 13 B| 13 8|
Summa 1,14 0,42 0,48 B7 52 110 66| 137 B2 138 B3
MNuldge
Tak 0,23 0,90 0,21 38 23 48 29 60 36| 61 36|
Veranda (sten) 0,034 0,70 0,024 4 3 L 3 7 4 7 4
Grusyta 0,18 0,20 0,036 6 4 B 5 10 5| 10 6|
Parkeringsyta 0,080 0,80 0,064 12 7| 15 9| 18 11 18 11
Kdrbar yta 0,010 0,80 0,0076, 1 1 2 1 2 1 2 1
Grinyta 0,60 0,10 0,060 11 7| 14 B| 17 10| 17 10)
Summa 1,14 0,35 0,40 73 44 92 55 115 69| 116 59)
Fldde efter exploatering: BT Ifs 110 |Ifs 137 Ifs* 138 I/s
Flade fore exploatering: 73 s 892 s a2 /= 116 If=
Diff i % 20 % 20 % 49 %" 20 %
Diffilfs 14 Ifs 18 /s 45 I/s* 23 Ifs
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jmférelsen med nuldge &r gjord fér ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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