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SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Pophouse Djurgarden AB genomfort en geoteknisk och
hydrogeologisk undersokning infor utbyggnaden av Hotell Hasselbacken pa Djurgarden i
Stockholm. Utbyggnaden planeras utgoras av en ny bar, ny musikscen, fler hotellrum samt en
spaanlaggning och ett café.

Delar av den planerade utbyggnaden kommer férlaggas under befintlig markyta. | dagslaget
planeras hotellrum, en spaavdelning férlaggas under befintlig markyta. Utéver det planeras aven
passager anlaggas under mark for att knyta samman konstruktionerna ovan och under mark.

Hanna Aldegren har varit bestallarens kontaktperson. Per Hedman har varit uppdragsansvarig pa
Tyréns AB och Alexander Berglin har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts
av Per Hedman.

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utforda geotekniska och hydrogeologiska undersoékningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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Bilagor
Beteckning
Kalibreringsprotokoll Borrbandvagn

Ritningar
Beteckning Typ, skala
G11-01-01 Plan, 1:400 (A1)
G11-02-01 Sektion A-A, B-B, 1:100/1:200 (A1)
G11-02-02 Sektion C-C, D-D, 1:100/1:200 (A1)
G11-02-03 Sektion E-E, F-F, G-G, 1:100/1:200 (A1)
G11-02-04 Sektion H-H, I-I, K-K, 1:100/1:200 (A1)
G11-02-05 Sektion L-L, Enstaka borral 1:100/1:200 (A1)

Datum
2020-07-29

Datum

2021-03-26
2021-03-26
2021-03-26
2021-03-26
2021-03-26
2021-03-26
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Pophouse Djurgarden AB utfort en geoteknisk och hydrogeologisk
undersokning infor utbyggnaden av hotell Hasselbacken pa Djurgarden i Stockholm. Det aktuella
undersokningsomradet kan ses i Figur 1. Utbyggnaden planeras utgéras av en ny bar, ny
musikscen, fler hotellrum samt en spaanlaggning och ett café, se Figur 2 och Figur 3.

Delar av den planerade utbyggnaden kommer forlaggas under befintlig markyta med en fardig
golvniva som varierar mellan +7,6 och +11,22. Utéver det planeras aven passager anlaggas
under markyta for att knyta samman konstruktionerna ovan och under mark.

i. PJSIO

l"»’"' .
urgardsslattensikiosk

Figur 1. Flygfoto som visar hotell Hasselbacken diir geotekniska undersokningar utforts. Kiilla:
Google Maps.
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Figur 2. Omfattningen av den plaﬁerade utbyggnaden inom fastigheten. Killa: Lundgaard &
Tranberg Arkitekter A/S daterad 2020-06-11.
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Figur 3. Sektion genom byggnaden som visar planerade tillbyggnader. Killa: Lundgaard &
Tranberg Arkitekter A/S daterad 2022-02-28.
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2 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med den nu utférda utredningen ar att underséka de geotekniska forhallandena, sasom
jordlagerfoljd, djup till berg och de hydrogeologiska forutsattningarna inom det aktuella
omradet. Vidare ar syftet aven att ta fram preliminara forutsattningar fér grundlaggning av de
planerade konstruktionerna inom fastigheten.

En markradonundersékning har aven utforts for att oversiktligt kartlagga forekomsten av
markradon inom omradet.

3 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.

[2] Digital grundkarta som visar befintliga konstruktioner och anlaggningar, tillhandahallen
av bestallaren.

[3] Tidigare utforda undersokningar av Markteknik AB fran 1988, erhallet av Per Kallstenius
per mejl den 2020-09-04.

[4] Sektioner som illustrerar omfattning av planerad om- och nybyggnation, tillhandahallen
av bestallaren.

[5] Reviderade arkitekthandlingar daterade 2022-02-28.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utford
undersokning har [1] och [3] studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas
utgoras av urberg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran. Jorddjupet uppskattas
enligt [1] och [3] till mellan cirka 0 och 6 m.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna 1-4
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007
Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01
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Tabell 2. Filtundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

WST / VIM
Ej Europastandarder
Jb-2-sondering
Provtagningar
Kategori B

Markradonmatning

SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Materialtyp

Tjalfarlighet
Vattenkvot

Skrymdensitet

SS-EN ISO 14688-1

AMA Anlaggning 17

AMA Anlaggning 17
SS-EN ISO 17892-1:2014
SS-EN ISO 17892-2:2014

Tabell 4. Hydrogeologiska un

dersokningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN 1SO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK

KATEGORI

Undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for planerade konstruktioner.

Uppdrag: 308270, Hasselbacken, Dj
Bestallare: Pophouse Djurgarden AB
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Enligt utférda inmatningar, i samband med de faltgeotekniska undersékningarna, varierar
marknivan inom omradet mellan +10,4 och +16,7. Den lagre marknivan har matts in i omradets
sodra del medan den hogre marknivan matts in i omradets nordliga-nordostliga del dar berg i
dagen forekommer, se Figur 4. | omradets vastra del slantar marken mot Djurgardsvagen. Det
bor observeras att hogre och lagre marknivaer kan forekomma inom aktuellt omrade.

Ytbeskaffenheten utgors till stora delar av hardgjorda ytor i form av asfalt och grusgjorda ytor.
Grasbekladda ytor med varierande inslag av trad och buskar férekommer aven inom omradet, se
Figur 5.

Figur 4. Bild som visar toograﬁn intill hotell Hasselbacken. Bilden ir tagen i riktning mot
Djurgardsvigen. Foto: Per Hedman, Tyréns AB.

Figur 5. Foto som visar ytbeskaffenheten inom det aktuella omradet. Foto: Per Hedman,
Tyréns AB.
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6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom det aktuella undersékningsomradet finns Hotell Hasselbacken med tillhérande
anlaggningar och konstruktioner sasom verandor, trappor, stodmurar och parkeringsytor bade
ovan och under mark. Markférlagda ledningar av varierande slag forekommer aven inom
undersoékningsomradet.

7 POSITIONERING

Utsatthing och inmatning av geotekniska undersékningspunkter som utfordes av Tyréns 2021
har utforts av Per Bergstrom, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
e Hojdsystem: RH 2000.

De tidigare inmatningarna som utfordes i samband med faltundersékningarna ar 1988 har i
detta uppdrag transformerats fran RH 00 till RH 2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Viktsondering (Vim) i 4 undersokningspunkter.

e Jordberg-sondering (JB-2) i 19 undersokningspunkter.

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 undersdkningspunkter.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utférts under perioden 2021-02-15 och 2021-02-17 av Peder Fogeby,
faltingenjor pa Tyréns AB.

Undersokningarna utfordes med borrbandvagn Geotech 504DD - 12468, se Tabell 5 for
information om utrustning och kalibrering.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 504DD - 2020-07-29 Christian von Walden, Georent
12468

8.4 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Storda prover
har férvarats och transporterats i markta plastpasar.

Uppdrag: 308270, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2022-02-28
Bestallare: Pophouse Djurgarden AB
O:\STH\308270\G\_TexttMUR\MUR Hasselbacken.docx
11(16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-01, Dnr 2018-00710

TYRENS

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 23 prover.
e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 23 prover.

Utférda laboratorieundersékningar redovisas i bilaga 2.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersékningar har utforts under perioden 2021-02-18 till 2021-02-19 av Maria
Gkatsou, laboratorieingenjor pa Mitta AB.

9.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Se bilaga 2 for information gallande kalibrering och certifiering.

94 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersokningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 3 undersékningspunkter. Installerade grundvattenror
utgors av 1”7 stalror med 0,5 m filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i ritningarna G11-01-01 och G11-02-01-05.

Installation av grundvattenror utfordes den 2021-02-17 av Peder Fogeby, faltingenjor pa Tyréns
AB. For information géllande grundvattenmatningar, se kapitel 11.3.

Uppdrag: 308270, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2022-02-28
Bestallare: Pophouse Djurgarden AB
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11 HARLEDDA VARDEN

11.1 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Friktionsjordens hallfasthet- och deformationsegenskaper har éversiktligt undersokts genom 4
viktsonderingar. Viktsonderingarna har utvarderats med stod av TK Geo 13.

Friktionsjordens friktionsvinkel och elasticitetsmodul redovisas i Figur 6 och Figur 7.

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42
+12,0

+11,0
+10,0
2 +9,0 =

+8,0 - =

+7,0

+6,0
=21T01 (Vim) =21TO5 (Vim) =21T10 (Vim) ==21T12 (Vim)

Figur 6. Sammanstiillning av utvirderade friktionsvinklar fran utférda viktsonderingar
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Figur 7. Sammanstillning av utvirderade elasticitetsmoduler fran utférda viktsonderingar

11.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

| installerade grundvattenrér har grundvattennivan matts vid tva tillfallen efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i Tabell 6, se daven

ritning G11-02-01-04.

Tabell 6. Uppmiitta grundvattennivier i installerade grundvattenror.

Uppmatt grundvattenniva

Undersékningspunkt | Markniva Spetsniva
2021-02-18 2021-03-18
21TO5GV 12,18 7,73 Torr (+8,2) Torr (+8,2)
21T10GV 10,71 7,18 Torr (+7,7) Torr (+7,7)
21T12GV 10,60 6,55 Torr (+7,1) Torr (+7,1)
Uppdrag: 308270, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2022-02-28
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12 MARKRADON

En oversiktlig markradonundersokning utférdes for att underséka forekomsten av markradon
inom omradet. Undersékningen utfordes i totalt 12 punkter enligt Figur 8. Tva av punkterna
utfordes enbart med gammaspektrometer (numrerade 1 och 2), 8 utfordes med enbart
instrumentet Markus -10 medan tva av punkterna (21T07 och 21T09) utférdes med bade
gammaspektrometer och Markus-10. Den 6versiktliga undersékningen utfordes av Peder Fogeby,
Tyréns AB, den 17/3 - 2021. Vadret vid undersékningen var mulet med en temperatur pa cirka
3" C.

Resultatet av markradonundersokningen som utfordes med instrumentet Markus-10 kan ses i
Tabell 7 medan resultatet av markradonundersokningen som utférdes med gammaspektrometer
kan ses i Tabell 8.

t'IHIZ

WS muu
L
i%nﬁ" 52

-y z1;n*“i‘

Figur 8. Oversiktskarta dir radonmitningar med Markus-10 0ch gammaspektmmeter utforts.
Icke ifyllda ringar innebiir undersokning med primiirt Markus-10. Réda helcirklar innebér
undersokning med enbart gammaspektrometer.
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Tabell 7. Resultat av utforda markradonundersékningar med instrumentet Markus-10.

Punkt ID Matvirde (kBg/m?®) Klassificering
21T01 18 Normal radonmark
21T05 13 Normal radonmark
21T07 39 Normal radonmark
21T08 47 Normal radonmark
21709 86
21T13 26 Normal radonmark
21T17 27 Normal radonmark
21718 176
21719 -

21721 3 Lag radonmark

Tabell 8. Resultat av utforda markradonundersékningar med gammaspektrometer

Total .
g - Thorium :
gammastralning | Kalium (K) | Uran (U) Radium (Ra- e .
Punkt ID Dosrat (%) (ppm) ((Tl:r)‘) 226) (Bqlkg) Klassificering
(nSv/h) PP
1 84,93 3,92 3,73 19,62 46,07 Lag radonmark
2 131,08 5,26 4,51 37,24 55,70 Lag radonmark
21707 53,98 2,47 3,27 10,50 40,38 Lag radonmark
21T09 99,34 4 49 5,05 21,85 62,37 Normal radonmark

13 VARDERING AV UNDERSOKNING

13.1 GENERELLT

Markradonmatning i punkt 21T19 kunde inte utféras pa grund av hinder.

14 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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