Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-15, Dnr 2019-07431

Bild fran platsbestk 2021-10-20, tagen av Hedvig Winther

Dagvattenutredning

Tullgardsskolan, Kv. Tullstugan 4

Status
Granskningshandling

Bestallare

SISAB

Datum

2021-11-10

Rev

AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2, Frésundaleden 2E, SE-169 99 Sverige
Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afry.com
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301

AFRY

AF POYRY



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-15, Dnr 2019-07431

AFRY

AF POYRY

Uppdragsansvarig
Helene Wahlberg

Handlaggare
Hedvig Winter

Kristina Arn

Granskare

Frida Herbertstorp

Datum

2021-10-22

Projekt-1D
774479

Mottagare

SISAB

Palmfelt Center
Palmfeltsvdgen 5, vaning 5
121 62 Johanneshov

Sverige



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-15, Dnr 2019-07431

AFRY

AF POYRY

Sammanfattning

SISAB har for avsikt att bygga ut Tullgardsskolan, kvarteret Tullstugan 4, Stockholm. For
att genomféra 6nskad tillbyggnad i form av en ny byggnad norr om Tullgardsgatan,
behovs en detaljplanedandring. Dagvattenutredningen genomférs infor samrad.

Den norra delen av planomradet dr det omrade som kommer exploateras medan den
sodra delen inte dndras. Planomradet har darfor delats upp i tva delomraden, 1 och 2,
dér 1 4r det omrade som exploateras. Inga atgarder foreslas for omrade 2.

Flodesberdkningar har gjorts for ett 5-, 10- och 20-arsregn. Resultatet av
flodesberdkningarna visar pa en 6kning av flodet ut fran omradet for alla aterkomsttider
efter exploatering jamfort med befintlig situation. Detsamma géller for flodet efter att
dagvattenatgarder som fordréjer 20 mm har tagits med i berakningarna. Foreslagna
dagvattendtgirder ar vaxtbaddar och krossmagasin. En volym pa 66 m* behéver
fordrojas for omrade 1 om Stockholms stads fordrojningskrav pa 20 mm ska uppnas.

Exploateringen innebér en 6kning i fororeningsmangd utan rening for alla &mnen
jamfort med befintlig situation. Med rening 6kar mangderna for fosfor, krom, nickel och
antracen. D3 fosfor och antracen dr amnen som medfo6r att recipienten inte uppnar god
ekologisk samt kemisk status, bidrar inte planomradet till att uppfylla MKN.

Angdende skyfallshantering finns ingen kand 6versvamningsproblematik idag. For att
sadkerstalla att avledning kan ske &dven i framtiden, bor befintliga skyfallsvagar 6ver
planomrade och via gator mot kajen behallas. Hojdsadttningen av omradet bor vara sadan
att ett 100-arsregn inte riskerar att skada byggnader eller anlaggningar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

SISAB har for avsikt att bygga ut Tullgardsskolan, kvarteret Tullstugan 4, Stockholm,
Figur 1:1 . For att genomfora onskad tillbyggnad i form av en ny byggnad norr om
Tullgardsgatan, behévs en detaljplaneandring. Dagvattenutredningen genomférs infor
samrad.

Tunnelbanan-MariatorgeTunnelbanan-Mariatorget
= !
P e GeTs0
Wanm HOY! Tunnelbanan-Medborgarplatsen =
: sgare®
(ypnause
Pendeltég Stockholms agaia®
sadra FoEn®
] Sodermalm
&H PendeliagStackholms.
ps sBdra
> o
=
@
%
s
£
a Bergen
Mandelparken
Rosenlundsparken
Tunnelbanan-Skanstull
Ll
1 Blecktorn
Jigargatan
\ g8 perk
Tunnelbanan; Skanstull
b 3 !
Sadra o
Arstalunden Ringw#igen ) i
& park
2 z
B 2
% 2
3 Blecklc @
Eriksdalstund \"'\. i
%
\'}'\ 0"
| ;
o\ ¥ Tvérbanan-Luma
L \
y
i "
A Tvarbanan-Martensdal Tvad
-
\\\ %
% \
L TN i
Arsia R
ol \
! Hammarbyvagen
0 125 250 500 Meter Esti Commun|igiaps ContributSmrlantmatenct, Esri. HERE, Garmin. IMBREWRENT: P METI/NASA, USGE
Tunnelbal -Gullmarsplan
Ln v oo oy ST anapBrae

Figur 1:1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en svart linje (ESRI, 20211015)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Flodes- och fororeningsberakningar

e Analys av avrinning/skyfallsrisker

e Losningsforslag

Dagvattenutredningen gors utifran Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:
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Underlag Tillhandahallet
Offert daterad 2019-09-20
Grundkarta Skanstull 20211011
Landskaps skiss i form av dwg L-Tullgardsskolan 20211015
Inmatnings dwg Inm_Tullgardsskolan_2D_RH00_191216 20211011
Tullgardsskolan PM Geoteknik, WSP 2021-10-06 20211104

Dagvattenstrategi — Stockholms stad till en hallbar dagvattenhantering

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
version 2019-09-27

Atgardsniva, dagvattenhantering vid storre ny och ombyggnation

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Stockholms Stad 2018
Dataportalen Stockholms Stad

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi innehaller fyra centrala mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden
4

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
Till varje mal finns ett antal principer for att uppna malen.

Stockholms stad har dven beslutat om en atgardsniva som ska tillampas vid all ny- och
storre ombyggnation for att rena och férdroja dagvatten. Atgérdsnivan bygger pa
berakningar som visar att ett fordréjande steg som klarar 20 mm nederbord kan minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent. Det behdvs for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 5-, 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatférdndringarna. For olika aterkomsttider férvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet
pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)
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2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,
i =190*3{/_*—( R,
A T0,98

R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ * g *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
232 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbérd pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym fér 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A; x @; = dy * (Apeq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ar ca 0,94 ha stort. | soder ligger en befintlig skolbyggnad och i norr ligger
en skolgard som till storsta del bestar av grus men dven gras och planteringar.
Tullgardsgatan skiljer skolgarden och skolan at och de éar istdllet sa mmankopplade via en
overgang som gar fran skolan till skolgarden. Omradet ar hogst i norr med hojder pa ca
+8,5 och lagst i soder med hojder pa ca +2,2.
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Figur 3:1. Planomrddets nuvarande utformning, planomrddesgrdnsen dr markerad med lila linje. Bild hdmtad
frén Scalgo Live.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Den geotekniska undersokning som utforts av WSP 2021, utgdrs av en arkivutredning och
resultatet redovisas i Tullgardsskolan PM geoteknik. Enligt vad som redovisas i detta PM,
antas marken huvudsakligen bestd av minst ca 1-2 m fyllning ovan ca 6-7 m lera p3
friktionsjord pa berg. Denna informaion stdmmer i stort sett Overens med SGUs
jordartskarta. Enligt jordartskarta bestdr marken inom planomradet av fyllning pa
postglacial lera. En liten del av planomradet bestar av urberg med morén, Figur 3:2.
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Figur 3:2. Jordarter. Svart linje — ungefdrlig planomrddesgréns. (Bildkélla: SGU, hdmtad 201012).

Sida 5 av 32

TEYL0-6TOZ 4UQ ‘ST-TT-T20T - J0IUoNSpRUBBAgSPelS SWIOUMO0S ||k WoMU|



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-15, Dnr 2019-07431

AFRY

AF POYRY

Genomslappligheten beddms enligt SGUs genomslapplighetskarta vara hog i majoriteten

av planomradet, Figur 3:3.

ued

n
thusi‘;\am

| Lag genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet

| Hog genomslapplighet

| Ej bedomd genomslapplighet

Figur 3:3 Genomsldpplighet. Svart linje — ungefdrlig planomrédesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 20211012)
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Jorddjupskartan fran SGU visar pa djup 10-20 m i storre delen av omradet och 5-10 m i
den norddstra delen. | omradet med urberg skattas jorddjupet till 0 m, Figur 3:4. Den
geotekniska utredningen (WSP, 2021) redovisar resultat fran tidigare utford undersékning
déar lerans méaktighet har noterats till ca 6,4 m friktionsjordens maktighet varierar fran 6,0
— 6,6 m. Bergnivan beddéms stiga at 6ster och ligga pa ca 6 - 16 m djup under markytan

N

A

Skattat jorddjup (m)
0m
01lm
1-3m
35m
5-10m
10-20 m
20-30 m
30-50 m
B-sonm
Ingen data
0 20 40 80 Meter

| | 1 1 | | | L | Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet,

Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, METI/NASA, USGS

Figur 3:4. Jorddjup Svart linje —ungefdrlig planomrédesgréns. (Bildkélla: SGU, hdmtad 20211012)
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3.2.2 Fororenad mark

Enligt underlag fran Lansstyerlsen ligger den befintliga skolbyggnaden inom potentiellt
fororenat omrade pga tidigare textil industri. Froreningen ar dock inte riskklassad, Figur
3:5.

ungefarlig plangrins
~n@it
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=relig Mark anvandning
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Figur 3:5 Potentiell markférorening. Plangrdnsen ungefdrligt markerad med svart polygon (Kdlla: Lst AB Lédnskarta
Stockholm Idn, 20211012)

3.2.3 Grundvattennivaer

Nagon information om grundvattennivaer har inte funnits tillgdnglig infor framtagandet
av denna dagvattenutredning. En geoteknisk undersékning ska enligt uppgift utféras
parallellt dar uppgifter om grundvattennivder kan komma att presenteras. Den
geotekniska utredning (WSP, 2021) omfattar inga grundvattenmatningar. Enligt namnda
utredning bedéms grundvattennivaerna framst styras av nivavariationer i Saltsjon (MW
ca +0,1).

3.2.4 Fororeningar i grundvatten

Nagra grundvattenanalyser har inte presenterats.

3.2.5 Forutsattningar for infiltration och perkolation

Utifran tillganglig information, framst baserat pa underlag fran SGU, Figur 3:3, bedéms
det finnas viss mojlighet till infiltration inom den del av planomradet dar forandringar
planeras. Detta kan dock paverkas av resultatet av andra undersokningar som utférs
parallellt med dagvattenutredningen, tex geoteknik och markmiljo.
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3.3 Avrinning

Ytlig avrinning fran den norra delen av planomradet sker idag soderut till Tullgdrdsgatan
for att sedan rinna ner mot kajen vid Hammarby kanal via Ljustergrand. Den norra delen

av planomradet avrinner mot kajen, Figur 3:6.

SWEREFI9 TM: £75478. 6578113
Seale: 171300

Figur 3:6 Ytlig avrinning fran planomrédet. Planomrddet markerat med svart polygon. Ytlig avrinning visas med svarta pilar
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Ledningsunderlag har inte funnits tillgdngligt fér denna utredning, men den tekniska
avrinningen sker, enligt underlag hos Stockholms stad, at tva hall for planomradet, Figur
3:7, dar den norra delen gar till Norra Henriksdal och den sédra delen mot Hammarby
sjo. Att norra delen av planomradet ser ut att avledas till reningsverket innebar att det
kan rora sig om ett kombinerat system. Huruvida det i sa fall ar tankt att fortsatta vara
ett kombinerat system ar okant i dagslaget. | utredningen har det antagits att dagvattnet
trots eventuell avledning via reningsverk dnda ska uppna reningskrav.

Hammarby sjt')\

0 510 20 Meter
Lotalinsl

Figur 3:7 Tekniska avrinningsomrdden. Planomrddet ungefirligt markerat med svart polygon. (kélla: Dataportalen
Stockholm, 2021-10-14)

3.4 Utstromningsomraden etc

Det bedoms inte finnas nagra utstromningsomraden.

3.5 Markavvattningsforetag

Det finns inga uppgifter om markavvattningsforetag i narheten av planomradet.

3.6 Recipienter och MKN for vatten

Recipienten for planomradet 4r Hammarby sjo (SE657858-163064 )vilken &r kopplad till
Strommen (SE591920-180800) som &r vattenforekomsten i VISS.

Den tekniska avrinnningen sker dven till Norra Henriksdal, vilket innebar att det leds till
Henriksdals reningsverk pa grund av kombinerat system dar dagvatten avleds i ledning
tillsammansm med spillvatten. Darefter slapps vattnet till recipienten Strommen.

Den aktuella recipienten for planomradet framgar i Figur 3:8.
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Figur 3:8. Recipienten/Recipienterna Stémmen. Planomrddet markerat med stjérna.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.6.1 Recipienten Strommen

Recipient Strommen ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 respektive
2020.
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Strommen..

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

Strémmen Uppnar ej god

otillfredsstéllande Mattlig ekologisk status PP : '8 God kemisk
SE 591920- K kemisk

ekologisk status 2027 ytvattenstatus*

180800 ytvattenstatus

*Undantag-mindre stranga krav: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag-
tidsfrister: Antracen (2027), Bly och blyféreningar (2027) och Tributyltennféreningar (2027).

Den ekologiska statusen beddms som otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna overgddning, miljogifter, morfologiska
forandringar och kontinuitet samt flodesforandringar.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Det beror pa att gransvardena for de
prioriterade @mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly
(Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids i vattenférekomsten. Medréknas inte de sd kallade "6verallt 6verskridande
prioriterade dmnen", Hg och PBDE, i statusbedomningen sa ar det statusen for PFOS,
antracen, fluoranten, Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenforekomsten.

3.7 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas inte av vattenskyddsomrade.

3.8 Lokalt atgardsprogram

Idag finns det inget lokalt atgardsprogram for recipienten Strémmen.

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av skolomrade och vag. D3 enbart den norra delen av
planomradet kommer exploateras har markanvandningen delats upp i omrade 1 och
omrade 2, diar omrade 1 dr det omrade som kommer exploateras. Omrade 1 har en mer
detaljerad uppdelning dn omrade 2, detta for att kunna jamféra fléden och féroreningar
fore och efter exploatering pa ett sa representativ siatt som moijligt. Uppdelning av
markanvandning for befintlig situation kan ses i Figur 4:1.
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Omrade 1

B skoLoMRADE

B vic

ac

Figur 4:1. Befintlig markanvéndning fér planomradet. Omrade 1 presenteras mer detaljerat i Tabell 4-1.

411 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrdadet.

Del- P Yta . L. Reducerad
. Markanvandning Avrinningskoefficient
omrade [m?] yta [m?]
Takyta 301 0,9 271
Grusyta 2858 0,2 572
1 Blandat

. . 1225 0,1 123

gronomrade
Totalt 4384 965
Skolomrade 4329 0,7 3030
2 Vag 554 0,8 443
GC 174 0,8 139
Totalt 5057 3613
Totalt 9941 4578

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-, 10- och 20-arsregn
enligt Stockholms stads checklista och Svenskt Vattens publikation P110 med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.
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; - l

i lS—;‘irsregn,lOmin =181 /S ’ ha
; — l

* llo—érsregn,l(]min =228 /S , ha
; - l

i lZO—ﬁrsregn,lOmin = 287 /S 4 ha

Dagvattenflodet har berdknats med och utan klimtfaktor for 5- , 10- och 20-arsregnet.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 10 och 20-drsregn.

Fléden utan klimatfaktor [I/s] Floden med klimatfaktor [l/s]
Delomrade
5-Grsregn 10-Grsregn 20-drsregn 5-Grsregn  10-drsregn 20-drsregn
1 17 22 28 22 27 35
2 66 82 104 82 103 129
Totalt 83 104 132 104 130 164
4.2 Planerad utformning

Efter exploatering kommer den norra delen av planomradet besta av en skolbyggnad och
skolgard. Vagen och den stédra delen av planomradet exploateras ej. Markanvandningen
for framtida situation presenteras i Figur 4:2.

Omridéy1 2

pe T &
PR =

- e +
e
&

B skoLoMRADE

B vic

aC

Figur 4:2. Planerad markanvdndning for planomradet. Omrdde 1 presenteras mer detaljerat i Tabell 4-3.
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421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvindning inom planomrdédet.

Del- . 3 Yta . . Reducerad
. Markanvandning Avrinningskoefficient
omrade [m?] yta [m?]
Takyta 1893 0,9 1704
Plantering 225 0,1 23
a Gras 293 0,1 29
Stenmjol 51 0,3 15
Asfalt/betong 1922 0,8 1538
Totalt 4384 2903
Skolomrade 4329 0,7 3030
5 Vag 554 0,8 443
GC 174 0,8 139
Totalt 5057 3474
Totalt 9441 6921
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 5-, 10- och 20-arsregn.

® iS—ﬁrsregn,IO min ¥ 1'25 =226 [l/S , ha]

i ilo—é’\rsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]

i izo—é’\rsregn,lo min * 1,25 = 358 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Beréiknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5-, 10- och 20-drsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.

Fléden med klimatfaktor [I/s]

Delomrade
5-Grsregn  10-Grsregn 20-drsregn
1 75 94 118
2 82 103 129
Totalt 157 197 248

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det tydas att flodet okar efter
exploatering. Detta da hardgoéringsgraden Okar efter exploatering.

4.3 Magasinsvolym

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi ska 20 mm regn fordrdjas och renas, detta for
att uppna en tillracklig rening av dagvattnet.

Tabell 4-5 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym vatten som kan
fordrojas i magasinet. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i
avsnitt 2.3.2.
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Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomraéde.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinsvolym [m3]
1 3308 66
2 3613 72
Totalt 6921 138
5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna har summerats for de tva delomradena och redovisas i Tabell 5-1 och Tabell
5-2 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar

som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4-1 och Tabell 4-3.

De damnen som analyserats ar de 10 standarddmnena enligt StormTac samt antracen,
flouranten och TBT som har identifierats som sarskilt férorenade dmnen for recipienten.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrddet fére och efter exploatering.

Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 170 170
Kvéve (N) pg/l 1600 1500
Bly (Pb) ug/l 7,3 6,3
Koppar (Cu) pg/l 18 18
Zink (Zn) pg/l 54 46
Kadmium (Cd) ug/l 0,39 0,51
Krom (Cr) ug/l 6,3 7,0
Nickel (Ni) ug/l 51 5,6
Suspenderad substans (SS) ug/l 41000 36000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,025 0,025
Antracen (ANT) pe/l 0,0079 0,011
Flouranten (FLUO)  Kg/| 0,11 0,097
Tributyltenn (TBT) Mg/l 0,0018 0,0018

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600 mm.
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Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Méngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,49 0,67
Kviave (N) kg/ér 4,8 5,9
Bly (Pb) kg/ar 0,022 0,025
Koppar (Cu) kg/Gr 0,053 0,068
Zink (Zn)  kg/ér 0,16 0,18
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0012 0,0020
Krom (Cr) kg/ér 0,019 0,027
Nickel (Ni) kg/ar 0,015 0,022
Suspenderad substans (SS) kg/ér 120 140
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000074 0,000097
Antracen (ANT) kg/ar 0,000024 0,00042
Flouranten (FLUO)  kg/dr 0,00033 0,00037
Tributyltenn (TBT) kg/dr 0,0000054 0,0000069

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600 mm.

Fororeningshalterna minskar for alla amnen utom kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni)
och antracen (ANT) som okar efter exploateringen samt fosfor (P), BaP och tributyltenn
(TBT) som har samma koncentration for befintlig och framtida situation. Efter
exploatering 6kar fororeningsmangderna for alla amnen jamfort med befintlig situation.

5.1 Osakerheter med Stormtac

De redovisade berdkningarna av dagvattnets fororeningsinnehall har utforts i
dagvattenmodellen StormTac. Modellen sammanstaller schablonvarden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Vardena
uppdateras kontinuerligt efter kinnedom om nya studier. Fororeningshalterna som
anges i StormTac ar alltsa arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbérd om
600 mm.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér dmnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersékning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet av en
lang serie flodesproportionellt tagna samlingsprover. Det innebar att enskilda varden
kan utgora ett sammanstallt medelvérde av flera prover eller manga olika
undersokningar.

Att ta fram schablonhalter dr komplext. Pa grund av stora skillnader i underlag for olika
amnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och kortfattat beskriva
osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger
StormTac i allmanhet ”Lag sakerhet” for de flesta foreningar pa grund av litet
dataunderlag. Anvandandet av schablonhalter innebéar ocksa att berdknande varden inte
alltid ar representativa for varje specifikt utredningsomrade. Detta eftersom
fororeningsinnehallet i dagvatten till stor del beror pa platsspecifika forutsattningar,
sasom takmaterial och andra byggnadsmaterial. Till exempel kan vissa féroreningar
genereras fran “rena” takytor i StormTac. Resultatet av fororeningsberékningarna ska
saledes inte betraktas som exakta varden, men de ger en indikation om vilka @mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad markforandring.
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6 Dagvattenhantering
6.1 Allméanna rekommendationer

Losningar for dagvattenhanteringen féreslds i enlighet med Stockholm stads
dagvattenstrategi och for att uppfylla atgardsnivan.

6.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Da maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da& lampligast i riktning mot
narliggande gator och vidare mot kajen och recipienten. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekundara da dagvattnet i forstahand ska omhéndertas inom planomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

FOr att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och récken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten. Genom att
vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
krossmagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre
an den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dir det sedan férdelas éver magasinet med en spridningsledning. Ar
infiltrationsformagan for marken Iag kan magasinet klds med en geotextil. Magasinet
dréneras da med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordréjda vattnet
leds da vidare till det allmédnna ledningsnatet. Ett braddavlopp bor anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.
Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behdva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. Om inloppet ligger ytligt kan det finnas risk fér frysning
vintertid. (Stockholm vatten och avlopp, 2017)
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6.2.2 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar aven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6:1 visar en principskiss Over en vaxtbadd och
Figur 6:2 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017)

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_—

%“-
Erosionsskydd %

—

__ Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

-

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Drdneringsledning

— Befintlig mark

Figur 6:1. Principskiss pd vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).
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F/gur 6:2. Exempel pd nedséinkt vixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 201 7)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6:3 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungeférlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. En mer
detaljerad dagvattenplan kan ses i Bilaga 1. D& ledningsunderlag saknas har det antagits
att dagvattenanlaggningarna kan anslutas till ledningsnatet.

6.3.1 Omréade 1

For omrade 1 foreslas vaxtbaddar och krossmagasin anlaggas. Det mesta av dagvattnet
fran taket och garden omhéandertas enligt forslag pa den Ostra delen av garden i
vaxtbaddar. Vaxtbaddarnas féreslagna placering ar anpassade efter var det ar tankt att
vara planteringar. Dagvattnet fran den del av takytan som lutar vasterut foreslas
omhindertas i underjordiska krossmagasin. Aven det dagvatten som avrinner fran den
vastra delen av garden foreslas ledas till de underjordiska krossmagasinen. Tabell 6-1
presenteras vilken dagvattenlésning som foreslas, vilken volym som behéver
omhandertas, porositet, djup och area. Figur 6:3 visar en oversikt av
dagvattenhanteringen. Samtliga atgarder inom delomrade 1 foreslas dgas och forvaltas
av fastighetsagaren da atgarderna ligger inom kvartersmark.
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Tabell 6-1. Dagvattenlésning med magasinvolym baserat pé vart dagvattnet leds samt porositet, djup och
area

Magasinsvolym

Delomrade Dagvattenlésning [m7] Porositet [%] Djup [m] Area [m?]
Vst Krossmagasin 8 30 0,5 56
Ost Vixtbadd 58 30 1 193
Totalt 58 249

B Makadammagasin
Vaxtbadd

B Grisyta med trad
» Taklutning

—~Flodesriktning

Figur 6:3. Oversikt av dagvattenhanteringen. Placering av vixtbdddar utgdr frén skisser frén
landskapsarkitekt.

6.3.2 Omrade 2

Da omrade 2 inte forandras efter exploatering foreslas inga dagvattenldsningar for
denna del. Hur mycket dagvatten som ska fordréjas och renas for omrade 2 kan ses i
Tabell 4-5.

6.4 Flodesberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

Da omrade 2 inte forandras efter exploateringen har inte flodesberakningar efter
foreslagen dagvattenldsning gjorts. Utifran Figur 2 och Figur 3 i Stockholms stads
Dagvatten PM berdkningsmetodik (2017) har en forlangd rinntid erhallits for omrade 1.
Utefter den forlangda rinntiden har darefter intensiteter och floden for de olika
arsregnen beradknats, se nedan. Fléden efter foreslagen dagvattenhantering presenteras
i Tabell 6-2.

® s _srsregn,6smin = o4 iV s, ha]

* s srsregna7min * 1,25 = 100 [/, ha]
*  ij0-srsregn36min = 102[l/s'ha]

o arsregnoamin * 1,25 = 167/, ha]
®  iy0-srsregn2amin = 169 [l/s' ha]

b izo—érsregn,lB min * 1,25 = 253 [l/S' ha]
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Tabell 6-2. Fléden efter féreslagen dagvattenlésning

Fléden utan klimatfaktor [I/s] Fléden med klimatfaktor [I/s]
Delomrade
5-Grsregn 10-drsregn 20-drsregn 5-Grsregn  10-Grsregn 20-drsregn
1 18 34 56 33 55 84

Med dagvattenlésningar som omhéandertar 20 mm oOkar flodet ut fran omradet jamfort
med befintlig situation. Detta beror pa 6kningen i hardgjord yta.

6.5 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Strémmen. Tabell 6-3 och Tabell 6-4 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna
och fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgarderna innefattar anlaggningar i form av véaxtbaddar och underjordiska
krossmagasin. Berdakningarna har utforts i databasen StormTac.

Dagvatten fran taket som lutar dsterut omhandertas i makadammagsinen tillsammans
med den gardsyta som &r vaster om byggnaden. Resterande dagvatten fran taket och
garden omhéndertas i vaxtbdddarna dster om byggnaden, se Tabell 6-1 och Figur 6:3.

Tabell 6-5 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna.
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Tabell 6-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Befintlig situation Efter fﬁres.l.age?n Reduktion (%)**
dagvattenl6sning

Fosfor (P) ug/l 170 140 18
Kvéve (N) pg/l 1600 1200 25
Bly (Pb) pg/l 7,3 5,3 27
Koppar (Cu) ug/l 18 14 22
Zink (Zn) pg/l 54 36 33
Kadmium (Cd) pg/l 0,39 0,29 26
Krom (Cr) ug/l 6,3 5,6 11
Nickel (Ni) pg/l 51 4,1 20
Suspenderad substans (SS) ug/l 41000 31000 24
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,025 0,019 24
Antracen (ANT) pe/! 0,0079 0,0069 13
Flouranten (FLUO) pg/l 0,11 0,072 35
Tributyltenn (TBT) pe/l 0,0018 0,0013 28

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-4. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Mdngder som dverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Efter fi:ires'l'ag('en Reduktion (%)
dagvattenl6sning
Fosfor (P) kg/ar 0,49 0,54 -10
Kvéve (N) kg/ar 4,8 4,5 6
Bly (Pb) kg/ar 0,022 0,021 5
Koppar (Cu) kg/ar 0,053 0,053 0
Zink (Zn) ka/ar 0,16 0,14 13
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0012 0,0011 8
Krom (Cr)  kg/ér 0,019 0,022 -16
Nickel (Ni) kg/ar 0,015 0,016 -7
Suspenderad substans (SS) kg/ar 120 120 0
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000074 0,000072 3
Antracen (ANT) ka/dr 0,000024 0,000027 -13
Flouranten (FLUO)  kg/dr 0,00033 0,00028 15
Tributyltenn (TBT)  kg/dr 0,0000054 0,0000050 7

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-5. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenldsningar.

Reningseffekt [%]

Anlaggning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP ANT FLUO  TBT
Biofilter 65 40 80 65 85 8 55 75 80 85 50 50 50
Krossmagasin 60 55 80 65 85 85 55 65 80 60 50 50 50

Med vaxtbaddar och underjordiskt krossmagasin som reningssteg kommer
fororeningshalterna ned under befintliga nivaer. | féroreningsmangd kommer alla
amnen ned till eller under befintliga nivaer utom fosfor (P), krom (Cr), nickel (Ni) och
antracen (ANT).
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7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En Oversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbord och vilka omraden som I6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka dversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsmodellering
7.1.1 Skyfallsmodellering (Stockholms stad)

Det finns en skyfallsmodellering gjord av Stockholms stad som ar publicerad 2018.
Skyfallsmodelleringen ar gjord med 100-arsregn med klimatfaktor. Resultatet visar
flodesvagar, maxdjup och maxdjupslut. Flédesvagarna kommer fran nordost och gar snett
ner 6ver norra delen av planomradet for att sedan folja Tullgdrdsgatan Osterut innan
flodet gar mot recipienten langs Ljustergatan. Ju ndrmare recipienten, desto hogre flode,
Figur 7:1

ungefarlig plangrans
Lagtfade

Skyfall 2018, flodesvagar

0 510 20 Meter
Leealoiel I

Hogtflade 2

Figur 7:1 Flédesvdagar (kdlla: Stockholm skyfallsmodell, 6ppna data 20211013)
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Figur 7:2 Maxdjup (kdlla: Stockholm skyfallsmodell, 6ppna data 20211014)

Skyfallsmodelleringen visar pa att det pa ett par stéllen inom framfor allt norra delen av
planomradet samlas 0,1-0,3 m vatten nar det star som djupast, Figur 7:2. Detta vatten
forsvinner sedan sa att det vid simuleringens slut endast fanns 0,1-0,3 m vatten i en
punkt i norra delen av planomradet, Figur 7:3.

ooT
26210
uey

meld

ha!“‘"e"
N, mar?y
Orry am

ungefarlig plangrans

01-03m

0,3-04
SHam Skyfall 2018, maxdjup slut|
Wo:osm

Bosiom
D 1020 40 Meter

Jraaliial .>1m

Figur 7:3 Maxdjup slut (kélla: Stockholm skyfallsmodell, 6ppna data 20211014)
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7.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.2.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvéants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot
som analyseras. Modellen tar inte heller hdansyn till det dynamiska férloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild dver dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme (SMHI, 2021) och darfér har 50 mm regn
studerats i analysen. Analysen har genomforts for befintlig situation samt planerad
situation.

7211 Befintlig situation

| befintlig situation rinner vattnet i huvudsak som beskrivits i avsnitt 3.3. | befintlig
situation finns en byggnad parallell med den norra plangransen och den befintliga
Tullgardsskolan i den sodra delen av planomradet. Analys i Scalgo visar inte pa nagra
lagpunkter inom planomradet dar vatten riskerar att bli staende.

N Y

/*\\ /)f
-
%
.
P
W)
= ’
A
&
N
N %)
s L 2
\)'
A 1)
0 \

£ Legend
( Flooded Areas

v Sweden/Buildings, Rain: 50 mm., Water

Flow Accumulation
+ Sweden/Buildings, Rain: 50 mm., Flow

Network Detail: at least 1

SWEREF99 18 00: 154687, 6576696 A
Scale: 1:1300

20m

Figur 7:4 Flédesvégar och vattenansamlingar vid ett 50mm regn som avleds ytledes. Planomrdadet ungefdrligt markerat
med svart polygon (Scalgo).
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7.2.2 Planerad situation

For Scalgo-analys av planerad situation har befintlig byggnad i norra delen av omradet
tagits bort och marken hojts 10 m for att simulera planerad skolbyggnad. Flddesanalysen
visar att flodesvagar inte blockeras av planerad byggnad och att vatten inte riskerar att
bli stdende, Figur 7:5. Ovriga hojder har [amnats ofériandrade.

| £ Legend
Elevation
~ Tullgardsskolan planerad situation

Om Sm 0y, 755, 00 5, 30, %5,
Flooded Areas
v Ostgotagatan, Rain: 50 mm., Water Depth:
atleast 10 mm.

Flow Accumulation
~ Ostgdtagatan, Rain: 50 mm., Flow Network
Detail: at least 100.00 m?.

D
70,275, g 0-’4,,,,1*/»: rgmro%m

SWEREF0D 18 00: 154663, 6576743 A

Scale: 1:1300 W

Figur 7:5 Flédesvdgar planerad situation (Scalgo). Ungeférlig planomrédesgrdns markerad med svart polygon.

7.3 Jamforelse mellan resultat

Stockholms stads skyfallsanalys (avsnitt 7.1) visar att det samlas vatten pa ett par stéllen
inom planomradet vid skyfall men att det sjunker undan. Eftersom det dynamiska
forloppet saknas i Scalgo, skiljer sig resultatet och enligt Scalgo-analysen samlas inte
vatten inom planomradet for vare sig befintlig eller framtida situation.
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Flodesvagarna Over planomradet &r i stort satt lika i de bada analyserna for befintlig
situation. | Stockholms stads skyfallsanalys ar det &ven mojligt att se att flédena dkar
narmare recipienten.

Gallande skillnader mellan befintlig och planerad situation, finns bara Scalgo-analysen
att titta pa. Flodesvagarna forandras nagot mellan befintlig och planerad situation
eftersom byggnadernas lage forandras. Analysen visar dock inte pa nagra risker med
vattenansamlingar och 6versvamningar inom planomradet pa grund av den dndrade
situationen sa lange marknivaerna i 6vrigt bevaras.

7.4 Risk for éversvamning fran narliggande vattendrag

Planomradet ar beldget alldeles intill Hammarby kanal och Hammarby sjo. Utifran
hojderna i omradet, bedoms risken for att en dversvamning fran Hammarby kanal ska
paverka bebyggelse inom planomradet vara liten. En simulering i Scalgo visar att vatten
kan stiga till ndrmare +5 innan det nar Tullgardsskolans befintliga huvudbyggnad, Figur
7:6.

i Skola

s

Tullga’;rgjsskolan \

£ Legend

SWEREF99 18 00: 154667, 6576672 A
Scale: 1:1300 N

-

Figur 7:6 Oversvidmning frén ndrliggande vattendrag. Planomréddet ungefdrligt markerat med svart polygon.

7.5 Lagpunkter

Det har inte identifierats ndgra lagpunkter inom omradet. Inte ens vid st6rre regn visas
nagra vattenansamlingar inom planomradet vid en genomférd Scalgo-analys, Figur 7:7.
Det finns dock en lagpunkt pad Tullgardsvagen oster om planomradet och till
vattenansamlingen i denna lagpunkt bidrar en mindre del av planomradet, Figur 7:8.
Likasa bidrar planomradet med vatten till den storre l1agpunkt som finns markerad langs
kajen. Det beddms dock inte finnas nagon nedstréms bebyggelse som hotas av avrinning
fran planomradet.
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Figur 7:7 Vattenansamlingar med minsta regndjup 10 mm vid ett 50mm regn

~

v

5
L

ko".an

Figur 7:8 Lagpunkt éster om planomrddet och det omrade som avrinner till den. (50mm regn)

7.6 Uppstroms avrinningsomraden

Planomradet tar emot dagvatten som avrinner ytligt fran ett ca 1,9 ha stort omrade
uppstroms, Figur 7:9. Detta vatten rinner in i omradet via en flodesvag i norddstra hornet
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och féljer sedan en flodesvag over den norra delen av planomradet for att ta sig vidare
mot recipienten via Tullgardsgatan och Ljustergrand.

\'\_‘ £ Legend
Watershed Delineation
=] Sweden/Buildings. Rain: 50 mm.
SWEREF99 TM: 575442, 6578131 A
Scale: 1:2500 n

o

¥ watershed Info

\ ; . * Upstream area: 1 83 ha
\ ~,.‘é\ \ » Land cover

by y"q; L Voo » Soil type

i - i \ > Info

Figur 7:9 Avrinning in i planomrddet vid skyfall

7.7 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Hojdsattningen av omradet bor vara sadan att ett 100-arsregn inte riskerar att skada
byggnader eller anldggningar. De befintliga skyfallsvagar som finns idag, bor behallas.
Detta for att forhindra 6éversvamningar uppstroms likaval som nedstréms och inom
planomradet. Vid eventuell 6kad exploatering uppstroms behdver konsekvenserna
undersokas eftersom en 6kad exploatering medfor 6kade floden och risker vid skyfall.

8 Vidare arbete

Eftersom ledningsunderlag inte erhallits till nuvarande utredning, har anpassningar till
befintliga ledningar inte kunnat goras. Detta kan behdva justeras i ett senare skede.
Avleds dagvatten idag via kombinerat system, behover det dven sakerstéllas att tanken
ar att fortsatta med det.

Resultatet fran de utredningar som eventuellt pagar parallellt med
dagvattenutredningen eller kan tillkomma senare skulle ocksa kunna paverka hur
dagvattenldsningarna i praktiken behéver utformas.
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9 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagna dagvattenagéarder i form av vaxtbaddar och underjordiska krossmagasin
kan 20 mm nederbérd motsvarande 66 m? fér omrade 1 férdrdjas och renas. Med
foreslagen rening kommer inte dmnena fosfor, krom, nickel och antracen ned under
befintliga nivaer for féroreningsmangder. Aven flddena 6kar efter exploatering dven efter
foreslagna atgarder. Detta beror pa en 6kad hardgoéringsgrad efter exploatering samt att
det forvantas ske en 6kning i nederbdrd i framtiden.

Fosfor och antracen &r amnen som medfor att recipienten inte uppnar god ekologisk samt
kemisk status. Planomradet bidrar darmed inte till att uppfylla MKN. Dock uppfylls
Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm.

For omrade 2 har inga dagvattenatgirder foreslagits, detta eftersom omradet inte
kommer forandras i och med exploateringen.

Angaende skyfallshantering finns ingen kdnd Gversvamningsproblematik idag. For att
sdkerstalla att avledning kan ske adven i framtiden, bor befintliga skyfallsvdagar over
planomrade och via gator mot kajen behallas. Hojdsadttningen av omradet bor vara sadan
att ett 100-arsregn inte riskerar att skada byggnader eller anlaggningar.
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