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Sammanfattning

Tullgardsskolan &r en befintlig skola som ar beldgen vid Skanstull pd S6dermalm, Stockholms stad.
Skolan planeras att utékas med en ny byggnad. Structor Akustik har av SISAB genom Kalle
Palmaer fatt i uppdrag att ge rad for hur ljudmiljon pa skolans tva skolgardar kan forbattras. Raden
bygger bland annat pa den trafikbullerutredning (omfattar berdkningar och métningar) som WSP
har utfort under ar 2020.

For den norra skolgarden (intill Tullgardsgatan) har nya trafikbullerberdkningar utforts for buller
frén Tullgdrdsgatan och Ostgotagatan. For den sodra skolgdrden (intill Norra Hammarbyhamnen)
har inga nya berdkningar utforts utan rekommendationer utgdr fran den tidigare utredningen.

Langvaga buller fran Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron
Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron &r beldgna pa hog héjd ca. 250 m ifran
Tullgardsskolan och sprider langvéga buller till skolgardarna (vdg- och tunnelbanetrafik).

For att dstadkomma en betydande minskning av bullerspridningen fran broarna pa skolgardarna
skulle bullret behova skarmas vid bullerkéllan, dvs pa broarna. Effektivast bullerddimpning skulle
fas om brordcken ersatts med bullerskyddsskarmar. Detta skulle utéver buller pa skolgardarna dven
minska bullerspridningen till all omkringliggande bebyggelse i ndrheten av broarna. Utan
bullerskdarmning pa broarna ar det mycket svart att minska bullerspridningen till platsen, eftersom
broarna &r beldgna pa hog hojd i jamforelse med skolgardarna.

Norra skolgarden (intill Tullgardsgatan)

Ungefér 75% av den norra skolgarden som planeras intill den nya skolbyggnaden uppfyller
riktvardet om hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid for ytor avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet (utan sarskilda bullerskyddsétgérder). For att uppfylla riktvardet dven vid
de tva lekytorna som planeras narmast Tullgardsgatan kan tre bullerskyddsskarmar anldggas bakom
planerade cykelparkeringar.

Ungefar 75% av skolgarden erhaller maximala ljudnivder om hogst 70 dBA (utan séarskilda
bullerskyddsétgérder). For de tva lekytorna som planeras narmast Tullgardsgatan berdknas
maximala ljudnivaer vara som mest 72 dBA. Med de foreslagna bullerskyddsskarmarna minskar
den maximala ljudnivan pa lekytorna till 71 dBA. Overskridandet &r séledes litet, bdde med och
utan foreslagna bullerskyddsskarmar.

Sodra skolgarden (intill Norra Hammarbyhamnen)
Den sodra skolgarden ar mest utsatt for buller fran broarna. Som namnt ovan ar det svart att minska

bullernivderna pa denna skolgard om inte bullret skdarmas pa broarna.

Ifall atgdrder pa broarna inte kan genomforas sa kan eventuella atgarder for att lokalt och
marginellt forbéattra bullersituationen pé skolgarden studeras vidare i kommande granskningsskede.
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1.1 Ekvivalent ljudniva dagtid 1,5 m 6ver mark (ljudniva vid skolgdrd), for prognosar 2040

1.2 Ekvivalent ljudniva dagtid 1,5 m 6ver mark (ljudniva vid skolgard) med bullerskyddsskarmar,
for prognosar 2040

2.1 Maximal ljudnivd (medeltimme) 1,5 m &ver mark (ljudniva vid skolgard), fér prognosar 2040

2.2 Maximal ljudnivd (medeltimme) 1,5 m 6ver mark (ljudniva vid skolgard) med

bullerskyddsskarmar, for prognosar 2040

3. Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad, fér prognosar 2040

4. Maximal ljudniva (natt) vid fasad, for prognosar 2040
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1 Bakgrund

Tullgérdsskolan &r en befintlig skola som é&r belédgen vid Skanstull p4 S6dermalm, Stockholms stad.
Skolan planeras att utokas med en ny byggnad. Structor Akustik har av SISAB genom Kalle
Palmaer fatt i uppdrag att ge rad for hur ljudmiljon pa skolans tva skolgardar kan forbéttras. Raden
ska bland annat bygga pa den trafikbullerutredning (omfattar berdkningar och mitningar) som WSP
har utfért under ar 2020.

Omradet dr mycket trafikbullerutsatt eftersom Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron ér
beldgna pa hog hojd ca. 250 m ifran Tullgardsskolan och sprider langviga buller till skolgardarna
(vdg- och tunnelbanetrafik). Buller fran de intilliggande lokalgatorna Ostgétagatan och
Tullgardsgatan bidrar dven till [judmiljon. Utéver vig- och tunnelbanetrafik utsitts omradet dven
for flygbuller (inflygning till Bromma flygplats) och battrafik. Omradets ungefirliga geografiska
placering visas 1 Figur 1 och en mer detaljerad bild 6ver skolgardarna visas 1 Figur 2 och Figur 3.

Ny skolbyggnad och skolgard )
norr

Ny skolbyggnad
planeras pa vistra
delen av skolgard

i P - a AP |

Figur 2. De tva skolgardarna och befintlig skolbyggnad t.v. och situationsplan for den norra skolgarden med ny
skolbyggnad t.h. (OLantmiiteriet bakgrundsbild t.v.).
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Ny skolbyggnad och
skolgérd norr
planeras har

Figur 3. 3D-vy 6ver platsen. Fran Google Earth.

2 Bed6mningsgrunder

2.1 Riktvarden for trafikbuller vid skolor och forskolor - Naturvardsverket och
Boverket

For skolor och forskolor finns det riktvarden for trafikbuller inomhus och vid friytor utomhus, men
inte utomhus vid fasad.

Naturvardsverkets riktvirden for skolgardar 4r snarlika de som tidigare angetts av Boverket'. En
skillnad &r att Naturvardsverkets riktvirden avser dygnsekvivalent ljudniva (arsmedeldygn) medan
Boverkets riktviarden avser dagvirde. Ytterligare en skillnad ar att Boverket inte anger nagot
riktvirde for maximal ljudniva, vilket Naturvardsverket gor.

Ny skolgard (Naturvardsverket)
Virdena som anges for de delar som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet bor
uppfyllas. For 6vriga ytor dr virdena en malsittning.

Enligt Naturvardsverket avses med “ny skolgard” skolgardar vid skolor, forskolor eller fritidshem
som tas i drift eller inkommer som remiss eller anmélan till tillsynsmyndigheten efter det
vigledningen publicerades, september 2017.

Tabell 1. Riktviirden for buller fran vig- och spartrafik pa ny skolgard (frifiltsvirde).

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudniva
dygn (dBA) (dBA, Fast)
De delar av garden som &r avsedda for 50 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70?

a) Nivan bor inte dverskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett d&rsmedeldygn, under den tid da skolgérden
nyttjas (exempelvis 07-18).

1 »Gor plats for barn och unga! En vigledning for planering, utformning och forvaltning av skolans och forskolans
utemilj6” Boverkets rapport 2015:8
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Aldre skolgard (Naturvardsverket)
For dldre skolas skolgard bor motsvarande nivaer tillampas som géller for bostaders uteplats enligt
Infrastrukturproposition 1996/97:53 samt av efterféljande praxis.

For éldre skolor och dess skolgard ar det viktigast att de delar av garden som &r avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet i forsta hand héller en god miljokvalitet. Tabellens varden bor
uppfyllas.

Enligt Naturvardsverket avses med ”dldre skolgdrd” skolgardar som inte uppfyller definitionen for
”ny skolgéard”.

Tabell 2. Riktvirden for buller fran vig- och spartrafik pa ny skolgard (friféltsvarde).

Del av skolgdrd Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudnivd
dygn (dBA) (dBA, Fast)
De delar av garden som &r avsedda for 55 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet

Nivan bor inte 6verskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolgdrden nyttjas
(exempelvis 07-18).

2.2 Riktvarden for trafikbuller vid skolor och forskolor - Stockholms Stad

Trafikbullerforordningen é&r inte tillamplig pa skolor och forskolor. Enligt staden ar dock
forordningens riktvarde for uteplats en bra utgdngspunkt tillsammans med Boverkets véigledning
”Gor plats for barn och unga!” och Naturvardsverkets “Végledning och riktvirden for buller pad
skolgdrd frdn vdg- och spdrtrafik vid planering av nya skol- och forskolegdrdar”. Staden anser att:

- 50 dBA ekvivalent niva inte bor 6verstigas dagtid (kl. 6-18) vid de avgransade delar av nya
skol- respektive forskolegardar som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksambhet.
De utomhusytor som uppfyller riktvdardet 50 dBA bor redovisas i planbeskrivningen.

- 55 dBA ekvivalent ljudniva dagtid bor vara malsattningen fér hégsta bullernivan vid 6vriga
vistelseytor.

- Skolverksamhetens idrottsytor kan undantas fran riktvardena da de inte bedoms vara lika
ljudkénsliga.

2.3 Riktvarden for trafikbuller vid skolor och forskolor - SISAB

SISAB anger foljande i sin projekteringsanvisning®:

”Boverket och Naturvdrdsverket anger riktvirden for trafikbuller pd skolgdrd. Ddrtill har
Stockholms stad en vdgledning for buller pd skolgdrd. SISAB:s krav dr att uppfylla de
rekommendationer och riktvdrden som ges frdn dessa myndigheter. Det innebdr att:

Avgrdnsande delar av skolgdrden avsedda for lek, vila eller pedagogik bor klara 50 dBA vid
nyproduktion och 55 dBA vid befintlig skolgdrd. Vid kravstdllning 50 dBA gdller 70 dBA,max. Det
kan exempelvis vara omrdaden med gummiberg, Kldtterstdllning, sandldda, bord, bdnkar mm.

Ovriga vistelseytor bér klara 55 dBA och 70 dBA,max (max 5 éverskridanden per timme). Det kan
exempelvis vara obearbetad gdrdsyta sdsom skogsgldnta eller grdsmatta men ocksd bollplan.

Smd omrdden intill tomtgréns mot vdgbana eller vid 6ppningar i bullerplank tilldts ha nivder éver
55 dBA. Riktvdrden gdller dagtid 6ver den period som skolgdrden normalt anvénds av
verksamheten.

Uppfyllda ljudkrav for olika delar ska markeras pa ritning éver skolgdrden”.

2 »Projekteringsanvisning Akustik grundskola”, SISAB, utgéva 14 daterad 2021-05-18
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3 Underlag

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade samt situationsplan for den norra skolgdrden
erhdllen fran AFRY 2021-10-11 respektive 2021-11-02.

- Trafikuppgifter for Ostgétagatan och Tullgérdsgatan erhéllna frén Trafikkontoret
Stockholms stad, 2021-10-21.

- Besok pé platsen 2021-09-23.

- Trafikbullerutredning “Tullgdrdsskolan - 10294570-01 rev2 Trafikbullerutredning pa
skolgdrd”, WSP, daterad 2020-02-17.

- Omgivande bebyggelse har getts schablonhéjder efter besiktning via Google Maps och
besok pa platsen.

4 Berakningsforutsattningar

Buller frén Ostgotagatan och Tullgdrdsgatan har berdknats utifrén en digital terringmodell med
programmet SoundPLAN version 8.2. Berdkningarna har utférts med 3 reflexer. Ljudutbredning
over mark har berdknats till punkter pa hojden 1,5 m éver mark med en tithet om 2 x 2 m.

4.1 Beréakningsmodell for trafikbuller

Berdkningar har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik (NV 4653).
Modellen tar hénsyn till terrdng, byggnader, marktyp och trafikfloden. Den forutsatter ocksa
vaderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla riktningar. Det kan verka motsagelsefullt,
men motsvarande forhallanden upptrader i vissa situationer, t ex inversion.

4.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran grundkartan med inmétningar éver den
norra skolgarden. Végbanor, parkeringar, vattenytor och industriomraden har antagits vara
akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt antagits vara akustiskt mjuk.

4.3 Befintliga bullerskyddsskarmar

Oversiktlig genomgéng av omréadet har genomférts via kartfunktion p4 internet. Ingen befintlig
skdrm som paverkar aktuellt omrade har identifierats.

4.4 Langvaga buller (Stockholms Stad)

Langvaga buller &r buller fran bullerkéllor som paverkar ett omrade fran storre avstand.
Utgangspunkten vid bullerutredningar i Stockholms stad &r att langvéga buller inte inkluderas i den
ljudniva som redovisas och som jamfors med géllande riktvéarden. Enligt Stockholms stad ar en
ungefirlig tumregel som kan tillampas &r att kéllor pa avstand 6ver 300 meter (och dar
utredningsomradet inte &dr direkt exponerat for kéllan) inte inkluderas i bullerutredningen.

Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron ar beldgna pa hog héjd och sprider langvaga
buller till skolgardarna (beldgna ca. 250 m fran befintlig skolbyggnad). Berdkningar fran
trafikbuller pa dessa broar har ej medtagits i berdkningarna utan bedémning utgar fran den
trafikbullerutredning som WSP har utfort for omradet, som omfattade bade berdkningar och
matningar av trafikbuller. Nar den nya skolbyggnaden uppférts skdarmas den norra skolgdrden av
den nya byggnaden och det langviaga bullret far mindre betydelse pa den norra skolgarden.
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4.5 Avgransningar

Buller fran flygplan och battrafik har ej utretts. Omradet ar beldget utanfér Bromma flygplats kurva
for FBN 55 dBA for framtidsprognos®. Det finns ingen kurva fér maximal ljudnivé for
framtidsprognos for Bromma flygplats, men omradet ligger utanfor dagens kurva fér maximal
ljudniva®. Buller frdn béttrafik bor inte ge ngot betydande bidrag till den ekvivalenta ljudnivén.

5 Trafikuppgifter

Nedan redovisas anvinda vagtrafikuppgifter, erhdllna fran Trafikkontoret Stockholms stad.
Trafikflodena motsvarar arsmedelvardagsdygn och dr métningar for nuldge. Enligt Trafikkontoret
ska trafiken pa lokalgator i innerstan inte rdknas upp utan samma flode forvéintas prognosar 2040.

Tabell 3.Trafikfloden nuldge och prognosar 2040

Viéguppgifter
Hastiahet dr 2040
. ; astighe
Véignamn/stréicka [km/h] i AMVT Tung
[fordon/dygn] trafik [%]
Ostgotagatan 30 2040 3000 10
Tullgardsgatan 30 2040 900 12

6 Resultat och atgardsforslag

Resultaten for bullerberdkningarna for den norra skolgarden framgar av de bifogade ritningarna dér
bullerspridningen redovisas med féargade félt. Berdaknade ljudnivaer vid fasad avser friféltsvérden,
vilket &r ljudnivaer utan inverkan av reflex i egen fasad.

Resultaten och rekommendationer sammanfattas och kommenteras nedan.

6.1 Langvaga buller fran Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron

For att astadkomma en betydande minskning av buller fran Skanstullsbron, Skansbron och
Johanneshovsbron pa skolgdrdarna skulle bullret behova skdrmas vid bullerkéllan, dvs pa broarna.
Effektivast bullerdimpning skulle fas om brordcken ersatts med bullerskyddsskarmar. Detta skulle
utover buller pa skolgardarna dven minska bullerspridningen till all omkringliggande bebyggelse i
nédrheten av broarna.

Utan bullerskdarmning pa broarna dr det mycket svart att minska bullerspridningen till platsen,
eftersom broarna ar beldgna pa hog hojd i jamférelse med skolgdrdarna. Det giller sarskilt den
sodra skolgdrden.

6.2 Ljudniva vid norra skolgarden (intill Tullgardsgatan)

Ungefér 75% av skolgarden uppfyller riktvardet om hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid, som
giller for ytor som dr avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet (utan sérskilda
bullerskyddsétgérder). For resterande ca. 25% av skolgarden narmast Tullgardsgatan berdknas de
ekvivalenta ljudnivderna vara mellan 50 och 60 dBA, se Bilaga 1.1.

For att erhalla ljudnivaer om hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de tva lekytorna som
planeras ndarmast Tullgardsgatan kan tre bullerskyddsskdrmar anldggas bakom de tre

3 Trafikverket, Riksintresseprecisering for Bromma Stockholm Airport, 2015:033
4 Swedavia Airports, Miljérapportunderlag Bromma Stockholm Airport dr 2020 — Kontroll av flygtrafik och flygbuller, version 1
daterad 2021-03-31
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cykelparkeringarna som planeras néra Tullgirdsgatan, se Bilaga 1.2 och Figur 4 nedan.
Skidrmkrénen (toppen av skarmarna) ligger pa hojden +8,5 m. For skdrmen lidngst visterut och
skdrmen i mitten innebir detta att skarmarnas hojd varierar mellan ca 1,5 och 1,6 m. For skdrmen
langst Gsterut innebér detta att hojden varierar mellan ca 1,7 och 2,2 m.

Ekvivalent ljudniva dagtid i dBA

65-70
60 - 65
55-60

50-55
<=50

3 bullerskyddsskérmar

—

Figur 4. Beriiknade ekvivalenta ljudnivaer dagtid med tre bullerskyddsskirmar bakom cykelparkeringar
(skdrmar markerade i rosa), urklipp fran Bilaga 1.2.

Maximala ljudnivaer pé skolgarden visas i Bilaga 2.1 (utan de foreslagna bullerskyddsskdrmarma
ovan) och 2.2 (med de foreslagna bullerskyddsskdrmarna ovan). Stockholms stad och Boverket har
inga riktvirden for maximal ljudniva. Naturvardsverket har dock ett riktvirde om hogst 70 dBA
maximal ljudniva pa skolgardar, vilket SISAB anser bor uppfyllas (se avsnitt 2). Ungefiar 75% av
skolgarden erhaller maximala ljudnivaer om hogst 70 dBA (utan sirskilda bullerskyddsatgarder).
De tva lekytorna ndrmast Tullgardsgatan erhaller som mest en maximal ljudniva pa 72 dBA. Med
de tre foreslagna bullerskyddsskidrmarna i Figur 4 erhalls som mest en maximal ljudniva pa 71 dBA
vid de tva lekytorna. Bade med eller utan de foéreslagna bullerskyddskdrmarna &r saledes
overskridandet litet (1 —2 dBA).

Den norra skolgarden ir inte lika utsatt for langviga buller fran broarna som den befintliga sddra
skolgarden. Den nya skolbyggnaden intill den norra skolgérden kommer dven att forbittra
situationen, eftersom den skarmar buller. Eventuellt kan det vara mojligt att minska bullerspridning
fran broarna till skolgarden genom utformning av den nya skolbyggnadens tak, exempelvis
sedumtak eller tak i vinkel.

6.3 Ljudniva vid sddra skolgarden (intill Norra Hammarbyhamnen)

En 3D-vy 6ver den befintliga s6dra skolgérden visas i Figur 3. Eftersom det ar en dldre skolgérd sa
ar riktvardet hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva for de delar av garden som #r avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Beridknade dygnsekvivalenta ljudnivaer vid skolgarden fran
trafikbullerutredningen som WSP har utfort visas 1 Figur 5.
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Figur 5. Dygnsekvivalent ljudniva vid den sodra skolgarden. Fran trafikbullerutredning utford av WSP®. De ligre
nivaerna niarmast skolbyggnaden beror till storsta delen pa berdkningsfel.

Det dr endast en liten del av skolgdrden som har ljudnivaer under 55 dBA ekvivalent ljudniva.
Bullret kommer frimst frdn Skanstullsbron, Skansbron och Johanneshovsbron. Som nimnts
tidigare ar det svart att minska bullernivaerna pa denna skolgard om inte bullret skarmas pa
broarna.

Ifall atgdrder pa broarna inte kan genomféras sa kan eventuella atgarder for att lokalt och
marginellt forbattra bullersituationen pa skolgdarden studeras vidare i kommande granskningsskede.

6.4 Ljudniva inomhus

Ljudkravet for trafikbuller inomhus i den nya skolbyggnaden kan klaras med lampligt val av
fonster, fasad och uteluftsdon. Utéver trafikbuller bor sérskild hansyn till 1agfrekvent buller fran
tomgangskorning av buss beaktas for dimensionering av ljudniva inomhus (busshallplats finns pa
Ostgotagatan precis intill den planerade nya skolbyggnaden). Vid projekteringen av den nya
skolbyggnaden maste valda fasadkonstruktioners ljudisolerande egenskaper detaljstuderas for att
sédkerstdlla att riktvdrden inomhus uppfylls.

® Trafikbullerutredning “Tullgardsskolan - 10294570-01 rev2 Trafikbullerutredning pa skolgard”, WSP, daterad 2020-02-17.
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