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1. Inledning

| samband med det nya stadsbyggnadsprojektet pa Arstafiltet i Stockholm planerar Selvaag Bostad
att bygga nya bostédder i kvarteret KvdA. Med hansyn till detta har Funkia AB pé& uppdrag av Selvaag
Bostad tagit fram ett dagvatten-PM. Syftet med dokumentet &r att utreda och féresld atgarder for
dagvattenhantering med fokus pd fdordrdjning och rening inom ramarna for de krav ach riktlinjer
som identifieras.

1.1 Antagningar

For uppdraget har féljande antaganden gjorts i rddande skede.

e Fdreslagna extensiva grina tak av typ dng med en tjocklek pd 8-15 mm antas kunna férdrdja
20 mm nederbérd.

e Takytorna antas luta in mot omrédet varpa den totala férdrdjningsvolymen behdver omhéndertas
pa gardsytan.

1.2 Underlag

o Svenskt Vatten P110, 2016. Avledning av dag-, och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

e Svenskt Vatten P105, 2011 H&llbar dag- och drédnvattenhantering - Rad vid planering och
utformning

o Arstafdltet - PM MKN Arstaviken, dat 2020-08-25, Sweco

e Underlag férslag pa utformning fran arkitekt

e Underlag férslag pa utformning fran landskap

2. Krav och riktlinjer

For att miljdkvalitetsnormerna ska kunna f6ljas hittas samtliga dokument som bertr krav och
riktlinjer for Stockholm stad under http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/. Nedan

sammanstills de punkter frdn dokumenten som dr aktuella i detta fall.

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten frdn hardgjorda ytor fordréjas och renas i
hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvalym p& 20 mm vilket motsvarar f6rdréjning och rening
av 90% av arsmedelnederbdrden for Stockholm.

e Systemen ska ha en mer langtgdende rening 4n sedimentation.

e For att ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvalym eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning
av fdroreningar

e Extrema nederbdrdsmangder ska kunna avledas p& markytan. For att bebyggelsen inte ska
skadas maste kvarteren planeras ach hdjdsdttas med en sddan utgadngspunkt
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3. Omradesbeskrivning

| rddande stund utgdrs omradet for det planerade KvbA till stdrsta del av en grdsyta som nyttjas
for golfverksamhet pa Arstafaltet i Stockholm. Gatan vister om kvarteret ar Ostbergabackarna,
norréver gar Ersta Gardsvdg och sbderut Géta Landsvdg. Oster om omradet ligger Valladammen
som dven ska upprustas och bevaras i framtida situation. Topografin for omrddet ar flackt med
relativt sma hdjdskillnader. Det varierar mellan ungefdr +15.30 som lagst till +16.16 som hdogst. Se
figur 1 for orientering.
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3.1 Markforutsattningar

Enligt kartvisaren fr&n SGU framgar att jordarten inom omrédet for KvbA bestar av postglacial lera.
Det innebdr att naturlig infiltration av dagvatten kan anses vara relativt lag. | stort sett hela
gardsytan kommer dock utftras pd bjdlklag med tdtskikt, vilket medfdr att ingen infiltration alls
kan ske. Se figur 2 nedan for utsnitt ur SGU:s kartvisare med ungeférlig placering och utbredning
av omradet i ritt. Heltdckande gul fdrg indikerar postglacial lera.

Figur 2. Jordartskarta SGU éver planerat omradet fir Kv5A.
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3.2 Recipient

Recipienten for omradet ar naturligt klassade Malaren-Arstaviken (VISS EU_CD: SE657834-162783)
som tillhér huvudavrinningsomradet Norrstrém - (SE61000) i Stockholms ldn. Arean av Milaren-
Arstaviken bedéms vara 1 km2.

Den ekologiska statusen for recipienten &dr klassad som otillfredsstdllande med hig
tillfarlitlighetsgrad. Utslagsgivande fér klassificeringen &r géllande fysisk paverkan déar
kvalitetsfaktorn bottenfauna uppges vara otillfredsstdllande med hdnsyn till miljokonsekvenstyp
morfologiska fordndringar och kontinuitet.

Enligt VISS klassificering uppnar den sammanvdgda kemiska statusen ej god. Utslagsgivande ar for
gverskridande forekomst av Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Vért att notera &r att
gransvardena for Hg och PBDE dverskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige utifrdn en nationell
analys utford av Havs- och vattenmyndigheten. Dock kvarstér statusen ej god d&ven om dessa d@mnen
inte réknas med i bedémningen.
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4. Berdkningar dagvatten

4.1 Markanvandning

Kartering av markanvdndning for detaljplanomréadet ar utford genom inmétningsfiler samt filer for
foreslagen framtida utformning. Indata fér berdkning av sammanvégd avrinningskoefficient (¢,) och
reducerad area (ha,.q) dr himtade ur Svenskt Vatten P110 publikation (2016).

Berdkning av reducerad area har utforts med enligt:

ha,eq = ¢/¢s A
Dar:

A = Area
ha,.; =Reducerad area
&/ds = Avrinningskoefficient/Sammanvidgd avrinningskoefficient

Befintlig situation

| befintlig situation utgdors marken tillhdrande omrddet av en grdsyta déar det dven bedrivs
golfverksamhet. | utkanten norddst i omradet aterfinns trdd samt en relativt liten bit asfalterad
gang-/cykelvdg. Detta resulterar i att en lag avrinningskoeffiecient tillimpas och att den reducerade
arean saledes blir ldg. Se figur 3 nedan fdr illustration dver befintlig markanvéndning.

Figur 3. lllustration dver karterad befintlig markanvandning,

Funkia AB Telefon: 08-669 39 06 Samrédshand[ing

L
fU n kla Hesselmans torg 5 Info@funkia.se 2021-09-15
131 54 Nacka

www.funkia.se

Sid 6



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-24, Dnr 2018-14952

Framtida situation

| relation till befintlig situation sker en stor férédndring avseende markanvandning i planerad
situation. De stérsta skillnaderna &r dkningen av hardgjorda ytor samt de tillkommande takytorna
tillhérande de nya byggnaderna. Detta medfor en drastisk dkning av den reducerad arean vilket
innebdr att en stérre andel av omradet bidrar till dagvattenflddet. Delar av takytorna kommer
utgdras av dngssedum fir att reducera det erforderliga flodet och férdréjningsvolymen. P4 gardsytan
ar forslaget att maximera vegetationsytorna férutom for de funktioner som krdver hardgjorda ytor,
som exempelvis gangstrak. Se illustration 4 nedan.

Figur 4. Illustration éver planerad markanvéndning mark- & takytor.

| planerad situation gar den reducerade arean fran cirka 0,04 ha till cirka 0,24 ha. Fér dverblick
sammanstdlls markanvandningen fér befintlig och planerad situation i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Markanvdndning befintlig och planerad situation.

Markanv. Avr. (o) Area [ha] Red. Area [ha]
Befintligt |
Gras 0,1 0,27 0,03
Tradbestand 0,1 0,08 0,01
Asfalt 0,8 0,01 0,01
Totalt - 0,35 0,04
Markanv. Avr. (o) Area [ha] Red. Area [ha]
Planerat |
Tak 0,9 0,14 0,13
Gront tak 0,5 0,07 0,03
Dagvattenanlaggningar 1 0,01 0,01
Hardgjort 0,8 0,09 0,07
Grus 0,4 0,01 0,004
Vegetationsyta 0,1 0,03 0,003
Totalt - 0,35 0,25
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4.2 Dimensionerande floden

Rinntiden inom detaljplanomradet beddms vara 10 min. Det innebdr att det tar 10 min eller mindre
for att det dimensionerande regnet att na féreslagna fordrojningsanldggningar. Flédena fér befintlig
och planerad markanvdndning har berdknats med Rationella metoden med stdd fran Svenskt Vatten
P110 utifrdn ett dimensionerande regn med 20 &rs aterkomsttid, 10 min varaktighet:

Qdim :A'(p'('Tr
Dar:

Qaim = Dimensionerande flide

A = Avrinningsomrédets area
¢ /ps = Avrinningskoefficient/Avrinningskoefficient sammanvégd
i = Dimensionerande regnvaraktighet

For Arstafaltet Kv5A sammanstills fladet for befintlig och planerad situation i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Fldde fir befintlig och planerad situation vid ett dimensionerande 20-arsregn.

Arsta KV5A Red. Area | Rinntid | Regnintensitet | Klimatfaktor Flode
[ha] [min] [1/s,ha] [Kf] [1/s]
Befintligt 0,04 10 287 1 12
Planerat 0,25 10 287 1,25 88
Fl6desokning 76

Enligt utforda berdkningar s kommer flodet att oka efter exploateringen. Detta &r p& grund av en
stor ©Okning av takytor och hardgjorda ytor i jadmférelse med befintlig situation. Vid ett
dimensionerande 20-arsregn med 10 min rinntid berdknas flodet vara cirka 12 /s vid befintlig
situation. Vid planerad situation tkar flodet till 88 |/s inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Féljaktligen
konstateras en flodestkning pa cirka 76 |/s. P4 grund av dkningen 4r det av stor vikt att fordrojning
och rening genom LOD-ldsningar tilldmpas.
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4.3 Erforderlig fordréjning

Berédkningar for erforderlig fordrdjningsvolym grundar sig i Stockholm stads krav pa fordrojning av
20 mm nederbérd vid omdaning eller nyexploatering. Enligt berdkningarna behdver cirka 36 m3
férdrojas genom LOD-ldsningar innan det far ldmna omrédet. For att sdkerstdlla att tdmning inte
sker under 12 timmar behover avtappning fran fordréjningsanldggningarna sammanlagd vara cirka
0.8 |/s. Se tabell 3 for sammanstillning.

Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym enligt krav pa 20 mm férdréjning.

Erf. Max
Arsta Kv5A Fordrojningsvolym avtappning

[m3] [1/s]
Totalt 36 0,8

4.4 Fororeningstransporter

Berékningar av fororeningstransporter har i detta uppdrag utfdirts enligt Stockholm Vatten- och
avfalls berdkningsverktyg Belastningsberdkningar_kvarter. Aven data gillande areallickage och
reningsgrader av alika dagvattenanldggningar &r baserade pd fdrekommande vérden i
berdkningsverktyget. Ingdende data avseende arealer av olika typer av ytor &r utférda enligt
kartering av markanvandning for befintlig och planerad situation under kapitel 4.1. Se tabell 4 nedan
fér sammanstéllning av arlig ytbelastning.

Tabell 4. Arlig ytbelastning av féroreningar for befintlig och planerad situation utan reningsatgérder.

Ytbelastning [ha™ ar']  tot-P 16stP  tot-N tot-Cu 'gzt tot-zn Ig,s,t ss oil  PAH16
[kg]  [kg] [ka] [a] [a] [a] [a] [kg] [kg] [a]
Bef 016 007 30 287 115 716 25 722 04 17
Plan - Utan rening 05 02 95 538 215 147 514 1577 06 26
Mellansk. 033 015 65 252 104 75 _ 263 856 _ 025 _ 086
Arsmedelkoncentration 4 b |5stp  totN totCu 95t totzn 9t ss ol PAH16
[ar"] Cu Zn
/
[T]g [mg/l] [mg/] [pg/ll [pg/l [l  [wgfll [mg/] [mg/l]  [ng/l]
Bef 008 004 16 152 61 379 133 382 02 091
Plan - Utan rening 011 005 22 122 49 333 117 358 014 06
Mellansk. 003 001 06  -30 12 46 16 -244 -01 033

Av berdkningarna framgdr att den arliga ytbelastningen av samtliga inkluderade fdroreningsdmnen
dkar i planerad situation. Det som ligger till grund for 6kningen dkandet av hdrdgjorda ytor och
takytor efter exploatering.
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9. Foreslagna atgéarder

9.1 Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

For att hantera férdrojnings- och reningskraven behdver dagvatten vid dimensionerande nederbérd
omhéndertas lokalt innan avrinning mot recipient. Vid omh&ndertagande av 20 mm nederbdrd innebdr
att cirka 80-90% av arsnederbdrden fordrdjs och renas. For att uppnd detta &r férslaget utifrdn
nuvarande planerad utformning att anldgga biofilter typ regnbdddar i kambination med en torrdamm.
Det framgar av berdkningarna att cirka 36 m3 behdver fordréjas lokalt, vilket &r styrande for
utformning och dimensionering av dagvattenanldggningarna. For att sakerstdlla att det inte blir
stdende vatten forses regnbdddarna och dammen med strypta draneringsledningar i botten. Se tabell
5 nedan for dimensianeringsforslag.

Tabell 5. Dimensioneringsférslag av torrdamm och biofilter fér férdréjning- och rening.

B Area Substrat Porositet | - Fritt Magasin

Arsta Kv5A [m2] I substrat | djup [m3]
[%] [m]

Torrdamm 55 - - 0,4 15

Biofilter 64 0,5 30 0,2 22

Totalt 119 37

Dimensioneringsforslaget ar att tvd dagvattenplanteringar anldggs med ett substratdjup pad 0,5 m
och med en fordrojningszan p& 0,2 m, pa en yta motsvarande totalt 64 m2. Det innebéar att cirka 22
m3 kan férdrdjas i regnbdddarna. Se figur 5 nedan for principillustration av biofilter typ regnbddd.

Figur 5. Principillustration biofilter typ regnbadd

Hardgjord markbel.

Erosionsskydd Férdrdjningszon

Vixtsubstrat Braddavlopp

Ev. mineraljord

Drénlager

Dréneringsror

Utover fordrojningen i regnbaddarna behtver ytterligare 15 m3 fordrdjas i féreslagen tarrdamm. Det
kan uppnds om dammen utfors med en yta pd 55 m2 och med ett maxdjup pa 0,4 m. Totalt sett
erhalls en magasinkapacitet p& 37 m3. Se figur 6 nedan fdr principillustration av torrdamm.
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Figur 8. Principillustration torrdamm fér dagvattenhantering fran WRS.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

lllustration WRS

Vart att notera avseende principillustrationen &r att ingen infiltration kan ske ned i mark da hela
garden planeras utforas pa bjalklag. Det medfér att all avrinning efter fordréjning och rening méste
ske genom draneringsrér med en reglerad tdmningstid.

9.2 Avrinningsvégar

For att sdkerstdlla att avrinning sker mot dagvattenanlédggningarna foreslds att garden hojdsidtts
sd att ldgpunkter bildas i laget for anldggningarna. Det ar dock viktigt att gardens lagsta punkt
forblir vid dppningen mellan huskropparna i norr sd att avrinning sker mot det héllet vid eventuell
braddning frdn dagvattenanldggningarna. Fran taken sker avrinningen via stuprér ner till garden
som sedan rinner vidare till dagvattenanldggningarna. Se figur 6 nedan fér principillustration fdr
avrinningsvégar.

Figur 6. Féreslagna avrinningsvégar for gard och takytor.
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9.3 Fororeningstransport efter rening

Med hdnsyn till dkningen av fdroreningstranporterna efter exploateringen finns det behov av
reningsatgarder. Atgarderna som for nuvarande rader ar kopplat till de dagvattenanlidggningar och
avrinningsvdgar som berdrs under foregdende rubriker. Berdkningar gdllande ytbelastning och
arskoncentration har utforts for befintlig och planerad situation efter reningsatgdrderna.
Sammanstallning framgar i tabell 6 nedan.

Tabell 8. Arlig ytbelastning och drsmedelkoncentration av féroreningar for befintlig och planerad situation.

Ytbelastning [ha® ar'] tot-P 16stP tot-N tot-Cu IdstCu tot-Zn IéstZn SS oil PAH16

[kg]  [kd] [kg] [a] [a] [a] [g] [kg] [kg] [a]
Bef 016 007 2,96 287 115 716 25 722 04 1,7
Plan 02 012 43 118 87 221 122 268 01 0,44
Mellansk. 004 005 136 -169 28  -495 129 -454  -03 _ -13
Arsmedf‘"[‘;r'}?e""at'° tot-P I6stP tot-N tot-Cu I6stCu tot-Zn I6stZn  SS oil  PAH16

/ il

[",‘]9 Img/] ["‘]9 ol [wgl [wgMl [wgN] [mgl] [mg] [ug]
Bef 008 004 16 152 6,1 379 133 382 02 0,9
Plan 005 003 12 32 2,3 6,0 3,3 72 002 012
Mellansk. 0,03 -0,005 -04  -12 3,7 -32 -10 31 -018 _ -08

Reningsétgdrderna i form av nedsédnkta dagvattenplanteringar i kombination med en dagvattendamm
resulterar i en reducering av ytbelastningen avseende de flesta d@mnena. Undantag fdér detta ar
ndringsamnena fosfor och kvdve som trots rening dkar ndgot mot befintlig situation. P& grund av
begrdnsningar av mgjligheter for anldggande av dagvattenanldggningar med hégre reningsgrader av
namnda ndringsdmnen, &r en reducering svar att fa till. Problematiken kan kopplas till att garden
utfdrs pad bjdlklag med begrdnsningar i dverbyggnadsdjup och mdjlighet for infiltration. Detta i
kombination med att tillgdnglig gardsyta relativt sett &r liten p& grund av framkomlighets- och
sédkerhetsfragor for boendemiljdn.
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9.4 Sekundidra avrinningsvagar

Vid extremregn som innebdr att dagvattenanldggningar for rening och férdrdjning géar fulla, samt
att marken dr helt vattenmattad, behdver sekunddra avrinningsvagar sdkerstillas. For KvbA foreslas
att ett slapp mellan byggnaderna mot norr utformas med en kapacitet for avvattning av de fléden
som uppstar vid ett 1000-arsregn. Hojdsdttningen pd garden utfors pd sé& satt att bade bjalklag och
ytskikt lutar norr mot 6ppningen mellan byggnaderna. Se principillustration figur 4 nedan.

Figur 8. Féreslagna avrinningsvégar for dagvatten vid skyfallsnederbérd med 1000 adrs aterkomsttid.

4
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Efter avrinningen ut fran omrddet sker avrinning mot den planerade dagvattendammen Valladammen
dsterut. Dagvattendammen i sin tur avser dimensioneras fdr att fordréja dagvatten fran stérre delen
av Arstafiltet ddr Kv5A ir tillhér avrinningsomrade 5. | dammen sker sedimentering av eventuella
partikelbundna fororeningar. Genom ett kontrollerat utlopp sker sedan avrinning till slutrecipienten
Arstaviken-Malaren.

9.5 Dagvattenanldggningar helhetsbedémning

Med antagandet att samtliga takytor avvattnas mot garden blir det relativt svart att fa till tillrdcklig
férdrdjningskapacitet innan avrinning. Enligt foreslagna atgarder gar det dock att uppnas. Vad som
ddremot blir svarare att &stadkomma &r en reduktion av féroreningstransporter avseende nagra av
de vanligt forekommande dmnen. Det beror delvis p& att det sker en stor fgrdndring av planerad
situation mot befintlig situation med tillkommande hardgjorda ytor samt takytor, samt delvis pé att
garden utfors pd bjdlklag, vilket begrdnsar mbjlighet till val av dagvattenanldggningar och
dimensionering av dessa.
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