Stockholms

EN  VERA

ZS6YT-8T0Z JUQ ‘¥T-€0-2202 - ooy speubbAgspels swioyso01s (|1 woxu



Uppdragsnr: 21U1538 Férenklad dagvattenutredning

Daterad: 2021-07-05 infér detaljplan - Kvarter G etapp

Reviderad: - 5, Arstafaltet

Handl&ggare: Maria Schoeps

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2018-14952

RAPPORT

FORENKLAD DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN - KVARTER G ETAPP 5, ARSTAFALTET

KONSULT/KONTAKT

Bjerking AB
Anldggning
Strandbodgatan 1
753 23 Uppsala I

010-211 80 00 I — I
Org.nr. 5563755478 - |- | |

www.bjerking.se n
info@bjerking.se

OVRIGA KONTAKTPERSONER

Bestillare:
Alexander Fagerlund, 08-410 00 800, Alexander.fagerlund@storstadenbostad.se

BESTALLANDE FORVALTNING/KONTAKT

Planavdelningen
Renoir Danyar

Stockholms
stad



http://www.bjerking.se/
mailto:info@bjerking.se
mailto:Alexander.fagerlund@storstadenbostad.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2018-14952

Foérenklad dagvattenutredning infér detaljplan — Kvarter G etapp 5
Arstafaltet
3(21)

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Bostad Arsta AB utfort en forenklad
dagvattenutredning for kvartersmark infor detaljplan for kvarter G inom etapp 5,
Arstafiltet. Flera tidigare utredningar som ir visentliga for dagvatten och som
har utforts tidigare for hela Arstafiltet ligger till grund for denna utredning.
Inom kvarter G planeras for rad- och flerfamiljshus med tillhérande gardsyta och
tomter for radhusen. I nuliget utgors kvartersmarken av en golfbana (Arsta golf).

Dagvattenutredningen har utforts utifran Stockholms stads atgirdsniva for
kvartersmark samt checklista for forenklade dagvattenutredningar.
Kvartersmarken planeras uppforas pd mark med underliggande lera.
Grundvattennivaerna inom etapp 5 varierar fran ca +14 minorr till ca 17-18 m i
soder och markhgjderna ligger ca 2—5 m ovan uppmitta nivaer. Eventuella
markfororeningar bedoms som laga da omradet tidigare utgjorts av golfbana och
inga potentiellt férorenade omraden finns inom kvarteret eller etapp 5. Innan
schaktarbeten paborjas rekommenderas att markmiljéundersékningar genomfors
for att sikerstilla hantering av schaktmassor.

Kvarteret avvattnar idag till recipienten Arstaviken och kommer fortsittningsvis
att gora det via nytt dagvattensystem inom Arstafiltet vilket inkluderar
dagvattenledningar och dammsystemet Valla dammarna. I nuldget har ingen
information om servis for dagvatten for kvarter G erhallits. T fortsatt arbete
behover det sikerstéllas att dagvatten kan avledas mot servis i kringliggande
gator med sjilvfall. Oversvimningsrisken vid skyfall inom kvarter G och etapp 5
dr idag lag och inga instingda omraden forekommer.

Flodesberdkningar har utforts i enlighet med Svenskt Vattens principer. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvints for planerat scenario. Berdkningarna visar att
dagvattenflodet for ett dimensionerande regn forvéntas oka till f61jd av en okad
hardgoringsgrad samt ett framtida klimat med 6kad nederbord.

LOD ska appliceras inom kvarteret for att hilla en god vattenbalans. Atgirderna
ska dimensioneras fér 20 mm nederbord enligt Stockholms stads atgérdsniva och
ha en mer langtgdende rening dn sedimentation. For att klara atgirdsnivan pa att
20 mm nederbord frén hardgjorda ytor ska hanteras behéver totalt ca 40 m?
dagvatten fordréjas och renas inom kvarteret.

Foreslagna atgirder innefattar att takvatten fran flerfamiljshusen, radhusen
(férutom radhus med envaningsplan mot gata) och dagvatten fran gardsytan
omhindertas i nedséinkt vixtbddd och magasin pa gardsytan. Takvatten fran
radhus med en vaning mot gata avvattnar mot magasin eller gréna ytor.
Uteplatser pa tomter mot garden foreslas ledas mot gréna ytor pa garden.
Magasinen foreslas vara makadamfyllda for att 6ka reningen. Dir majligt, och
om si Onskvirt, kan takvatten samlas upp i regntunnor. Med foreslagna atgéirder
uppfylls fordrojningsbehovet pa ca 40 m®. Atgirdsforslaget visas i bilaga 1.

Med foreslagna dagvattenatgirder for planerad situation inom kvarteret uppfylls
stadens atgirdsmal, dagvattenfloden forvintas 6ka jamfort med idag pa grund av
okad andel hardgjord yta. Féroreningsbelastningen fran kvarteret forvintas
minska for redovisade problemimnen hos recipienten Arstaviken jaimfort med
dagens scenario férutom for kadmium och kvicksilver som 6kar nagot. Dessa
kan minimeras genom kloka materialval. Dirmed bedoms exploateringen inte
forsvéra efterlevnad av MKN for recipienten.

Vid skyfall sikerstiller foreslagna sekundira avrinningsvigar att dagvattnet fran
kvarteret avleds mot kringliggande gator. Detta gors bland annat genom att luta
marken bort fran byggnader och att gardsytan ligger hégre 4dn kringliggande
gator.
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1. Inledning

Bjerking AB har p& uppdrag av Storstaden Bostad Arsta AB utfort en férenklad
dagvattenutredning for kvartersmark infor detaljplan for kvarter G inom etapp 5,
Arstafiltet. Flera tidigare utredningar som &r vésentliga for dagvatten och som
har utférts tidigare for hela Arstafiltet ligger till grund fér denna utredning.
Kvarter G har en yta pa 0,27 ha déar det planeras for rad- och flerfamiljshus med
tillhérande gardsyta. I nuldget utgérs kvartersmarken av en golfbana (Arsta golf).
Vister om omradet g&r Ostbergavigen och resterande delar av omradet avgransar
mot intilliggande gator och kvarter inom etapp 5 inom Arstafiltet, se Figur 1.

fran kvalitetsprogrammet for etapp 5.

)
N

\ i M5 \\
Figur 1. lllustration dver Arstafiltet etapp 5

2. Underlag och tidigare utredningar

- Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som
del av detaljplan, Stockholm Stad (2019-09-27)

- Hoéjdsattning och skyfallskartering Arstafaltet, Tyréns at Stockholms
stad (2020-08-20)

- Illustrationsplan Kv. G. Arsta 5, VERA Arkitekter (2021-06-21)

- Kvalitetsprogram for Arstafiltets stadsliv Detaljplan etapp 5,
Stockholms stad.

- VISS Vatteninformationssystem Sverige

- Arstafiltet, Dagvattenutredning, SWECO (2012-05-14)

- Arstafiltet, etapp 5 — PM Geoteknik nr 1, WSP (2019-05-15)

- Arstafiltet - PM MKN Arstaviken, SWECO (2020-05-14)

- Arstafiltet EO5 — Oversikt hojdséttning arbetsmaterial, Tyréns (2021-
05-10)

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Arstafiltet ligger inom Stockholm stads verksamhetsomrade for dagvatten och
foljer under Stockholms stads dagvattenstrategi med tillhérande checklista och
dokument “Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation” som riktlinje.
Dokumentet framfor att dagvattenanldggningar inom kvartersmark ska
dimensioneras for att omhanderta 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor.
Stockholm stads ”Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse” (2016) ska dven foljas. Dessa dokument finns pa
Dagvattenwebben http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/



http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2018-14952

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipienten fér omradet &r Arstaviken vilken &r beldgen ca 1,5 km norr om
kvarteret. Arstaviken har klassificerats som en vattenférekomst och omfattas
ddrmed av miljokvalitetsnormer for ytvatten. I VISS bendmns vattenférekomsten
som Milaren-Arstaviken.

Arstaviken har klassificerats till en mattlig ekologisk status. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs status for sarskilda fororenande &mnen
(SFA). Amnen som inte uppndr god status &r koppar och icke-dioxinlika PCB:er.
Kvalitetskravet dr god ekologisk status.

Den kemiska ytvattenstatusen har i Arstaviken klassificerats som uppndr ej god.
Bedomningen baseras pa att gransviarden 6verskrids for de prioriterade &mnena
PFOS, kadmium, bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade
difenyletrar i recipienten. Kvalitetskravet dr god kemisk status med mindre
stranga krav for polybromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar i enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19). Recipienten har &ven tilldelats tidsfrist till ar
2027 for PFOS, kadmium, bly, antracen och tributyltenn.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Arstavikens ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk:  Dalig  Otillfredsstillande  Mattlig God Hog Datum
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2019-04-26
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X! 2019-04-26

! Tidsfrist till r 2027 fér tributyltenn féroreningar, bly och blyfororeningar,
kadmium och kadmiumf6roreningar samt antracen.

For narvarande pagar framtagande av ett lokalt atgardsprogram for Arstaviken i
samverkan mellan Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall. Planerat
slutdatum &r satt till 2021-12-31".

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas inte av eller avleds till Ostra Mélarens vattenskyddsomradet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Ett geotekniskt PM har tagits fram for etapp 5 (WSP, 2019). Denna framfor att
storre delen av etappen vilar pa ca 2 m fyllning med underliggande lera (0—15 m)
ovan berg. Jordartskartan visas i Figur 2. Véster om etapp 5 férekommer berg.
Infiltrationskapaciteten bedéms generellt som ldg i omraden med lera och berg.

1 Info hamtat 2021-06-08 https://miliobarometern.stockholm.se/vatten/lokala-
atgardsprogram/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-arstaviken/
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Kvarter G

Figur 2. Jordartskartan visar att kvarter G ar beléget pa lera. Bild hamtad fran Bjerkings
kartportal.

Grundvattennivaerna inom etapp 5 varierar fran ca +14 mi norr till ca +17-18 m
i soder, och nivaerna varierar med arstid och nederbérdsmingder (WSP, 2019).
Markhojderna ligger ungeféir 2—5 m ovan uppmdtta grundvattennivier. Da
nistintill hela kvarter G planeras att underbyggas med utrymmen for garage,
forrad etc. dr mojligheten till infiltration liten och dagvattnet kommer behdva
avledas mot dagvattennitet.

4.2.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Da omradet for planerad utbyggnad i dagsliget utgors av en golfbana och
tidigare har utgjorts av dkermark (historisk flygbild 1955-1967 fran Eniro)
bedoms markfororeningar som laga. Inga potentiellt fororenade omraden finns
inom kvarteret eller etapp 5. Naturligt hoga halter av fluorid forekommer framfor
allt i leran inom Arstafiltet. Innan schaktarbeten paborjas rekommenderas att
markmiljéundersokningar genomfors for att sikerstilla hantering av
schaktmassor.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning inom kvarter G utgors av golfbana vilket innebér stor
andel grisytor, se figur 3 nedan. Ytor for befintlig markanvindning ses i tabell 2

Figur 3. Befintlig markanvandning inom etapp 5 och kvarter G. Etappen utgors idag av
en golfbana. Bild tagen fran Google Maps 2021-06-07.
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Inom kvarter G planeras for atta radhus samt tre flerfamiljshus med tillhérande
gardsyta. Under gardsytan planeras for ett underliggande parkeringsgarage.
Hojden pé gardsytan ar satt till +23,2 m och underliggande garage pa +19,6 m
med takhdojd 2,2 m. Bjélklaget ligger darmed pa ca +21,8 m med en tjocklek pa
ca 1,4 m. Gardsytan planeras med uteplatser, gréna ytor (buskar och
planteringar) och kommunikationsvégar som kommer vara av betongplattor.
Takytorna har 1dg lutning och kommer till stor del att utféras med, eller
mojliggora for, takterrasser. Avvattningen av taken kommer antingen ske
invandigt eller utvandigt och dar mojligt mot géard och planterad forgardsmark.

Planerad markanvéndning inom kvartersmarken ses i Figur 4 nedan. Ytor for
planerad markanvandning ses i tabell 2 nedan. Gardsyta utgors av gréna ytor,

betongplattor och ute%at(seg’ . -

Kvarter G

TRH GARAGE RADHUS RADHUS
v:2065y+207 v va085 v w2095

CYRELRUM
205

v TFa1a 1 +26\__/1 258"

wTF e3s

I TR eata

21z
SALAL2S0

KV. G, ARSTAS STOanS;TﬁpDE N VE RA

T e B 055+ LLUSTRATIONSPLAN S50
Figur 4. Planerad utformning inom kvarter G inom etapp 5, Arstafiltet. Gréna ytor visar
gronytor, gra ytor visar betongplattor och uteplatser. lllustrationsplan framtagen av
VERA arkitekter, 2021-06-21.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom kvarter G.

Markanvéndning Befintlig [hal] Planerad [ha]
Golfbana (gras) 0,27 -

Takyta - 0,17
Gardsyta - 0,10

Totalt (avrundat) 0,27 0,27

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Befintliga marknivaer inom etapp 5 6kar fran ca +16 m i nordost till ca +18-20
m vid genomfartsvigen Ostbergavigen och stiger sedan till ca +25-30 m vid
sodra gransen av etappen. Omradet lutar dérmed och avrinning sker at
nordost/ost mot befintlig damm (Valla damm). Avrinningsvéagar har fatts fram i
SCALGO Live, se Figur 5.

For planerad situation kommer dagvattnet fran kvarter G avledas likt idag.
Avledningen kommer ske via lokalgator 6sterut genom etapp 5 och vidare till
dagvattendammsystemet (Valla damm) beldget inom Arstafiltet ca 300 m fran
kvarteret, se Figur 11 och Figur 12 langre ner i rapporten. Dammsystemet
omhéndertar dagvatten frn stora delar av Arstaféltet. Frén dammarna leds
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dagvattnet vidare till Arstaviken. Vidare beskrivning om dammsystemet finns i
Arstafiltet — PM MKN Arstaviken (Sweco, 2020) samt Funktionsbeskrivning for
dammanlaggning vid Arstafiltet (Sweco, 2019).

£ Legend
‘| Aerial
[ ~erial
Flooded Areas
~ Sweden/Buildings. Rain: 20 mm.

Flow Accumulation
v Sweden/Buildings, Rain: 20 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m=,

T A B W § M i
Q7, Thy 07, Th 70, T6p, Mg,
74" ha 7,(,7,;&,,,, D,,Wua,(hgog&ggggkw

SWEREF99 TM: 673171, 6576393 A
Scale: 1:2500 N

Contains data from The Swedish EPA's Nationella Marktickedata

Figur 5. Avrinning inom etapp 5 ker idag mot ost/nordost mot befintlig damm (Valla
damm). Blaa linjer visar avrinningsvégar vid 20 mm nederb6rd och vita pilar visar
rinnriktningen. Bild frdn SCALGO Live och héjder baseras pa Lantméteriets hdjddata.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inga kidnda dagvattenledningar finns inom kvarteret idag. For planerad situation
kommer dagvattnet fran kvarter G ledas via dagvattenledningar i lokalgator inom
etapp 5 och vidare till Valla damm, se Figur 11 och Figur 12 ldngre ner i
rapporten. I nuldget har ingen information om servisldgen och hojder for
dagvatten for kvarter G erhdllits. Forslag pa anslutningspunkt ges i bilaga 1. I
fortsatt arbete behover ldgen och hojder sdkerstéllas sa att dagvatten kan avledas
mot serviser med sjalvfall.

5.3 UTBYGGNADSPLANER INTILL KVARTER G

Kvarter G ingér i etapp 5 vilket utgor en av tta etapper inom Arstafiltet dar
pagdende planarbete for ett flertal detaljplaner pagar. En 6versikt ver de olika
etapperna inom Arstaféltet samt laget for kvarter G ses i Figur 6 nedan. Utéver
utbyggnadsplanerna i Arstaféltet pdgér detaljplanearbete for flera omrédden inom
stadsutvecklingsomradet Enskede-Arsta-Vantor vilka &r beldgna néra Arstafiltet.
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Figur 6. Oversikt

over etapper inom Arstafiltet samt aktuellt kvarter G. '

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

Floden har berdknats med hjélp av StormTac (v.20.2.2).
Berdkningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

- Befintlig och planerad markanvandning, se Tabell 2.

- De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ér i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110.

- Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm stads
checklista samt 20-drsregn enligt P110:s branschrekommendationer for
trycklinje i markniva for tdt bostadsbebyggelse.

- Klimatfaktor har inte anvénts for 10-arsflodet for befintlig eller planerad
situation enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

- Klimatfaktor 1,25 har anvénts for 20-arsflodet efter exploatering enligt
P110.

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for
befintlig situation i tabell 3. Det dimensionerande flodet fran kvarteret uppgar till
5 1/s vid ett 10-arsregn och 6 1/s vid ett 20-arsregn.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och berdknade floden for befintlig situation inom
kvartersmark inom kv G utan klimatfaktor.

Befintlig situation Kv G (0]
Golfbana (grés) [ha] 0,27 0,1
Totalt [ha] 0,27 -
tr [min] 17 -
os [-] 0,1 -
Ared [ha] 0,027 -
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Quim, 10-arsregn [1/s] 5 -

Quim, 20-arsregn [1/s] 6 -

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] for planerad
situation inom kvarteret redovisas i tabell 4. Det dimensionerande flodet f6r
kvarteret uppgar till 45 1/s vid ett 10-arsregn (exkl. klimatfaktor) och 71 /s vid
ett 20-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25).

Tabell 4. Planerad markanvandning och berdknade dimensionerande floden for kvarter
G vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Planerad situation Kv G (0]
Takyta [ha] 0,17 0,9
Gérdsyta [ha] 0,10 0,6
Totalt [ha] 0,27 -
tr [min] 10 -
Ared [ha] 0,21 -
Quim, 10-arsregn [1/s] exkl. klimatfaktor 45 -
Quim, 20-arsregn [1/s] inkl. klimatfaktor 71 -

For planerad situation beridknas dagvattenflddet inom kvarteret att 6ka med:
- 40 1/s och 89 % for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
- 651/soch 92 % for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor

6.2 FORDROJNINGSBEHOV ENLIGT ATGARDSNIVA

Nedan redovisas volymbehov for renande dagvattenanldggningar enligt
fordréjningskrav pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom kvarteret. Dirmed ingar
inte grona ytor inom gérdsytan, vilka motsvarar ca 340 m2. Hardgjorda ytor inom
gardsytan utgér dd ca 660 m? och har riknats med en avrinningskoefficient pa
0,8. 20 mm motsvarar ett 10-arsregn med varaktighet pa 26 minuter utan
klimatfaktor. Volymen som behodver hanteras inom kvarter G uppgér till 41 m?,
se tabell 5.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym for planerad situation inom
kvarter G for att uppna fordrojningskravet pa 20 mm fran hardgjorda ytor.

Kvarter G Reducerad area [m?] L foutieiie ft;:ﬁg?]nmgsvolym
Gérdsyta (hardgjord) 528 10,6
Takyta 1530 30,6
Totalt 2058 41,2

7. Féroreningar

Oversiktliga fororeningsberikningar har utforts for nuvarande markanvindning i
StormTac (v.20.2.2) och baseras pa schablonvirden for &mnen fran olika typer
av markanvindning. Schablonhalterna innehaller stora osidkerheter och bor dérfor
mer ses som en fingervisning 4n som exakta midngder/halter.

Fororeningsberdkningarna har utforts med en nederbord pa 600 mm/ar.
Fororeningsberikningarna i StormTac baseras pa markanvindningstypen
golfbana for befintlig situation. For planerad situation har
markanvindningstyperna gardsyta inom kvarter och takyta anvints.

Resultatet av fororeningsberikningarna indikerar en framtida 6kning av
fororeningsmingder for samtliga studerade dmnen. Recipienten har en mattlig
ckologisk status till f61jd av hog belastning av koppar. Den kemiska statusen
uppnar ¢j god med avseende pa kadmium, bly och kvicksilver. Det dr dérfor av
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storsta vikt att rening av dagvatten sker till en sadan grad att belastningen av
dessa dmnen inte 6kar. Resultatet av fororeningsberidkningarna ses i tabell 6 och
tabell 7. I nuldget har inga sérskilda risker som kan ge stora utslépp av fororening
i dagvattnet identifierats for den framtida markanvindningen.

Tabell 6. Resultat av féroreningsberédkningar (arliga mangder) for kvarter G.
Fororeningar som okar i planerat scenario (utan dagvattenatgarder) markeras med fet

stil.

A e | ot | P
Fosfor (P) kg/ar 0,08 0,24
Kvive (N) kg/ar 0,7 1,9
Bly (Pb) kg/ar 0,0009 0,0038
Koppar (Cu) kg/ar 0,003 0,013
Zink (Zn) kg/ar 0,004 0,037
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00007 0,0008
Krom (Cr) kg/ar 0,0001 0,0050
Nickel (N1) kg/ar 0,0005 0,0050
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000002 0,000007
Suspenderad substans (SS) kg/ar 11 38
Olja kg/ar 0,04 0,14
PAH16 kg/ar 0,00002 0,00063
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000002 0,000012

Tabell 7. Resultat av féroreningsberédkningar (arliga halter) for kvarter G. Féroreningar
som Okar for planerat scenario (utan dagvattenatgarder) markeras med fet stil.

— — sivation | daguatientigarder
Fosfor (P) ng/l 220 170
Kvive (N) ng/l 2 000 1400
Bly (Pb) ng/l 2,7 2,7
Koppar (Cu) ng/l 7,4 9,6
Zink (Zn) ng/l 12 27
Kadmium (Cd) ng/l 0,20 0,58
Krom (Cr) ng/l 0,4 3,6
Nickel (Ni1) ng/l 1,5 3,6
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,0049
Suspenderad substans (SS) pg/l 33 000 28 000
Olja pg/l 110 100
PAHI6 ng/l 0,05 0,45
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0053 0,0085
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8. Oversvamningsrisker — instangda omraden och
skyfall

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom etapp 5 och kvarter G &r idag 1g.
Marken lutar och vid kraftfulla regn avrinner vatten mot nord/nordost dér vattnet
ansamlas i befintlig damm, se Figur 7. For planerad situation inom etapp 5 och
kvarter G planeras for att fortsattningsvis avleda dagvattnet till dammen vid

skyfall, se avsnitt 5.
T - P p—
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(Valla damm)
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Figur 7. Skyfallskartring nuldge utférd oktober 2018 av SWECO. Max vattendjup vid
belastning av 100-arsregn. Bild tagen fran Skyfallskartering Arstafiltet (Tyréns 2020).

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Inom Arstafiltet &r det bestimt att dagvattnet ska anvindas som en resurs bade
ndr det géller gestaltning och for att gora omradet gront. LOD ska appliceras
inom kvarteret for att halla en god vattenbalans. Atgirderna ska dimensioneras
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for 20 mm nederbord enligt Stockholms stads atgardsniva och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa illustrationsplan (VERA 2021-06-10),
dar mojliga ytor for dagvattenhantering planerats in. Dartill innefattar den
foreslagna dagvattenhanteringen att gestaltade gronytor i sd stor man det ar
mdjligt samordnas med dagvattenhantering.

Inom kvarteret foreslas dagvattenatgarder for att fordroja och rena det framtida
dagvattnet som uppstdr vid utbyggnad. Atgérderna har tagits fram med
utgangpunkt att uppfylla kravet om mer langtgaende rening dn sedimentation for
att planens genomférande inte ska forsvara recipientens uppfyllande av MKN.
Atgirdsforslagen med skiss och sammanstillning éver fordréjningsvolymer och
ytbehov redovisas i bilaga 1 och avsnitt 12. I avsnitt nedan redovisas
atgardsforslag samt principlosningar for dagvattnet.

Stora delar av takytorna planeras att utgoras av terrasser och flerfamiljshusen
ligger i direkt anslutning mot allméan platsmark da forgardsmark saknas. For att
fa fram hur stor dagvattenvolym som behéver hanteras for taken, bade radhus
och flerfamiljshus, har det antagits att takytorna avvattnar via utkastare och
ranndalar (eller motsvarande) mot gardsytan. Detta giller samtliga tak féorutom
radhusens envaningsplan mot gata, se vidare nedan. Da gardsytan kommer
underbyggas med garage kravs det att konstruktionen &r vattentdt och grunda
dagvattenlosningar kan skapas ovan betongkonstruktionen. Den grona ytan pa
gardsytan foreslas utgoras av en nedsankt vixtbadd dar férdrojning och rening av
dagvatten sker. Dagvattnet hanteras dven i magasin under del av lekytan och
gemensamhetsytan i anslutning till den nedsénkta vixtbddden. Aven dagvatten
fran hardgjorda géngytor inom garden avleds mot den nedsédnkta vixtbadden
samt magasin. Dagvatten fran uteplatser mot garden hanteras i grona ytor inom
garden.

Dagyvattenldsningarna konstrueras med anslutning mot dagvattennétet som
avvattnas vid mindre regn och forses med kupolbrunn eller motsvarande sa att
dagvatten kan bradda ytligt vid storre regn, se typsektion for kvartersmarken fran
den Gvergripande dagvattenutredningen i Figur 8 nedan, vilket foreslas utforas
for garden inom kvarter G.
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Figur 8. Typsektion for dagvattenhantering inom kvartersmark inom Arstafiltet.
Sektion (figur 2) fran den 6vergripande dagvattenutredningen (SWECO, 2012).

For att fa till en effektiv drdnering pa bjdlklaget pa garden &r det viktigt att
bjélklaget har tillrackligt fall. Ett sétt att skydda konstruktionen fran fukt som
kommer fran ovan bjalklaget ar att anldgga en drineringsmatta som hjalper till
att leda vatten bort fran bjalklaget.

Radhusens envaningsplan samt hardgjorda ytor inom radhustomterna mot gata
foreslas ledas till underjordiska magasin och/eller gréna ytor inom tomterna.
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Dér mojligt, och om 6nskvért kan del av takvattnet samlas upp i regntunnor.
Takytor kan dven forses med vegetation for att minska avrinningen fran taken,
oka gronytefaktorn och nyttjandet av LOD inom kvarteret.

10.1 PRINCIPLOSNINGAR
Drift- och skotselplan for dagvattenldsningar tas fram i projekteringsskedet.

10.1.1 Nedséankt vaxtbadd

Nedsénkta vaxtbaddar dr planteringsytor utvecklade for att motta dagvatten fran
hérdgjorda ytor via ytlig avrinning. Vaxtbadden kan utformas som en rabatt med
planteringar, buskar eller trad efter nskemal.

Den ¢vre delen av viaxtbddden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehallas. Genom att anldgga en kupolbrunn eller
motsvarande nagot ovan lagpunkten i sjdlva vaxtbdadden erhalls ett ytligt
magasin. Vattnet infiltreras sedan genom baddens porésa lager (jord- och
sandlager) och renas genom upptag i véxter och filtrering i det porosa lagret.
Botten av bddden fylls med makadam och i makadamlagret anldggs en
dréneringsledning.

Den nedsénkta vaxtbddden utformas med tét botten och drénering for att undvika
staende vatten. Braddning av 6verskottsvatten och draneringsvatten leds till
dagvattennétet. Erosionsskydd kan anldggas vid inloppet/en till vaxtbddden. Se

TAT BOT ILN.'J

Figur 9. Till vinster: Exempelsektion pa en nedsankt viaxtbadd med tdt botten,
kupolbrunn och uppsamlande draneringsledning. Till hoger: principskiss med
genomskarning av en nedsdnkt vaxtbadd intill husliv. Skisser av Bjerking AB.

Nar badden anldggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar samt in-
och utlopp behdvs. Genomslappligheten minskar efter hand och vaxtbaddens
ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomslédppligheten kan
aterstéllas genom att ytlagret luckras upp eller tas bort.

Bédden har dimensionerats med ytmagasin 0,08 m, 0,5 m porost lager med
porvolym 15 % enligt tabell 1 i Stockholms stads dokument
“Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse”.
Foreslagna dimensioner, ytbehov och férdrojningsvolym hos den nedsankta
vaxtbddden redovisas i avsnitt 12.1 samt i bilaga 1.

10.1.2 Underjordiska magasin

Underjordiska magasin kan fyllas med olika typer av material, exempelvis
makadam eller leca. I materialet renas och férdrsjs dagvattnet da det perkolerar
ner i magasinet. Dagvattnet fordelas i magasinet via en spridarledning med
slitsad underkant. En ledning med slitsad 6verkant en bit ovan magasinets botten
samlar upp dagvattnet och leder det vidare via ledning till dagvattennétet.
Dréaneringsbrunn med sandféng vid magasinets inlopp hindrar att storre partiklar
leds in och tépper igen magasinet.
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Underhéll sker genom rensning av brunn med sandféang. Genom att sétta
spolbrunnar vid magasinets in- och utlopp kan drédneringsledningar i magasinet
spolas. Efter kraftiga regn kan magasinet behova kontrolleras. Efter en langre tid
kan fyllningen behova bytas dd igenséttning kan ske pa grund av sedimenterade
partiklar.

Vid dimensionering och berdkning av ytbehov for underjordiska magasin inom
kvarteret har det antagits att de fylls med makadam vilket innebér att en
hélrumsvolym pé 30 % anvénts. En tvarsektion for ett underjordiskt
makadammagasin redovisas i Figur 10 nedan.
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Figur 10. lllustration 6ver en tvarsektion for ett underjordiskt makadammagasin
(lllustration: WRS).

11. Hantering av skyfall

Vid tillfallen med skyfall kommer dagvattensystemet att vara fullt, eftersom
systemet dr dimensionerat fér regn med kortare aterkomsttid, och dagvattnet
kommer att rinna ytligt via s kallade sekundédra avrinningsvagar.

Genom att hojdsattningen &r utférd sa att husen ligger hogre dn och med lutning
mot gardsytan sdkerstdlls att det inte finns nagon risk for skador pa husen vid
skyfall. Da gardsytan ligger hogre dn omkringliggande lokalgator sédkerstalls att
vatten kan rinna bort fran gérdsytan. Kupolbrunnar eller motsvarande ser till att
dagvatten kan bradda bort fran dagvattenldsningarna vidare ut fran gardsytan.
Forslag pa sekundéra avrinningsvagar inom kvarter G ses i Figur 11 nedan.
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Figur 11. Hojdsattning och férslag pa sekundara avrinningsvagar inom kvarter G, etapp
5. Bla pilar visar sekundira avrinningsvagar som uppkommer vid skyfall.

Lokalgatorna inom etapp 5 &r, enligt arbetsmaterial (Tyréns, 2021), utformade sa
att de utgor sekundéra avrinningsvagar vilka tillater ytlig avrinning langs gatorna
till Valla dammar 6ster om kvarter G, se utklipp i figur nedan.
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Ungefarligt lage for
dammsystemet

Kvarter G

\" SO /f
Figur 12. Oversiktlig hojdsattning av lokalgator inom etapp 5, Arstafiltet. BI3 pilar visar
ytlig avrinning for etapp 5. Utklipp fran arbetsmaterial Tyréns 2021-05-10.

Arbetsmaterialet dr baserat pa tidigare framtagna forslags- och systemhandlingar.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I bilaga 1 redovisas en helhetsbild 6ver dagvattenhanteringen inom kvarter G. I
avsnitt nedan redovisas férdréjning i férslagna atgarder, dimensionerade floden
inklusive atgarder samt fororeningsberdkningar med rening i foreslagna atgérder.

12.1 FORDROJNING | FORESLAGNA ATGARDER

Takvatten hanteras i nedsédnkt vaxtbddd och underjordiska magasin samt grona
ytor. Dagvatten fran garden hanteras i nedsankt vaxtbadd och underjordiska
magasin pa gardsytan eller i grona ytor. Dagvatten fran hardgjorda ytor som
vetter ut mot gatorna hanteras i gréna ytor eller underjordiska magasin.
Dagyvattenvolym som behover hanteras for respektive yta samt forslag pa
dimensioner for foreslagna dagvattendtgérder redovisas i Tabell 8 nedan. De
underjordiska magasinen antas anlidggas med makadam vilket ger en porositet pa
30 %. Magasinen skulle kunna utgoras av annat material, exempelvis leca vilket
ger en storre halrumsvolym (ca 50 %) och ddrmed mindre yta fér magasinen. Om
gdngar pa gardsytan gors med genomslédpplig beldggning kan
férdrojningsvolymen i och ytan fér magasin pa garden minskas med 4-5 m3 och
ca 20 m?, Dagvattenhantering och ytbehov redovisas &ven i bilaga 1.
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Tabell 8. Foreslagna dimensioner for foreslagna dagvattenatgéarder inom kvarteret.

Erforderlig Uppnadd
Markanviandning Dagvattenatgard fordr6jningsvolym Foreslagna dimensioner fordr6jningsvolym
[m’] [m’]
Nedsankt vaxtbadd
Yta 190 m?
Djup pordst lager 0,5 m
Porositet 15 %
Gardsyta + Takytor . - . .
mot gard (ca 97 % Nedsankt Yaxtbadd 37 Djup ytmagasin 0,08 m 37
av takytorna) och magasin _
Magasin
Yta ca 50 m?
Djup 0,5 m
Porositet 30 %
Magasin*
Yta ca 4 m?
Radhustak (vaning Djup 0,5 m
1) (3 % av Porositet 30 %
takytorna) och Magasin och gronytor 1,4 1,4
héardgjord yta pa Gronytor**
tomt mot gata Yta: 34 m?
Djup 0,3 m
Porositet 10 %
. Yta 94 m?
Iajlt? Izlla_tse(rlmtot gird Gronytor pa garden 2,8 Djup 0,3 m 2,8
drdgjord yta) Porositet 10 %
Summa - 412 - 41,2
*Fordelas mellan tre magasin pa radhustomter mot gata (6stra och sodra).
**Fordelas mellan gronytor pa radhustomter mot gata (norra, dstra och sédra).
12.2 DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER ATGARD
Dimensionerade floden efter magasinering av 20 mm vid planerad situation
redovisas i tabell 9. Beridkningar dr utforda enligt “Bilaga med typexempel for
berikning av dimensionerade dagvattenfloden” (Stockholms stad, 2017).
Regnintensiteten dr framtagen genom den dimensionerade regnvaraktigheten for
beriknat regn. Det totala flodet vid ett 10-arsregn (utan klimatfaktor) uppgar till
21 1/s och till 43 I/s vid ett 20-arsregn (med klimatfaktor pa 1,25).
Tabell 9. Berdaknade floden efter magasinering av 20 mm vid ett 10-arsregn utan
klimatfaktor och 20-arsregn med klimatfaktor for planerad situation.

. - " - - Qdim, i s
Loz (Gt Rinntid | Fyllnadstid Dlm'. Dlm : Reducerad | efter Qtim, fore
efter utbyggnad och ) i) regnvaraktighet | regnintensitet o) || At utbyggnad
fordrojning (min) (/s/ha) [lg/s] [U/s]
10-arsregn exkl kf 10 26 36 102 0,21 21 5
20-rsregn inkl kf 10 15 25 164 0,21 43 6

Vid jamforelse av floden fore utbyggnad for ett 10-arsregn utan klimatfaktor
beriknas det totala flodet fran kvarter G efter utbyggnad med magasinering av 20
mm att 6ka vid dimensionerade 10-arsregn utan klimatfaktor (21 1/s) jaimfort med
flodet fore utbyggnad (5 I/s). Okningen i flode beror pi 6kade hirdgjorda ytor for
planerad situation.

Vid jamforelse av floden fore utbyggnad for ett 20-arsregn beriknas det totala
flodet fran kvarter G 6ka efter utbyggnad med magasinering av 20 mm (43 1/s)
jamfort med flodet fore utbyggnad (6 1/s). Okningen i flode beror pa okade
hardgjorda ytor samt att klimatfaktor (1,25) har lagts till i flodesberikningar for
planerad situation.
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12.3 RENINGSEFFEKT

Reningseffekter i de dagvattenatgirder som foreslas inom kvarteret redovisas i
tabell 10. Reningseffekterna baseras pa schablonvirden och innehaller stora
osdkerheter. Darfor bor reningsberikningen ses som en fingervisning och kan ge
en indikation 6ver hur det framtida fororeningsbidraget fran kvarteret kan
komma att se ut efter foreslagen dagvattenhantering.
Tabell 10 redovisar att de féreslagna atgiarderna har en god reningseffekt, dock
med viss variation for enskilda amnen. De faktiska reningseffekterna baseras pa
den slutgiltig utformningen och en korrekt drift. Darfor dr det av yttersta vikt att
projektering av dagvattenatgirder fokuserar pa att optimera reningen.

Tabell 10. Reningseffekter i dagvattenatgirder som foreslagits inom omradet

(StormTac v.20.2.2).

Reningseffekt [%]

P | N|Po|cu|Zn|cd|cr|Ni|Hg] ss | ola| PaHl6 | Bap

Nedsankt vixtbadd (biofilter 1 StormTac)

85 |70 [ 84 |81 [93]o0|6s|83] 0 [78] 0o [ 94 [ 63
Makadammagasin
20 [ 3]st 7n|e|62]ea|2o]ss|2] 8 | 13 | 17

Resultat av fororeningsberikningarna indikerar en framtida 6kning av metaller
samt organiska foreningar (PAH16 och BaP) och en minskning av néiringsdmnen,
suspenderad substans och olja, se tabell 11 och 12. Utsldppen av metaller inom
kvarteret kan minimeras genom kloka materialval, se vidare i avsnitt 12.3.1.

For flertalet av dmnena uppnds maximal reningseffekt eller “minsta mojliga
utsldppshalt”, se tabeller nedan. Detta innebér att det svart att rena vattnet fran

dmnena till &nnu lagre halter/méingder.

Tabell 11. Resultat av fororeningsberékningar (arliga méangder) for kvarter G.
Fororeningar som okar i planerat scenario (utan dagvattenatgarder) markeras med fet

stil.
— Babt| aton || dageatientigarder | | dagvatienigader
Fosfor (P) kg/ar 0,08 0,24 0,07*
Kvive (N) kg/ar 0,7 1,9 0,7*
Bly (Pb) kg/ar 0,0009 0,0038 0,0007
Koppar (Cu) kg/ar 0,003 0,013 0,003
Zink (Zn) kg/ar 0,004 0,037 0,005
Kadmium (Cd) kg/ar [ 0,00007 0,0008 0,00011*
Krom (Cr) kg/ar 0,0001 0,0050 0,0018
Nickel (Ni) kg/ar 0,0005 0,0050 0,0013
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,000002 0,000007 0,000004
Suspenderad substans (SS) |kg/ar 11 38 9
Olja kg/ar 0,040 0,14 0,029*
PAHI16 kg/ar | 0,00002 0,00063 0,00008*
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,000002 0,000012 0,000006*

*Max reningseffekt uppnas med rening 1 underjordiskt magasin och nedsankt vaxtbadd.
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Tabell 12. Resultat av fororeningsberakningar (arliga halter) for kvarter G. Fororeningar
som Okar i planerat scenario (utan dagvattenatgarder) markeras med fet stil.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation utan | Planerad Sitliati.(.)n med
situation dagvattenatgérder dagvattenatgirder

Fosfor (P) ng/l 220 170 52

Kvive (N) ng/l 2 000 1 400 490

Bly (Pb) ng/l 2,7 2,7 0,5

Koppar (Cu) pg/l 7,4 9,6 2.3*

Zink (Zn) ng/l 12 27 4

Kadmium (Cd) pg/l 0,20 0,58 0,08

Krom (Cr) pg/l 0,4 3,6 1,3

Nickel (N1) pg/l 1,5 3,6 1,0*

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,0049 0,0032*

Suspenderad substans (SS)| pg/l 33 000 27 000 6 600

Olja ng/l 110 100 21%*

PAHI16 ng/l 0,05 0,45 0,06*

Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,0053 0,0085 0,0039*

*Minsta mojliga utslappshalt uppnéds med rening 1 underjordiskt magasin och nedsankt

vaxtbadd.

Recipienten Arstaviken har idag problem med bly, koppar, kadmium och

kvicksilver. Med rening i foreslagna atgirder for planerad situation forvintas
halterna for dessa dmnen att minska jamfort med befintlig situation. Berdknade
méngder for bly och koppar forvintas att inte 6ka jamfort med befintlig situation
medan mingderna for kvicksilver och kadmium beriknas 6ka nagot. Kvicksilver
ar ett flyktigt dmne som till stor del tillférs marken via atmosfirisk deposition
(nederbord). Darmed beror tillforseln av kvicksilver till dagvattnet delvis pa
nederbordsmingder, vilket dr svart att styra. Kadmium uppnar maximal
reningseffekt i foreslagna atgéirder och det dr ddrmed svart att rena ytterligare.
Kadmium kan minskas genom kloka materialval, se vidare nedan.

12.3.1 Materialval

Val av byggnadsmaterial dr en mycket viktig del i att uppna
miljokvalitetsnormerna och killor till féroreningar i dagvatten kan begrinsas
genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar,
zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar och 16sningar som behdver godsling kan leda till 6kad tillforsel av
niringsdmnen till dagvattnet. Planen bor dérfor inte foreskriva material som ger
ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For
att undvika onodigt tillskott av miljofarliga &mnen 4r det viktigt att tidigt se dver
de material som ska anvindas vid byggnation.

BASTA ir ett egendeklarationssystem dir leverantorer och tillverkare av bygg-
och anldggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande
innehall av &mnen med farliga egenskaper. Informationen i systemet
tredjepartsgranskas och kvalitetssikras genom regelbundna revisioner av
anslutna leverantorer och tillverkare. EU:s kemikalielagstiftning REACH &r
kidrnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehdll. BASTA-systemet bidrar till att
uppna Sveriges nationella miljomal “Giftfri milj6” genom att fasa ut imnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anliggningsprodukter.

Vid gédsling av exempelvis planteringar eller grona tak r det ocksa viktigt att
ritt méingd godsel ges vid ett tillfille da viaxtligheten har méjlighet att tillgodose
niringen. Om ett 6verskott sker tas inte niringsdmnena upp och riskerar att
avledas till recipienten.
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa

kvartersmark

Sammanfattningsvis kan utredningen summeras i foljande punkter:

Bjerking AB

I samband med utbyggnaden forvintas dagvattenflodet
fran kvartersmarken oka till f6ljd av en 6kad hardgéring
samt ett framtida klimat med mer nederbord.
Fororeningsberikningar visar pa en forvintad 6kning av
innehallet inom kvarteret for planerad situation.

For att omhinderta dagvatten enligt Stockholm stads
atgirdsnivd behdver en volym om totalt ca 40 m3
dagvatten renas och fordréjas inom kvarteret.

Foreslagna dtgérder innefattar i stora drag att dagvatten
omhéndertas i nedsdnkt vixtbddd och magasin inom
gardsytan. Magasinen foreslas vara makadamfyllda for att
oka reningen. Dirtill foreslas att hardgjorda ytor inom
radhustomter samt radhus med en vaning mot gata avleds
till grona ytor eller underjordiska magasin. Uteplatser
avleds mot grona ytor.

Vid extrem nederbord sdkerstéller sekundéra
avrinningsvégar att avrinning sker bort frdn husen mot
gérdsytan och vidare ut mot kringliggande gator.

Med foreslagna dagvattenatgirder for planerad situation
inom kvarteret uppfylls stadens atgardsmal,
dagvattenfloden forvintas oka jamfort med idag pa grund
av okad andel hardgjord yta. Féroreningsbelastningen fran
kvarteret forvintas minska for redovisade problemdmnen
hos recipienten Arstaviken jimfort med dagens scenario
forutom for kadmium och kvicksilver som okar nagot.
Dessa kan minimeras genom kloka materialval. Dirmed
bedoms exploateringen inte forsvara efterlevnad av MKN
for recipienten.

I fortsatt arbete behovs information om servisldgen och
hojder for dagvattnet for att sikerstilla att dagvatten inom
kvarteret kan avledas mot servis i kringliggande gator med
sjalvfall.

Eﬂgﬂm Digitalt signerad av
Maria Schoeps
Datum: 2021.07.05
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