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SAMMANFATTNING

Infér beslut om Detaljplan 2a, 2¢ och 2d i Slakthusomradet har en skyfallsmodellering tagits fram for
att avgora om det foreligger risk for Gversvamning inom detaljplaneomradena samt hur en planerad
forandring av Slakthusomradet paverkar omkringliggande omréaden vid ett 100-arsregn. Omradet ar
idag i stort sett helt hardgjort vilket innebar att ett genomforande av planprogrammet minskar
avrinningen vid normala regn, men innehaller & andra sidan ett antal instangda omraden som idag
magasinerar stora mangder vatten vid ett skyfall. For att ombyggnaden av Slakthusomradet inte ska
oka till omkringliggande omraden maste denna volym inrymmas pa nya stallen. Eftersom avrinningen
vid skyfall inte begransas av detaljplanegranser har Slakthusomradet som helhet analyserats. |
modelleringen har darmed situationen idag jamforts med en framtida situation dar hela planomradet ar
utbyggt. Detaljplan 1, Dp1, ar redan antagen och hojdséattningen inom Dpl samt de skyfallsatgarder
som foreslogs inom Dp1 ar inkluderade i analysen for Dp2. Skyfallsatgarderna ar framtagna av
konsulter inom gestaltning, gatuprojektering och skyfallsmodellering i systemhandlingsskedet. Arbetet
har utforts iterativt for att ta fram ett forslag dar gator och parker i sa stor utstrackning som mgjligt kan
hantera stora mangder vatten pa ett sakert satt samtidigt som tillganglighet, trafiksakerhet, trygghet
etc. inte asidosatts

Modellen har byggts upp pa féljande stt:

e Som input till modelleringsprogrammet behdvs en terrangmodell. Fér Dpl och Dp 2 (Dp2a, Dp2c
och Dp2d) har mer detaljerade hojder fran systemhandlingsprojektering anvants. Aven for de
foreslagna skyfallsatgarderna har en mer noggrann projektering gjorts for att skapa basta majliga
forutsattningar for skyfallshantering. Fér kommande detaljplaner har terrangmodellen byggts upp
fran preliminar hojdsattning fran programhandlingen.

¢ Modelleringen har utforts med ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,25 har inkluderats i bade befintlig situation och med nytt planomrade.

e Ett avdrag har gjorts for att motsvara att ledningsnatet bade fore och efter utbyggnad har kapacitet
att ta hand om viss del av vattnet aven vid skyfall. Eftersom &ven ledningsnatet kommer byggas ut
kommer denna kapacitet troligtvis 6ka, denna 6kning har inte tagits med i modellen. Dock har ett
generellt avdrag om 5 mm regn gjorts 6ver gatumark for att ta hansyn till dagvattenatgarder sa
som nedséankta vaxtbaddar och skelettjordar som gjorts i projekteringen av gaturummet for att
lokalt magasinera s& mycket regn som mgijligt.

e P& kvartersmark stalls krav pa bade gronytefaktor och dagvattenatgarder som klarar 20 mm. Att
anta att detta kommer genomforas till 100 % och dessutom hélla 6ver tid anses 6veroptimistiskt,
men ett generellt avdrag pa 5 mm har gjorts dven péa kvartersmark.

e Modellen har en terrangmodell med 1 m uppldsning. Mindre héjdskillnader som rétt placerade
kantstenar, upphojda korsningar, nedsankta vaxtbaddar och sé vidare slar darfor oftast inte
igenom i modellresultatet.

Det finns osdkerheter i denna typ av berakningar dels géallande héjdmodellens uppldsning, infiltration i
marken och ledningsnatets kapacitet, dels gallande val av nederbdrdsscenario och hansyn till
kommande klimatférandringar. Med detta féljer att resultaten fran skyfallsberakningar ger en indikation
pa problematiken vid skyfall och bor inte tolkas som de exakta nivaer och volymer som kommer
uppkomma vid ett skyfall.

Resultatet visar att gatuprojekteringen leder till att en stor del av nederbérden rinner till parker och torg
som planeras i samband med exploateringen och som har hdjdsatts och utformats for att kunna ta
hand om stora mangder skyfallsvatten. P& det sattet minskar 6versvamningen i gatulagpunkter och
intill byggnader inom planomradet.
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For de nya kvarteren inom Dp2a beddms det inte vara nagon risk for dversvamning till foljd av skyfall,
beraknade vattennivaer ligger under foreslagna entrénivaer. For de befintliga byggnaderna, Kv A och
Kv E finns det redan vid befintlig situation en risk att det rinner i vatten i entréerna vid skyfall nivaerna
for Kv C behdver entrénivaer ses dver. Med tanke pa osékerheten i berékningarna gar det inte
utesluta de befintliga entréerna skulle drabbas av 6versvamning i samma utstrackning som vid ny
exploatering enligt Dp2a. Tunnelbaneentrén langs Arenavagen, hojdsattningen mellan Arenavagen
och entrén till tunnelbanan behover sattas sa att det inte riskerar att rinna in vatten vid skyfall.
Gatan/torget framfor entrén till gallerian och tunnelbanan bér vara skevad bort fran entréerna. Risken
for dversvamning till foljd av skyfall beddms som liten men behdver utredas vidare i fortsatt
projektering. Skyfallsvattnet frdn Dp2a tas omhand inom Dp2a, inom Fallan, pa Slakthusplan inom
Dp5a pa befintligt sparomrade/under 6verdackningen inom Dp5b samt pa Evenemangstorget inom
Dp4a.

Med ny exploatering inkluderad i skyfallsmodellen visar berékningarna att det inte kommer vara nagon
risk for 6versvamning av den nya gymnasieskolan inom Dp2c, beraknade vattennivaer kring
byggnaden har beréknats till under 1 dm. I Iagpunkten pa gatan mellan byggnaderna inom Kylhuset 15
langs forlangningen Bolidenvagen blir beraknade vattennivaer ca 2,5 dm i gatans mitt och under 1 dm
invid fasaden, byggnaderna beddms inte éversvAmmas, inom Dp5 kan marginalerna 6kas.
Skyfallsfloden fran Dp2c leds till befintlig park Frotallen inom Dpl. | fortsatt projektering bedoms
spridning av skyfallsvattnet utanfor detaljplaneomradet, till byggnaderna langs Lindevagen, kunna
forhindras.

Med foreslagen hojdsattning pa Stora Skorstensgatan, Rokerigatan och Norra Entrétorget blir
beréknade vattendjup vid tunnelbaneentréerna under nivan for entréerna pa +41,5 m vid ett 100-
arsregn. Vidare bedoms det enligt berakningarna inte vara risk fér dversvamning for dvriga entréer
inom Dp2d vid ett 100-arsregn. Skyfallsvattnet fran Dp2d, tas omhand pa befintligt sparomrade/under
overdackningen inom Dp5b, Evenemangstorget inom Dp4, och Slakthusplan inom Dp5a.

Med de skyfallsatgarder som nu ar inkluderade i skyfallsmodellen bidrar planomradet till nagot 6kade
skyfallsfloden under och 6ver Enskedevagen till vilaomradet séder om Enskedevagen. Beraknade
oversvamningsdjup med ny exploatering enligt Dp2a, Dp2c och Dp2d motsvarar berdknade vattendjup
vid befintligt scenario, endast pa sma omraden bli beraknade vattendjup lite hogre vid ny exploatering.
Eftersom 6versvamningen orsakas av hoga floden och inte framst att omradet ligger i en lagpunkt
skulle varaktigheten for de hégsta vattendjupen vara relativt kortvarig. Den ¢kade tillrinningen soder
om Enskedevéagen beror inte av uppforandet av Dp2a, Dp2c eller Dp2d. Vattnet fran dessa
planomraden tas omhand inom planomradet. Den omfattande anvandningen av LOD-l6sningar pa
allmanplats- och kvartersmark (som inte ar inkluderade i skyfallsmodellen) bidrar med stérsta
sannolikhet till ytterligare sankta skyfallsfloden och darigenom lagre 6vresvamningsnivaer i och
nedstroms planomradet. Med vissa justeringar av foreslagna skyfallsatgarder inom Dp2b och Dp4
bedoms att det finns stor potential att forhindra att det rinner mer vatten till bostadsomradet séder om
Enskedevagen an vid befintligt scenario.

Det finns en risk for begransad framkomlighet p& vissa platser inom Slakthusomradet, generellt ar det
dock mojligt for raddningstjanstfordon att ta sig till och inom Slakthusomréadet vid skyfall.
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1 INLEDNING

| takt med att klimatet férandras forvantas antalet dagar med kraftig nederbérd och extremt
korttidsregn att oka i frekvens och intensitet (SMHI). Oversvamningsrisken till foljd av skyfall forvantas
Oka eftersom urbaniseringen leder till fortatning och mer hardgjorda ytor i urbana omraden dar vattnet
inte kan infiltrera.

Lansstyrelserna Stockholms l&an och Véastra Gotalands 1an (2018) och Boverket (2018) har tagit fram
rekommendationer for planlaggning av ny bebyggelse med hansyn till skyfallsrisk. Enligt
rekommendationerna bor skyfall beaktas vid planlaggning s att

e ny bebyggelse inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-
arsregn,

e samhallsviktig verksamhet ges en hogre sékerhetsniva,

e framkomlighet till och fran det nya omradet sakerstallas,

e det nya planomradet inte ska tka 6versvamningsrisken for omliggande omraden med befintlig
bebyggelse, och

o effekten av ett framtida klimat under bebyggelsens forvantade livslangd beaktas.

Med hjalp av en skyfallsmodellering ar det mgjligt att kartlagga 6versvamningsomraden och identifiera
riskomraden for skyfall. Skyfallsmodelleringen kan darmed tjana som underlag for ny exploatering
genom att ge en bild av potentiella negativa konsekvenser av nybyggnation och héjdsattning for
omgivningen.

WSP har tagit fram en skyfallsmodellering 6ver planomradet Slakthusomradet i sin helhet. Syftet med
uppdraget ar att visa vilka omraden som riskerar att Gversvammas vid ett 100-arsregn och hur den nya
exploateringen kan paverka 6versvamningar i omgivningen.

Stadsbyggnadsprojektet Slakthusomradet innehaller flera olika detaljplaner och dessa arbetas fram en
efter en. WSP har tidigare levererat en rapport for detaljplaneomradet Dp1. Denna rapport
sammanfattar de skyfallsatgarder som tidigare arbetats fram inom Dp1l (separat rapport har levererats,
se WSP, 2020) men fokus pé& rapporten ar de pagéende detaljplanerna Dp2a, Dp2c och Dp2d.

2 FORUTSATTNINGAR

Skyfallsmodellen redovisar endast markéversvamningar till foljd av skyfall och inte de 6versvamningar
som sannolikt skulle uppkomma i kéllare och liknande utrymmen till féljd av dverbelastade
ledningssystem.

Inom Slakthusomradet kommer det vara separerade ledningssystem vilket medfor att
Oversvamningsrisken till foljd av 6verbelastade ledningssystem &r mindre &n om det hade varit
kombinerade system.

Vissa markféroreningar har patraffats inom detaljplaneomradet (Liliemark, 2021). Det har tagits fram
en plan for hur risker med dessa féroreningar ska hanteras och hansyn har tagits till den 6kade
infiltration som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt (Liljemark, 2021b; Liljemark,
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2021c). Darfor kommer eventuella markfoéroreningar inte innebéra oacceptabla risker for planerad
dagvattenhantering da markatgarder vidtagits.

Skyfallsmodellen ar uppbyggd i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hgjdsystemet ar RH2000.
Alla nivaer i rapporten anges i hojdsystemet RH2000.

3 OMRADESBESKRIVNING

Slakthusomradet utvecklas successivt och har delats upp i olika detaljplaner, se Figur 1. Detaljplan 1,
Dp1, antogs den 2021-05-11. Nu péagar arbetet med detaljplan 2, Dp2a, Dp2c och Dp2d. Tidplanen for
kommande detaljplaner ar att detaljplan 2b, 3 och 4, Dp2b, Dp3 och Dp4a ar uppstartade och gar till
samrad under 2022 och 2023 och systemhandlingsarbete ar pabdrjat, medan arbetet med detaljplan 5
samt 4b (Dp5a, Dp5b och Dp4b) inte har pabdrjats. | Figur 2 redovisas en orienteringsbild 6ver nya
gator torg och parker inom och kring Slakthusomrédet.

sLoBENTORGET Dp-etapp 1- Fallankvarteren
Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren

oLosen Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret
Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret
Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren
Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren

Dp-etapp 4b -
_Dp-etapp 5a -
p-etapp 5b -

Slakthusomradet
Strukturplan
Dp-etapper
2021-09-27
Stadsbyggnadskontoret

Stockholms
stad

Figur 1 Slakthusomradet uppdelat i detaljplaneomréden, hamtat fran
https://lvaxer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/, 2021-09-27.
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1
=

GLOBENTORGET

_ ARENA-
TORGET

Figur 2 Orientering inom och kring Slakthusomradet, Slakthusomradet Strukturplan 2021-09-27, Stockholm stad.

4 METOD

For att méta Lansstyrelsens rekommendationer géllande 6versvamningsrisk vid ny planlaggning har
WSP upprattat en skyfallsmodell. Skyfallsmodellen modellerar ett nulagesscenario som anvands som
jamforelsescenario samt framtidsscenarier med det nya planomradet med respektive
detaljplaneomrade inkluderat. Ur ett skyfallsperspektiv hade det varit bast att utreda alla detaljplaner
inom Slakthusomradet pd samma gang. Dock ar det inte mojligt utan detaljplanerna utreds en i taget.
Med detta foljer att skyfallsmodellen endast har uppdaterat underlag utifran det projekteringsskede
respektive plan ar i samt de redan antagna planerna. For att fA en representativ situation med
tillrinning fran hela omradet har dock hela Slakthusomradet varit inkluderat i samtliga berékningar. For

810273501 -« Skyfallskartering Slakthusomradet
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de ytor dar byggnadernas utformning inte har varit klar har kvarterens utseenden anvants istallet samt
att preliminara nivaer for gatorna har anvants.

41 SKYFALLSMODELLEN

For skyfallsmodelleringen anvandes det tvadimensionella hydrauliska beréakningsprogrammet MIKE 21
(Danish Hydraulic Institute). Modellen beraknar niva- och flodesforhallanden till foljd av exempelvis
nederbord och floden. Berakningarna baseras pa numerisk 16sning av Navier Stoke’s ekvationer.

Metoden for markavrinning som tillampats foljer Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Med
metodiken gors forenklingar bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet och
hur vattnet transporteras i vattendrag.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi,
regnbelastningen over olika ytor beroende pa markanvandning och ledningsnétets kapacitet samt
beskrivning av markens rahet (dvs hur latt vattnet rinner) for olika ytor. Regnbelastningen
differentieras efter markanvandning for att ta hansyn till férluster sdsom infiltration, avdunstning och
absorption av véaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter. For att ta hansyn till
ledningsnatets kapacitet gors ett schablonmassigt avdrag pa regnbelastningen. Allt vatten som traffar
markytan kommer i denna modell att rinna av pa ytan.

4.1.1 Utredningsomradet

Utredningsomradet omfattar Slakthusomradet i sin helhet (réd polygon, Figur 3). Eftersom
modelleringen i MIKE 21 &ar en simulering av ytavrinning som inte inkluderar kulverterade diken eller
ledningsnatet har berakningsomradet tagits fram i GIS utifrdn hela det naturliga avrinningsomradet
som bidrar med markavrinning till berakningsomradet (gul polygon, Figur 3).

Berakningsomrade

I:l Utredningsomrade

Figur 3 Berakningsomradet respektive utredningsomrédet for skyfallsanalysen.

10273501 « Skyfallskartering Slakthusomradet | 9
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4.1.2 Terrdangmodell

For att kunna jamfora resultaten fére och efter exploatering har en terrangmodell tagits fram for
befintliga forhallanden, sa kallad nulaget, samt for ny exploatering. Eftersom omradet &ar uppdelat i
detaljplaner och projektet utvecklas i etapper uppdateras terrangmodellen som beskriver ny
exploatering i och med varje ny detaljplan. | arbetet inom detaljplan 1 foreslogs ett antal atgarder for
att I6sa skyfallsproblematiken dven utanfor detaljplaneomrade 1. Utformning av skyfallsatgarderna
som har foreslagits inom Dpl utformas mer detaljerat under arbetet med kommande detaljplaner.
Terrangmodellen for nulaget motsvarar befintliga forhallanden, dvs forutsattningarna nar projektet
startade 2018. Detaljplan 1 &r antagen och &r inkluderad i terrangmodellen for Dp2. Nedan redovisas
det underlag som har anvénts i terrangmodellerna fér nuléget respektive med ny exploatering. De
terrAngmodeller som anvénts i befintligt scenario respektive med ny héjdsattning redovisas i Figur 5.

Nuldget

e Hojdmodell i form av ett raster med 1x1 m uppldsning.

e Befintliga byggnader fran Stockholms stadskarta. Byggnader har extraherats ur stadskartan
och hojts med 2 m i terrAngmodellen.

e Broar har tagits bort och viadukter dppnats upp.

Detaljplaneomrade 1, Dp1l

e Projekterade gatuhojder for planomradet Slakthusomradet.

¢ Befintliga och nya byggnader. Nya byggnader har extraherats ur bestallarens planunderlag
underlag och tillsammans med befintlig bebyggelse héjts med 2 m i terrangmodellen.

e Den nya héjdmodellen har interpolerats fram med hjalp av GIS. Vid Palmfeltsvagen ska
sparomradet 6verdackas. | det omradet var inga plushojder tillgangliga utan har lagts till
manuellt.

Skyfallsatgirder inkluderade i terrangmodellen for Dpl, se Figur 4.

1) Evenemangstorg: Utformning och gestaltning av en fordjupad yta (Nyréns, 2020).

2) Dike vid norra fasaden av skolan (1 m bredd, 0,5 m djup), Forhéjd kant eller bullerskydd
som mojliggor fordrojning av vatten pa skolgarden for att ta hand om skyfallsvattnet fran
skolomradet.

3) Oppning mellan husen i sodra delen av Slakthusomradet for att undvika instangda
omraden.

4) Utvidgning och sankning av Sédra parken med upp till 2 m

5) Sankning av Centrala parken och Triangelparken med 1 m jamfért med omgivningen.

6) Dike pa norra sidan av Enskedevagen (2 m bredd, 0,5 m djup).

7) Regnbadd pa Boskapsvagen

8) Entréparken (Nyréns, 2020)

9) Takutformning av byggnader som bevaras (Norconsult, 2021)

10 | 10273501 - Skyfallskartering Slakthusomradet
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Figur 4 Skyfallsatgéarder inom planomréadet. (1) Evenemangstorg, (2) Mur vid sédra delen av skolgarden (3) Oppning mellan
husen, (4) Sodra parken, (5) Centrala parken, (6) Dike Enskedevagen, (7) Regnbadd Boskapsvagen, (8) Entréparken, (9)
Triangelparken

10273501 « Skyfallskartering Slakthusomradet | 11
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Detaljplaneomrade 2, Dp2a, Dp2d och Dp2c

Utformning enligt Dp1 samt skyfallsatgarder &r inkluderade, for Dp2 har hojdmodellen uppdaterats
med fdljande underlag (Tabell 1):

Tabell 1Underlag for Dp2.

Underlag Dp2

Filnamn

Datum erhallet

Gata

Byggnadernas
placering

Frotallen

Norra entrétorget och
ostra delen av Fallan
Fickparker Stora
Skorstensgatan
Fickpark Arenavagen
Fickpark Hallvagen
Takutformning

T-30-P-04_arbetsmaterial_skyfall_211216
Sandhagen 15 mfl_Situationsplan

LA_utredning naturparkern, daterad 2021-12-17
L-10-P01_Hojder Norra entrétorget och Fallan

L-01-P21_fickpark skorstensgatan

L-01-V-21_fickpark

L-10-PO1_fickparken kvB

Arenan 2: 210901 Kv Arenena 2_takplan
Dp2d: 0565_Takplan_1-500

Kvarter B, C, D: Sandhagen 15

mfl_Situationsplan_

2021-12-16
2021-09-14

2021-12-17
2021-09-16

2021-09-17

2021-09-17
2021-09-23
2021-09-15
2021-09-14
2021-09-14
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Detaljplaneomrade 5b

Inom detaljplaneomrade 5b féreslas en éverdackning av befintligt spadromrade. WSP har tagit fram en
terrangmodell som beskriver hur en éverdackning skulle kunna se ut och inkluderat utformning av
kvarter. Vid utformning av en éverdackning &r det viktigt att hojdséattningen utfors sa att den
avrinningsvag som gér norr om omradet langs Konstgjutarvigen bibehalls s att inte
flodesforutsattningarna i omradet andras. | terrangmodellen med 6verdackningen har en fiktiv
nedsankning inkluderats for att kvantifiera hur stora volymer skyfallsvatten som behdver tas omhand.

Terrdngmodellen som har anvénts i skyfallsmodellen for befintligt scenario respektive med ny
exploatering redovisas i Figur 5.

Figur 5 Till vanster terréngmodell vid befintligt scenario (2018) och till héger med nya exploatering med ny hojdséattning och
byggnader for Dp1 inklusive skyfallsatgarder och fér Dp2. Dp3, Dp4 och Dp5 ar mer 6versiktligt inkluderade.

4.1.3 Markanvédndning

For att differentiera modellomradet med avseende pa markens réhet och avrinningskoefficienter har
ett markanvandningsraster skapats utifrdn hardgoringsrastret for Stockholm stad som erhallits fran
Stockholm Vatten. | hardgoringsrastret delas markanvandningen upp i féljande kategorier:

e Tak

e Vagar

e Gronytor
e Vatten

Hardgoringsrastret ar ett raster som har tagits fram i syfte att fa en mer korrekt fordelning mellan
hardgjorda ytor och grénytor genom att f& en mer rattvis beskrivning av exempelvis gatans varierande
bredd, storlek pa parkeringsytor samt hardgjorda ytor inom gardsmark och industriomraden an vad
som erhélls med Stockholms stads stadskarta. Rastret har tagits fram med hjalp av bildanalys av IR-
foton. For utforligare beskrivning av hardgoringsrastret, se Tyréns (2017). | planomradet har
hardgoringsrastret ersétts av ny markanvandning och byggnader enligt planritningarna.
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4.1.4 Markens rahet

Markens rahet beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens rahet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsforloppet. Generellt har hardgjorda ytor har ett hogt
Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material, exempelvis
gronytor, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner ldngsammare. For att minska risken
for instabiliteter i modellen har omraden med en lutning pa 6ver 45° givits ett Iagt varde pa Mannings
tal, vilket ger lagre vattenhastigheter. Av denna anledning har dven taken pa byggnader i modellen
givits ett lagt varde pa Mannings tal. | Tabell 2 redovisas de varden p& Mannings tal som anvants for
olika typer av markanvandning.

Tabell 2 Avrinningskoefficient, Mannings tal for olika typer av markanvandning.

Markanvandning CZ;EEZ?}: I(\il;r;r/mslr;gs tal
Véagar 1,0 70
Byggnader, tak 1,0 2

Skolgard, torg 1,0 30
Gronomraden 0,3 5

4.1.5 Regn

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och 30 min varaktighet.
Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas rada ar 2100.
Regnet har simulerats som ett blockregn, volymen for ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 min
och en klimatfaktor pa 1,25 ar 56 mm (i enlighet med Dahlstrom 2010). Valet av regn utgar ofta efter
rinntiden till och inom avrinningsomradet. Eftersom avrinningsomradet till Slakthusomradet ar litet
beddms ett regn med kort varaktighet vara dimensionerande. Ett regn med kort varaktighet har hégre
intensitet an ett regn med langre varaktighet. Med det féljer att flodestopparna blir hégre &n for regn
med lagre intensitet medan tillrinnande volymen blir stérre for regn med langre varaktighet. For regn
med langre varaktighet kommer ledningsnétet ha en storre betydelse sa en storre andel av regnet kan
hanteras i ledningsnatet.

Vilken klimatfaktor som ska anvandas &r inte helt sjalvklart, men som jamférelse kan det sagas att en
klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas enligt SMHI (Svenskt Vatten 2016). En klimatfaktor pa 1,25
anvandes ocksa for de skyfallsberdkningar som WSP genomforde under 2018 for Stockholm stad pa
uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA 2018). Under hésten 2018 har SMHI publicerat nya
forskningsresultat dar nya berakningar med en mycket mer detaljerad regional klimatmodell visar att
klimatforandringens effekt p& skyfall kan ha underskattats hittills och att skyfallen kan tka uppemot
dubbelt s& mycket mot vad som tidigare modellsimuleringar visat.

Den del av nederbdrden som inte infiltrerar i marken eller stoppas upp p& markytan kommer rinna av
som ytavrinning. Avrinningen paverkas bland annat av regnintensiteten, markytans storlek,
infiltrationskapaciteten samt markytans rahet. For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran
olika markytor har regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som differentierats efter
markanvandning. Rent modelltekniskt har alltsd inte hela regnvolymen belastat den hydrauliska
modellen, utan endast den del som férvantas bidra till avrinningen pa markytan.
Avrinningskoefficienterna har anpassats utifran regnets aterkomsttid med utgangspunkt fran
resonemang i P110 (Svenskt Vatten, 2016), se Tabell 2.

Regnbelastningen i modellen reducerades aven for ledningsnatets kapacitet. Ledningsnéat antogs vara
anslutet till foljande markanvandningsklasser: vagar, torg, byggnader/tak. Ledningsnétets kapacitet
antogs motsvara ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet utan klimatfaktor. | berakningarna har
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ledningsnatet antagits ha kapacitet att avieda 10-arsregnet under regnet forsta 10 min déarefter har det
antagits att ledningsnatet gar fullt.

5 OVERSVAMNINGSRISK

Risken for dversvamning ar uppdelat per detaljplaneomrade i kapitlen nedan. For respektive detaljplan
beskrivs aven var vattnet fran respektive detaljplan planeras att hanteras. Utvardering av om den nya
exploateringen okar risken for 6versvamning utanfor planomradet samt framkomligheten till
planomradet redovisas for alla detaljplaneomraden tillsammans. Denna rapport redovisar hur
skyfallsvattnet planeras att hanteras om alla detaljplaner inom Slakthusomradet antas och byggs.
Utover denna rapport redovisas i separata PM for Dp2a, Dp2c och Dp2d risken for dversvamning inom
respektive detaljplan och respektive detaljplans paverkan pa éversvamningsrisken for
omkringliggande omraden bade om kommande detaljplaner antas samt om de inte antas, se WSP
2022a, b och c.

Resultaten fran skyfallsberékningarna redovisas i form av beraknade maximala vattendjup och floden.
Med maximalt vattendjup respektive maximalt fléide menas maximalt vattendjup/fléde for varje
berakningsruta dver hela berdkningen, det finns alltsa ingen tid kopplad till maximalt vattendjup.

Analysen ar gjord med en terrangmodell med gridstorlek 1x1 m och &ven om detta ar en hég
uppldsning kan det finnas trésklar/trottoarkanter och passager i terrdngen som inte kommit med i
terrangmodellen. Dessa eventuella trosklar och passager kan paverka 6versvamningsutbredningen.

Det ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markdversvamningar till félid av skyfall och inte de éversvamningar som sannolikt skulle uppkomma i
kallare och liknande utrymmen till f6ljd av 6verbelastade ledningssystem.

De vattennivaer och vattendjup som anges i detta PM bor inte tolkas som exakta nivaer utan de ger
istallet en indikation kring till vilka nivaer och djup vattnet kan na upp vid skyfall. Det ar osékerheter i
denna typ av modeller och de ar inte egentligen framtagna for att aterge vattennivaer med
centimeternoggrannhet. Daremot bedémer WSP att skyfallsmodellen ar tillracklig for att identifiera var
det kan finnas en risk for dversvamning vid skyfall. For att fa mer tillférlitliga vattennivaer skulle
exempelvis fler olika nederbdrdscenarier studeras samt att en kanslighetsanalys kan utféras med olika
avrinningskoefficienter och avdrag for ledningsnéatets kapacitet. Med en kopplad markavrinnings- och
ledningsnatsmodell kan mer tillforlitliga nivaer och volymer erhéllas. Nedan angivna vattennivaer/djup
ar beraknade med ett blockregn med 100-ars aterkomsttid och med 30 min varaktighet och
klimatfaktor pa 1,25.

De volymer som redovisas bor inte heller ses som de exakta volymer som kommer uppkomma vid
skyfall. Redovisade volymer ar baserade pa att det ar ett 100-arsregn som simulerats samt de
avrinningskoefficienter och avdrag for ledningsnatets kapacitet som har applicerats. Skulle ett regn
med en annan varaktighet eller andra avrinningskoefficienter anvandas eller att ledningsnatet
inkluderades i modellen skulle det bli andra volymer.

| det nya planomradet dimensioneras dagvattensystemet for att rena 20 mm nederbord och i de flesta
gator kunna hantera ett 30-arsregn utan att det uppkommer markéversvamning. Losningar som
skelettjordar och nedsankta vaxtbaddar placeras langs en stor del av gatorna samt i fickparker och i
parker for rening och fordrojning av dagvatten. | skyfallsmodellen har ett generellt avdrag pd 5 mm
utforts for hela Slakthusomradet for att ta hansyn till de foreslagna dagvattenlosningarnas kapacitet.
Anledningen till detta ar att det &r oklart hur stor kapacitet dagvattenlésningarna verkligen har vid sa
intensiva forlopp som ett skyfall samt att det ocks& kommer finnas kvar befintliga byggnader inom
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planomradet som inte har samma krav géllande fordréjning. Darfor har WSP valt att endast dra av 5
mm for att inte riskera att underskatta 6versvamningsrisken.

5.1 NULAGET

Modelleringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor vid befintligt scenario visar att vattnet framfor allt
samlas i lagpunkter inom Slakthusomradet, se Figur 6. Det &r inom garagenedfarter, instangda
omraden eller lagpunkter pa vagar eller mellan byggnaderna

| Figur 7 redovisas berdknade maximala floden. Fran omradet norr om Konstgjutarvagen leds vattnet
ner till Konstgjutarvagen dar majoriteten av vattnet leds norrut langs Konstgjutarvagen och inte ner
mot Slakthusomradet. Fran omradet soder om Konstgjutarvagen samt fran omradet séder om
Palmfeltsvagen rinner skyfallsvattnet till befintligt sparomradet dar majoriteten av vattnet ansamias i
befintlig Iagpunkt. Totalt ansamlas ca 3000 m3vatten i ldgpunkten inom sparomrédet vid befintligt
scenario och det ar endast mycket sma floden som rinner vidare soderut langs befintligt spar.

Tillrinning till Slakthusomradet sker framst norrifran fran de hogre belagna omraden via Arenavagen till
l&gpunkter i sodra delen av Slakthusomradet. Vid befintligt scenario avrinner en stor del av
skyfallsvattnet fran Slakthusomradet till en Iagpunkt i korsningen Hallvagen/Kylgatan, som kan rymma
ca 7000! m? vatten, dar vattnet ansamlas innan det kan rinna vidare soderut. For att det ska rinna
vidare sdderut kravs dock valdigt stora regnvolymer stérre &n den som har applicerats i
skyfallsmodellen. Enligt berdkningarna for befintligt scenario blir lagpunkten i korsningen
Hallvagen/Kylgatan endast halvfull. Fran omradet sdder om Kylgatan samt frAn Boskapsgatan och
vasterut rinner vattnet mot lagpunkten under Enskedevagen. Enligt berakningarna rinner det aven en
del vatten 6ver Enskedevagen och vidare sdderut.

Modellen inkluderar inte de bullerskydd som ligger langs vagen vilket medfér att flodena till
villaomradet sdder om Enskedevéagen kan vara mindre. Bullerskydden &r inte inkluderade dels pa
grund av osakerheter kring Enskedevéagens framtida utformning med bullerskydd och 6ppningar for
vagar dels eftersom vattnet framfor allt rinner pa vagarna genom 6ppningar i bullerskyddet och genom
GC tunneln till Enskede gard. Bullerskyddet ar inte heller inkluderad i modelleringen av den framtida
situationen. Dessutom har nivan for GC-tunneln som gar under Enskedevagen beskrivit i
hojdmodellen istéllet for Enskedevagen for att f& med avrinningen under Enskedevagen. Med detta
foljer att delar av det vatten som egentligen skulle fortsétta langs Enskedevagen istallet rinner ner i
GC-tunneln. WSP bedomer dock att det finns en risk att villabebyggelsen paverkas vid befintligt
scenario eftersom tillrinningen ar sa stor att Iagpunkten under Enskedevagen fylls upp helt sa att
vattnet kan rinna vidare till det lagt liggande villaomradet i Enskede, se Figur 6.

1 Lagpunktens volym &r uppskattad i Scalgo utifrdn hojdmodellen for befintligt scenario och beskriver
endast hur stor lagpunkten &r och beskriver inte hur mycket vatten som samlas i lagpunkten vid
skyfall.
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Figur 7 Nulagesmodellering, berédknade maximala fldden (m%/s/m) under hela simuleringen vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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5.2 SLAKTHUSOMRADET — HELHETSLOSNING

Skyfallshanteringen inom projektet Slakthusomradet kompliceras av att projektet utvecklas i etapper
inom olika detaljplaner. Den forsta detaljplanen, Dpl, &r redan antagen medan arbetet inte har
pabdrjats for de sista, Dp4b och Dp5. Ur ett skyfallsperspektiv blir det komplicerat eftersom
avrinningsomradena vid skyfall inte tar hansyn till omréddenas detaljplanegranser. Vid skyfall kommer
skyfallsvatten rinna mellan detaljplaneomradena och tas omhand dér det finns ytor avsedda for att
hantera skyfall. For att sakerstalla att projektet har en l6sning pa skyfallssituationen sa att inte
problemen skjuts till kommande detaljplaner som inte kan l6sa problematiken har det inom projektet
tagits fram en Gversiktlig idé for hur skyfallsvattnet ska hanteras inom Slakthusomradet. | Figur 8
redovisas de ytor som planeras for att hantera skyfall inom exploateringen samt
delavrinningsomradena inom Slakthusomradet. Delavrinningsomrédena ar inte kopplade till respektive
atgard utan visar hur stort omrade som bidrar med avrinning vid skyfall till respektive flodesstrak.

Figur 8 Delavrinningsomréden (tunna svarta) inom Slakthusomradet samt ytor avsedda att hantera skyfallsvatten, blda falt
markerar berdaknade maximala fldden vid skyfall med exploateringen inkluderad och lila pilar riktning pa flodet, 1. Frotallen, 2.
Ostra och vastra Fallan, 3. Centrala parken, 4. Sodra parken, 5. Triangelparken, 6. Entréparken, 7. Slakthusplan, 9.
Evenemangstorget, 10. Yta pa skolg&rden inom Dpl 11. Yta i vastra delen av Palmfeltsvagen/dverdackningen, 12. Befintligt
sparomréade (endast sodra delen som kommer tas ur trafik).
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| stort hanteras avrinningen fran de sydvastra delarna av Slakthusomradet i S6dra parken samt pa
skolgarden inom Dp1. Avrinningen frdn de nordvastra delarna hanteras i Frétallen medan avrinningen
fran de mer centrala delarna hanteras i Centrala parken respektive stra och vastra Fallan.
Avrinningen frn de nordostra delarna, dvs. frdn Arenavagen hanteras pad Evenemangstorget medan
vattnet frAn de sydostra delarna hanteras i Triangelparken respektive Entréparken. | de nordliga
delarna kommer vattnet norr om Konstgjutarvagen ledas som befintligt norrut vidare langs
Konstgjutarvagen norrut medan vattnet séder om Konsgjutarvéagen leds via dverdackningen och
hanteras inom befintligt sparomrade/under 6verdackningen. Skyfallsvattnet frAn omradet narmast
sOdder om Palmfeltsvagen hanteras i 6stra och vastra Fallan, pa Slakthusplan samt pa befintligt
sparomrade.

For att f& en béattre uppskattning pa hur mycket vatten som behéver tas omhand fran de norra delarna
av Slakthusomradet skapades en nedséankt yta inom 6verdackningen pa ca 1900 m? i
skyfallsmodellen. Ytan ar endast schematiskt framtagen och kommer inte genomforas. Istéllet forslas
att majoriteten av skyfallsvattnet hanteras inom befintligt sparomrade, under 6verdackningen samt att
delar hanteras pa Slakthusplan och i vastra Fallan.

| Tabell 3 sammanfattas hur stor volym som finns tillganglig (dvs lagpunktens volym) inom de parker
och torg som &r avsedda att hantera skyfallsvatten inom Slakthusomradet samt hur mycket vatten som
ansamlas pa de olika ytorna enligt skyfallsberakningarna.

Tabell 3 Skyfallsatgarder inom Slakthusomradet, tillganglig volym i parker/torg samt berdknad volym vatten som ansamlas i vid

ett 100-arsregn, volymerna bor ses som ungefarliga. Nr 7 -skyfallsatgard ej framtagen nr: 8, endast lésningar for att hantera
dagvatten.

Nummer | Park/torg Tillganglig volym i lagpunkt* | Beraknad volym vatten
(m?3) vattenniva ** (m) som ansamlas*** (m?)
1. Frotallen 650 (+39,40) 560 (+39,4)
2. Ostra Féllan 205 (+40,8) 320 (+40,8)
Vasta Fallan 440 (+40,9) 270 (+40,8)
3. Centrala parken 980 (+40,25) 700 (+40,0)
4, Sotdra parken 2000 (+31,45) 2000 (+31,0)
5. Triangelparken 55 (+38.0) 150 (+38,6)
6. Entreparken 670 (+33,6) 340 (+33,0)
7. Slakthusplan - -
8. Norra Entrétorget - -
9. Evenemangstorget 2600 (+40,9) 1800 (+40,8)
10. Yta skolgard 690 (+38,0) 340 (+37,2)
11. Nedséankning vid éverdackning | 1900 (+40,3) 1900 (+40,3)
12. Befintligt sparomrade 1000 (+36,4) 70 (+35,4)
Totalt Skyfallsatgarder 10 600 -

*Avser volym vatten som kan hanteras innan det borjar rinna vidare, volymen &r framtagen i Scalgo.

** Hogsta vattennivan innan det borjar rinna Gver fran torget/parken.

*** Det ar en volym som behdver verifieras i fortsatt projektering for att inte forvarra
dversvamningsrisken for omkringliggande omraden.
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Enligt skyfallsmodellen finns det sdledes en viss kapacitet kvar i flera av parkerna for att hantera mer
vatten och darigenom minska skyfallsflodena fran Slakthusomradet. Detta galler exempelvis vastra
Fallan, Centrala parken och Evenemangstorget. Med detta foljer att det kan finnas mgjlighet att leda
om vattnet inom Slakthusomradet, exempelvis att vattnet fran Slakthusgatan, Charkmastargatan,
Diagonalen och sddra Arenavagen som idag rinner ut p& Hallvagen istéllet tas omhand i Centrala
parken respektive Triangelparken eller Entréparken. Dessutom bor det undersékas om mer vatten kan
ledas till Fallan och Slakthusplan for att minska volymerna till 6verdackningen av Palmfeltsvagen och
befintligt sparomrade.

Det ar dock viktigt att notera att det kan vara svart att i denna typ av modeller fa med hur vattnet rinner
in i parker och till torg varfor volymerna bor ses om ungefarliga. Volymerna beror ocksa av vilken
varaktighet och &terkomsttid pa nederbordstillfallet som har simulerats. Vidare ar det viktigt vid
projektering av parkerna och torgen att sdkerstélla att vattnet ges majlighet att rinna in i parkerna
genom att exempelvis projektera nedsénkta trottoarkanter, farthinder for att leda vattnet ratt eller stora
ACO-dran rannor.

5.3 DP1 - FALLANKVARTEREN

Den forsta etappen av Slakthusomradet fick laga kraft 11 maj 2021. Etappen inkluderar bostader, en
grundskola, en idrottshall, 3 férskolor, kontor, handel och service (Stockholm, 2021) Resultat och
slutsatser fran skyfallsberakningarna for detaljplaneomrade 1 redovisas i WSP (2020).

Generellt minskar 6versvamningen inom Slakthusomradet efter exploatering jamfort med nulaget.
Skyfallshanteringen i planomradet leder till minskad 6versvamning i lagpunkter och intill byggnader
och en ansamling av storre vattenmangder i de parker som har anlagts for att kunna ta hand om ett
100-arsregn, se Figur 9.

Majoriteten av skyfallsfldden fran Dpl tas omhand i SGdra parken inom Dp3 samt pa skolgarden inom
Dp1. Delar av skyfallsvattnet, fran de nordligaste delarna av Dp21 tas omhand i dstra Fallan och
Frotallen.
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Figur 9 Beraknade maximalt vattendjup vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn och planerad exploatering. Roda polygoner visar var
skyfallsvattnet fran Dpl tas omhand, nr: 4 — Sédra parken, nr: 10 yta pa skolgard, nr: 2 dstra Fallan och

5.4 DP 5B OVERDACKNING

Arbetet med detaljplanearbete for Dp 5b har inte paborjats. WSP har dock i skyfallsberakningarna
inkluderat den éverdackning av befintligt sparomrade som planeras inom Dp5b. WSP utférde under
2021 en utredning kring hur en éverdackning av befintligt sparomrade skulle paverka
oversvamningssituationen for Slakthusomradet och dess omgivning vid ny exploatering. Jamforelsen
utfordes med ny planerad hojdsattning inom Slakthusomréadet.

Jamforelsen visade att:

e Utan 6verdackning samlas det betydligt mindre vatten pa Palmfeltsvagen, vattnet samlas
istallet pa befintligt sparomrade.
e Rinnvagarna pa Hallvagen ar desamma med och utan 6verdackning.
e Utan 6verdackning samlas vattnet endast pa sparet, ca. 1800 m®
e Med 6verdackning samlas mindre vatten pa sparet till vaster om 6verdackningen ca. 500 m3.
Det tillkommer tva nya lagpunkter:
o Lagpunkt pa Palmfaltsvagen, ca. 1100 m?
o Barrieren som bildas vid 6verdackningen (i modellen, detta vatten kommer kunna
rinna vidare langs sparet for tvarbanan som kommer vara kvar), ca. 200 m3

Med detta foljer saledes att med en éverdackning kan skyfallsvattnet inte langre rinna direkt fran
Hallvagen ner pa befintligt sparomrade utan vattnet behéver tas omhand nagonstans inom
overdackningen och eller ledas till befintligt sparomrade. | de berdkningar som utforts inom Dp2a har
en yta med en volym av ca 1900 m? skapats for att hantera vatten vid skyfall for att undvika att
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befintlig bebyggelse inom Dp2a riskerar att 6versvammas samt for att inte paverka omkringliggande
omréden negativt. Utformningen pa magasineringsytan ar endast schematiskt inlagd i modellen.

Vidare visar resultaten fran skyfallsberakningen med 6verdackningen att det tillkommer ett flode fran
den norra delen av éverdackningen norrut. Aven har behovs atgarder inom Dp5b for att inte forvarra
oversvamningssituationen vid skyfall for omradet mellan Bolidenvagen och Konstgjutarvagen norr om
Slakthusomradet.

5.5 DP2

Detaljplaneomrade 2, Dp2, ar uppdelat i 4 delar, Dp2a, Dp2b, Dp2c och Dp2d. Skyfallsmodellen har till
denna rapport uppdaterats med underlag fér Dp2a, Dp2c och Dp2d. Féljaktligen &r det for dessa
omraden som bedémning av dversvamningsrisk utfors, bedomning for 6versvamningsrisk inom Dp2b
utférs under 2022.

5.5.1 Dp2a - Kulturkvarteren

Detaljplan 2A, Kulturkvarteren inkluderar bade en del av Slakthusomradet och en del av
Globenomradet. Detaljplaneomradet omfattar arbetsplatser, hotell, bostader befintlig gymnasieskola
och centrumverksamhet samt uppgang fran tunnelbanan p& Arenavagen (Stockholm, 2021), for
avgransning, se Figur 10.

Q

Figur 10 Plankarta Dp2a, situationsplan arbetsmaterial daterat 2021-09-14. De morkgraa byggnaderna markerar planerad
bebyggelse (antingen helt nya eller pabyggda) de ljusgraa byggnaderna &r befintliga byggnader som kommer behéllas. Orange
ruta markerar Norra Entrétorget, rod markerar Fallan, gron fickpark langs Stora Skorstensgatan och gul ruta markerar fickpark
langs Hallvagen.
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Idag &r omradet inom Dp2a i princip helt hardgjord bortsett fran ett par sma gronytor mellan
Palmfeltsvagen och Kv C (Palmfelt Center). | och med ny exploatering anléggs ett torg, Norra
Entrétorget, en ny park ostra Fallan och tva fickparker, en langs Stora Skorstensgatan och en langs
Hallvdgen. Norra Entrétorget ar dimensionerat med olika dagvattenldsningar i form av skelettjordar
och vaxtbaddar for att hantera 20 mm nederbord. Fallan ar hojdsatt for att kunna hantera vatten vid
skyfall och fickparkerna kan hantera vissa ménger skyfallsvatten. Hojdséattningen langs Stora
Skorstensgatan, Hallgrand och Rokerigatan kompliceras av att det finns befintliga entréer till befintliga
historiska byggnader att forhalla sig till. Om héjdsattningen inom Dp2a andras vid detaljprojekteringen
kan redovisade vattennivaer i denna rapport forandras.

Risken for dversvamning inom och kring Dp2a utvarderas genom analys av beraknade vattennivaer
for nuldget respektive med ny exploatering enligt Dp2a. Vid befintligt scenario ansamlas det vatten i
flera mindre lagpunkter med ett vattendjup pa upp till 0,5 m langs exempelvis Stora Skorstensgatan,
Rokerigatan och Hallgrand. Det ansamlas ocksa vatten i en lagpunkt for laget av Norra Entrétorget
samt kring kvarter A. Vid befintligt scenario har berdknade vattennivaer langs bade Stora
Skorstensgatan, Rokerigatan och Hallvagen beraknats att ligga i nivd med nivaer for befintliga entréer.
Med det foljer att det med nuvarande héjdsattning finns en risk att det rinner in vatten i flera av
entréerna inom Dp2a vid skyfall. Eftersom dessa byggnader ska behéllas med samma nivaer pa
befintliga entréer har ny hojdsattning av gata behovt forhalla sig till dessa entrélagen varmed
mojligheterna att minska sarbarheten vid skyfall har varit liten. Dock inkluderas det dagvattenatgarder
pa manga av gatorna inom Dp2a vilka &ven kommer ha en viss effekt vid skyfall.
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Figur 11 Beréknade maximala vattendjup, hdgst upp vid befintligt scenario och langst ner vid ny exploatering. Rdd linje markerar
plangréns och svarta linjer och lila linjer markerar nya respektive befintliga byggnader.

Med den hojdsattning som inkluderats i skyfallsmodellen for ny exploatering enligt Dp2a ansamlas det
vatten i lagpunkter langs Stora Skorstensgatan och Hallvagen, for profil se Figur 12. Beraknade
vattennivaer langs Stora Skorstensgatan och Hallvagen (bortsett fran vid Kv A narmast
Palmfeltsvagen) blir lagre an vid befintligt scenario, entrénivaer behover ses dver. Entréerna langs Kv
E ligger pa samma nivaer som beraknade vattennivaer, det finns saledes en liten risk att det rinner in
vatten vid skyfall dock ar inte risken hogre an vid befintligt scenario. Langs Hallvdgen har vattendjupen
berdknats till ca 5 dm i gatans mitt, hojdsattningen av Hallvdgen kommer ses 6ver i fortsatt
projektering for att mojliggdra framkomlighet for utryckningsfordon. Enligt berdkningarna ansamlas det
ocksa vatten runt Kv A. Vid fasaden mot Hallvagen blir beraknade vattennivaer hogre an vid befintligt
scenario medan vattennivan pa fasaden mot Palmfeltsvagen motsvarar vattennivan vid befintligt
scenario. Vid fortsatt projektering behdver hjdsattningen i gransen mellan Dp2a och Dp5 dvs vid
Palmfeltsvagen ses Gver sa att inte hojdsattningen av Palmfeltsvagen hindrar vattnet fran att rinna bort
fran Kv A. Att 6versvamningsrisken inte forvarras for Kv A kontrolleras i fortsatt projektering. Langs
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Hallgrand blir beraknade vattennivaer vid byggnaden nagot lagre an for befintligt scenario, vattennivan
ar beréknad till ca +41,6 m.
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Figur 12 Beraknade vattennivaer langs Stora Skorstensgatan och Hallvagen vid befintligt scenario samt med ny exploatering
(Dp2a och Dp2d), blda falt visar éversvamningsutbredning éver 1 dm vid befintligt scenario och gul/grén/roda vid ny
exploatering. Utdrag frdn Scalgo.

. 3

¥

Vidare visar resultaten fran skyfallsberakningarna att beraknade vattennivaer langs Rokerigatan ligger
over befintliga entréer inom kvarter E, entréerna langs Rokerigatan ligger pa mellan +41,46 m och
+41,61 m, det finns séledes en risk att det rinner in vatten i de befintliga entréerna vid skyfall. Dock
visar berdkningarna att det finns en risk att dessa entréer dversvammas vid skyfall aven vid befintligt
scenario, vattennivaerna har beréaknats till +41,5 m. Till féljd av osakerheter i berakningarna vid
befintligt scenario dar taken p& Kv. A lutar vasterut bort fran Rokerigatan och taket for befintligt hus for
laget av nytt kvarter inom Dp2d ocksa lutar bort frAn Rokerigatan, se Figur 13, beddms vattennivaerna
pa Rokerigatan vid befintligt scenario vara underskattade. Med tanke p& osakerheten i berakningarna
for befintligt scenario gar det inte utesluta de befintliga entréerna skulle drabbas av éversvamning i
samma utstrackning som vid ny exploatering enligt Dp2a. Att dversvamningsrisken inte forvarras for
den befintliga bebyggelsen langs Roékerigatan kontrolleras i fortsatt projektering.
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Figur 13 Héjdmodell for befintligt scenario éver Kv. A och befintligt hus for Iaget av Dp2d, bla pilar visar flodesriktning och svart
pil hur den réda profilen ar dragen. Utdrag fran Scalgo.

Beraknade vattennivaer langs Styckmastargatan blir ca 1 dm hogre vid ny exploatering inkluderad i

skyfallsmodellen &n vid befintligt scenario. | fortsatt projektering inom Dp2b behdver hojdsattning av
entréerna sattas sa att det inte rinner in vatten vid skyfall.

For de befintliga byggnaderna Kv G, Kv S och Kv J bedéms det inte vara risk for éversvamning vid
skyfall.
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| gatuprojekteringen har hojdséttningen av Arenavagen gjorts om och nu ligger stora delar av strackan
plan pa en niva av ca +42,3 m. Langs Arenavagen har vattennivaerna i gatans mitt beraknats till +42,5
m darmed ligger beraknade vattennivaer under de nya entréerna som planeras langs Arenavagen
vilka ligger pa ca +42,6 m. Det finns ocksa en trottoarkant som hindrar vattnet fran att rinna fran gatan
till entréerna.

| den norra delen av Arenan 2 planeras en entré till tunnelbanan, se Figur 14. Entrén planeras i den
norddstra delen av Arenavagen. For att komma ner till entrén planeras en trappa. For laget dar
tunnelbaneentrén ar planerad lutar Arenavagen sdderut och gatan ar skevad fran trappan at véster.
Berdknade vattendjup langs denna del av Arenavagen &r ca 5 cm. Hojdsattningen runt trappan ned till
tunnelbaneentrén ar satt sa att vattnet ska rinna langs Arenavagen och inte ner for trappan och in till
tunnelbaneentrén vilket berakningarna ocksa visar. Skyfallsberakningarna visar dock att det ansamlas
vatten i utrymmet mellan trappen och entrén vilket beror pa att héjdmodellen ar for grov for att
inkludera dessa detaljer. For att bedoma om det ar risk att det rinner in vatten till entrén till
tunnelbanan har flodesstréken kring tunnelbaneentrén analyserats i Scalgo.

4334

4339 o

PLAN, SKALA 1:200 PLAN, SKALA 1:200

SLAKTHUSOMRADET DP2 Hyrans Artektontor 2021.00-20 LA o1

o e—f

Figur 14 Lage for tunnelbaneentré i den norddstra delen av Arenavagen, till vanster féreslagna héjder p& gata och trappa ner till
entrén (markerad med rod ring) till vanster, nivaer pd entrén samt lage (orange markering) inom Kv Arenan

26 | 10273501 - Skyfallskartering Slakthusomradet



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-16, Dnr 2019-06180

{ # Profile —+ Uniform scals Water depths b 4

2

T T
0 0 40 (-]
Location: 673350, 6576861
Distance: 31.83m
' Elevations: 43.85m SlakthusDPZ_14_Stat.dfs2A071 (Water Depth)
4380 m Impart Dt
4330 m Slakrhus

-
- -\

I /&\J’i"'

Figur 15 Till vanster, profil langs Arenavagen med berdknade vattennivaer, till hoger lage for profil (réd linje) samt lage for
byggnad med entré till tunnelbana (gul polygon). Utdrag fran Scalgo.

| Figur 16 redovisas flédesvagarna kring tunnelbaneentrén, taket fér byggnaden déar tunnelbaneentrén
ligger ar markerad med gul polygon. Enligt flodeslinjerna rinner endast en del av taket till Iagpunkten
mellan trappan och entrén. Med nuvarande hojdsattning ges skyfallsvattnet som hamnar i lagpunkten
méjlighet att rinna vidare soderut langs Arenavagen. Med tanke pa att avrinningsomradet fran taket ar
sa litet bedoms risken for att det rinner in stora méangder skyfallsvatten liten. For att minska risken att
det rinner in vatten till tunnelbaneentrén bor ytan utanfor entrén skevas mot trappan sa att
skyfallsvattnet kan ledas langs trappan och vidare sdderut langs Arenavagen.

Utifr&n analysen i Scalgo och éverslagsberakningar gallande skyfallsfloden bedoms att de
vattenansamlingar som redovisas invid fasaden i Figur 15 inte &r korrekta. Skyfallsvattnet invid
trappen bor rinna vidare sdderut och vattenansamlingen i den sddra delen av polygonen beror av en
felaktighet i héjdmodellen.

For att minska risken for att det rinner vatten fran Arenavagen/gangvagen vid Arenavagen bor det
sakerstallas att skyfallsvattnet fran byggnaden norr om Arenan 2 leds till Arenavagen direkt enligt de
réda pilarna i Figur 16.
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Figur 16 Till vanster flodesstrak vid skyfall kring entrén till tunnelbanan i nordéstra delen av Arenavagen, gul polygon visar
byggnaden dar tunnelbaneentrén ligger. Réda pilar markerar alternativ flodesvag norr om omradet for att ytterligare minska
risken for éversvamning. Utdrag fran Scalgo. Till héger utklipp frdn: 210929 Arenavagen a3-justerad trappa-med hojder

Beraknade maximala floden redovisas i Figur 17. Flodessituationen i stort, med varifrdn vattnet rinner
till och fr&n Dp2a, andras inte i och med ny exploatering. Skyfallsfloden kommer norrifran fran
Arenavagen och rinner langs Arenavagen genom Dp2a och tas omhand p& Evenemangstorget inom
Dp4a. Vidare rinner vattnet fran korsningen Arenavagen/Palmfeltsvagen vasterut langs
Palmfeltsvagen och i de sodra delarna férdelas vattnet ocksa pa liknande satt. | de dstra delarna
flyttas huvudflodesstraket for skyfallsvattnet fran Livdjursgatan till Hallvagen. Vattnet frén Stora
Skorstenstensgatan, Rokerigatan och Styckmastargatan rinner ut p& Hallvagen och tas omhand i
Fallan samt pa Slakthusplan och pé& befintligt spdromrade samt i Centrala parken.
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Figur 17 Beraknade maximala floden (blaa falt), till vanster befintligt och till héger vid ny exploatering. Gula pilar visar
flodesriktningen, réd polygon plangransen, svarta rutor visar byggnader inom Dp2, turkosa polygoner byggnader utanfor Dp2
grona och gréa polygoner visar lage for skyfallsatgarder (parker/torg).
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5.5.2 Dp2c - Gymnasiekvarteret

Detaljplan Dp2c, Gymnasiekvarteret, omfattar en ny gymnasieskola med en skolbyggnad i 5 vaningar
(Stockholm, 2021). Detaljplanen inkluderar &ven utbyggnad av allménna gator norr om skolan, se
Figur 18, Plankarta Dp2c.
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Figur 18 Plankarta Dp2c, erhallen 2021-09-21.

Idag &r omradet inom Dp2c helt hardgjord vilket det ocksa kommer vara i och med ny exploatering.
Med detta foljer att det inte blir nAgon tkad avrinning fran omradet till folid av hardgoring. | den nya
planen foreslas dagvattenlosningar for att uppfylla stadens atgardsniva. Eftersom Dp2c endast utgors
av en byggnad samt en gata blir det svart att hantera avrinningen vid skyfall fran planomradet inom
Dp2c utan det behover tas omhand inom 6vriga detaljplaneomraden inom Slakthusomradet.

Hojdsattningen av gatan langs Bolidenvagens férlangning kompliceras av att det finns befintliga
entréer vid Kylhuset 15 (Hus 52 och Hus 45).

Eftersom hojdsattningen av gatorna inom Dp2c inte ar detaljprojekterade kan redovisade vattennivaer
i denna rapport férandras om hojdsattningen inom Dp2c &ndras vid detaljprojekteringen. Mindre
justeringar av gatunivaer kommer att géras da fastigheterna intill Bolidenvéagen detaljstuderas.

Berdknade maximala vattendjup vid befintligt scenario respektive med ny exploatering redovisas i
Figur 19. Vid befintligt scenario finns det en mindre l1agpunkt med beraknade vattendjup pa upp till 3
dm langs Bolidenvagens forlangning norr om den nya gymnasieskolan. | dvrigt ansamlas det lite
vatten langs Boskapsvagen men beraknade vattennivaer ar under 2 dm.
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Med ny exploatering inkluderad i skyfallsmodellen visar berékningarna, se Figur 19, att det inte
kommer vara nagon risk for Gversvamning av den nya gymnasieskolan inom Dp2c, beraknade
vattendjup kring byggnaden har berzknats till under 1 dm. | lagpunkten pa gatan mellan byggnaderna
for Kylhuset 15 (Hus 52 och Hus 45) langs Bolidenvagens férlangning blir berédknade vattendjup ca 2,5
dm i gatans mitt och under 1 dm narmast fasaden. Beréaknade vattennivaer blir nagot lagre an vid
befintligt scenario men vattendjupet i gatans mitt blir hogre eftersom en lagpunkt anlaggs, se Figur 20.
Byggnader ar befintliga och det finns kallarfonster langt ner pa fasaden, byggnaderna kommer vara
kvar dven efter exploateringen. Vattendjupet har beréknats till under 1 dm invid fasaden och enligt
berékningarna beddms det inte rinna in vatten vid skyfall. Marginalerna &r dock smé och det finns
osakerheter i berakningarna. Marginalen kan 6kas genom hojdsattning av omradet mellan
Bolidenvégens forlangning och Frotallen inom Dp5a.

Maximala vattendjup (m)

| <0.1
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Figur 19 Beréknade maximala vattendjup i och i nérheten av Dp2c, till vanster vid befintligt scenario och till héger med Dp2c
inkluderad, rod polygon visar detaljplanegransen fér Dp2c.
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Figur 20 Beraknad vattenniva vid Kylhuset 15. | den 6vre bilden redovisas beraknade vattennivaer i en profil i gatans mitt och i
den nedre bilden i en profil for en tvarsektion dver gatan. Bla yta ar 6versvamningsutbredning vid befintligt scenario och
gron/gul/réd ar med vid ny exploatering (endast vattendjup ver 5 cm redovisas). Svarta pilar visar i vilken riktning profilen ar
dragen. Inom den streckade ytan har befintlig hojdsattning anvants (omradet &r en del av Dp5a).

Beréknade maximala floden vid befintligt scenario respektive med ny exploatering inlagd i
skyfallsmodellen redovisas i Figur 21. Vid befintligt scenario rinner vattnet norrut langs Bolidenvagens
forlangningen och sedan vasterut till Frotallen. Soderifran rinner det vatten mot Frotallen 1angs
Boskapsvagen, se Figur 18.

Vid ny exploatering férandras flodesvagarna vid skyfall i omradet kring Dp2c i och med ny hojdséttning
av gata. Skyfallsflodena soderifran langs Boskapsvagen minskar medan det tillkommer floden norr om
gymnasieskolan inom Dp2c fran Livdjursgatan. Skyfallsfloden fran Dp2c kommer att hanteras i
Frotallen. Enligt skyfallsberakningarna ar volymen i lagpunkten i Frétallen tillracklig for att hantera
skyfallsvattnet frAn Dp2c. Frotallen och Vastra gadngvagen ingar i laga kraft-vunnen dpl och planerar
byggas ut innan Dp2c &r fardigbyggd.
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Figur 21 Beraknade maximala fléden, till vanster vid befintligt scenario och till héger vid ny exploatering. R6d polygon visar
gransen for planomradet och bla linjer visar flodesriktningen.

5.5.3 Dp2d - Tunnelbanekvarteret

Tunnelbanekvarteret, detaljplaneomréade 2D, ligger i den norddstra delen av Slakthusomradet, se
Figur 22. Granskningsforslaget omfattar en byggnad i 3—7 vaningar med tunnelbaneuppgéang, kontor
och utatriktade verksamheter i bottenvaningen samt méjlighet till hotellanvandning i de 6vre
vaningsplanen.

GLOBENTORGET

. ARENA-
\TORGET |

|

Figur 22 Strukturplan med tunnelbanekvarteret 2D i réd heldragen linje samt orientering inom och kring Slakthusomradet,
Utklipp fran Slakthusomradet Strukturplan 2021-09-27.

Hagt flode
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Idag ar omradet inom Dp2d helt hardgjord vilket det ocksa kommer vara i och med ny exploatering.
Dock kommer det i den nya planen foreslas dagvattenldsningar for att uppfylla stadens atgardsniva
bland annat pa Norra Entrétorget inom Dp2a. Med detta foljer att det inte blir nAgon 6kad avrinning
fran omradet till féljd av hardgoring. Eftersom Dp2d endast utgdrs av en byggnad kan inte
tilkommande avrinning hanteras inom detaljplaneomradet utan det behéver tas omhand inom 6vriga
detaljplaneomraden inom Slakthusomradet.

Befintligt samlas det vatten i den norddstra delen av befintlig byggnad inom Dp2d, se Figur 23. Med
hojdséttning av Stora Skorstensgatan (daterad 2021-12-16) och utformning av byggnaden (enligt
Dp2d) ar det inte langre nagon risk for 6versvamning i det nordostra hornet, se Figur 23. | Figur 24
redovisas flodesvagar till och frdn Dp2d vid nulagesscenariot och for ny planerad exploatering. |
nulagesscenariot kommer vattnet som ansamlas i lagpunkten framst fran befintlig byggnad men det
kommer aven lite tillrinning fran byggnaden s6der om Dp2d samt frdn Arenavagen. Vi ny planerad
exploatering av Dp2d rinner det inte langre in nagot vatten till Dp2d fran Arenavagen. Istéllet for att
vattnet fran byggnaden ansamlas i en lagpunkt inom kvarteret rinner majoriteten av vattnet vidare
langs Stora Skorstensgatan.

Figur 23 Beréknade vattendjup, till vanster befintligt scenario och till hdger med Dp2d. Rdd rektangel markerar avgransning av
Dp2d.
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Figur 24 Flédesvagar och éversvamningsutbredning vid 40 mm nederbdrd, visualisering i Scalgo motsvarar
nederbordsbelastningen pa de hardgjorda ytorna efter schablonavdrag for ledningsnatets kapacitet. Till vanster for befintligt
scenario och till hbger med ny planerad exploatering inom Dp2a och Dp2d. Utdrag fran Scalgo.

Vid ny planerad exploatering ar avrinningsomradet till norra, sodra och véstra delarna av Dp2d litet,
tillrinning sker endast fran Norra Entrétorget samt fran delar av Rokerigatan och Stora
Skorstensgatan. Med det foljer att dversvamningsrisken for Dp2d ar beroende av hojdsattningen pa
Stora Skorstengatan och Rokerigatan samt Norra Entrétorget, hojdséattningen sétts inom Dp2a.
Avrinningsomradet till den ostra delen av Dp2d inkluderar Arenavagen med kringliggande bebyggelse,
hojdsattningen pa Arenavagen satts ocksa inom Dp2a.

En profil dver beraknade vattennivaer samt héjdsattningen p& gatan vid entréerna till tunnelbanan
redovisas i Figur 25, berdknade vattennivaer ligger under nivan pa entrén till tunnelbanan som ligger
pa +41,5 m.
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Figur 25 Profil 6ver beraknade vattennivaer utanfor tunnelbaneentrén. Svarta pilar visar riktning pa profilen och blda pilar visar
flodesriktning. BIa falt visar beraknade vattendjup éver 1 cm. Utdrag fran Scalgo.

Nivé&er pa ovriga entréer inom Dp2d ligger 6ver beraknade vattennivaer bade langs Rokerigatan,
Arenavagen, Stora Skorstensgatan och Norra grand. Resultaten fran skyfallsmodelleringen visar att
vattennivan langs Rokerigatan pa vastra sidan av Dp2d blir ca +41,6 m jamfort med beraknade
entréer som ligger pa +41,65 m. Vidare visar resultaten fran skyfallsmodellen att htga floden langs
Arenavagen ger upphov till vattennivéer kring +42,5 m pa 6stra sidan av Dp2d. Entréerna inom Dp2d
langs Arenavagen hojdsatts en lagsta niva pa mellan +42,85 och +42,76 m och bedoms klara skyfall.

5.6 DP3-KYLRUMSKVARTEREN

Detaljplan 3, Dp3, mojliggor en utbyggnad i de sydvastra delarna av Slakthusomradet. Detaljplanen
innehaller, bostader, kontor mm. Dessutom planeras en stor park, Sodra parken, som férutom att
inbjuda till vila och aktivitet ocksa dimensioneras for att omhanderta stora mangder vatten vid skyfall
(Stockholm, 2021).

Risken for dversvamning inom Dp3 har inte studerats i detalj och redovisas darmed inte i denna
rapport, dock har kvarterens utformning, héjdsattning av gator samt Soédra parken inkluderats i
skyfallsmodellen.

5.7 DP4

Detaljplan 4, Dp4, bestar av olika detaljplaner som kommer starta under varen framover. Inom Dp4a,
Evenemangskvarteren, planeras bland annat en ny huvudgata en park och ett torg,
Evenemangstorget (Stockholm, 2021). Evenemangstorget dimensioneras for att ta hand om stora
mangder vatten vid skyfall.

Risken for dversvamning inom Dp4 har inte studerats i detalj och redovisas darmed inte i denna
rapport, dock har kvarterens utformning, héjdsattning av gator samt Evenemangstorget,
Triangelparken och Entréparken inkluderats i skyfallsmodellen.
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5.8 DP5

Detaljplan 5, Dp5, bestar av tva olika detaljplaner, Dp5a och Dp5b (6verdackningen, se kap 6.4). Inom
Dpb5a planeras bland annat ett torg, Slakthusplan. Inom Dp5a dimensioneras torget for att ta hans om
vatten vid skyfall.

Risken for dversvamning inom Dp5, (Dp5a och Dp5b) har inte studerats i detalj och redovisas darmed
inte i denna rapport, dock har kvarterens utformning och hdjdsattning av gator inkluderats i
skyfallsmodellen. Hojdsattningen av Slakthusplan for att kunna hantera skyfallsvatten ar inte
inkluderad.

5.9 PLANOMRADETS PAVERKAN GALLANDE OVERSVAMNINGSRISK
FOR OMKRINGLIGGANDE OMRADEN

Befintligt ar Slakthusomradet ett hardgjort omrade som saknar moderna lésningar for
dagvattenhantering och det finns inga ytor avsedda for att hantera skyfall. Befintligt &r
dagvattensystemet dimensionerat for att hantera mellan 2-, 5- eller 10-arsregn (kombinerat -2-5 ar,
separerat 10 ar) och lésningar for att rena dagvattnet saknas helt. | det nya planomradet
dimensioneras dagvattensystemet for att rena 20 mm nederbérd och i de flesta gator kunna hantera
ett 30-arsregn utan att det uppkommer markdversvamning. Losningar som skelettjordar och
nedsénkta vaxtbaddar placeras langs en stor del av gatorna samt i fickparker och i parker for rening
och fordrojning av dagvatten. Utdver I6sningar for dagvattenhantering har parkerna och de flesta
torgytorna inom Slakthusomradet utformats som multifunktionella ytor s att de bidrar till gronska och
rekreation samtidigt som de vid skyfall kan hantera stora mangder skyfallsvatten, se Figur 26.

ﬂ,.@*’@‘\ Parker och torg
1. Frotallen - Naturmark och befintligt skogsparti som utvecklas och
foradlas med bibehallen skogskaraktdr.
2. Fallan - Den historiska Fallan utvecklas till park for lek och aktiviteter
3. Centrala parken - Samlande plats for hela Slakthusomradet
4. Sodra parken - Park med generdsa sittplatser samt lek och aktiviteter
\ 5. Triangelparken - Gron oas och moétesplats lIdngs Diagonalen.

\‘ 6. Entréparken - Gron oas i kvartersstrukturen med skyfallshantering

\ 7. Diagonalen - Grén promenad med platser for vistelse

\
L 1 8. Slakthusplan - Historisk entré till omradet
‘; 9. Norra entretorget - Publik plats i motet mellan gammalt och nytt
\ 10. Evenemangstorget - Flexibelt och foranderligt gront torg, nedsankt
\ med en oppen yta.

B Park

Il Torg - Samtliga planer pa féljande sidor &r redovisade i samma skala, 1:800 A3.

Social fickpark

I Rofylid fickpark \ /,/’ | det kommande arbetet med pIoFser oc‘h torg, beaktas helheten sa att
Il Lekfull fickpark v platserna kompletterar varandra i funktioner och program.

Figur 26 Allmanna ytor for vistelse, Slakthusomradet Kvalitetsprogram for offentliga rum, version 2.0, 2021-09-22, Stockholm
2021.

5.9.1 Dp2a och Dp2d

Skyfallsvattnet fran Dp2d rinner till Dp2a, framst till Stora Skorstensgatan men ocksa till Arenavagen
och Styckmastargatan. Inom Dp2a har tre huvudstrak for avrinning vid skyfall identifierats, vasterut
langs Stora Skorstansgatan mot Hallvagen och vidare till befintligt sparomrade, vasterut langs
Styckmastargatan till Fallan och séderut langs Arenavéagen till Evenemangstorget, se Figur 27.
Skyfallsvatten fran huvudstrak 1, Stora Skorstensgatan hanteras pa Slakthusplan inom Dp5a.
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Skyfallsvatten fran huvudstrak 2, Styckmastargatan hanteras i 6stra Fallan och flodet fran
huvudflodesstrak 3 Arenavagen hanteras pa Evenemangstorget inom Dp4a. Mindre skyfallsfloden
soderut langs Hallvagen hanteras i Centrala parken inom Dp2b och skyfallsfloden séderut langs
Rokerigatan hanteras pd Evenemangstorget inom Dp4a. Det &r totalt ca 1000 m® som enligt
berakningarna rinner fran Hallvagen till befintligt spadromrade som behdéver hanteras pa Slakthusplan.
Det skyfallsvatten fran Hallvagen som inte kan hanteras p& Slakthusplan eller i 6stra och véstra Fallan
kan hanteras pa befintligt spadromrade samt under éverdackningen inom Dp5b.

| fortsatt projektering bedéms spridning av skyfallsvattnet utanfor detaljplaneomradena Dp2a och
Dp2d, langs befintligt sparomrade sdderut eller soderut séder om Evenemangstorget kunna
forhindras.

Figur 27 Hantering av skyfallsvatten fran Dp2a. Skyfallsvattnet hanteras i nr 2: Ostra och Véstra Féllan (utreds i
detaljprojektering om mer vatten kan ledas dit inom Dp2), se orangea pilar samt i nr: 3 Centrala parken, nr:7, Slakthusplan se
gula pilar (utreds hur mycket som kan tas omhand dar inom Dp5), det vatten som inte ryms inom Slakthusplan och i dstra
respektive vastra Fallan leds till befintligt spAromrade och under 6verdackningen inom Dp5b, nr: 12. och vattnet som rinner
soderut langs Arenavagen och Rokerigatan roda pilar, hanteras pa Evenemangstorget inom Dp4.

5.9.2 Dp2c

Vid berakning for befintligt scenario identifierades att ett av husen langs Lindevéagen vaster om
Frotallen riskerar att drabbas av 6versvamning vid skyfall. For att inte 6ka 6versvamningsrisken for
den bygganden har atgéarder foreslagits i Frotallen for att ta hand om vattnet fran de vastra delarna av
Slakthusomradet. Frotallen ingar i Dpl som redan ar antagen och skyfallsatgarderna kommer darmed
vara genomférda vid Dp2c fardigstallande.

I och med exploateringen justeras héjdsattningen i Frotallen ndgot. Dessutom inkluderas en upphéjd
gangvag genom parken, se orange markering i Figur 29. Den ska motverka att vattnet fran vastra
delarna av Slakthusomradet orsakar 6versvamning for befintliga byggnader langs Lindevagen.
Projektering av gangvagen ar under arbete.
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For att leda skyfallsvattnet till lAgpunkten i Frotallen har dessutom ett svackdike inkluderats langs
Vastra gangvagen. Diket har dimensionerats for att kunna avleda det skyfallsflode som uppkommer
enligt berdkningarna, ca 150 I/s. Enligt handberékningar kan skyfallsvattnet avledas i svackdiket med
ett vattendjup pa ca 25 cm om diket laggs med en langslutning pa 1 % vilket motsvarar lutningen pa
Vastra gangvagen, med en bottenbredd pa 40 cm och en slantlutning pa 1:3 och beklads med
kortklippt gras varmed ett Mannings tal pa 20 har bedoémts rimligt. For svackdikets utformning och lage
jamfort med Frotallen och gata, se Figur 28. Hojdmodellens upplésning i skyfallsmodellen &r inte
tillracklig for att fa med svackdikets totala kapacitet. Med det foljer att resultaten ar lite osakra och
resultaten visar att lite av vattnet rinner 6ver svackdiket och inte langs med svackdiket till lagpunkten i
Frotallen. Dock visar resultaten fran berakningarna att majoriteten av vattnet leds langs svackdiket till
lAgpunkten i Frotallen. | detaljprojekteringen dimensioneras svackdiket mer i detal;.

VASTRA GANGYAGER

Ligt fiade

Figur 29 Till vanster visas atgarder for att leda skyfallsvatten till Iagpunkten i Frétallen, gron linje markerar laget for svackdiket,
orangea linjer markerar upphéjd gdngvag samt spang och bl& pilar markerar flodesriktning. Till hoger beréknade floden med
atgarderna inkluderade.
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Med atgarderna i Frotallen inkluderade visar berakningarna att 6versvamningsrisken for byggnaden
(markerad med rod cirkel i Figur 30) langs Lindevagen inte forvarras. Beraknade vattendjup invid
bygganden blir nagot lagre vid ny exploatering an vid befintligt scenario. | fortsatt projektering bedéms
spridning av skyfallsvattnet fran Dp2c utanfér detaljplaneomrédet, till byggnaderna langs Lindevagen,
kunna forhindras.

Maximala vattendjup (m)

| <01

Figur 30 Oversvamningsutbredning inom Frétallen och vid byggnad langs Livdjursgatan, vill vanster vid befintligt scenario och till
héger med ny exploatering, réd cirkel markerar byggnad som riskerar att drabbas av 6versvamning vid skyfall.

5.9.3 Slakthusomradet helhet

Vid befintligt scenario utgor lagpunkten i korsningen Hallvagen/Kygatan/Hallvagen/ en barriér for
skyfallsvatten fran Slakthusomradet till omréaden séder om denna. Vid skyfall skulle de byggnader som
ligger i den korsningen éversvammas med vattendjup upp till ca 1 m. Denna lagpunkt begransar
skyfallsflodena fran Slakthusomradet vid befintligt scenario dock &r det for Slakthusomradet ingen bra
I6sning da flera byggnader inom Slakthusomradet skulle 6versvammas vid skyfall.

Planomradets paverkan géllande 6versvamningsrisk pa bebyggelsen séder om Slakthusomradet har
utforts genom att analysera skillnaden i skyfallsfléden och vattendjup. For den stdra delen, se Figur
31 respektive Figur 32 redovisas beraknade maximala floden respektive berdknade maximala
vattendjup for befintligt scenario samt vid ny exploatering.

Med de skyfallsatgarder som nu ar inkluderade i skyfallsmodellen bidrar planomradet till marginellt
Okade skyfallsfloden under och 6ver Enskedevagen till villaomradet séder om Enskedevagen.
Berdknade dversvamningsdjup med ny exploatering motsvarar beraknade vattendjup vid befintligt
scenario sydvast om Enskedevagen, sydtst om Enskedevagen langs gamla Enskedevéagen blir
berdknade vattendjup nagot hogre. Detta beror pa att det rinner éver vatten fran Hallvagen direkt Gver
Enskedevéagen vid korsningen Enskedevagen/Kolonivagen. Eftersom éversvadmningen langs
Enskedevagen och soder om Enskedevagen orsakas av hoga floden och inte framst att omradet ligger
i en lagpunkt skulle varaktigheten for de hogsta vattendjupen vara relativt kortvarig.
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Figur 32 Berdknade maximala vattendjup i, till vanster vid befintligt scenario och till héger vid ny exploatering

Vid bade befintligt scenario och med ny exploatering &r beraknade vattendjup lagre vid berakningssiut,
se Figur 33, majoriteten av vattnet har runnit vidare till Enskede IP. Skillnaden mellan berdknade
vattendjup vid befintligt scenario jamfort med vid ny exploatering ar mindre &n 1 dm, for bade
villaomradet séder om Enskedevagen och Enskede IP vid simuleringsslut. Vid simuleringslut, vid tiden
4h, avses 3,5 h efter regnet upphort da regnets varaktighet i modellen var 30 min.
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Figur 33 Beraknade vattendjup vid simuleringsslut, dvs efter 4 h, 3, 5 h efter regnets slut. Till vanster vid befintligt scenario och
till héger med planerad exploatering.

Hur mycket vatten som rinner 6ver Enskedevagen till villaomradet kompliceras av att det langs
Enskedevagen finns bullerplank som vid skyfall skulle stoppa upp delar av floden, se kap 6.1.

Som beskrivits ovan, i kap 4.2 Slakthusomradet helhet, kommer det i vidare projektering utredas om
det ar mojligt att leda om skyfallsvattnet inom Slakthusomrédet for att minska belastningen till
Hallvagen. Enligt berdkningarna rinner det ca 1400 m? langs Hallvagen vid ett klimatkorrigerat 100-
arsregn med 30 min varaktighet. For att 6ka marginalen och minska risken for éversvamning séder om
planomradet har mojliga alternativ for att hantera mer skyfallsvatten inom Dp2b, Dp3 och Dp4
identifierats. | Figur 34 redovisas mgjliga alternativ for att hantera vattnet inom Slakthusomradet.
Antingen genomfors atgarder pa Slakthusgatan och Charkmaéstargatan sa att avrinningen fran dessa
omraden tas omhand i Centrala parken, Triangelparken samt Entréparken. Samt att skyfallsvattnet
fran Arenavagen sdder om Evenemangstorget och langs Diagonalen leds till Entréparken eller
Triangelparken. Alternativt, eller i en kombination att skyfallsvatten som rinner langs Hallvagen tas
omhand i Sddra parken. For att minska risken for 6kad risk for dversvamning av Enskedevagen och
omradet soder om Enskedevagen bor dessutom skyfallsflodet ledas norr om Enskedevagen fran
korsningen Enskedevagen/Kolonivagen till GC-vagen under Enskedevagen. Vidare utredningen och
utformning utférs inom Dp2b, Dp3 och Dp4.
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Figur 34 Alternativ for att minska belastningen till Hallvagen och Enskedevagen vid skyfall som utreds inom Dp3 och Dp4. 3 —
orangea pilar, skyfallsvattnet fran Slakthusgatan och Charkmastargatan leds till Centrala parken, 4 — lila pilar, delar av
skyfallsvattnet frdn Hallvagen leds till Sodra gatan och vidare in i S6dra parken samt direkt frAn Hallvagen till Sédra parken. 5 —
gula pilar skyfallsvattnet fran Diagonalen leds till Triangelparken. 6 — svarta pilar, skyfallsvattnet fran Slakthusgatan, Diagonalen,
Ostra Tradgardsvagen och Arenavagen leds till Entréparken. Réda pilar markerar att flodet frdn Hallvagen bor ledas pa norra
sidan av Enskedevéagen.

| de norra delarna av Slakthusomradet behover ytor inom 6verdackningen/under éverdackningen
alternativt befintligt sparomrade avséttas for att ta hand om vattnet frn omradet norr och séder om
Palmfeltsvagen. Vid befintligt scenario ansamlas ca 3000 m?® vatten p& sparomradet och mindre an 5
m?/s vatten rinner vidare langs sparomradet soderut. | skyfallsmodellen har en yta med en storlek pa
ca 1900 m?® lagts in 6versiktligt for att visa vilka effekter en sa stor atgard skulle ha pa planomradets
paverkan pa 6versvamningsrisken for omradena som ligger i férlangningen av befintligt sparomrade
vaster om Slakthusomradet. Enligt berékningarna rinner det till ca 1000 m? vatten fran Dp2a som
behover tas omhand pa befintligt sparomrade, Slakthusplan och i vastra Fallan, se kap 6.5.1 Dp2a.
Fran vastra delarna av Palmfeltsvagen rinner det till ytterligare ca 500 m3. Totalt rinner det enligt
berédkningarna ca 2000 m? vatten till den nedsankta ytan inom 6verdackningen. Den nedsénkta ytan ar
endast schematiskt inlagd for att kvantifiera de volymer som behéver hanteras.

Séledes ar det ca 2000 m®vatten behdver hanteras inom planomradet for att inte forvarra risken for
6versvamning for omkringliggande omraden. Tunnelbanan séderut genom Slakthusomradet kommer
inte ga kvar i nuvarande strackning. Det befintliga sparomradet bedoms darmed kunna anvandas for
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att hantera skyfall. | och med 6verdackningen tacks en del av lagpunkten pa det befintliga
sparomradet 6ver, volymen pa lagpunkten utanfor 6verdackningen ar ca 1000 m®. Medraknas dven
sparomradet for tunnelbanan som ar under 6verdackningen och under de nya husen blir tillganglig
volym for att hantera vatten totalt ca 1600 m®. For detta kravs dock en atgard under 6verdackningen
for att hindra att vattnet rinner till sparomradet for tvarbanan. Med det foljer att majoriteten
skyfallsvatten fran Slakthusomradet kan hanteras pa befintligt sparomrade eller under
Overdackningen.

Inom Dp5a utreds om skyfallsvattnet som inte ryms inom befintligt sparomrade kan ledas till vastra
Fallan, enligt skyfallsberakningarna aterstar en volym av ca 200 m? innan lagpunkten i Vastra Fallan
ar full. Vidare undersoks i DP5a om delar av skyfallsvattnet fran Hallvagen kan fordrojas pa
Slakthusplan. Arean pa Slakthusplan har uppskattats till ca 2500 m* och med ett vattendjup pa ca 0,1
m kan 250 m? fordréjas. Med atgéarder i vastra Fallan, pa Slakthusplan och inom befintligt sparomrade
beddms tillrackligt mycket skyfallsvatten kunna hanteras inom Slakthusomradet for att inte forvarra
dversvamningssituationen for omkringliggande omraden. Volymerna som ska hanteras inom de
foreslagna lagpunkterna och fordelningen av hur mycket vatten som ska hanteras var behéver
verifieras i detaljprojekteringen for Dp2 samt i systemhandlingsskede foér Dp5a och Dp5b.

I och med 6éverdackningen visar berakningarna att det kan finnas en risk att det blir tillkommande
floden norrut mot omrédet mellan Bolidenvagen och Konstgjutarvagen, se Figur 35. Skyfallsflddena
fran detta omrade behéver tas om hand inom Slakthusomradet, utreds inom Dp5.

T, ' % B S aximala floden

N -

Ly

Lagt flode

/ =
Figur 35 | och med 6verdackningen finns det en risk att vattnet fran det inringade flodet rinner norrut till omradet mellan
Bolidenvagen och Konstgjutarvagen, de vattnet behdver hanteras inom Dp5b.

| Figur 36 redovisas skillnaderna i beréknade vattendjup vid ny exploatering jamfoért med vid befintligt
scenario. Rott betyder att det ar varre vid befintligt scenario medan blatt betyder att det ar varre vid ny
exploatering.
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Figur 36 Differenskarta, redovisar skillnader i beréknade vattendjup mellan befintligt scenario och med ny exploatering. Rott
visar att det &r mer vatten vi befintligt scenario blatt visar att det &r mer vatten vid ny exploatering. R6da linjer visar
detaljplanegranserna fér Dp2a, Dp2c och Dp2d. Observera att det ar vattendjup och inte vattenniva.
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5.10 FRAMKOMLIGHET TILL OCH INOM SLAKTHUSOMRADET

Vid en 6versvamningssituation till foljd av skyfall kan det vara viktigt att raddningstjanst kommer fram
till olycksdrabbade platser. | Iansstyrelsen rekommendationer vid planldggning ska hansyn tas till
framkomlighet till och fran planomradet. Det finns olika riktvarden kring vid vilka 6vresvamningsdjup
raddningstjansten kan ta sig fram. | guiden for dversvamningsrisker som tagits fram av Géteborgs stad
anges riktdjup for nar raddningstjansten kan ta sig fram. Vid vattendjup éver 0,5 m alternativt att DV >
0,6 (produkten av vattenhastigheten och vattendjupet) kan inte normala réddningsfordon ta sig fram.
Men redan vid vattendjup 6ver 0,2 m kan mindre fordon och ambulans endast ta sig fram med
begréansad hastighet.

Enligt berakningarna skulle det vara majligt for raddningsfordon att ta sig till och fran Slakthusomradet,
vattendjupet ar under 0,2 m bade pa Enskedevagen och Palmfeltsvagen, pa Arenavagen &r
vattendjupet under 0,5 m (som hdgst ca 0,2 m i mitten av gatan), se Figur 37. Det finns dock en risk
for begransad framkomlighet pa vissa platser inom Slakthusomradet dar vattendjupet ar hogre an 0,2
m vilket begransar framkomligheten for ambulansen. Inom Slakthusomradet ar beraknade vattendjup
pa majoriteten av gatorna under 0,5 m. P& Hallvigen som &r en av de storre genomfartsgatorna finns
det dock ett fatal lagpunkten dar vattendjupet har beraknats till nara 0,5 m i gatans mitt samt att det ar
risk for hoga vattenhastigheter under toppen pa regnet, med det foljer att det kan bli svart for
raddningstjansten att ta sig fram langs Hallvagen. Det finns dock parallella gator, Boskapsvagen och
Slakthusgatan, dar beréknade vattendjup blir under 0,5 m vilka skulle kunna anvandas istallet. Lédngs
bade Boskapsvagen och Hallvagen kan det dock vara risk for htga vattenhastigheter under skyfallets
intensivaste del.

Figur 37 Svarta pilar redovisar mojliga tillfartsvagar for raddningstjanstfordon till Dp2a, Dp2c, Dp2d samt Slakthusomradet i
stort. Grona ytor redovisar 6versvammade ytor vid skyfall med ett vattendjup pa 0,1-0,2 m, gula pa 0,2-0,5 m och réda éver 0,5
m vattendjup (réda ytor som &r 6verstreckade &r éversvammade underfarter)
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6 IDENTIFIERADE PROBLEM SOM SKA LOSAS |
FORTSATT PROJEKTERING OCH
REKOMMENDATIONER

Slakthusomradet helhetsldsning:

- Dimensionering och utformning for hantering av skyfallsvatten pa befintligt sparomade/under
6vredackningen och Gstra och vastra Fallan samt p& Slakthusplan for att inte forvarra risken
for oversvamning for omradet langs befintligt sparomardes forlangning séderut.

- Omhandertagande av vatten fran de sodra delarna av Slakthusvagen och Hallvagen i
Centrala parken, Entréparken, Triangelparken, Sédra parken eller pa annan yta for att
marginalen s att inte 6versvamningsrisken for villaomradet séder om Enskedevagen
forvarras.

Dp2a:

- Rokerigatan - Hojdséattningen av Rokerigatan kommer att ses 6ver inom fortsatt projektering
for att minska risken fér éversvamning av befintliga entréer inom Kv E.

- Hallvagen - Hojdsattningen behdver ses éver inom fortsatt projektering for att maéjliggéra
framkomlighet for utryckningsfordon.

- Kv A —hogjdséttningen av korsningen Hallvagen/Palmfeltsvdgen kommer ses dver for att
minska risken for 6versvamning fran Hallvagen for Kv A.

- Tunnelbaneentrén langs Arenavagen, hojdsattningen mellan Arenavégen och entrén till
tunnelbanan behover sattas s att det inte riskerar att rinna in vatten vid skyfall.

Dp5:
- Slakthusplan behdver inom Dp5a dimensioneras for att kunna magasinera skyfallsvatten.

- | och med 6verdackningen visar berdkningarna att det kan finnas en risk att det blir
tilkommande fldden norrut mot omradet mellan Bolidenvagen och Konstgjutarvagen fran
omradet norr om befintligt sparomrade. Skyfallsflodena fran detta omrade behdver tas om
hand inom Slakthusomradet.

Skyfallsmodellen:

Modelleringen har utforts for ett 100-arsregn med 30 min varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25.
Enligt ny forskning (Olsson m.fl., 2017) férvantas extremregn i SO 6ka med ca. 30 % under perioden
2071 - 2100 (RCP8.5). Utifran det underlaget kan det 6vervagas att hoja klimatfaktorn i framtida
modelleringar. Modelleringen ar utférd med ett 100-arsregn med 30 min varaktighet. For att sakerstalla
att skyfallsatgarderna ar tillrackliga aven for skyfall med langre varaktighet bor minst ett ytterligare
scenario modelleras i fortsatt projektering samt att en kanslighetsanalys bor utféras med olika
avrinningskoefficienter och avdrag fér ledningsnéatets kapacitet.
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7/  SLUTSATSER

Befintligt ar Slakthusomradet ett hardgjort omrade som saknar moderna losningar for
dagvattenhantering och det finns inga ytor avsedda for att hantera skyfall. | det nya planomradet
dimensioneras dagvattensystemet for att rena 20 mm nederbérd och i de flesta gator kunna hantera
ett 30-arsregn utan att det uppkommer markéversvamning. Utéver losningar for dagvattenhantering
har parkerna och de flesta torgytorna inom Slakthusomradet utformats som multifunktionella ytor sa att
de bidrar till grénska och rekreation samtidigt som de vid skyfall kan hantera stora mangder
skyfallsvatten. Den omfattande anvandningen av LOD-IGsningar p& allmanplats- och kvartersmark
(som inte ar inkluderade i skyfallsmodellen) bidrar med stérsta sannolikhet till ytterligare sénkta
skyfallsfloden och darigenom lagre dvresvamningsnivaer i och nedstroms planomradet.

Dpl: Generellt minskar éversvamningen inom Slakthusomradet efter exploatering jamfort med
nulaget. Skyfallshanteringen i planomrédet leder till minskad 6versvamning i lagpunkter och intill
byggnader och en ansamling av stérre vattenmangder i parker som har anlagts for att kunna ta hand
om ett 100-arsregnet.

Majoriteten av skyfallsfloden fran Dpl tas omhand i Sédra parken inom Dp3 samt pa skolgarden inom
Dpl. Delar av skyfallsvattnet, fran de nordligaste delarna av Dp21 tas omhand i stra Fallan och
Frotallen.

Dp2a: For de nya kvarteren inom Dp2a bedoms det inte vara nagon risk for 6versvamning till foljd av
skyfall, beraknade vattennivaer ligger under féreslagna entrénivaer. For de befintliga byggnaderna, Kv
A, Kv E finns det redan vid befintlig situation en risk att det rinner i vatten i entréerna vid skyfall,
entrénivaerna inom Kv C behover ses 6ver. Med tanke pa osakerheten i berakningarna gar det inte
utesluta de befintliga entréerna skulle drabbas av dversvamning i samma utstrackning som vid ny
exploatering enligt Dp2a.

Tunnelbaneentrén langs Arenavagen, hojdsattningen mellan Arenavéagen och entrén till tunnelbanan
behover séttas s att det inte riskerar att rinna in vatten vid skyfall. Gatan/torget framfor entrén till
gallerian och tunnelbanan bor vara skevad bort frAn entréerna. Risken for éversvamning till folid av
skyfall beddms som liten men behdver utredas vidare i fortsatt projektering.

Skyfallsfloden fran Dp2a tas omhand i 6stra Fallan, i de tva fickparkerna, vid Slakthusplan inom Dp5a,
inom befintligt sparomrade/under dverdackningen inom Dp5b, i Centrala parken inom Dp2b samt pa
Evenemangstorget inom Dp4. | fortsatt projektering beddéms spridning av skyfallsvattnet utanfér Dp2a,
langs befintligt sparomrade soderut, kunna forhindras.

Dp2c: Med ny exploatering inkluderad i skyfallsmodellen visar berékningarna att det inte kommer vara
nagon risk for 6versvamning av den nya gymnasieskolan inom Dp2c, beraknade vattennivaer kring
byggnaden har beréknats till under 1 dm. | lagpunkten pa gatan mellan byggnaderna inom Kylhuset 15
langs forlangningen Bolidenvagen blir beraknade vattennivaer ca 2,5 dm i gatans mitt och under 1 dm
invid fasaden, byggnaderna bedéms inte éversvammas, inom Dp5 kan marginalerna okas.

Skyfallsfloden fran Dp2c leds till befintlig park Frotallen inom Dp1. | fortsatt projektering bedéms
spridning av skyfallsvattnet utanfér Dp2c, till byggnaderna langs Lindevagen, kunna férhindras.

Dp2d: Med foreslagen hojdsattning pa Stora Skorstensgatan, Rokerigatan och Norra Entrétorget blir
berdknade vattendjup vid tunnelbaneentréerna under nivan for entréerna pa +41,5 m vid ett 100-
arsregn. Vidare bedéms det enligt berakningarna inte vara risk for dversvamning for dvriga entréer
inom Dp2d vid ett 100-arsregn.

Med ny exploatering enligt Dp2d och med féreslagen hojdsattning av gata inom Dp2a 6kar uppférande
av Dp2d inte dversvamningsrisken utanfér planomradet. Det vatten som bidrar till 6kad avrinning fran
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Dp2d da det inte langre kan ansamlas i lagpunkten tas omhand inom Dp2a samt Dp5 (Fallan,
Slakthusplan eller inom befintligt sparomrade) samt inom Dp4 (Evenemangstorget).

Skyfallsatgérder — helhetslésning:

Med de skyfallsatgarder som nu ar inkluderade i skyfallsmodellen bidrar planomradet till nagot 6kade
skyfallsfloden under och 6ver Enskedevagen till villaomradet sdder om Enskedevégen. Berdknade
oversvamningsdjup med ny exploatering for Slakthusomradet motsvarar i stort beréaknade vattendjup
vid befintligt scenario det ar endast inom sma omréden som beraknade vattendjup &r lite hdgre vid ny
exploatering. Eftersom éversvamningen orsakas av hdga fldden och inte framst att omradet ligger i en
lAgpunkt skulle varaktigheten for de hogsta vattendjupen vara relativt kortvarig.

Den 6kade tillrinningen sdder om Enskedevégen beror inte av uppférandet av Dp2a, Dp2c eller Dp2d.
Vattnet fran dessa planomraden tas omhand inom planomradet/pa befintligt sparomrade. Med
justeringar av foreslagna skyfallsatgarder inom Dp2b och Dp4 beddms att det finns stor potential att
forhindra att det rinner mer skyfallsvatten séder om Enskedevagen an vid befintligt scenario.

Genom utformning av skyfallsatgard pa Slakthusplan i vastra och/eller 6stra Fallan och att
skyfallsvattnet kan fordrojas pa befintligt sparomrade och under 6verdackningen pa den sédra delen
av sparomradet bedéms att det finns stor potential att férhindra att det rinner mer vatten séderut langs
sparomraden &n vid befintligt scenario med en 6verdéckning enligt Dp5.

Framkomlighet:

Det finns en risk for begransad framkomlighet pa vissa platser inom Slakthusomradet, generellt &r det
dock majligt for raddningstjanstfordon att ta sig till och inom Slakthusomradet vid skyfall.

Skyfallsmodellen:

Det finns osakerheter i denna typ av berakningar dels géallande héjdmodellens upplésning, infiltration i
marken och ledningsnatets kapacitet, dels gallande val av nederbdrdsscenario och hansyn till
kommande klimatférandringar. Med detta féljer att resultaten fran skyfallsberakningarna ger en
indikation pa problematiken vid skyfall och bor inte tolkas som de exakta nivaer och volymer som
kommer uppkomma vid ett skyfall.

Vidare visar resultaten fran skyfallsmodelleringen bara markdversvamningar till foljd av skyfall och inte
de dversvamningar som sannolikt skulle uppkomma i kéllare och liknande utrymmen till foljd av
Overbelastade ledningssystem for att visa pa det kravs en kopplad modell.

WSP beddmer att skyfallsmodellen ar tillrécklig for att identifiera var det kan finnas en risk for
oversvamning vid skyfall. For att f& mer tillforlitliga vattennivaer och volymer for dimensionering av
skyfallsatgarder bor minst ytterligare ett nederbérdscenario analyseras samt att en kanslighetsanalys
bor utféras med olika avrinningskoefficienter och avdrag fér ledningsnatets kapacitet.
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