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1 SAMMANFATTNING

Ny bostadsbebyggelse samt kontorslokaler planeras inom utvecklingsomradet "Sjéstadshojden”
belaget mellan Hammarbyhojden i soder och Hammarby Sjostad i norr. Planomradet delas av
befintliga gator (Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag) i en nordlig och en sydlig del. Den norra
delen utgdrs av byggnader for verksamheter och en parkering, den sdédra delen ar betydligt mer
hoglant och utgors huvudsakligen av naturmark. Frdn naturmarken i séder sker avrinning pa bred front
norrut mot Hammarbyvéagen. Dagvattensystem finns utbyggda for den norra delen vilka mynnar i
Hammarbysjén, en del av vattenférekomsten Strommen. Vid skyfall sker ytlig avrinning via befintliga
gator, varvid den storsta delen av avrinningen sker sterut via Hammarbyvagen mot tunnelmynningen
for Sodra Lanken.

Planforslaget innebar att befintlig markanvandning i norra delen ersétts med nya byggnader for
verksamheter och bostader. De befintliga gatorna Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag ersatts
av en ny stadsgata med fyra korfalt (Nya Hammarbyvagen). Sodra delen av omradet kommer att
exploateras med nya gator, torgytor och bebyggelse pa kvartersmark. En ny gata (Kopplingen) knyter
ihop bebyggelsen i séder med den i norr via en ny bro éver nya Hammarbyvéagen.

Befintliga dagvattensystem i Hammarbyvagen ersatts av nya system med motsvarande funktion.
Dagvatten fran bebyggelsen i séder samlas upp och avleds via en ny dagvattenledning i Kopplingen
som ansluter till ledning i Hammarbyvagen.

Dagvatten fran gatumark leds till skelettjordar med gatutrad eller annan vaxtlighet. Fran torg och gang-
och cykelvagar leds dagvatten till nedsénkta vegetationsytor med underliggande skelettjord. Kérytorna
avvattnas via gatubrunnar som leder in dagvatten till skelettjorden via spridningsledningar i det luftiga
spridningslagret. Langs ett par delstrackor langs Hammarbyvégen gor utrymmesbrist att dagvatten
enbart hanteras i skelettjordar under hardgjord yta.

Kvartersmarken inom planomradet &r anvisad till ett antal byggherrar, vilka tagit fram forslag pa
dagvattenhantering (WSP 2021b, Structor 2021). Dagvattenatgarderna skiljer sig till viss del at mellan
de olika kvarteren men bestar huvudsakligen av grona tak eller vaxtbaddar pa tak eller gardar
konstruerade pa bjalklag eller naturlig mark. Inom vissa kvarter finns aven vaxtbaddar, bevarad
naturmark eller andra gréna ytor p& mark.

Efter rening leds vatten bade fran allméan platsmark och kvartersmark till allmanna dagvattenledningar.
Berakningar visar att belastningen av samtliga studerade féroreningar minskar. Planforslaget bedéms
darmed inte riskera att medfdra forsamrad vattenstatus, eller aventyra majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for Strommen.

| detta skede saknas identifierade dagvattenlésningar for ca 7,5% av den allménna platsmarken, som
darmed inte heller uppfyller stadens krav pa fordrojning och rening av 20 mm nederbérd. Orsaken &r
att utrymmesbrist och ogynnsamma nivaférhallanden forsvarar anlaggandet av dagvattenatgarder pa
dessa platser. Detta kommer att studeras narmare under kommande projektering, och det bedéms
sannolikt att [6sningar kommer att kunna skapas aven for en stor del av dessa ytor.

Utford skyfallsmodellering for situationen vid ett 100-arsregn visar att 6versvamningsrisken inte ékar
till foljd av planforslaget, varken inom eller utanfor planomradet.
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Den stora hojdskillnaden mellan sédra och norra delen av planomradet innebar utmaningar da saval
dagvatten som ytliga floden vid skyfall beh6ver kunna ledas ner fran den ovre till den lagre gatunivan
pa ett kontrollerat satt. Detta behdéver l6sas i anslutning till det sodra brofastet. Detsamma galler ocksa
for flera andra tekniska forsorjningssystem. | det fortsatta arbetet behdver denna I6sning utredas och
samordnas vidare i detalj. Ett antal ytterligare fragor behover klarlaggas narmare i den kommande
detaljprojekteringen. Dessa redovisas i kapitel 14.
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2 BAKGRUND

Ny bostadsbebyggelse samt kontorslokaler planeras inom utvecklingsomradet "Sjostadshéjden”,
belaget mellan Hammarbyhdjden i soder och Hammarby Sjostad i norr. Genom omradet I6per de
parallella gatorna Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag. Dessa kommer att byggas om till en
ny stadsgata med fyra korfélt (Nya Hammarbyvégen). Vagen foljer en férkastningsbrant, varfor
terrangen i sodra delen av omradet ar betydligt mer hoglant. Trafikméassigt knyts den nya, hogre
beldgna bebyggelsen samman med befintlig bebyggelse i Hammarby Sjostad genom en ny gata
(Kopplingen) som korsar nya Hammarbyvagen pa bro och ansluter till Virkesvagen, en lokalgata i
Hammarby Sjostad.

| samband med att en detaljplan tas fram gors en dagvattenutredning som beskriver hur dagvatten
fran den framtida bebyggelsen ska hanteras. Stockholms stad har antagit en dagvattenstrategi och
beslutat om en atgardsniva som ska foljas i alla exploateringsprojekt. | dagvattenutredningen
redovisas hur dessa krav uppfylls. Dagvattenutredningen ska utféras enligt en framtagen checklista
och félja en framtagen rapportmall.

2.1 SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en samordnad dagvattenutredning for planomradet Sjostadshojden.
Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva och utreda dagvattenhanteringen for allman platsmark,
samt att redovisa planerad dagvattenhantering fér kvartersmarken (framtagen av byggaktorerna).

Dagvattenutredningen har som syfte att med utgangspunkt fran nuvarande forhallanden undersoka
hur den planerade markanvandningen pa allman platsmark kommer paverka floden av dagvatten samt
fororeningsbelastningen. Nuvarande och framtida forutséttningar for den allménna platsmarken
kartlaggs och undersoks. For att sakerstalla en hallbar framtida dagvattenhantering utreds
atgardsforslag i syfte att se till att de gar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms
stad, 2015) och atgardsnivan pa 20 mm (Stockholms stad, 2016).

Dagvattenlosningar for kvartersmark beskriv i tva separata utredningar som tagits fram av
byggherrarna i omradet. | denna rapport sammanstalls forslagen pa dagvattenlosningar for den
allménna platsmarken och redovisade losningar for kvartersmark.

Ytterligare ett syfte med utredningen &r att utgéra en del av den programhandling for som parallellt tas
fram infor kommande systemhandlingsprojektering av allman platsmark i omradet.
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2.2

DAGVATTENUTREDNINGENS GENOMFORANDE

Denna dagvattenutredning sammanstéller dagvattenhanteringen for hela detaljplaneomradet. Ett
flertal delutredningar ligger till grund for denna dagvattenutredning. Information har inhamtats fran tva
dagvattenutredningar for kvartersmark, dar byggherrarnas dagvattenhantering har beskrivits och
sammanfattats. De utredningar och underlag som har anvants som underlag fér denna
dagvattenutredning ar foljande:

Ritningar, planer och sektioner fran gata och landskap (Granskningshandling,
Programhandling, Datum: april 2021)

PM Skyfallskartering (WSP, 2021a)

Dagvattenutredning for kvartersmark (Structor, 2021) (WSP, 2021b)

Stockholms stads Checklista for fullstandig dagvattenutredning (Stockholms stad, 2019)
Dagvattenstrategi, Stockholms stad (2015)

Sjostadshojden, Dagvattenhantering i tidigt skede (WSP, 2019)

Utredningen har arbetats fram parallellt med framtagande av programhandling infor
systemhandlingsprojektering.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Forslag pa dagvattenhantering for planomradet har tagits fram utifran féljande vagledningar och krav:
Stockholms stads dagvattenstrategi, Stockholms stads atgardsniva for vatten samt lansstyrelsens
rekommendationer for hantering av éversvamningar till foljd av skyfall.

3.1 STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa
varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Dagvattenhanteringen ska vara
fokuserad pa enkla och smaskaliga l6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal for
dagvattenhanteringen ar:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter férandrade klimatforhallanden med mer intensiv nederbérd och hojda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrojas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt om mojligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatforandringar genom
bland annat héjdséattning for att minska risken for dversvamningar.

3. Resurs- och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och
gronomraden.

4. Miljpméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

3.2 ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva (2016) som tillampas vid ny- och stérre ombyggnation
for att se till att miljokvalitetsnormer uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och
lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav
och malen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas i stadens vattenférekomster behéver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 %. Detta leder till att 90 % av dagvattnets
arsvolym maste fordrojas och renas for att malet ska kunna nas. Anlaggningar som kan magasinera
20 mm nederbord frén en yta anses tillrackliga for att uppna detta. Enligt &tgardsnivan ska system da
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha mer langtgéende rening 4n sedimentation.
Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under ca 12 timmar,
och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning av féroreningar
(Stockholms stad, 2016).
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4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet "Sjéstadshojden” ar beldget i sédra Stockholm, mellan Hammarbyhdjden i séder och
Hammarby Sjéstad i norr, se Figur 1. Genom omradet |6per de parallella gatorna Hammarbyvagen
och Hammarby Fabriksvag. Vagarna féljer foten av en brant bergsluttning, varfor terrdngen i sédra
delen av omradet ar betydligt mer hoglant. Idag bestar planomradet av byggnader och en stérre
parkeringsyta, norr om Hammarby Fabriksvag. Den sddra delen av omradet bestar till stérst del av
skogsmark.

Naromradet i norr domineras av industrilokaler (S6dra Hammarbyhamnen) som langre norrut 6vergar i
bostadsbebyggelse med huvudsakligen flerfamiljshus (Hammarby Sjostad). Séder om planomradet
ligger ett bostadsomrade med i huvudsak flerbostadshus (Hammarbyhdjden), samt ett storre
naturmarksomrade. Syddst om planomradet planeras for ny bebyggelse (Hammarbyskogen).
Stadsbyggnadsnamnden beslutade 2018-02-22 att planarbete for detta omrade skulle pabérjas.
Planarbetet for Hammarbyskogen ar for narvarande vilande.

Hammarbyvéagen och Hammarby Fabriksvag utgoér idag, tillsammans med branten mot
Hammarbyhdjden i séder, en barridr mellan stadsdelarna. Planférslaget gér det mdjligt att koppla
samman dessa.

/P

v
i
4 |

——— - —

Dagvattenutredning < Sjéstadshéjden | 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-08, Dnr 2016-13579

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning
Den ytliga avrinningen fran detaljplaneomradet sker norrut till Hammarby sjo och Sickla kanal som &r
en del av vattenférekomsten Strommen (SE591920-180800), se Figur 2.

’: Strommen
[ ] sicklesjtn

Figur 2. Avrinningsomraden fran Miljodataportalen — Stockholm, hamtad 210414 (Stockholms stad, 2021b). Del av planomradet
illustreras med svarta linjer och planerad bebyggelsemed gréna linjer.

Strommens miljokvalitetsnormer beslutades senast ar 2019 och ar en forlangning av forvaltningscykel
2. Dessa normer anger vilken status vattenférekomsten ska ha och nar den senast ska ha uppnatts.
Miljokvalitetsnormerna for Strommen ar mattlig ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med
mindre stréanga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar och undantag
med tidsfrist for kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, bly och blyféreningar och tribultyltenn.
Statusen av andra kvalitetsfaktorer som har klassats som god far inte heller forsamras (Lansstyrelsen,
2021a).

Enligt den senaste statusklassificeringen for Strommen i férvaltningscykel 3 (2017-2021) har
Strommen beddmts ha otillfredsstéllande ekologisk status p g a évergddning och miljogifter. Den
kemiska statusen har bedomts som uppndr ej god status p g a klassificeringen av parametrarna
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och
tributyltenn. Den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av recipienten Strommen pa
kvalitetsfaktornivd sammanfattas i Tabell 1.
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Under den tredje forvaltningscykeln har lansstyrelsen identifierat flera paverkanskallor till de miljo- och
overgddningsproblem som finns i recipienten. De identifierade paverkanskallorna ar bland annat
fororenade omraden och urban markanvandning.

Tabell 1. Sammanstéllning av ekologisk och kemisk status for Strommen samt beslutade miljokvalitetsnormer i férvaltningscykel
2 och forslag till ny miljokvalitetsnorm i forvaltningscykel 3 (Lansstyrelsen, 2021a)

Beslutad Forslag till ny
Kvalitetsfaktorer Status miljokvalitetsnorm  miljokvalitetsnorm
(férvaltningscykel 2) (férvaltningscykel 3)

Ekologisk Otillfredsstallande  Mattlig ekologisk status Ctillfredsstéllande
status ekologisk status 2039
Kemisk God kemisk status God kemisk status
status

Bromerad Undantag mindre Undantag mindre

difenyleter strangt krav strangt krav

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Undantag mindre
stréangt krav

Undantag mindre
strangt krav

Antracen Undantag — tidsfrist -
2027
Bly och Undantag — tidsfrist Undantag — tidsfrist
blyféreningar 2027 2027
Tributyltenn Undantag — tidsfrist Undantag — tidsfrist
foreningar 2027 2027
Kadmium och - Undantag — tidsfrist
kadmiumféreningar 2027
Fluoranten - Undantag — tidsfrist
2027

4.1.2 Lokala atgérdsprogram (LAP)
| dagslaget finns inget Lokalt Atgardsprogram framtaget for Strommen.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsforetag inom eller i anslutning till planomrédet. Det finns inga uppgifter
om vattendomar i planomradet. (Lansstyrelsen, 2021b)

4.1.4 Braddpunkter
Kombiledningen i Virkesvagen ansluter till ledningsnat som leder till avloppstunnel utan nagra
braddpunkter vagen.

Ledningen i Kalmgatan ar kopplad till ett kombinerat ledningsnat dar det innan anslutning till
avloppstunnel finns en braddpunkt till dagvattenledning vid Hammarbybacken/Kolerakyrkogarden.
Dagvattenledningen ar dock i sin tur ansluten till kombinerad ledning och darefter till avioppstunnel.
Dock finns dven pa detta system en braddpunkt vid cirkulationsplatsen Hammarbybacken/Skansbron
dar braddning kan ske direkt till recipient.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden
Marknivan inom omradet varierar mycket, generellt sluttar det frn sdder till norr. Befintliga marknivaer
varierar mellan ca +12,4 och +26,0. (Structor, 2021a)

Enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta (Stockholms stad, 2021c) bestar marken inom det
sOdra omradet av ytnara berg samt moran medan det norra omradet frain Hammarbyvagen framst
bestar av lera men dven omraden med fastmark, se Figur 3.

Grundvattenmagasin
i moranlagret

Figur 3. Stadens byggnadsgeologiska karta med ungefarlig omradesgrans inom svart linje. Rod/orange farg illustrerar omraden
med ytnara berg, bl& markering illustrerar omraden med moran, gul farg illustrerar lera och skrafferad yta fylining. (WSP, 2021c)

Enligt PM Hydrogeologi (WSP, 2021d) finns ett undre grundvattenmagasin i moranen i omradet for
detaljplanen. Enligt Stockholm byggnadsgeologiska karta (se Figur 3), ligger det frilagt strax séder om
Hammarbyvagen och grundvattenmagasinet stracker sig vidare norrut under leran, se Figur 4. Det
undre grundvattenmagasinet kan eventuellt vara uppdelat i flera mindre magasin. Om dagvattnet efter
schaktning och byggnation dréneras till stadens dagvattennat istéllet for att bidra till potentiell
nybildning av grundvatten fran tillrinningsomradet kan grundvattennivderna i det undre
grundvattenmagasinet, och darmed trycknivaerna i leran, komma att sankas.

o Strémningsriktning

HammabyhOiden Randzon grundvattenmagasin

/ Hammarby sj6 —p
———p Fyllnadsmaterial

Sodra —_—
Planerad schakt / bergskarning

Figur 4. Konceptuell hydrogeologisk modell for detaljplan Sjostadshojden. (WSP, 2021d)

Lera
Moran / undre grundvattenmagasin
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For att minska riskerna for grundvattensankning i omradet norr om Hammarbyvagen ska kvartersmark
s6der om Hammarbyvagen som ligger nara omradet dar moranen i granszonen gar i dagen &r det av
sarskild betydelse att dagvatten tillats infiltrera ner i marken och att sankning av nuvarande
grundvattennivaer undviks. For hogre beldgna lokala grundvattenmagasin géller motsvarande
rekommendationer.

Omradet norr om Hammarbyvéagen &r idag utfylld med fyllnadsmaterial ovanpa lera. Eftersom leran ar
tat kan det bildas lokala, ofta osammanhangande 6vre grundvattenmagasin i fyllnadsmaterialet
ovanpa leran. Dessa magasin bedoms inte vara sarskilt omfattande inom detaljplan Sjostadshojden
da marken idag ar bebyggd med flera dranerande vagar och byggnader.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt WSP (2021b) bestar omradets norra del av kontor och smaindustrier. Det pagar
markundersokningar av Structor som har sammanstallt tidigare och pagaende utredningar enligt Figur
5. Enligt WSP (2021b) bedéms férekomsten av markfroreningar vara begréansad i omradet séder om
Hammarbyvagen, dven om enskilda delomraden kan pavisa ytliga fororeningar fran taltlager,
kabelbranning etc.

Inom den norra delen av planomradet &r markomradet blandat och med en numer relativt kand
fororeningssituation, som framst beror pa historisk markanvandning. Féroreningarna i jord utgors av
tungmetaller och tjaramnen/oljekolvaten och dessa &mnen &r lokala och ar fastlagda till
fyllandsjord/partiklar.

| grundvatten forekommer spar av klorerade lésningsmedel inom det delomrade som ligger inom
omradet for kvarter Trikafabriken. Omradet som bedéms innehalla kallan eller rester fran tidigare
kallterm avseende klorerade losningsmedel ligger utanfor planomradet och nedstroms i
grundvattenstromningsriktningen. | Figur 5 finns en sammanstélining av féroreningar i mark och
grundvatten.

Med héansyn till det norra planomradets markbeskaffenhet med lera och fyllnadsmassor och sannolikt
darmed begransade infiltrationsmojligheter av dagvatten tillsammans med nedstréms tidigare
identifierade klorerade Idsningsmedel i grundvatten, &r rekommendationen att dagvatten ej infiltreras
lokalt. Inom den sddra delen ar infiltrationsméjligheterna laga naturligt p& grund av berg.

’ Teckentarklaring

| Cranomrae
= o Kvarter
EX Tdigare PCE-farorening i mark - Sanerad
7] Omrade med detekterade laga hatier kiorerade kolviten | grundvasien
Jord

O Ejanalyserad

@ Undersinider bostademark, <K
| ©o ;  >KM, <MKM
@ Oversirider industrimark, >MKM

Delomraden - Jord

| Kontor och industri - Befintliga verksamheter
I Grénomrden - Ej misstinkt idrorenade
[ sanerade dsiomriden for bostadsandambl

Figur 5. Sammanstéllning fororeningar i mark av WSP (2021b).
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen bestar framst av naturmark i sédra delen av omradet, gang- och
cykelvagar samt en bilvag. Centrala delen av planomradet utgérs av gatumark (Hammarbyvagen och
Hammarby Fabriksvag) samt ett par kvarter med byggnader och parkeringsytor, norr om Hammarby
Fabriksvag, se Figur 6.

Figur 6. Flygfoto 6ver befintlig situation. Plangréansen &r markerad med svart linje.

Planforslaget innebar att omradet kommer exploateras med gatumark, torgytor och kvartersmark, se
Figur 7. Detta presenteras mer i detalj i kapitel 5.3.1 och 5.3.2 nedan.

Figur 7. Planerad bebyggelsestruktur med foreslagna byggnadsvolymer, gator och torg i planomradet med
kvartersbeteckningarna i svart.
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4.3.1 Allmén platsmark

| dagslaget bestar den blivande allmanna platsmarken i norr av en stor andel gatumark genom de tva
parallella gatorna Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag, samt lokalgatan Heliosvagen (i
Hammarby Sjostad). | den sédra delen av omradet ligger en brant sluttning med skog och mycket berg
i dagen. Nagra gang- och cykelvagar forekommer inom omradet, se Figur 8.

. iGata

] ﬂ o * [l Géng- och cykelvag
s 'L-" | B DS i b [ Parkering
> S [l 8yzenad

- | ] P— ]

— . [l Naturmark
. e

Figur 8. Befintlig markanvandning inom planerad allmén platsmark. Gator ar markerade i gratt, gdng- och cykelvagar i blatt,
parkeringsytor i orange, byggnader i lila och naturmark i gront.

Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag byggs om till en ny stadsgata med fyra korfalt (Nya
Hammarbyvagen). Heliosgatan ar kvar i befintligt lAge men ges @ndrad utformning. Ytterligare en ny
gata (Kopplingen) kommer att anlaggas till planerad bebyggelse i sédra delen av planomradet.
Kopplingen korsar Hammarbyvagen pa bro och ansluter till Virkesvagen, se Figur 9. Soder om
Kopplingen, mellan brofastet och kommunikationstornet, skapas en torgyta (Tornplatsen).

" Teckenférklaring

E‘_’_} Planomride

] - Gang- och cykelvag
\ b\\'i—_“_ - -Turg
. - Byggnad ‘
[ Naturmark

A Kvartersbeteckning 1

Figur 9. Planerad markanvandning inom planerad allman platsmark. Gator & markerade i gratt, gang- och cykelvagar i blatt,
torg i rott, byggnader i lila och naturmark i gront.

Befintlig och planerad markanvandning inom den allménna platsmarken redovisas i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Karterad markanvandning for allméan platsmark, fore och efter exploatering.

2 Avrinnings- > Avrinnings-
.. . A'e‘?‘. [m] koefficient Area [m?] koefficient
Markanvandning Foére Fére Efter Efter

exploatering exploatering

exploatering exploatering

Byggnader 300 0,9 300 0,9
Gata 13 700 0,8 17 700 0,8
Gang- och cykelvag 6 600 0,8 14 700 0,8
Parkering 5500 0,8 0 0,8
Torg 0 0,5 4400 0,8
Naturmark 30 000 0,1 19 000 0,1
Totalt 56 000 0,43 56 000 0,56

4.3.2 Kvartersmark

| dagslaget bestar omradet norr om Hammarbyvagen av aldre industribyggnader. Séder om
Hammarbyvagen ligger en brant sluttning med skog och mycket berg i dagen. Nagra GC-banor
forekommer inom omradet. Resultatet fran kartering av markanvandning har hamtats fran
dagvattenutredningen for kvartersmark (WSP, 2021b) samt en separat dagvattenutredning som har
tagits fram for kvarter H (Structor, 2021). Dessa resultat redovisas i Figur 10 nedan.

P TECKENFORKLARING
D Omrade

Byggnad

| GC-bana

f—
| Gard & forgardsmark

. - Naturmark

A Kvartersheteckning

Figur 10. Kartering av befintlig markanvandning pa kvartersmark, kvarter A-G samt kvarter H..

Planerad markanvandning innebar att befintliga byggnader norr om Hammarbyvagen byggs om eller
ersatts av nya byggnader, samt nybyggnation sdder om vagen. Hammarbyvéagen kommer att sénkas
till Fabriksvagens niva vilket kan paverka anslutningar till planerad kvartersmark. Planerad bebyggelse
pa kvartersmark kan ses i Figur 11 och Figur 12 nedan.

w TECKENFORKLARING

D Omrade

Byggnad

< » L
K‘» A . Gard & forgardsmark
: Dy A Kvartersbeteckning

—&— Hammarbyvagen _:‘

Figur 11. Kartering av planerad markanvandning pa kvartersmark, kvarter A-G. (WSP, 2021b)
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B Naturmark
W Takyta
I Hardgjord yta i
& Plantering/grényia
O Férskolegard !
=== Utredningsomradets gréns |

T )

Figur 12. Ytkartering for kvarter H i planerad situation (Structor, 2021)

Markanvandning och avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 3 nedan uppdelat per kvarter. Gardar
och annan mark kring byggnader har karterats som en "gard och férgardsmark”. Avrinningskoefficient
for markanvandningen har for kvarter A-G har ansats utifran underlag fran landskapsarkitekt for
respektive kvarter, med stdd av Svenskt Vattens publikation P110 (2016). | utredningen for kvarter A-
G har antagits en generell avrinningskoefficient pa 0,5 fér "gard och férgardsmark”, medan i
utredningen for Kvarter H redovisas avrinningskoefficienter for separata marktyper. Vid summering av
kvartersmarken i Tabell 3, har totala kvartersmarken for kvarter H exklusive takytor betraktats som
"gard och férgardsmark” och avrinningskoefficient 0,5 tillAmpats. Detta ger en viss avvikelse mot de

siffror som redovisas i kvartersutredningen.
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Tabell 3. Karterad markanvandning for kvartersmark, fore och efter exploatering.

Markanvandning . Area [m’] . Area [m’] . Avrinpipgs-
Fore exploatering  Efter exploatering koefficient

Kvarter A Byggnader 0 4131 0,9
Naturmark 5381 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 1250 0,5
Totalt 5381 5381

Kvarter B1 Byggnader 0 2137 0,9
GC-bana 75 0 0,8
Naturmark 2439 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 377 0,5
Totalt 2515 2515

Kvarter B2 Byggnader 0 951 0,9
GC-bana 151 0 0,8
Naturmark 941 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 140 0,5
Totalt 1091 1091

Kvarter E Byggnader 0 2946 0,9
Naturmark 3266 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 320 0,5
Totalt 3266 3266

Kvarter C1 Byggnader 2755 4410 0,9
Gard & forgardsmark 2447 793 0,5
Totalt 5202 5202

Kvarter C2 Byggnader 1885 5587 0,9
Gard & forgardsmark 3702 0 0,5
Totalt 5587 5587

Kvarter D1 Byggnader 0 148 0,9
Gard & forgardsmark 148 0 0,5
Totalt 148 148

Kvarter D2 Byggnader 2952 3340 0,9
Gard & forgardsmark 811 423 0,5
Totalt 3763 3763

Kvarter F Byggnader 0 2085 0,9
GC-bana 16 0 0,8
Naturmark 3406 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 1337 0,5
Totalt 3422 3422

Kvarter G Byggnader 0 1296 0,9
GC-bana 42 0 0,8
Naturmark 4475 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 3221 0,5
Totalt 4517 4517

Kvarter H* Byggnader 0 2030 0,9
Naturmark 5280 0 0,1
Gard & forgardsmark 0 3250* 0,5*
Totalt 5280 5280

Totalt for 40 200 40 200 0,33 (fore explo)/

kvartersmark 0,78 (efter explo)

*For att géra sammanstaliningen enhetlig &r redovisade siffror for kvarter H ndgot avvikande jamfért med kvartersutredningen
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt Lansstyrelsen (2021a) ligger planomradet inom SMHIs delavrinningsomrade for recipienten
Strémmen (SE591920-180800) sett till ytlig avrinning av vatten. Detta ar illustrerat nedan i Figur 13.

Halfricpsspin

»
v o it |
Y

Figur 13. SMHIs delavrinningsomrade markerat i blatt, ungefarligt Iage pa planomradet markerat i rott. (Lansstyrelsen, 2021a)
Avgransningen av vattenforekomsten avviker fran den som karteringen i Figur 2 har utgatt ifran, vilket gor att
avrinningsomradena skiljer sig nagot at.

Utredningsomradet kan vad galler ytlig avrinning delas in i tvA omraden, ett norr och ett séder om
Hammarbyvagen. Omradet séder om Hammarbyvagen utgors av brant terrang som sluttar ner mot
Hammarbyvagen. Avrinning fran hogre liggande naturmark sker pa bred front mot Hammarbyvagen.

Figur 14 visar de olika avrinningsomradena for ytlig avrinning for befintliga forhallanden. Fran
Hammarbyvagen rinner vattnet ytligt antingen mot Sédra L&nkens tunnelmynning (réda pilar) eller via
Hammarby Fabriksvdg genom Hammarby Sjostad till Hammarby sj6 (gula pilar). Dagvattnet frdn en
del av omradet norr om Hammarbyvagen rinner via Hammarby Fabriksvadg mot Hammarby Sjostad
och vidare mot Sickla kanal (svarta pilar).
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Mot Sickla kanal

Mot Hammarby sjo

Elevation
v SSH uppdaterad
O 70,20 370 5,90 1,501,601, 70 1,801, 0 1,
Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flooded), Flow
Network Detail: at least 500.00 m2.
Watersheds
Sweden/Buildings, Rain: 56 mm.
SWEREF99 TM: 676346, 6577611
* Scale: 1:2500

Figur 14. Ytliga avrinningsomraden och flodesvagar for nulaget (ungefarligt planomrade markerat i svart), (bildkalla: Scalgo
Live).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag avvattnas i nulaget via dagvattenledningar som i ansluter
till olika dagvattensystem som leder norrut genom Hammarby Sjostad, se Figur 15. Séder om
Hammarbyvagen finns i nulaget enbart en dagvattenledning inom planomradet som avvattnar
Kalmgatans norra gren och vandplanen vid tornet. Ledningen foljer befintlig cykelvag till
Hammarbyvagen och ansluter till ledningar i gatan.

Utbver Kalmgatan, cykelvagen och koér-/angéringsytorna i anslutning till tornet och bergrummet utgérs
planomradet soder om Hammarbyvagen uteslutande av naturmark. Inom denna del av omradet finns
inga ytliga dagvattenstrak som anlagda diken, daremot ar det sannolikt att dagvatten styrs langs vissa
strackor via gng- och cykelvagen genom omradet. Aven naturmark utanfor planomradet avvattnas
via befintliga dagvattensystem. | figuren nedan indikeras naturmark utanfor planomradet med gron
farg.

Dagvatten fran évriga delar av Kalmgatan avleds via ett kombinerat ledningssystem som leder till
Hammarbyhajden och via tunnel till Henriksdals reningsverk. Inget dagvatten fran planomradet ar
kopplat till detta system i nulaget.
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/
—

Yta som avleds via ledning i Textilgatan
Yta som avleds via ledning i Heliosgatan
Yta som avleds via ledning i Hammarby Allé
Yta som avleds via kombiledning i Virkesvagen.

Yta som avleds via naturmark till ledning i Hammarby Allé
Naturmark utanfér planomradet som avvattnas via planomradet.

w—p Avrinning fran naturmark.

—p Avledning via dagvattenledningar,
~—p Avledning via kombinerade ledningar.

o Anslutning till befintliga dagvatten-/kombisystem

i

Figur 15. Dagvattenavrinning och -avledning inom planomradet i nulaget.

53 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS

Sjostadshojden ingar i en strukturplan fran programmet Hammarbyhojden-Bjorkhagen fran 2016, se
Figur 16. Syddst om Sjostadshojden planeras ett nytt omrade kallat Hammarbyskogen som omfattar
en del av gronomradet mellan Hammarbyhojden och Sjostadshéjden, Hammarbyhojdens idrottsplats
och forskolan Sj6fararen. | omradet planeras 400 bostader, en grundskola, en forskola, ett
parkeringsgarage och flytt av Hammarbyhdéjdens idrottsplats. Den nya vdgen genom Sjdstadshoéjden
planeras att fortsatta genom detta omrade. Den planerade bebyggelsen paverkar inte
dagvattenforhallandena i planomradet. Stadsbyggnadsnamnden beslutade 2018-02-22 att planarbete
for Hammarbyskogen skulle paborjas. Planarbetet for Hammarbyskogen ar fér narvarande vilande.

| Nya bostider
B % forskotasiola
Pighende projekt
€ Stadskopping
T Stadsstrdk
€ Gron koppling
L Gron promenad
O Torg/plats
Ekologiskt samband
Utvecklad park med lek/ideott

) Utredningsomrde bostader/
! verksamheter

- Programgrans

T
ununan"‘ / -_— — —
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Figur 16. Forslag pa strukturplan fran programmet Hammarbyhéjden-Bjérkhagen, 2016.
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5.4 OMRADESSKYDD

Nackareservatets naturreservat ligger dster om planomradet. (Lansstyrelsen, 2021b) Omradet ligger
inte inom Ostra Mélardalens vattenskyddsomrade. (Naturvardsverket, 2021)

5.5 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Den bild som ges av 6vriga underlag (tidigare dagvattenutredning, kartunderlag,
naturvardesbeskrivning, geoteknisk utredning) bekraftades vid genomfort platsbesok i omradet, datum
20-11-13 och 21-03-15. Nivaskillnaderna mot soder &r stora, berget ytligt och jordlagren i stora delar
ar tunna Likasa att marken inom den redan bebyggda norra delen av planomrédet i princip ar fullt
ianspraktagen. Mycket fa friytor finns for kompletterande dagvattenatgarder inom de redan bebyggda
delarna av omradet.

Lagpunkten i Virkesvagens Ostra del ar uppenbart riskutsatt for 6versvamning vid skyfall, vilket aven
bedoms galla flera befintliga entréer och garagenedfarter i denna del. Utformningen av den punkt pa
Virkesvagen dar Kopplingen ansluter blir avgdrande for hur denna situation paverkas.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Till grund for berdkningarna i denna utredning ligger kartering av befintlig och planerad mark-
anvandning, samt avrinningskoefficienter presenterade i kapitel 4.3. Flodesberékningarna har utforts
enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats for regn med 10-ars aterkomsttid utan
klimatfaktor och 20-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25, med varaktigheten 10 minuter. Klimat-
faktorn tar hansyn till férvantade klimatférandringar. Berékningar har utférts med rationella metoden:

Quaam=A-¢-i(tr)- C
Dar:

Qu dim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Berakningarna presenteras nedan for hela planomradet, fér allman platsmark och for kvartersmark.

6.1 FLODEN

6.1.1 Hela planomradet

Uppgifter fran Tabell 2 och Tabell 3 sammanfattas i Tabell 4 som redovisar dagvattenfloden for den
befintliga markanvandningen samt Tabell 5 som redovisar dagvattenfloden for den planerade
markanvandningen for hela planomradet. Redovisade avrinningskoefficienter &r sammanvagda
koefficienter for respektive marktyp.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn for befintlig markanvandning for hela
planomradet, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.

Area Avr. Reducerad  10-arsregn 10-drsregn  20-rsregn  20-arsregn

(ha) koeff. area (ha) (I/s) utan kf (I/s) med kf  (I/s) utan kf  (I/s) med kf
Kvartersmark 4,02 0,33 1,31 295 369 372 464
Allman platsmark 5,60 0,43 2,39 544 680 685 856
Totalt 9,62 3,70 839 1049 1057 1320

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn for planerad markanvandning for
hela planomradet, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.

Area Avr. koeff. Reducerad  10-arsregn  10-drsregn  20-arsregn  20-drsregn

(ha) area (ha) (I/s) utan kf  (I/s) med kf  (I/s) utan kf  (I/s) med kf
Kvartersmark 4,02 0,78 3,13 711 889 895 1119
Allméan platsmark 5,60 0,56 3,16 719 899 905 1132
Totalt 9,62 6,29 1431 1788 1800 2251
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6.1.2 Allmén platsmark

Befintligt dagvattensystem i Hammarby fabriksvag ersatts av nya ledningar med motsvarande
funktion. Till detta system ansluts dagvatten fran ny bebyggelse i sdder via nya ledningar | Figur 17
redovisas delavrinningsomraden for allméan platsmark utifran aktuella anslutningspunkter. Tabell 6
redovisar berdknade dagvattenfléden for den befintliga markanvandningen. Tabell 7 redovisar
dagvattenfléden for den planerade markanvéandningen. Berdkningar fér avrinningsomradet som
ansluter till Hammarby Allé har delats upp och redovisas som tre omraden (Orange, R6d, Gul), da det
bedbébms vara av intresse infor kommande projektering att redovisa de tre delflédena separat.
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Figur 17. Delomraden allméan platsmark redovisade per anslutningspunkt. Grona pilar indikerar dagvattenledningar. Réda pilar
indikerar kombinerade avloppsledningar.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfléden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn fér befintlig markanvandning for
allméan platsmark, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.

Delomrade Area Avr. koeff. Reducerad  10-arsregn  10-arsregn  20-arsregn  20-arsregn
(ha) area (ha) (I/s) utan kf  (I/s) med kf (I/s) utan kf  (I/s) med kf

Bla 2,01 0,48 0,95 218 272 274 343

Grén 0,23 0,60 0,14 32 39 40 50

Orange 0,79 0,53 0,42 96 120 121 151

Rod 0,57 0,76 0,44 99 124 125 156

Gul 1,70 0,22 0,38 86 107 108 135

Gra 0,29 0,20 0,06 13 16 16 20

Totalt 5,60 0,43 2,39 544 680 685 856

Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn fér planerad markanvandning foér
allméan platsmark, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.
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Delomrade Area Avr. Reducerad 10-arsregn 10-arsregn  20-arsregn 20-arsregn
(ha) koeff. area (ha) (I/s) utan kf  (I/s) med kf  (I/s) utan kf  (I/s) med kf

Bla 2,01 0,5 1,06 241 301 303 379

Grén 0,22 0,5 0,11 26 32 33 41

Orange 0,79 0,6 0,44 99 124 125 156

Réd 0,57 0,7 0,43 97 122 123 153

Gul 1,72 0,6 0,99 225 281 283 353

Gra 0,29 0,4 0,12 26 33 33 41

Totalt 5,60 0,56 3,16 719 899 905 1132
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6.1.3 Kvartersmark

| detta kapitel har information inhamtats frén de tva dagvattenutredningarna for kvartersmark (Structor,
2021) (WSP, 2021b). | Tabell 8 presenteras berdknade fléden for befintlig och planerad situation for
kvartersmark, vid regn med 10- respektive 20-ars aterkomsttid med 10 minuters varaktighet. For 20-
arsregnet har klimatfaktorn 1,25 anvénts, i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 8. Sammanstéllning av beréknade floden vid planerad och befintlig situation for kvartersmark.

10- 20- 10- o o
arsflode  Arsflode arsflode iznol;f"::';’::
exkl. kf inkl. kf exkl. kf .(IIs) ’
(IIs) 1,25 (lls) (IIs)
Kvarter A Befintlig situation 12 19 Kvarter C2 Befintlig situation 81 127
Naturmark 12 19 Byggnad 39 61
Planerad situation 99 155 Gaérd & forgdrdsmark 42 66
Byggnad 85 133 Planerad situation 115 180
Gérd & 14 2 Byggnad 115 180
férgdrdsmark Kvarter D1 Befintlig situation 2 3
Kvarter B1  Befintlig situation 7 11 Gard & forgdrdsmark 2 3
GC-bana 1 2 Planerad situation
Naturmark 6 9 Byggnad 3 5
Planerad situation 48 76 Kvarter D2 Befintlig situation 70 110
Byggnad 44 69 Byggnad 61 95
Gérd & férgardsmark 4 7 Gard & forgardsmark 9 15
Kvarter B2  Befintlig situation 5 8 Planerad situation 73 115
GC-bana 3 4 Byggnad 69 108
Naturmark 2 3 Gard & forgdrdsmark 5 8
Planerad situation 21 34 Kvarter F Befintlig situation 8 13
Byggnad 20 31 GC-bana 0,3 1
Gérd & férgardsmark 2 3 Naturmark 8 12
Kvarter E Befintlig situation 7 12 Planerad situation 58 91
Naturmark 7 12 Byggnad 43 67
Planerad situation 64 101 Gérd & forgdrdsmark 15 24
Byggnad 61 95 Kvarter G Befintlig situation 11 17
Gérd & férgdrdsmark 4 6 GC-bana 1 1
Kvarter C1 _ Befintlig situation 84 133 Naturmark 10 16
Byggnad 57 89 Planerad situation 63 100
. I Byggnad 27 42
Gard & férgardsmark 28 44 . .
Gard & férgardsmark 37 58
Planerad situation 100 156 Kvarter H Befintlig situation 15 19
Byggnad 91 142 Naturmark 15 19
Gérd & forgardsmark 9 14 Planerad situation 69 109
Byggnad 42 66
Gérd & férgdrdsmark 27 43
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

6.2.1 Allmén platsmark

Den dagvattenvolym som behover fordrojas for att uppna atgardsnivan pa 20 mm fran hardgjorda ytor
inom den allmanna platsmarken har beraknats baserat p& reducerade areor presenterade i kapitel
4.3.1 och redovisas uppdelat per delomrade i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Fordréjningsbehov utifrdn planerad markanvandning for allman platsmark.

Delomrade Foérdréjningsbehov [m?3]
Bla 211
Gron 23
Orange 87
Rod 85
Gul 197
Gra 23
Totalt 627

6.2.2 Kvartersmark

| detta kapitel har information inhamtats frén de tva dagvattenutredningarna for kvartersmark (Structor,
2021) (WSP, 2021b). Den dagvattenvolym som behdéver fordrojas for att uppna atgardsnivan pa 20
mm fran hardgjorda ytor inom respektive kvarter har berdknats baserat pa reducerade areor
presenterade i kapitel 4.3.2. Exempel pa hur stort ytbehovet skulle vara vid anvandning av enbart
grona tak, vaxtbaddar eller grasyta har beraknats for respektive kvarter (Kvarter A-G). Ytbehovet for
grona tak har beréknats for tva alternativ. For det forsta alternativet har fordréjningsvolymen i
konstruktionen berédknats utifrdn djup pa jordlager och dranerbar porositet (Gront tak 1). Berakning av
det andra alternativet for grona tak ("Gront tak 2”), samt for vaxtbaddar och grasyta har baserats pa
schabloner for ytbehov for olika typer av dagvattenanlaggningar presenterade i Stockholms stads
riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016). | detta fall tas hansyn aven till
avtappning genom infiltration genom anlaggningen med viss hastighet.

Redovisade ytbehov enligt Tabell 10 galler for anlaggningar som dimensionerats enligt nyckeltalen i
tabellen. Dér inte hela takytan behover tackas av gront tak for att uppfylla erforderlig fordréjningsvolym
maste taket konstrueras sa att alla delar av taket anda avrinner till det grona taket. Utover
takfordrojningen maste dven hardgjorda ytor p& garden fordrojas.
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Tabell 10. Dimensioneringsparametrar for beréakning av ytbehov for dagvattenhantering vid val av olika I6sningar for fordrojning
av 20 mm.

Enhet Gronttak1 Gront tak 2* Vaxtbadd*  Grasyta*

Djup ytligt magasin m 0 0 0,15 0,06
Djup porost lager 1 m 0,2 0,1 0,5 0,2
Porositet pordst lager 1 - 10% 15% 15% 15

Djup porést lager 2 m 0,2 - - -
Porositet pordst lager 2 - 30% - - -
Infiltrationshastighet mm/h - 50 100 10
Volym | m? mé/m? 0,08 - - -
Ytbehov M2issninglMarea - 1 0,05 0,25

*Enligt schablon (Stockholms stad 2016)

6.2.3 Kvarter A

| Tabell 11 nedan presenteras behov av fordréjningsvolym for att uppfylla Stockholms stads
atgardsniva pa fordrojning av 20 mm nederbord frén alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area),
samt behov av ytor for att uppfylla behovet vid val av olika dagvattenldsningar.

Tabell 11. Erforderlig volym for fordréjning och ytbehov vid val av olika I6sningar for dagvattenhantering, for kvarter A.

Fordrdjningsbehov

Markanviandning [m3] Ytbehov [m?]

Kvarter A Gronttak 1  Gronttak 2 Vaxtbadd Grasyta
Byggnader 74 930 3718 186 930
Gard & forgardsmark 12 - - 31 156
Totalt 87 930 3718 217 1086

6.2.4 KvarterB&E

| Tabell 12 nedan presenteras behov av fordréjningsvolym for att uppfylla Stockholms stads
atgardsniva pa fordréjning av 20 mm nederbord fran alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area),
samt behov av ytor for att uppfylla behovet vid val av olika dagvattenldsningar.
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Tabell 12. Erforderlig volym for fordréjning och ytbehov vid val av olika I8sningar for dagvattenhantering, for kvarter B1, B2 och
E.

Fordrojningsbehov

Markanvindning Ytbehov [m?]

[m?]
Gronttak 1 Gronttak 2 Vaxtbéadd Gréasyta

Kvarter B1

Byggnader 38 481 1924 96 481
Gard & férgardsmark 4 - - 9 47
Totalt 42 481 1924 105 528
Kvarter B2

Byggnader 17 214 856 43 214
Gard & férgardsmark 1 - - 3 17
Totalt 19 214 856 46 231
Kvarter E

Byggnader 53 663 2652 133 663
Gard & forgardsmark 5 - - 13 63
Totalt 58 663 2652 146 726

6.2.5 KvarterC&D

| Tabell 13 nedan presenteras behov av fordréjningsvolym for att uppfylla Stockholms stads
atgardsniva pa fordrojning av 20 mm nederbord frén alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area),
samt behov av ytor for att uppfylla behovet vid val av olika dagvattenlosningar. Den del av befintlig
byggnad i omrade D2 som inte ska byggas om berdrs inte av atgardsniva.

Tabell 13. Erforderlig volym for fordréjning och ytbehov vid val av olika I6sningar for dagvattenhantering, for kvarter C1, C2, D1
och D2.

Fordrdjningsbehov

Markanviandning Ytbehov [m?]

[m3]
Gronttak 1 Gronttak 2  Vaxtbadd Grasyta

Kvarter C1

Byggnader 79 992 3969 198 992
Gard & forgardsmark 8 - - 20 99
Totalt 87 992 3969 218 1091
Kvarter C2

Byggnader 101 1257 5028 251 1257
Totalt 101 1257 5028 251 1257
Kvarter D1

Byggnader 3 33 133 7 33
Totalt 3 33 133 7 33
Kvarter D2

Byggnader 60 752 3006 150 752
Gard & forgardsmark 4 - - 11 53
Totalt 64 752 3006 161 804
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6.2.6 Kvarter F

| Tabell 14 nedan presenteras behov av fordréjningsvolym for att uppfylla Stockholms stads
atgardsniva pa fordrojning av 20 mm nederbord fran alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area),
samt behov av ytor for att uppfylla behovet vid val av olika dagvattenldsningar.

Tabell 14. Erforderlig volym for fordréjning och ytbehov vid val av olika Idsningar for dagvattenhantering, for kvarter F.

Férdréjningsbehov

Markanvindning Ytbehov [m?]

[m®]
Kvarter F Gronttak 1  Gronttak 2 Vaxtbadd Grasyta
Byggnader 38 469 1876 94 469
Gard & forgardsmark 13 - - 33 167
Totalt 51 636 1876 127 636

6.2.7 Kvarter G

| Tabell 15 presenteras behov av fordrojningsvolym for att uppfylla Stockholms stads atgardsniva pa
fordrojning av 20 mm nederbdrd fran alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area), samt behov av
ytor for att uppfylla behovet vid val av olika dagvattenlésningar.

Tabell 15. Erforderlig volym for fordrojning och ytbehov vid val av olika I6sningar for dagvattenhantering, for kvarter G.

Fordrdjningsbehov

Markanviandning Ytbehov [m?]

[m?]
Kvarter G Gronttak 1  Gronttak 2 Vaxtbadd Grasyta
Byggnader 23 292 1166 58 292
Gard & férgardsmark 32 - - 81 403
Totalt 55 292 1166 139 695

6.2.8 Kvarter H

| Figur 18 presenteras behov av fordréjningsvolym for att uppfylla Stockholms stads atgardsniva pa
fordrojning av 20 mm nederbord fran alla hardgjorda ytor (omradets reducerade area), samt forslag pa
I6sningar. Den totala fordrojningsvolymen som kravs inom utredningsomradet har beraknats till 57 m3,
varav 17 m3i den norra delen och 40 m3i den sodra delen.

Behov av ytor for att uppfylla behovet redovisas i Tabell 16 och som féljande:

e Planteringar/vaxtbaddar foreslas fa en ytarea pa 30 m?2 (norra) + ytarea 160 m?2 (sodra).
e Area for grona tak — 530 m2.
e Area for dike — 65 m2.
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Erforderlig fordréjningsvolym

[ M 14 m? ] Yta: Dagvattenanldggning:
: 17 m* T
Hardgjorda ytor > 3m? T::y:::r T Gréna tak

Naturmark % N E— ' Hardgjorda ytor Vaxtbaddar/
Inget Im?

NORRA DELEN —

makadammagasin

Planteringar/ %__:;, fordrojningskrav

| grénytor z
— 57 m® T;m ‘;’ Grona tak
Hardgjorda ytor Vaxtbaddar/

Hardgjorda ytor 9m? 40 m* 9m? makadammagasin
) Férskolegérdar L 9m? Férskolegardar |
SODRA DELEN —

9m?
Naturmark |\>- ) _ Dike med underliggande
e Inget Avrinning fran = makadam
Planteringar/ fordrajningskrav soderom  —
gronytor | ' utredningsomrade

Figur 18. Erforderlig volym for férdréjning och val av olika I6sningar for dagvattenhantering, for kvarter H. (Structor, 2021)

Tabell 16. Erforderlig volym for fordréjning och ytbehov vid val av olika I6sningar for dagvattenhantering, for kvarter H.

Fordrojningsbehov

Markanvéandning Ythehov [m?]

[m®]
Grona  Véaxtbadd Vaxtbadd/makadammagasin
tak

Kvarter H
Byggnader 36
Gard & 21
forgardsmark
Totalt 57 530 190 85/65

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

I nulaget saknas uppgifter om eventuella kapacitetsbegransningar i befintliga ledningsnat. Fragan
kommer att studeras vidare i samband med kommande projektering (Elias Prokofjev, SVOA. Muntl
2021-05-21), da klarlaggs samtidigt behovet av eventuella fordrojningsatgarder utéver de som kravs
for rening.
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7 FORORENINGAR

Dagvattnets fororeningsinnehall har beraknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(2021). For att uppskatta mangden och halten fororeningar fran planomradet anvéands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficien-
ter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger
mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till
dagvatten och schablonmassigt beraknat basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhalina fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 600 mm/ar har anvants enligt Stockholms stads rutiner.

7.1 HELA PLANOMRADET

| Tabell 17 och Tabell 18 redovisas berdknade féroreningshalter och féroreningsméangder for hela
planomréadet, med befintlig och framtida markanvandning. Resultatet redovisas utan nagon

reningsatgard.

Tabell 17. Féroreningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran hela planomradet vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kg/ar]

Befintlig situation 3,0 44,3 0,28 0,58 1,6 0,20 0,20 0,0013 1726 14 0,027 0,0007

Planerad situation 5,6 63,5 0,17 0,64 14 0,22 0,19 0,0014 1407 16 0,017  0,00051

rSelf'ililr?;sde#;—Qgr 85% 43%  -39% 9% -9% 7% -8% 8% -18% 13%  -37% -23%

Tabell 18. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran hela planomradet vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[ng/1]

Befintlig situation 102 1515 10 20 53 7,1 6,6 0,045 57479 493 0,898 0,021

Planerad situation 130 1506 4,0 15 34 52 4,4 0,030 31337 355 0,39 0,01

Skillnad UTAN 27% -1% -58%  -27% -37% -27% -34% -34%  -45% -28%  -56% -47%

reningseffekter
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7.2 ALLMAN PLATSMARK

| Tabell 19 och Tabell 20 redovisas berdaknade féroreningshalter och féroreningsméangder fér den
allmanna platsmarken i planomradet, med befintlig och framtida markanvandning. Resultatet
redovisas utan nagon reningsatgard.

Tabell 19. Fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran allman platsmark vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

reningseffekter

Allman platsmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kg/ar]

Befintlig situation 1,8 29 0,16 0,4 0,95 0,005 0,13 0,12 0,001 1100 11 0,014  0,00036

Planerad situation 2,3 38 0,12 0,47 0,91 0,0059 0,14 0,11 0,0013 900 15 0,009 0,0003

Skll.lnad UTAN +28% +31% -25% +18% -4% +18% +8% -8% +30% -18% +36% -36% -17%

reningseffekter

Tabell 20. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran allman platsmark vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

Allméan platsmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[ng/1]

Befintlig situation 100 1600 8,9 22 52 0,27 7,2 6,5 0,055 59000 610 0,76 0,019

Planerad situation 100 1700 5,4 21 41 0,26 6,4 4,8 0,056 40000 660 0,4 0,013

Skillnad UTAN 0% +6% -39% 5%  -21%  -4% -11% -26% +2% -32% +8% -47% -32%

7.3 KVARTERSMARK

| detta kapitel har information inhamtats fran de tva dagvattenutredningarna for kvartersmark (Structor,
2021) (WSP, 2021b). Mark som karterats som byggnader, naturmark, eller GC-bana har i StormTac
modellerats som takyta, skogsmark och gang- och cykelbana. Gard & forgardsmark har for befintlig
situation bedomts besta till storsta delen av parkering, medan denna markanvandning for planerad
situation istallet har modellerats som gardsyta inom kvarter. (WSP, 2021b)

For kvarter H har berakningar utforts for att uppskatta reningseffekten av de planerade atgarderna,
genom berakningar for avrinning fran takytor (ej grona tak) och gardsyta inom kvarter som renas i
vaxtbadd eller makadammagasin. Detta ger da ett intervall av den berdknade reningseffekten.
(Structor, 2021) | denna sammanstéallning har ett medelvarde anvéants for resultatet efter rening i
atgarder pa kvarter H.

Fororeningsmangderna fran respektive kvartersutredning har adderats, medan féroreningshalterna
fran respektive kvartersutredning, har viktats med andel reducerad area. Den samlade
fororeningssituationen for all kvartersmark vid befintlig och planerad situation presenteras i Tabell 21
och Tabell 22. Férandringen som helhet skapar en forbattrad féroreningssituation for recipienten.
Detta beror framst pa en stor forbattring i Kvarter C1, C2, D1 och D2, dar bland annat en stor
parkeringsyta tas bort. Detta vager upp forsamringen i de andra kvarteren. En annan viktig faktor &r att
dagvatten fran existerande hardgjorda ytor kommer att renas.
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Tabell 21. Fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran all kvartersmark vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

All kvartersmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

[kg/ar]

Befintlig situation 1,2 15 0,12 0,18 0,63 0,005 0,072 0,083 0,0003 626 3 0,0130 0,00031
Planerad situation 3,3 26 0,05 0,17 0,53 0,013 0,076 0,076 0,0001 507 1 0,0079 0,00021

Skillnad UTAN
reningseffekter

170% 67% -58% 9%  -15% 151% 5% -9% -67% -19% -71% -39% -30%

Tabell 22. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran all kvartersmark vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

All kvartersmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[no/1]

Befintlig situation 106 1357 11,0 17 56 050 6,8 6.9 0028 54676 278 1,15 0,023

Planerad situation 160 1310 26 8 27 067 39 39 00036 22574 46 0,39 0,01

Skillnad UTAN 51%  -3%  -76% -51% -52% 39%  -42%  -43%  -87% -59% -83% -66%  -62%

reningseffekter

8 OVERSVAMNINGSRISKER

En tidigare skyfallsanalys har utforts inom projektet, som visat pa en risk for 6kat dagvattenflode fran
planerad exploatering till Sédra Lanken. En ny skyfallskartering har utfort for planomradet och
omgivande omrade for att utreda fragan vidare. (WSP, 2021a). Syftet med skyfallskarteringen har varit
att visa vilka omraden som med befintlig markanvandning riskerar att 6versvammas i nulaget vid ett
klimat-korrigerat 100-arsregn, att visa hur den nya exploateringen kan paverka utbredningen av
Oversvamningar i omgivningen, samt att utvardera ytliga rinnvagar och foresla lampliga ytor att
anvanda for att ta hand om vatten vid skyfall.

8.1 SKYFALLSMODELL

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och genomférdes med
det tvadimensionella hydrauliska berakningsprogrammet HEC-RAS. For att studera
oversvamningsrisken till foljd av skyfall fore och efter exploatering samt fére och efter skyfallsatgarder
har féljande tre scenarios modellerats:

e Nulaget.
e Planerad exploatering.
e Planerad exploatering med skyfallsatgarder.

Som resultat redovisas beréknade flodesvagar och utbredningen av bildade dversvamningsytor, samt
ansamlade vattenvolymer. Vidare har graden av fara vid strommande vatten enligt MSB:s riktlinjer
beraknats. Graden av fara &r en funktion av vattendjup och strdmningshastighet.
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8.2 RESULTAT

Skyfallsmodelleringen visar foljande resultat for de tre scenarierna.

8.2.1 Nulaget
Vatten ansamlas i nulaget i samma lagpunkter som identifierats i tidigare analyser, dar Sédra Lankens
tunnelmynning ar den storsta.

Beridknade kombinationer av vattendjup och strémningshastighet bedéms inte utgéra nagon fara,
enligt MSB:s bedémningsgrunder. Den beraknade graden av fara i samband med ett 100-arsregn &r
generellt sett liten.

8.2.2 Planerad exploatering

Vid planerad exploatering 6kar inte skyfallsvolymerna markant, varken till Sodra lanken eller via
lokalgator i Hammarby Sjostad, tvartom visar skyfallsmodelleringen att exploateringen leder till en viss
minskning av dagvattenfléden till Sédra Lanken. Avrinningen sker delvis via andra flodesvagar, da ett
nytt strdk med koncentrerade floden bildas via Kopplingen fram till den planerade bron. Fléden som
rinner till bron behoéver darfor samlas upp och ledas ner till Hammarbyvagens lagre gatuniva.

Figur 19. Beraknade maximala vattendjup vid klimatkorrigerat 100-arsregn. Nulage till vanster. Planforslag till hoger.
Skyfallsmodelleringen ger inte svar pa hur vatten avleds fran bron till Hammarbyvagen. Detta kommer

att studeras vidare i samband med kommande projektering. De momentana flédestopparna mot bron
fran soder ar stora, maximalt ca 2,2 m3/s.

Beraknade kombinationer av vattendjup och flodeshastighet bedéms inte utgora nagon fara, enligt
MSB:s bedomningsgrunder. Den berdknade graden av fara i samband med ett 100-arsregn ar
generellt sett liten.
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Viss marginal finns i de redovisade resultaten d& hansyn inte tagits till de lokala fordrojningsatgarder
som vidtas inom planomradet. Paverkan pa resultatet bedéms dock vara liten. Berdkningarna ger
aven en viss Overskattning av éversvamningens storlek, da berakningen forutsatter att
dagvattenledningar har kapacitet att avlieda ett 5-arsregn, vilket &r ett konservativt antagande.

| tidigare skede av projektet har frdgan uppkommit om det finns behov av ett skyfallsmagasin i
anslutning till det sddra broféstet for att undvika 6kade floden mot Sodra Léanken. Skyfallsmodellen
visar att ett sddant skyfallsmagasin inte ar nédvandigt

8.2.3 Planerad exploatering med skyfallsatgérder

Atgarder har studerats for att styra en storre del av vattnet via lokalgator i Hammarby Sjéstad i syfte
att reducera riskerna for Sédra Lanken. Resultaten fran modellen éver planerad exploatering utan
skyfallsatgarder visar att det inte finns nagot behov av skyfallsatgarder for att undvika att den aktuella
detaljplanen ger en férsamring jamfort med nuvarande situation. Sadana atgarder ar sdledes méjliga,
men beddms inte nédvandiga och har darfor inte analyserats vidare. Om det i senare skede av
projektet uppkommer diskussioner om att minska flédet till S6dra Lanken, visar dessa resultat att aven
mindre omfattande atgarder kan ge en betydande effekt. Konsekvenserna for bebyggelsen langs de
aktuella flodesvagarna behover i sddana fall utredas narmare.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Nya Hammarbyvagen kommer att vara sekundar transportled for farligt gods. Detta gor att sarskild
riskutredning har utforts. For dagvattenhanteringen innebér detta att ytlig hantering av dagvatten i
nedséankta vaxtbaddar inte ar aktuellt langs nya Hammarbyvagen. Stravan ar istéllet att leda ner
dagvatten under mark via brunnar s& snabbt som mgjligt for att pa sé satt minimera risken for
pdlbrand.

Vidare kravs det avakningsskydd for att skydda byggnaderna langs gatan. Dessa konstruktioner kan
paverka mojligheterna att skapa tillrackliga fordrojningsvolymer for att uppfylla stadens atgardsmatt.

Inga kénda Ovriga relevanta forutsattningar har identifierats i projektet.
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10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

10.1 OVERGRIPANDE STRUKTUR

Dagvatten foreslas samlas upp och avleds till tre befintliga dagvattensystem (Textilgatan, Heliosgatan,
samt Hammarby Allé) inom Hammarby Sjostad. Befintlig bebyggelse inom planomradet som i nulaget
ar ansluten till kombinerad aviloppsledning férutsatts kunna kopplas till nya dagvattenledningar.
lllustrationen i Figur 20 visar en preliminar bedémning hur framtida bebyggelse avvattnas. | det
fortsatta arbetet kommer den exakta systemutformningen att klarldggas narmare.

A\ E=

Figur 20. Framtida avvattning via ledningssystem i planomradet. Gréna pilar - dagvattenledningar. Réda pilar — kombinerade
avloppsledningar.

Avrinningen till Textilgatan blir av mindre omfattning (ljusgrén yta) an i nuldget. | det fortsatta arbetet
studeras om delavrinningsomradet kan 6kas genom att stérre ytor kan ledas denna vag. Till
Heliosgatan avleds dagvatten fran bebyggelse i omradets vastra delar liksom véastra delen av
Hammarbyvéagen (bla yta) med undantag for den del som avleds via Textilgatan (ljusgrén yta). | forsta
hand 6kar det bla omradet som en foljd av att en stérre del av dagvattensystemet i Hammarbygatan &r
riktat i 6stlig riktning. Om det ljusgréna omradet kan 6kas minskas samtidigt det bla omradets yta.

Ovriga delar avleds dsterut via system i Hammarbyvagen som ansluter till ledningar i Hammarby Allé.
Detta avrinningsomrade redovisas i figuren som tre delomraden; de delar av planomradet som
avvattnas via nya dagvattensystem i Kopplingen (gult), del av Hammarbyvagen och angrédnsande
bebyggelse vaster om bron (orange), respektive 6éster om bron (réd). Bebyggelsen vid Kalmgatan
(gragron) ansluts till befintligt kombinerad aviloppsledning i denna del av Kalmgatan.

Sammantaget dndras avrinningsomradets yta endast i mindre utstréackning, ddremot samlas dagvatten
fran de sddra delarna och ansluts via Kopplingen i en punkt till skillnad fran den mer diffusa
avrinningen som sker langs en langre stracka av Hammarbyvégen i dag.

Dagvattenutredning < Sjostadshéjden | 38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-08, Dnr 2016-13579

10.2 DAGVATTENHANTERING PA ALLMAN PLATSMARK

10.2.1 Beskrivning av atgérder

Dagvatten fran gatumark leds till skelettjordar med gatutrad eller annan vaxtlighet. Fran torg och gang-
och cykelvagar leds dagvatten till nedsankta vegetationsytor med underliggande skelettjord. Kérytorna
avvattnas via gatubrunnar som leder in dagvatten till skelettjorden via spridningsledningar i det luftiga
spridningslagret. Denna utformning ar viktig for dd man snabbt vill f& ner gatudagvatten i brunnar och
darmed undvika ytliga vattensamlingar och pa sa satt minska risken for pélbrand i handelse av olycka
med brandfarligt gods. En gatusektion dver vaxtbaddar i nya Hammarbyvagen och en gatusektion
Over vaxtbaddar i Kopplingen redovisas i Figur 21 och Figur 22 nedan. (Stockholms stad, 2021a)

hﬁkg

ny byggnad gang cykel, pollare angaring karfalt kéirfalt karfalt karfalt mur  tradi gang ny byggnad
huvudstrak regnbadd

' ' 325 | 325 D 335 ' 325 o 130, 1T 3.00
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Figur 21. Principsektion nya Hammarbyvéagen. (Stockholms stad, 2021a)
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Figur 22. Principsektion Kopplingen. (Stockholms stad, 2021a)
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Dréanering fran skelettjordar och vaxtbaddar ansluts till nya dagvattensystem som anlaggs i gatumark.
| detta skede har 6verslagsmassig dimensionering utgatt fran ett antagande om framtida
dréneringsniva pa 1,35 m under markniva. Berékningarna visar att féreslagna atgarder med stor
marginal uppfyller kraven pa att fordréja dagvattenvolymen vid ett 20 mm regn. For delar av omradet
dar hojdskillnaderna ar stora (Kopplingen och kring Tornplatsen) reduceras dock det effektiva
volymutnyttjandet i anlaggningarna varfér redovisade volymer ar 6verskattade.

I samband med kommande projektering utfors detaljerad hojdsattning vilket paverkar skelettjordarnas
utférande. Det galler sarskilt for Kopplingen, bade den del som anlaggs pa brokonstruktion, och den
del som har kraftig lutning. Redovisade bedémningar for Kopplingen utgar fran ett liknande utférande
som for évriga gator. For den branta delen av Kopplingen har kontrollberékningar utférts som visar att
det aven med ett terrasserat utférande ar rimligt att kunna uppna 20 mm-kravet.

| Figur 23 och Figur 24 illustreras placeringen av foreslagna dagvattenatgarder for allman platsmark,
se aven Bilaga 3. Foreslagna dagvattenledningar och anslutningspunkter till befintliga dagvatten-
system framgar ocksa av figurerna. Dagvattenhantering inom kvartersmarken redovisas ej i figurerna
utan framgar av kapitel 10.3 nedan. Lage for nya servisanslutningar faststélls i kommande projektering
och redovisas endast schematiskt.

| vissa delar av planomradet finns risk att ovan redovisade I6sningar inte kan tillampas fullt ut, och
behover darfor studeras vidare i kommande skede. Dessa ytor framgar av Figur 23 och Figur 24 .

For gang- och cykelvagen langs Virkesvagen vidtas atgarder, men dessa utfors tillsammans med
ombyggnation av Virkesvagen och ar belagna utanfor planomradet. Reningseffekten fran dessa
atgarder har inte beaktats i féroreningsberakningarna. Daremot har férdréjningsvolymerna inkluderats
i bedomningen avseende hur stadens atgardsniva uppfylls.

Dagvattenanlaggningarna i Kopplingen behdver anslutas till dagvattenledningar i Hammarbyvéagen.
Hur denna ledningsdragning ska ordnas &r en fraga som i det fortsatta arbetet studeras tillsammans
med Ovriga ledningsslag som har motsvarande behov.

For den nya bebyggelsen som féreslas anslutas till befintligt kombinerat system i Kalmgatan, kan en
alternativ 16sning vara att skapa ett nytt dagvattenstrak norrut och ansluta till dagvattensystemet vid
Tornplatsen. Genomférbarheten av en sddan losning studeras vidare i kommande projektering.
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[ Vaxtbdadd med skelettjord
[ Skelettjord under hardgjord yta
(=] Yta till dagvattenanldggning
1
 m— |

Yta till dagvattenanlaggning
1 vYta utan atgird/yta till atgard utanfor detaljplan
(I Yta till dagvattenanldggning
Q}* Dagvattenledning med flédesriktning
Flédesriktning avrinning naturmark
Anslutningspunkt befintlig dagvattenledning
Servisanslutning for kvartersmark

Figur 23. lllustration 6ver foreslaget system for hantering av dagvatten och lokala dagvattenatgéarder. Véastra delen av planomradet.
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Figur 24. illustration 6ver féreslaget system fér hantering av dagvatten och lokala dagvattenatgarder. Ostra delen av planomradet.
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| den vastra delen av planomradet finns en befintlig gangvag i naturmark som byggs om langs vissa
delar. Den nya gangvagen blir delvis upphojd for att gora sa litet ingrepp som méjligt i kvarvarande
naturmark, se Figur 25. Detta gor samtidigt att dagvattenavrinningen inte paverkas jamfort med
nulaget, och atgarder enligt atgardsnivan bedéms inte vara nodvandiga hér.

" jaszon/angdring PRE
e :

1 anpassning mot
vardefulla trad
utreds vidare

&8

Figur 25. Tvarsektion och plan éver upphdjd del av gangvag.

10.2.2 Férdréjningsvolymer

Anlaggningarnas foreslagna yta och placering finns framtagna i pagaende programarbete infor
kommande projektering. Dessa ytor antas utgdras av planteringsytor med 400 mm vaxtjord, och under
detta 200 mm luftigt spridningslager, samt 600 mm skelettjord. Med antagande om en dranerbar
porositet i véxtjorden pa 0,1 samt 0,3 i luftigt barlager och skelettjord samt en ytlig fordréjningszon pa i
genomsnitt 80 mm har vatvolymen i anlaggningarna beraknats. Hansyn har tagits till en antagen
sidolutning 2:1.

Tabell 23Fel! Hittar inte referenskalla. nedan visar att det totalt sett finns forutsattningar att uppfylla
volymer enligt stadens atgardsniva. | det fortsatta arbetet studeras utformningen av atgarderna mer i
detalj, da klarlaggs i vilken utstrackning inblandning av kolmakadam &r mojligt, och hur férandrade
geometrier och konstruktioner paverkar volymerna.

Tabell 23. Sammanstallining 6ver berdaknade fordrojningsvolymer for allmén platsmark inom olika delar av planomradet.

. Fordrojningsbehov Area vaxtbadd  Area skelettjord Beraknad
Allméan platosmark enl. atgardsniva med skelettjord utan plantering vatvolym
per delomrade [me] [m2] [m?] [m3]
Bl& 211 850* 68 255*
Gron 23 260 - 73
Orange 87 710 - 198
Rod 85 440 68 140
Gul 197 2080 - 581
Gra 23 - - 207
Totalt 627 4340 136 1 454*

*inklusive de anlaggningar som skapas utanfér planomréadet (Virkesvéagen).
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Det finns dock ytor inom planomradet dar utrymmesbrist och ogynnsamma nivaférhallanden forsvarar
anlaggandet av dagvattenatgarder. Dessa ytor framgar av Figur 23 och Figur 24 och Tabell 24.

Tabell 24 Samanstallning ytor dar fordréjnings och reningsatgarder annu inte identifierats.

Yta utan atgéard Delavrinningsomrade Yta (m?)
Del av Heliosgatan Bla 1880
Kalmgatan och anslutning mot bergrum samt torgyta Gul 810
Ny allman platsmark mot norra delen av Kalmgatan Gra 1500
Summa 4190

Totalt ar det ca 0,4 ha eller motsvarande ca 7,5 % av den allmanna platsmarken som inte uppfyller
atgardsnivan. Projekteringen har annu inte kommit tillrackligt langt och detaljerna kring dagvatten-
hanteringen for dessa gaturum ar darfor annu inte helt klarlagda. Sannolikt kan atgarder skapas for en
stor del av dessa ytor, men i redovisade berékningar har dessa ytor antagits helt sakna fordréjning-
och reningsatgarder.

For gang- och cykelvagen langs med Virkesvagen (blatt omrade) sker fordrojning i anlaggningar som
skapas i samband med ombyggnation av gatan, men atgarderna ar placerade utanfor planomradet.

Utférandet av skelettjordarna langs med Kopplingen (gult omrade) behoéver studeras noga da den
starka lutningen reducerar det effektiva volymutnyttjandet. Det &ar fullt méjligt att narmare halva den
schablonberdknade volymen kan komma att bli outnyttjad om inte detta beaktas. Kontrollberakningar
har utforts som visar att med terrassering av baddarna kan énskade volymer erhallas.

10.3 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

| detta kapitel har information inhamtats fran dagvattenutredningarna fér kvartersmark (Structor, 2021)
(WSP, 2021b). Redovisade atgarder genomfors pa kvartersmark, darefter avleds fordrojda
dagvattenfloden till det allmanna dagvattensystemet via uppréattade forbindelsepunkter.
Forbindelsepunkternas lage klarlaggs i kommande detaljprojektering.

10.3.1 Kvarter A

En sammanfattad bild med mdjliga ytor for dagvattenhantering redovisas i Figur 26. Det finns flera
omraden som ar méjliga for hantering av dagvattnet. Inom lllustrerad trappa, terrass, kontorsgard och
lekplats pa bjalklag finns mojlighet till planteringar utformade som véxtbaddar.

Det finns dock endast en liten remsa forgardmark som skulle kunna nyttjas for aviedande av takvatten
beroende pa vilket material man har tankt anvanda nar man fyller upp omradet mot bergsskarningen.
Om det inte finns tillrackligt med ytor inom dessa omraden finns majlighet till dagvattenhantering pa
byggnadernas platta tak.

| s6der ansluter den nya byggnaden till befintligt berg och skogsomréde som lutar ner mot
bebyggelsen. Det ar viktigt med en hojdsattning som gor att "normala regn” kan fangas upp i renings-
och férdrojningsanlaggningar inom kvartersmarken, samtidigt som skyfall kan ledas férbi husen och
vidare mot Hammarbyvégen utan att risk for skador. Trappan mellan huskropparna ska vid stora
floden aven fungera som slapp for skyfallsfléden.
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Portik, trappa mojlighet
dagvattenhantering samt dven
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dagvattenhantering men dven risk vid Lage killarvigg Naturmarksvatten
instangda omraden rinner ner mot husen

Figur 26. lllustration éver utformning och mojlig dagvattenhantering i kvarter A. (WSP, 2021b)

Utifran forutsattningar och angivna atgardsvolymer har dagvattenhanteringen for kvarter A utformats
med rening och fordréjning enligt Figur 27. Till viss del sker fordrojning pa taken i grona tak samt
vaxtbaddar. Ovriga takytor och terrasser leds till planteringsytor och véxtbaddar. Kvartersmarken pa
sOdra sidan utformas i vastra delen som en terrass med plattor och i 6stra delen plattgangar runt en
lekyta med barkflis. De s6dra ytorna samt del av takytor leds till planteringar och en regnbadd.
Regnbadden ligger som ett lagstrak langs hela sodra kvartersgransen och ar hojdsatt sa att vattnet
rinner runt huset vid skyfall. Norr och vaster om kvarteret finns ett grundvattenmagasin i moranlagret.
For att bibehalla grundvattennivan ska sa mycket dagvatten som mdjligt infiltrera ner i marken. Entréer
pa s6dra sidan ligger 6ver markniva. Entréerna pa norra sidan hojdsatts s att de placeras 6ver
Hammarbyvagen och planerad nedfart till garage hojdséatts for att undvika éversvamning. Det finns en
smal plattsatt yta samt yta framfor entré mot Hammarbyvégen dar ingen dagvattenhantering sker men
det har bedémts som en férsumbart liten yta. Dagvattnet fran kvartersmarken kan efter fordrojning
ansluta till dagvattenledningar i Hammarbyvégen.

Ytor utan fordréjning

Figur 27. Dagvattenhantering inom kvartersmark. 1) Regnbadd ej underbyggd mark, 2) Plantering pa bjélklag, 3) Grona tak med
vaxtbaddar, 4) Vaxtbadd i markniva, 5) Véaxtbadd ej underbyggd mark. (WSP, 2021b)
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10.3.2 KvarterB & E

For kvarter B redovisas en sammanfattad bild med méjliga ytor for dagvattenhantering i Figur 28.
Naturmarken soder om omradet lutar ner mot husen. Har ar det viktigt att man aven har en lutning
langs med husen ner mot bevarat gronomrade mellan husen for att avleda skyfall. D& marken narmast
husen lutar och det inte finns s& mycket forgadrdsmark som kan anvandas till dagvattenhantering
maste storre delen av dagvattnet omhandertas pa taken. Dagvattenhantering i planteringar pa dessa
terrasser bidrar till en trivsam milj6. Det finns dock en liten remsa forgardsmark soder om vastra
byggnaden som kan utnyttjas fér dagvattenhantering.

Dagvattenfordrdjning pa tak

Fargardsmark majlighet till
dagvattenhantering beroende pa
lutning

— - Skint ansluter mot hus endast
liven/ingen forgardsmark med il
in? L varierande lutning mot huset. — e |
-'::= W .. W Risk vid skyfall - . IRl E .
T + 2yt e = = = == '.':5‘:\".._'“" """ E
S e N

‘_—__'_'—""'—-——_______ Naturmarksvatten —_____-___—______.qt{—*—:_ c::lm:&a;? by

rinner ner mot husen

P s mabemierd

Figur 28. lllustration dver utformning och mdjlig dagvattenhantering i kvarter B. (WSP, 2021b)

Utifran forutsattningar och angivna atgardsvolymer har dagvattenhanteringen for kvarter B utformats
med rening och fordréjning enligt Figur 29. Dagvattenreningen sker till storsta del pa taken i biotoptak
och vaxtbaddar. Séder om vastra huset anlaggs ett dike med dammen for att fordréja och infiltrera
dagvattnet. Detta ar bra for att bibehalla grundvattennivan da det nya huset byggs pa ett
grundvattenmagasin som finns i moranlagret. Genom det planerade Gstra huset gar idag en
dagvattenledning som behdver laggas om. Entréerna pa norra sidan hojdséatts sa att de placeras 6ver
Hammarbyvagen samt att planerad nedfart till garage héjdsatts for att undvika éversvamning.
Dagvattnet fran kvartersmarken kan efter férdrojning ansluta till dagvattenledningar i
Hammarbyvéagen.
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Figur 29. Dagvattenhantering inom kvarter B (enligt daterat underlag 210520). (WSP, 2021b)

For kvarter E redovisas en sammanfattad bild med mojliga ytor for dagvattenhantering i Figur 30. | det
Ostra kvarteret finns slapp mellan varje hus med blandat hardgjorda och gréna ytor. For hantering av
takvattnet finns mgjlighet att planera och utforma taken som terrasser. Dagvattenhantering i
planteringar pa dessa terrasser bidrar till en trivsam miljo.

Slipp majlighet till
= dagvattenhantering
mellan husen.

Ny vag ansluter Obs kvartersgrins
mot husen ingen forgardsmark

Figur 30. lllustration éver utformning och mdojlig dagvattenhantering i kvarter E. (WSP, 2021b)

Utifran forutsattningar och angivna atgardsvolymer har dagvattenhanteringen for kvarter E utformats
med rening och fordréjning enligt Figur 31. Dagvattenreningen sker till storsta del pa taken i biotoptak
och vaxtbaddar da det inte finns nagon forgardmark runt husen. | slappen mellan husen finns
gardsytor dar dagvattnet rinner till vaxtbaddar for rening och fordrojning.

Soder om vastra huset finns ett grundvattenmagasin i moranlagret. For att bibehalla grundvattennivan
ska s& mycket dagvatten som mgjligt infiltrera ner i marken. | séder ansluter husen mot ny planerad
vag. Entréer placeras 6ver den nya vagen samt att den nya vagen utformas sa att skyfallsfloden kan
rinna langs med denna vidare ner mot Hammarbyvéagen. Pa norra sidan hojdsatts entréer sa att de
placeras 6ver Hammarbyvagen och planerad nedfart till garage hojdséatts for att undvika
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oversvamning. Dagvattnet fran kvartersmarken kan efter fordrojning ansluta till dagvattenledningar i
Hammarbyvéagen.

— e iy

Figur 31. Dagvattenhantering inom kvarter E (enligt underlag daterat 210520). (WSP, 2021b)

10.3.3 Kvarter C & D

En sammanfattad bild med mdjliga ytor fér dagvattenhantering inom kvarter C och D redovisas i Figur
32. Omradet har endast lite forgardsmark inom C1 och D2 dar dagvattenhantering kan vara méjlig. Pa
vastra, och ostra sidan av byggnad C1 samt norr om huset i D2. Omradet mellan byggnaderna i
omrade C2 och D1 blir enligt férslaget allman platsmark och kan darfor inte anvandas for fordréjning
av dagvatten som uppkommer fran byggnaderna. Majlighet till dagvattenhantering for omrade C2 och
D1 finns pa byggnadernas platta tak, som till viss del planeras utformas som terrasser. For att hantera
skyfall maste hojdsattning ske s& att entréer ligger ndgot hogre an kringliggande mark.

\‘ = ' S\

Gardsytor mdjlighet till

: ’v dagvattenhantering

Grona tak/terrasser

Figur 32. lllustration dver utformning och méjlig dagvattenhantering i kvarter C och D. (WSP, 2021b)
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Utifrdn angivna atgardsvolymer har dagvattenhanteringen for kvarter C och D utformats enligt Figur
33. Den vastra delen C1 bestar till storsta del av byggnad som har en ljusgard med tak i mitten.
Dagvattnet renas har i biotoptak och planteringsytor. P& dstra och véstra sidan finns
forgardsmark/grander vistelseytor med plattor som renas i vaxtbaddar. Omradet har utékats med en
byggnad D2 i 6stra delen. Den storsta delen av byggnaden ska vara kvar oférandrad sa denna del &r
undantagen fran atgardskravet. Fér den del av byggnaden som ska byggas om renas dagvattnet i
biotoptak och planteringar med buskar och trad. Férgadrdmarken i norra delen renas i planteringar.
Ovriga byggnader inom C2 och D1 har ingen férgardsmark utan har renas och fordrojs dagvattnet pa
taken i biotoptak och planteringar. Bada huskropparna har 6verbyggda ljustak. Inom omradena finns
en entré i dstra delen som ligger lagre &n nuvarande gatuniva. Ovriga entréer ligger 6ver gatuniva
men det finns flera garageinfarter med éversvamningsrisk vid skyfall.

Entré som ligger lagre
4n nuvarande gata
RS

oL
N

' Sedum alt. Torring/biotoptak |\ Planteringar

Torrang/biotoptak Buskar

Figur 33. Planerad dagvattenrening med biotoptak och planteringar kvarter C1, C2, D1 och D2. Vit yta i D2 ar befintlig byggnad
som ska behallas. (WSP, 2021b)

10.3.4 Kvarter F

En sammanfattad bild med mdjliga ytor for dagvattenhantering inom kvarter F redovisas i Figur 34.
Mellan de tva byggnaderna samt i huskropparnas U-form planeras gardsyta med planteringar pa
bjalklag. Halva gardsytorna i U-formen har inget bjalklag under, vilket medfor majlighet till magasin for
fordrojning. Vid den ostra byggnaden finns dven forgardsmark med utrymme for dagvattenhantering.
Dagvatten fran taken kan fordrgjas i grona l6sningar pa dessa platser, och avrinning fran hardgjorda
delar av gard pa bjalklag kan ledas till narliggande plantering. Det ar viktigt att gardsytan hojdséatts sa
att sddan avledning blir mgjlig och att tilltdnkta planteringar ligger lagre och tillater inflode fran
kringliggande ytor. Byggnaderna utformas med platta och till viss del gréna tak, vilket mojliggor
dagvattenhantering pa taken.

Planerade byggnader och gardar angransar i séder mot befintlig naturmark som sluttar ner mot
bebyggelsen. Den gard som finns mellan husen maste forutom att utformas for dagvattenhantering
aven utformas for att avleda storre regn forbi husen och ut mot planerad gata norr om husen.
Hojdsattning som styr skyfallsfloden runt husen maste sakerstéllas kring hela byggnaderna.
Gardsytorna i huskropparnas U-form och ytan mellan huskropp och naturmark riskerar annars att bli
instangda omraden.
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Delvis gréna tak

Skyfallsvig
mellan husen

Forgardsmark med mojlighet till
Gard med planteringar dagvattenhantering

Naturmarksvatten
rinner ner mot husen

Figur 34. lllustration dver utformning och mojlig dagvattenhantering i kvarter F. (WSP, 2021b)

Dagvattenhanteringen for kvarter F har utformats utifran angivna forutsattningar och atgardsvolymer
for att klara atgardsnivan, se Figur 35. Takvattnet renas i sedumtak, dngstak och planteringar. Pa
baksidan finns tva innergardar med uteplatser och vistelseytor med stenmjél som renas i grasytor med
underbyggd kolmakadam samt planteringar. Dar innergardarna inte ar underbyggda med bjalklag kan
dagvattnet infiltrera vidare ner i marken. Detta &r bra for att bibehalla grundvattennivan da den vastra
huskroppen angransar till ett grundvattenmagasin som finns i moréanlagret.

Innergardarna lutar ut frdn huset och langs sddra kanten finns en dikesanvisning som lutar vasterut
och leder vattnet vidare. Mellan husen finns en upphojd gardsyta med en mur som stoppar upp
vattnet. Ytan &r plattsatt och dagvattnet leds till planteringar. Vid stora fléden rinner dagvattnet vidare
genom en trappa till en cykelparkering med plantering nedanfér. Det dstra huset har lite férgardsmark
pa norra sidan med cykelparkeringar och nedsankta planteringar. Har finns en liten yta som inte har
fordrojning men da den &r sa liten anses den férsumbar. P& norra sidan hojdsatts entréerna sa att de
ligger 6ver gatuniva och planerad nedfart till garage hojdsatts for att undvika éversvamning.
Dagvattnet ansluts efter rening och fordrojning till nya dagvattenledningar i den nya véagen.

Mur Yta utan férdréjning
. R S
B T BN il e .

Takvegetation sedum-moss - Plantering
g Takvegetation dng Grastopp underbyggd med \\
kolmakadam

Figur 35. Planerad dagvattenhantering for kvarter F. (WSP, 2021b)
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10.3.5 Kvarter G

En sammanfattad bild med mdjliga ytor fér dagvattenhantering inom kvarter G redovisas i Figur 36.
Det finns stora ytor mellan husen och en remsa férgardsmark mot gatan. Dagvatten fran bade tak och
hardgjorda ytor kan hanteras i de grona ytorna och den bevarade naturmarken forutsatt en
genomtankt stuprérsplacering och hojdsattning av gardsytan. Hardgjorda ytor maste sluttas mot grona
ytor som maste utformas for att tillta inflode frn kringliggande mark.

| séder angransar planerade byggnader och gardar mot befintlig naturmark som sluttar mot
bebyggelsen. Férutom att utformas for rening och férdréjning av "vanligt” regn maste gardarna darfor
ocksa utformas for att kunna avleda skyfall sa att detta passerar forbi husen och ut mot gatan pa ett
sakert satt. Hojdsattning som styr skyfallsfloden runt husen méaste sakerstallas utmed hela
byggnaderna.

Bevarad naturmark

Stora ytor runt husen fér
dagvattenhantering dar
det inte &r berg

Dagvattenhantering mot
gatan

Gardar med
upphdjda
véxtbaddar

- "Naturmark” aterskapad
~ mot bergschakt

Figur 36. lllustration dver utformning och mojlig dagvattenhantering i kvarter G. (WSP, 2021b)

Naturmarksvatten
rinner ner mot husen

For kvarter G har planerad utformning av dagvattenrening gjorts utifran atgardsvolymer, se Figur 37.
P& sddra sidan och runt de vastra husen planeras att aterskapa naturmark med vaxtbaddar. Mellan de
tva vastra husen bevaras naturmarken. Mellan 6vriga hus och Gsterut planeras gardsytor med grus,
cykelparkeringar och véxtbaddar. Takdagvattnet leds till omkringliggande gronytor och vaxtbaddar.
Dagvattnet fran gardarna mellan husen leds till véxtbaddar och planteringar. Pa norra sidan utformas
férgardsmarken som en grusyta med tradplanteringar. Marken pa sddra sidan lutar ut frAn husen och
ner mot slappen mellan husen. Marken mellan husen lutar fran soder till norr sa att dagvattnet rinner
runt och mellan husen. Det finns dock lagpunkter och en entré pa ostra sidan dar det finns risk for
dversvamning vid storre regn. Pa norra sidan hojdsatts entréerna sa att de ligger 6ver gatuniva.
Planerad nedfart till garage hojdséatts for att undvika éversvamning. Dagvattnet ansluts efter rening
och fordrojning till nya dagvattenledningar i den nya vagen.
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Forgardsmark utformad
som grusyta med

“ee| Vixtbdddar/krossbhaddar
och tradplanteringar

—
l_y/f

% T 6

Aterskapad naturmark
Lagpunkt

Vaxtbadd

Figur 37. Planerad dagvattenhantering for kvarter G. (WSP, 2021b)

10.3.6 Kvarter H

Dagvattenhanteringen inom kvarter H kan utformas med flera méjliga kombinationer av
dagvattenlésningar. Féreslagen systemldsning i kvartersutredningen (Structor, 2021) syftar till att visa
ett exempel pa dagvattenlésningar som sakerstaller att tillrackliga fordrojningsvolymer uppnas. | ett
senare skede, nar kvartersmarkens utformning planeras mer detaljerat, bor foreslagen
dagvattenhantering utredas vidare. Féreslagen dagvattenhantering redovisas i Figur 38 och utgar fran
fordrojningsbehovet for kvarteret, samt foljande antaganden:

e Grona tak (gréna ytor i Figur 38) anlaggs pa de takytor som har grona tak i illustrationsplanen.
Dagvatten pa dessa takytor omhandertas i de grona taken, vilket forutsatter att det kan
fordréja 20 mm vatten.

e Aterstdende volym fran takytor som inte har grona tak och déarmed behdver omhéndertas i
vaxtbaddar/makadammagasin ar 14 m2 i den norra delen och 14 m2i den sddra delen.

e Samtliga planteringar i illustrationsplanen (bl& ytor) i Figur 38 antas kunna utféras som
upphojda eller nedsankta vaxtbaddar med en ytlig fordréjningszon pa 15 cm. Darmed uppnas
en fordrojningsvolym pa 5 m3 (ytarea 30 m?) i vaxtbaddar i den norra delen respektive 24 m3
(ytarea 160 m?) i den sodra delen.

e For att forenkla berakningarna antas férskolegardarna endast avvattnas till diket med
underliggande makadam (orange yta i Figur 38). Erforderlig fordréjningsvolym beraknas
kunna uppnas med god marginal utifran foreslagen dikesstracka.

e Resterande volym fran takytor och hardgjorda ytor inom den norra delen foreslas
omhandertas i tilkommande véxtbaddar eller makadammagasin. Forutsatt att vaxtbaddar har
en ytlig férdréjnings-zon pa 15 cm och makadammagasinen ett djup pa 0,5 m och en
dranerbar porositet pa 0,3 s& kan samma fordréjningsvolym per areaenhet uppnas for
vaxtbaddar som for makadammagasin.

e Detta medfor att erforderlig total ytarea for tillkommande vaxtbaddar/makadammagasin ar
85 m? (12 m3 férdréjningsvolym) i den norra delen, vilka &r de ytor som redovisas som
skrafferade bla ytor i Figur 38.
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| W Véxtbaddar

| [ Dike med underliggande makadam

Dagvattenanidaaningar:
W Grona tak

[ Vaxtbadar/makadammagasin

== Litredningsomradets grans

Figur 38. Planerad dagvattenhantering for kvarter H. (Structor, 2021)

10.3.7 Férdréjningsvolymer Kvartersmark

Fordrojningsvolym, erforderlig volym for att nd atgardsnivan och ytbehov for respektive kvarter
redovisas i Tabell 25 nedan.

Tabell 25. Fordrojningsvolym, erforderlig volym for att na atgardsnivan och ytbehov for respektive kvarter.

Kvarter Erforderlig volym Area [m?] Fordréjningsvolym [m?]

for att uppna
atgardsnivan [m3]

A 87 1745 208
B 55 1742 81
E 57 1374 68
C1 87 2773 103
C2 100 2 605 125
D1 3 105 3
D2 21 613 42
F 51 1322 89
G 56 1231 90
H 57 870 57
Totalt 574 14 380 866
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11 HANTERING AV SKYFALL

| planomradets norra del foljer flodena vid skyfall i stor utstrackning samma maonster som i nulaget.
Ytliga floden avleds huvudsakligen via Hammarbyvégen till S6dra lanken. Gatan ges en hojdséttning
som medger detta. Skyfallsmodellering visar inte pa risk for hoga vattennivaer pa gatan, men som
generell forsiktighetsatgard placeras entréer och garageinfarter hogre an gatunivan. Mindre floden
avleds pa liknande satt som i dag via lokalgatorna norrut genom Hammarby Sjostad, se Figur 39.

Kopplingen blir ett nytt skyfallsstrak déar mer koncentrerade floden kan forvantas fran omradets sodra
delar. Flédena styrs via den nedséankta planteringszonen langs gatan mot bron éver Hammarbyvéagen.
For att undvika att dessa floden leds mot befintlig bebyggelse i Hammarby Sjostad behéver vatten pa
ett kontrollerat satt ledas ner till Hammarbyvagens niva innan bron. Utformningen av denna I6sning
utreds vidare i kommande projektering.

Genom att avrinningen fran naturmarken sker p& bred front langs den sluttande terrangen hojdsatts
kvartersmarken pa uppstromssidan av i princip samtliga nya byggnader inom omradet sa vatten pa ett
kontrollerat sétt kan styras férbi byggnaderna, utan att damma upp mot fasad och orsaka skada. Aven
har behover entréer och garageinfarter skyddas fran ytliga floden med en genomtankt hojdsattning
och placering.

Inom planomradet skapas inga instangda omraden. | kvarter A kan ytliga floden passera genom
byggnad via en portik. | direkt angransning till planomradet finns en redan idag riskutsatt lagpunkt pa
Virkesvagen. | det fortsatta arbetet behdver hdjdsattningen av nya och ombyggda gator som kan
paverka dessa forhallanden studeras sarskilt. Det galler Hammarbyvagen respektive Kopplingens
anslutning mot Virkesvagen.

s us.;cwasné

Figur 39. lllustration éver framtida skyfallsvagar inom planomradet. Mindre pilar avrinning fran naturmark uppstroms
bebyggelsen. Streckade pilar — skyfallsvagar som styr vatten pa 6nskat satt forbi bebyggelsen, dessa skapas/sakerstalls genom
omradets hojdsattning. Stora pilar — skyfallsvagar som transporterar stérre samlade floden.

Dagvattenutredning ¢ Sjostadshojden | 54



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-08, Dnr 2016-13579

12 FLODEN OCH FORORENINGAR FRAN HELA
PLANOMRADET

12.1 DIMENSIONERANDE FLODE

Dimensionerande flode fore och efter planerade reningsatgarder presenteras i for hela planomradet,
samt for allman platsmark och kvartersmark i Tabell 26 nedan. Planerade férandringar medfor ett kat
dimensionerande flode till foljd av att naturmark exploateras och en storre andel ytor hardgors. Genom
att uppfylla atgardsnivan fordrojs flodet inom saval kvartersmark som allman platsmark. Flodena kan
begransas till dagens floden for ett 10-arsregn, men for ett 20-arsregn med klimatfaktor 6kar flodet
sammantaget efter férdréjning med ca 30%.

Tabell 26. Dagvattenfloden fran planomradet for befintlig och planerad markanvandning, for ett 10-ars regn, utan klimatfaktor
och ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.

20-arsfléde inklusive
klimatfaktor 1,25 (l/s)

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor (l/s)

Hela planomradet

Befintlig situation 839 1320
Planerad situation 1431 2251
Planerad situation efter férdrojning 775 1698

Allmén platsmark

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor (l/s)

20-arsfléde inklusive
klimatfaktor 1,25 (l/s)

Befintlig situation 544 856
Planerad situation 719 1132
Planerad situation efter férdrojning 328 747

All kvartersmark

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor (I/s)

20-arsfléde inklusive
klimatfaktor 1,25 (l/s)

Befintlig situation 295 464
Planerad situation 711 1119
Planerad situation efter fordréjning* 447 951

12.2 FORDROJNINGVOLYMER

| Tabell 27 redovisas beraknat fordréjningsbehov enligt atgardsnivan, beraknade fordrojningsvolymer
samt area for foreslagna dagvattenatgarder for hela planomradet, for allman platsmark och for
kvartersmark, inklusive atgarder utanfor planomradet som fordrojer dagvatten fran gang- och
cykelvagen langs Virkesvéagen.
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Tabell 27. Fordrojningsbehov enligt atgardsnivan, area for dagvattenatgarder samt berdknad volym for hela planomrédet,
allman platsmark och kvartersmark.

Markanvéndning Férgrﬁj'nings_b?hog enl. Al;ea"dagvatttzan- oBer‘ciknad \
atgardsniva [m3] atgarder [m?] vatvolym [m?3]
Allman platsmark 627 4 305 1199
Kvartersmark 574 14 380 866
Totalt 1201 18 6850 2 066

12.3 FORORENINGSFORHALLANDEN

12.3.1 Hela planomradet

Tabell 28 redovisar féroreningsmangderna efter rening av dagvatten fran hela planomradet. Tabell 29
redovisar féroreningshalterna fran hela planomradet. Okningen/minskningen efter exploatering
redovisas utan och med reningsatgard.

Tabell 28. Fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran hela planomrédet vid befintlig och planerad situation, fére och efter
rening.

Hela P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
planomradet
[kg/ar]

Befintlig situation 3,0 44,3 0,28 0,58 16 0,010 0,20 0,20 0,0013 1726 14 0,027 0,0007
Planerad situation,

utan rening 5,6 63,5 0,17 0,64 144 0,019 0,22 0,19 0,0014 1407 16 0,017  0,00051
Planerad situation

med rening 2,3 28,2 0,060 0,28 0,38 0,0050 0,083 0,072 0,00089 420 5,3 0,0041 0,00028
Skillnad UTAN

reningseffekter 85% 43%  -39% 9% -9%  85% 7% -8% 8% -18% 13% -37% -23%
Skillnad MED

reningseffekter -25% -36% -79% -52% -76% -51% -59% -65% -31%  -76% -63%  -85% -59%

Tabell 29. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran hela planomradet vid befintlig och planerad situation, fére och efter rening.
Hela P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
planomradet
[ng/]

Befintlig situation 102 1515 10 20 53 0,3 7,1 6,6 0,045 57479 493 0,898 0,021
Planerad situation,

utan rening 130 1506 4,0 15 34 0,47 52 4,4 0,030 31337 355 0,39 0,01
Planerad situation

med rening 53 683 15 6,5 9,4 0,1 2,2 2,0 0,020 11014 132 0,10 0,006
Skillnad UTAN

reningseffekter 27% -1% -58% -27% -37% 35% -27% -34% -34%  -45% -28%  -56% -47%
Skillnad MED

reningseffekter -48%  -55% -84% -68% -82% -61% -68% -70% -56% -81% -73% -89% -70%
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12.3.2 Allméan platsmark

| StormTac har berékningar utférts med reningsanlaggningarna skelettjordskonstruktion och biofilter.
Fororeningsberdkningar har utforts for allman platsmark, fére och efter rening i féreslagna
dagvattenatgarder. Som tidigare namnt ar dagvattenatgarderna for gang- och cykelvagen langs
Virkesvagen belagna utanfor planomradet. Reningseffekten fran dessa atgarder har darfor inte
beaktats i féroreningsberakningarna. De ytor inom planomradet dar utrymmesbrist och ogynnsamma
nivaforhallanden forsvarar anlaggandet av dagvattenatgarder (Heliosgatan, Kalmgatan och
anslutningen mot bergrummet) har antagits helt sakna férdrojning- och reningsatgarder i
berakningarna.

Resultaten fér féroreningsmangderna redovisas i Tabell 30 och féroreningshalterna redovisas i Tabell

31 nedan.

Tabell 30. Fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran allman platsmark vid befintlig och planerad situation, fore och efter

rening.
Allméan platsmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

[kg/ar]

Befintlig situation 1,8 29 0,16 0,4 0,95 0,005 0,13 0,12 0,001 1100 11 0,014  0,00036
Planerad situation

. 23 38 0,12 0,47 0,91 0,0059 0,14 0,11 0,0013 900 15 0,009 0,0003
utan rening
Planer i ion
aneradsiwation ;o 50 g0 024 034 00037 007 006 00008 344 5 00037 0,000
med rening
Skl!lnad UTAN +28% +31% -25% +18% -4% +18% +8% -8% +30% -18% +36% -36% -17%
reningseffekter
Skl!lnad MED -12%  -32% -66% -39% -64% -25% @ -46% -51% -21%  -69% -56% -73% -53%
reningseffekter

Tabell 31. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran allman platsmark vid befintlig och planerad situation, fére och efter rening.
Allméan platsmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

(ng/1]

Befintlig situation 100 1600 8,9 22 52 0,27 7,2 6,5 0,055 59000 610 0,76 0,019
PI d situati
aneradstuation. 150 1700 54 21 41 026 64 48 0056 40000 660 04 0,013
utan rening
Planerad situation

. 74 932 2,7 11 17 0,17 3,37 2,88 0,037 19133 243 0,187 0,008
med rening
Skl!lnad UTAN 0% +6% -39% 5% -21% -4% -11% -26% +2% -32% +8% -47% -32%
reningseffekter
Skillnad MED

27%  -42%  -70%  -48% -67% -38% -53% -56% -33% -68% -60% -75% -57%

reningseffekter

Dagvattenutredning
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12.3.3 Kvartersmark

D& planerade forandringar medfor en dkad hardgoringsgrad och exploatering av skogsmark okar
fororeningsbelastningen av de flesta @&mnena i samtliga kvarter, se Tabell 32 och Tabell 33. Efter
rening av dagvattnet genom uppfyllandet av atgardsnivan minskar belastningen av flertalet amnen i
manga av kvarteren. D& den samlade effekten av planerade forandringar ar en minskning av
fororeningsmangder och -halter bedoms inte forandringarna ha nagon negativ paverkan pa
mojligheterna att uppna satta MKN i recipienten. Forandringen som helhet skapar istéllet en forbattrad
fororeningssituation for recipienten. Detta beror framst pa en stor férbattring i Kvarter C1, C2, D1 och
D2, dar bland annat en stor parkeringsyta tas bort. Detta vager upp férsdmringen i de andra kvarteren.
En annan viktig faktor ar att dagvatten fran existerande hardgjorda ytor kommer att renas.

Resultaten fran de tva kvartersmarksutredningarna har summerats ihop avseende
féroreningsmangder. Den samlade féroreningshalten har berdknats som ett viktat medelvarde fér de
redovisade resultaten, med hansyn till den reducerade areans storlek for respektive kvarter.

Tabell 32. Féroreningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran all kvartersmark vid befintlig och planerad situation.

All kvartersmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kg/ar]
Befintlig situation 1,2 15 0,12 0,18 0,63 0,005 0,072 0,083 0,0003 626 3 0,0130 0,00031
Planerad situation,
utan rening 3,28 26 0,05 0,17 0,553 0,013 0,076 0,076 0,0001 507 1 0,0079 0,00021
Planerad situation
med rening 0,68 8,6 0,00 0,04 0,0 0,0012 0,013 0,0123 0,0001 76 0,4 0,0004 0,00011
kill TAN
Sl.nadU 170% 67% -58% 9%  -15% 151% 5% -9% -67% -19% -71% -39% -30%
reningseffekter
Skll.lnad MED -44% -44% -96% -78% -93% -76% -82% -85% -67% -88% -87% -97% -65%
reningseffekter
Tabell 33. Fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran all kvartersmark vid befintlig och planerad situation.
All kvartersmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[ug/]

Befintlig situation 106 1357 11 17 56 0,5 6,8 6,9 0,028 54676 278 1,15 0,023
Planerad situation,
utan rening 160 1310 2,6 8 27 0,67 3,9 3,9 0,0036 22574 46 0,39 0,01
Planerad situation
med rening 32 431 0,3 1,4 1,7 0,1 1,1 1,0 0,003 2801 19 0,018 0,004
Skll.lnad UTAN 51% -3% -76%  -51% -52% 39% -42% -43% -87% -59% -83% -66% -62%
reningseffekter
Skillnad MED

-70%  -68% -97% -91% -97% -79% -84%  -85%  -90% -95% -93% -98%  -81%

reningseffekter
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13 SAMMANFATTNING AV PLANERAD
DAGVATTENHANTERING

13.1 DAGVATTENHANTERING PA ALLMAN PLATSMARK

Dagvatten fran gatumark leds till skelettjordar med gatutrad eller annan vaxtlighet. Fran torg och gang-
och cykelvagar leds dagvatten till nedsankta vegetationsytor med underliggande skelettjord. Kérytorna
avvattnas via gatubrunnar som leder in dagvatten till skelettjorden via spridningsledningar i det luftiga
spridningslagret. Stora delar av dagvattnet fran gang och-cykelbanorna avleds ytligt till vaxtbaddar,
langs ett par strackor langs Hammarbyvégen gor utrymmesbrist att dagvatten enbart hanteras i
skelettjordar under hardgjord yta.

Vaxtbadd med skelettjord
Skelettjord under hardgjord yta
Yta till dagvattenanldggning
Yta till dagvattenanlaggning
Yta utan atgérd/yta till atgérd utanfér detaljplan
Yta till dagvattenanlaggning

Dagvattenledning med flédesriktning
Flodesriktning avrinning naturmark
Anslutningspunkt befintlig dagvattenledning
Servisanslutning for kvartersmark
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| Vaxtbadd med skelettjord
[ ] Skelettjord under hardgjord yta
[ Yta till dagvattenanliggning
T 1 Ytatill dagvattenanliggning/yta utan atgard
[ Yta utan atgard X Y
=y = T X
\ Flodesriktning avrinning naturmark

Svey Kombinerad avloppsledning
o kt befintlig
:> Servisanslutning for kvartersmark

Figur 41. lllustration éver féreslaget dagvattensystem och lokala dagvattenatgérder. Ostra delen av planomradet.
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| Figur 40 och Figur 41 illustreras placeringen av foreslagna dagvattenatgarder for allman platsmark.
Foreslagna dagvattenledningar och anslutningspunkter till befintliga dagvattensystem framgar ocksa
av figurerna.

Dagvattenledningen i Kopplingen behdéver anslutas till dagvattenledningar i nya Hammarbyvagen. Hur
denna ledningsdragning ska ordnas ar en frdga som i det fortsatta arbetet studeras tillsammans med
ovriga ledningsslag som har motsvarande behov.

13.2 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Fordrojning av 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor i enlighet med atgardsnivan kan med nuvarande
forslag ske inom samtliga kvarter. Dagvattenatgarderna skiljer sig till viss del at mellan de olika
kvarteren men bestar huvudsakligen av grona tak eller vaxtbaddar pa tak eller gardar konstruerade pa
bjalklag eller naturlig mark. Pa vissa kvarter finns aven véaxtbaddar, bevarad naturmark eller andra
gréna ytor pa mark.

13.3 HANTERING AV SKYFALL

Den planerade bebyggelsen forvantas enligt utférda berakningar inte medféra ndgon okad
oversvamningsrisk i samband med skyfall. Nuvarande skyfallsvagar bibehalls i de redan bebyggda
delarna av planomradet. For den sddra delen av omradet kommer Kopplingen att fungera som ett nytt
skyfallsstrak dar mer koncentrerade floden kan forvantas. For att skydda befintlig bebyggelse i
Hammarby Sjostad behdver vatten pa ett kontrollerat satt ledas ner till Hammarbyvéagens niva innan
bron.

For delar av kvartersmarken innebar den branta terrangen som moter gardsytor en utmaning vid
skyfall. For att minimera risken for skador hojdsatts darfor gardsytor sa svackor/lagstrak skapas sa att
vattnet ges fria flodesvéagar forbi byggnaderna. | vissa kvarter anlaggs krossdiken for att hantera
naturmarksflédet. | kvarter A kan ytliga fléden passera genom byggnad via en portik. Instangda
omraden undviks.

Inom planomradet skapas inga instangda omraden. | direkt angransning till planomradet finns en
redan idag riskutsatt lagpunkt pa Virkesvagen. | det fortsatta arbetet behover héjdsattningen av nya
och ombyggda gator som kan paverka dessa forhallanden studeras sarskilt.

g = N Y &L 5 2
- ' | ' = 1 i @ f@ =

| LEJABER(;-.\ A
A

Figur 42. lllustration éver framtida skyfallsvagar inom planomradet. Mindre pilar avrinning fran naturmark uppstroms
bebyggelsen. Streckade pilar — skyfallsvagar som styr vatten pa 6nskat satt forbi bebyggelsen, dessa skapas/sékerstalls genom
omradets hojdsattning. Stora pilar — skyfallsvagar som transporterar stérre samlade floden.
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13.4 FLODEN EFTER EXPLOATERING

Genom att uppfylla atgardsnivan fordréjs flodet inom saval kvartersmark som allman platsmark.
Flodena kan begrénsas till dagens floden for ett 10-arsregn, men for ett 20-arsregn med klimatfaktor
Okar flodet sammantaget efter férdréjning med ca 30%, se Tabell 34.

Tabell 34. Berdknade dagvattenfloden fran planomradet for befintlig och planerad markanvandning, for ett 10-ars regn, utan
klimatfaktor och ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.

Hela planomradet 10-arsfléde exklusive 20-arsfléde inklusive
klimatfaktor (l/s) klimatfaktor 1,25 (l/s)
Befintlig situation 839 1320
Planerad situation 1431 2251
Planerad situation efter férdrdjning 775 1698

13.5 AVVIKELSER FRAN ATGARDSNIVAN

Foreslagna losningar beraknas ge foljande fordréjningsvolymer, som i Tabell 35 jamfors med beréknat
volymbehov.

Tabell 35 . Sammanstalining volymbehov enligt atgardsnivan, och beraknad fordréjningsvolym i foreslagna atgarder.

Markanvéndning Fbrglrﬁj_nings_bghov enl. A[ea__dagvatten- oBert{\knad
atgardsniva [m3] atgarder [m?] vatvolym [m3]
Allmén platsmark 627 4 305 1199
Kvartersmark 574 14 380 866
Totalt 1201 18 6850 2 066

| vissa delar av planomradet ar det pa grund av utrymmesbrist och ogynnsamma nivaférhallanden
svart att fullt ut tilampa de redovisade losningarna. Detta galler for del av Heliosgatan och
Kalmgatan/tillfartsgatan till bergrummet, och méjligheten att skapa ytterligare atgarder kommer darfor
studeras vidare i kommande projektering. Ytorna ar ca 0,4 ha stora och utgér ca 7,5% av den
allmanna platsmarken. | Figur 40 och Figur 41 har dessa ytor markerats. | redovisade flddes- och
fororeningsberakningar har dessa ytor antagits sakna dagvattenlésning helt. Fér évriga delar av
planomrédet kommer fordrojningsvolymer enligt atgardsnivan att uppfyllas.

13.6 PAVERKAN PA MOJLIGHETER ATT UPPNA MKN

Redovisade berakningsresultat i kapitel 12.3.1 (Tabell 28 och Tabell 29) visar att en férbattrad
situation uppnas for Strommen. Samtliga parametrar minskar jamfort med befintlig situation, i och med
exploatering med rening av dagvatten i foreslagna reningsatgarder. Det finns darmed ingen risk for
forsamrad vattenstatus, och den planerade bebyggelsen innebar inte att mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen &ventyras.
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14 FORTSATT ARBETE OCH FRAGOR ATT BEAKTA
| FORTSATT PROJEKTERING

For dagvattenfragan ar foljande fragor viktiga att fortsatta arbeta med:
Framtida dagvattensystem

e Stockholm Vatten behéver involveras i projekteringsarbetet. Det framtida dagvattensystemets
utformning behover klarlaggas, liksom vilka anslutningspunkter som &r lampliga och
eventuella kapacitetsbegransningar i befintliga dagvattensystem.

e Nivasattning pa framtida dagvattensystem kan paverka utformning av vaxtbaddar och
skelettjordar, vilket i sin tur paverkar mojligheterna att uppfylla stadens atgardsniva.

Ledningssamordning

e DA& det &r manga ledningar som ska dras fram i nya Hammarbyvagen kan det bli svart att
forsorja fastigheter och gatumark med en dagvattenledning eftersom det kréaver att
servisledningar korsar andra ledningsstrak. En lésning med tva, parallella dagvattenledningar
pa var sin sida av gatan ar & andra sidan utrymmeskravande. Ledningssamordning ar darfor
en viktig fraga i det fortsatta arbetet.

e Uppsamlat dagvatten fran Kopplingen ska ledas ner till dagvattenledningar i nya
Hammarbyvagen, via det sodra brofastet. Hur detta ordnas &r en kritisk fraga som beror flera
tekniska forsérjningssystem som har liknande behov.

Utformning av vaxtbdddar och skelettjordar

Berakningar har utférts som visar att stadens atgardsniva med férdrojning av 20 mm nederbérd har
forutsattningar att uppnas for nya Hammarbyvagen och Kopplingen om féreslagna ytor for vaxtbaddar
och/eller tradplantering utférs med skelettjord. Kvarstdende fragor avseende dessa ldsningar &r om
fordrojningsvolymerna reduceras pa ett avgoérande satt av:

e grundlaggning av planerade avakningsskydd (murar och pollare) langs nya Hammarbyvagen,
e avbrott for fastigheternas serviser,

e nivaerna pa nya dagvattenledningar,

¢ narliggande ledningar som konkurrerar om utrymme i gatumarken,

e ivilken utstrackning kolmakadam kan nyttjas i skelettjordarna och anda uppfylla atgardsnivan.

Gatans fall i langdriktningen ar hog for Kopplingen. Det gor att volymutnyttjandet i véxtbaddarna
reduceras. Har behover utformning av vaxtbaddar/skelettjordar géras med omsorg och
kontrollberékningar bor gdras succesivt i den fortsatta projekteringen.

Utformning av vaxtbaddar/dagvattenlosningar i Virkesvagen, Heliosgatan, torget samt Tornplatsen
behdver studeras vidare for att sakerstéalla att atgardsnivan uppfylls.

For de gatuavsnitt lAngs nya Hammarbyvagen dar lokalgator ansluter behdver skelettjordar under GC-
vagar dimensioneras och projekteras.

Ombyggda gang- och cykelvagar

Dar gang- och cykelvagar byggs om behover dagvattenhanteringen ses dver sa att man inte skapar
en 6kad avrinning mot fastighetsmark. Detta galler i forsta hand géng- och cykelvagen séder om
Kvarter A samt Kvarter B och E.
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Byggherrarnas forslag pa dagvattenhantering

Fortsatt samordning med byggherrarna for att sékerstélla att byggherrarnas forslag uppfyller stadens
krav samt kontroll av att I6sningarna fungerar tillsammans med den allmanna dagvattenanlaggningen.

Skyfallshantering

Fragan om hur skyfallsfloden som samlas vid det sddra brofastet ska ledas ner till det nedre
gatuplanet behéver utredas vidare.

Den riskutsatt lagpunkten pa Virkesvagen behover beaktas i fortsatt arbete, genom att studera
hojdsattningen av nya och ombyggda gator som kan paverka dessa forhallanden studeras sarskilt.
Det galler nya Hammarbyvagen respektive Kopplingens anslutning mot Virkesvagen.

Gatuutformning

Utformningen av Kopplingens anslutning mot Virkesvagen behoéver utvecklas. Okade floden dsterut
bdr undvikas.

Kopplingens utférande med enkelskevning mot lagstrak med vaxtbaddar behdver sakerstallas langs
med Kopplingen hela strackning sa 6nskad funktion kan uppnas.
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Bilaga 1 — Dagvattenatgarder, generell beskrivning
Bilaga 2 — PM Skyfallskartering

Bilaga 3 — Foreslagna dagvattenatgarder for allman platsmark
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