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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en skyfallskartering for ny bebyggelse inom planomréadet
Sjostadshdjden. Inom planen kommer ny bebyggelse huvudsakligen att uppfoéras langs med och sdder
om nuvarande Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag. Utvecklingen inom planomradet
Sjostadshojden innebar huvudsakligen tva typer av forandringar:

e En ny gata i sydostlig riktning (Kopplingen) och en ny stadsgata (Hammarbygatan) som
ersatter befintliga Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag, samt andrad utformning och
hojdsattning av delar av befintliga gator (Virkesvagen, Heliosgatan)

e Sju kvarter med sammanlagt 22 nya eller ombyggda huskroppar langs Hammarbyvagen och
Kopplingen.

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Skyfallskarteringen
genomfordes med det tvadimensionella hydrauliska berdkningsprogrammet HEC-RAS. Modellens
ingangsdata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi, effektiva
regnbelastning och en fil som beskriver markens ojamnhet for olika ytor. Effektiva regnbelastningen
erhélls genom en kombination av typen av markanvandning och tillhérande avrinningskoefficienter
samt ett standardavdrag pa regnbelastningen for att ta hansyn till rornatets kapacitet. Fér hardgjorda
ytor och tak har ett avdrag motsvarande intensiteten hos ett 5-arsregn med 30 min varaktighet utan
klimatfaktor gjorts for att efterlikna ledningsnéatets kapacitet. | den har modellen rinner allt vatten som
traffar markytan pa ytan.

For att studera dversvamningsrisken till foljd av skyfall har tre skyfallsmodeller satts upp, dels en for
nulaget, dels en for ny planerad exploatering och dels en dar vissa skyfallsatgarder studeras. Detta for
att kunna jamféra skillnaderna i éversvamningsutbredning fére och efter exploatering samt fére och
efter skyfallsatgarder. Skyfallsmodelleringen visar féljande resultat:

e | nulaget:
o vatten ansamlas i samma identifierade lagpunkter som i tidigare analyser, dar Sodra
Lénken tunnelmynning &r den storsta.
o Den beraknade graden av fara i samband med ett 100-arsregn ar generellt sett liten.
e Med planerad bebyggelse:
o Skyfallsvolymerna oOkar inte markant, varken till Sédra lanken eller via lokalgator i
Hammarby Sjostad, tvartom sker en viss minskning till Sédra Lanken.
Avrinningen sker via delvis andra flodesvagar.
o Ett nytt strdk med koncentrerade floden bildas via Kopplingen fram till den nya bron.
Fléden som rinner till den nya bron behdver samlas upp och ledas ner till Hammarbygatans
lagre gatuniva.
o Det forkommer inget behov av skyfallsmagasin vid sddra brofastet for att begransa
skyfallsvolymerna jamfért med nulaget.
o Beraknade kombinationer av vattendjup och flodeshastighet bedéms inte utgéra nagon
fara.

Skyfallsmodellering ger inte svar pa hur vatten kommer att avledas fran bron till Hammarbygatan.
Utférandet av denna brokonstruktion och de olika funktioner som ska integreras i brofastet ar inte klart
och behdver studeras mer i detalj i det framtida arbetet. De momentana flddestopparna mot bron fran
s6dra sida ar stora, det kommer att bli ca 2,2 m3/s.

Atgarder har studerats for att styra en stérre del av vattnet via lokalgator i Hammarby Sjdstad. Sadana
atgarder ar mojliga, men bedoms inte nddvandiga. Resultaten av sddana atgarder redovisas i denna
rapport, men de analyserades inte vidare.

Viss marginal finns i de redovisade resultaten d& hansyn inte tagits till de lokala fordrojningsatgarder
for dagvatten som vidtas inom planomradet. Paverkan pa resultatet bedéms dock vara liten.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag att utféra en skyfallskartering for ny bebyggelse inom detaljplanen
Sjéstadshojden.

| framtiden férvantas antalet dagar med kraftig nederbdrd och extremt korttidsregn att 6ka i frekvens
och intensitet (IPCC, 2013). | takt med att klimat och nederbérdsménster forandras kommer
oversvamningar till foljd av skyfall att 6ka. Aven riskerna till foljd av skyfall férvantas oka eftersom
urbaniseringen leder till fortatning och mer hardgjorda ytor i urbana omraden dar vattnet inte kan
infiltrera.

Enligt PBL behdver éversvamningsrisken till foljd av skyfall beaktas vid planlaggning. | Boverkets nya
riktlinjer (Boverket, 2018) framgar att ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med
samhallsviktig verksamhet bor planlaggas sa att den arliga sannolikheten for 6versvamning ar
mindre &n 1/100. Dessutom behdéver effekten av ett framtida klimat under bebyggelsens férvantade
livslangd beaktas.

Lansstyrelserna Stockholms lan och Goéteborgs lan (2018) rekommenderar att ny bebyggelse bér
planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn
och att samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva. En klimatfaktor ska inkluderas for att
bedéma Gversvamningsrisken i ett forandrat klimat. P& detaljplanniva sker hantering av risken genom
konsekvensutredning och redovisning av riskreducerande atgarder.

Med hjalp av en skyfallsmodellering ar det mojligt att kartlagga éversvamningsomraden och identifiera
riskomraden for skyfall. Skyfallsmodelleringen kan darmed tjana som underlag for ny exploatering
genom att ge en bild av potentiella negativa konsekvenser av nybyggnation och hojdséttning for
omgivningen.

1.2 SYFTE

Syftet med skyfallsutredningen ar:

e att visa vilka omraden som riskerar att 6versvammas i nulaget med befintlig markanvandning
och vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.

e att visa hur den nya exploateringen kan paverka dversvamningsutbredningen i omgivningen.

e att utvardera ytliga rinnvagar och foresla lampliga ytor att anvanda for att ta hand om vatten
vid skyfall.

e att sakerstdlla en lamplig markanvandning. Dvs att hojderna inom planomradet och mot
omgivningen, ger en godtagbar skyfallshantering.

Foljande fragestaliningar besvaras inom ramen for denna skyfallsutredning:

1. Var foreligger 6versvamningsrisker vid skyfall i nulaget?
2. Hur och var férdndras 6versvamningsrisken till féljd av den nya exploateringen?
3. Vad ar effekten av de féreslagna mildrande atgarderna som ingar i den nya exploateringen?

1.3 STUDERANDE OMRADEN

Planomrade Sjostadshojden ligger inom Stockholms stad, nara Hammarby Sjo, se Figur 1. Inom
planen féreslas ny bebyggelse huvudsakligen att uppféras langs med och sdder om nuvarande
Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag. Utvecklingen inom planomradet Sjostadshojden innebar
huvudsakligen tva typer av férandringar:
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e En ny gata i sydostlig riktning (Kopplingen) och en ny stadsgata (Hammarbygatan) som
ersatter befintliga Hammarbyvagen och Hammarby Fabriksvag, samt andrad utformning och
hojdséttning av delar av befintliga gator (Virkesvéagen, Heliosgatan)

e Sju kvarter med sammanlagt 22 nya eller ombyggda huskroppar langs Hammarbyvagen och
Kopplingen.

Férklarning
3 Berikningsomrédet
| Kvarter
<! I Kavrter A
o4 ] Kavrter B
% [ Kavrtet C
- [ Kavrter D
o I Kavrter F
. I Kavrter E
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Figur 1: Planomradet Sjéstadshojden.

2 METOD

2.1 SKYFALLSKARTERING

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor p& 1,25. Skyfallskarteringen
genomfordes med det tvadimensionella hydrauliska beréakningsprogrammet HEC-RAS (US
Department of Defense, Army Corps of Engineers). Modellerna berdknar niva- och flodesforhallanden
till foljd av exempelvis nederbord och floden. Berakningarna baseras pa numerisk I6sning av Navier
Stoke’s ekvationer. | det utredning anvandes Diffusive Wave Approximation of the Shallow Water
(DSW) ekvationerna. Metoden for markavrinning som tillampats foljer Vagledning for skyfallskartering
(MSB, 2017). Med metodiken gors forenklingar bland annat avseende beskrivning av
ledningssystemets kapacitet och hur vattnet transporteras i vattendrag.

Modellberédkningar har utférts med programvaran HEC-RAS 2D istéllet for MIKE 21 som anvants i
tidigare modellering (Stockholm Vatten och Avfall & WSP, 2018). Fordelarna ar att i HEC-RAS kan
terrangmodellens upplosning varieras sa en hdgre, mer detaljerad uppl6sning, kan anvandas i de delar
av modellomradet dar en grévre upplosning riskerar att ge felaktiga resultat. Om samma hoga
upplosning skulle anvandas i hela modellomradet blir simuleringstiderna mycket langa (flera dagar per
berakning), vilket &r en begransning for MIKE 21 som anvants i tidigare modellering.
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HEC-RAS 2D-modell anvander ett natverk av berékningsceller med hydrauliska egenskaper som
baseras pa terrangmodell och markens rahet, vilket gor det mojligt att anvanda en metod for subgrid-
upplosning for att forbattra viss berdkning. Berdkningsceller kan variera i storlek och form. Vatten tillférs
till eller avleds fran modellen via ansatta randvillkor och foljer terrangen ner mot lagre nivaer. Djup och
hastighet berdknas i varje cell.

Trots HEC-RAS-verktygets flexibilitet for att hantera geometri med liten upplosning tillater det inte att
anvéanda olika avrinningskoefficienter, sa ett genomsnittligt regn anvandes for hela berakningsomradet.
Mer information om konsekvenserna av detta tillvagagangssatt presenteras i regnkapitlet.

Modellens ingangsdata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi, effektiva
regnbelastningen och en fil som beskriver markens ojamnhet for olika ytor. Effektiva regnbelastningen
erhalls genom en kombination av typen av markanvandning och tillhérande avrinningskoefficienter
samt ett standardavdrag pa regnbelastningen for att ta hansyn till rornatets kapacitet. For hardgjorda
ytor och tak har ett avdrag motsvarande intensiteten hos ett 5-arsregn med 30 min varaktighet utan
klimatfaktor gjorts for att efterlikna ledningsnatets kapacitet. | den har modellen rinner allt vatten som
traffar markytan pa ytan.

For att studera dversvamningsrisken till féljd av skyfall har tre skyfallsmodeller satts upp, dels en for
nulaget, dels en for ny planerad exploatering och dels en med nagon foreslas skyfallsatgarder. Detta
for att kunna jamféra skillnaderna i 6versvamningsutbredning fére och efter exploatering samt fére och
efter skyfallsatgarder.

2.2 BERAKNINGSOMRADE

Pa grund av behovet av att inkludera hela det naturliga avrinningsomradet i samma skyfallsmodell ar
modellomradet storre &n planomradets area, se Figur 2. Granserna for modellomradet och tvarsnitt for
randvillkor valdes noggrant for att bedéma flodet som rinner mot Sddra Lankens tunnelmynningar.
Sodra Lankens tunnelmynning ingar saledes ej i modellomradet, men de valda randvillkoren gor att
floden och volymer som belastar Sodra Lanken fradn modellomradet enkelt kan utlasas.

2.3 KALIBRERING

Skyfallsmodellen for Sjostadshéjden har inte kalibrerats eftersom kalibreringsdata saknas. Extrema
vaderhandelser som skyfall upptrader mycket sallan och ofta saknas observationer och matningar fran
de regnevent som faktiskt har forekommit.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsforloppet
pa markytan vid ett skyfall ar inkluderade i modellen. De stérsta osakerheterna i skyfallsmodelleringar
ar ansatt infiltrationskapacitet samt ledningsnatets kapacitet, da endast ett schablonavdrag har gjorts
for att beskriva ledningsnatets formaga att avleda regnet.

10281031 « Skyfallskartering Sjostadshdjden | 7
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Figur 2: Berakningsomrédet framtaget utifrdn terrangmodellen.

2.4 ANALYS AV FARA FOR MANNISKORS LIV ENLIGT MSB:S
BEDOMNING

Vid en situation med strommande vatten uppkommer en risk for skador i form av exempelvis erosion,
att l6sa foremal transporteras bort, begransad framkomlighet mm. Stora djup kan i sig utgéra en fara.
Beddmning av om risker foreligger har studerats enligt MSB:s beddémningsgrunder, dar graden av fara
kan beraknas genom en sammanvéagning av beréknat vattendjup och beréknad flédeshastighet. Tabell
1 visar klassificering av fara enligt MSB:s beddémning (MSB 2017).

Tabell 1: Klassificering av fara enligt MSB:s bedémning

Klassgranser for (V+C)*D Bedoémd fara
<0,75 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25-2,50 Fara for de flesta
> 2,50 Fara for alla

Beddmningsvarde = (V+C) * D
dar V= max hastighet, D= max vattendjup, C= koefficient (0,5)

3 INDATA

3.1 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants vid framtagandet av skyfallsmodellen for Sjostadshdjden:

Befintligt scenario:

a) Markhojdmodell Nedladdning, grid 1+ fran Lantmateriet (1 m upplésning).

10281031 « Skyfallskartering Sjostadshojden | 8
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o Koordinatsystem: SWEREF99-1800
o 4strutor2,5x 2,5 km:
= 1800 _657_15 2525 2012
= 1800 657_15 2550 2012
= 1800 _657_15 5025 2017
= 1800 _657_15 5050 2011
o  GeoTiff format
b) Hardgodringsraster 6ver Stockholms stad fran SVOA (0,5 m upplésning).
o Koordinatsystem: SWEREF99-1800
o GeoTiff format
c) Byggnadspolygoner for befintlig bebyggelse samt marknivder mm for exploatering fran Scalgo.

Ny exploatering for Sjostadshdjden:

a) Hojdnivaer langs nya vagar och vagar som kommer att forandras.
b) Byggnadsutformning fér nya husen

Berakningar har utforts i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hojdsystemet RH 2000.

3.2 HOJDMODELL OCH NATVERK AV BERAKNINGSCELLER

For skyfallsmodelleringen har tva héjdmodeller tagits fram: i) en fér nulaget och ii) en foér ny planerad
exploatering for planomradet. Natverket av berakningsceller &r det samma for bada scenarierna, aven
det detaljerade natverket vilket underlattar resultatjiamforelser.

Utanfor de detaljerade omradena har cellerna en sexkantig form med en storlek pa 4 m fran sida till
sida, 16 m2, medan cellerna i detaljomraden ar kvadratiska med 2 m bredd och féljer specifika brytlinjer.
Figur 3 visar ett exempel av natverket av berékningsceller runt Hammarbyvagen.

Foérklarning

w— Tvarsnitt for randvillkor
[ Mesh2D
33 Berakningsomrédet

0 25 50 75m

Figur 3: Exempel av natverket av berakningsceller runt Hammarbyvagen.
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3.2.1 Nulaget

Hojdmodell for nulaget har skapats som ett raster med uppldsningen 1x1 m upplosning utifrdn befintlig
hojdsattning. Befintliga byggnader har extraherats fran Scalgo och héjts med 2 m i terrangmodellen
for att f& med hur vattnet rinner runt byggnaderna. Broar har tagits bort och viadukter och underfarter
Oppnats upp.

3.2.2 Ny planerad exploatering
Hoéjdmodell fér ny planerad exploatering har skapats som ett raster med samma upplésning som
nulaget (1x1 m) med den féljande andringar:

e Projekterade gatuhojder for planomradet har anvants for ny hojdsattning pa gatorna med 0,5 m
upplésning

e Nya byggnader har extraherats ur arkitekternas underlag och hdéjts med minst 2 m i
terrangmodellen.

e Marknivaer fran stadens och byggaktorernas landskapsarkitekter har anvants for interpolering
av ny kvartersmark. | den man dar det saknats hojder har befintliga marknivaer anvants,
alternativt att nivan interpolerats till befintliga marknivaer.

3.3 MARKANVANDNING

For differentiering av markanvandningen har hardgoringsrastret for Stockholms stad anvants.
Hardgoringsraster har erhallits fran Stockholm Vatten och Avfall AB. Markanvandningen har delats upp
i fyra kategorier: tak, vagar, gronytor och vatten.

Markanvandningen ligger till grund for uppdelning i beskrivningen av markens rahet. Inom
berakningsomradet har, for bade nulaget och ny exploatering, hardgoringsrastret ersatts av
byggnadspolygoner for befintlig bebyggelse enligt Scalgo underlag. Ny markanvandning och
byggnader enligt planritningarna fran projektets underlag.

3.4 MARKENS RAHET

Markens rahet beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens rahet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsforloppet. Generellt kan det sédgas att hardgjorda ytor
har ett hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material,
exempelvis gronytor, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner lAngsammare. Av denna
anledning har aven taken pa byggnader i modellen givits ett lagt varde pa Mannings tal. | Tabell 2
redovisas de varden pa Mannings tal som anvants for olika typer av markanvandning.

Tabell 2: Mannings tal for olika typer av markanvéandning.

Markanvandning Mannings tal [m?/s]
Vagar 70
Byggnader, tak 10
Gronomraden 5

3.5 REGN

Regnbelastning &r ett 100-arsregn med en klimatfaktor p& 1,25 och varaktighet av 6 timmar. Regnet
simulerats som ett CDS-regn med an centrala block av 10 min. Detta regn motsvarar enligt dagens
klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas rada &r 2100 (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2018). Totalt nederbord under 6 timmars ar 106 mm och med ett centralt block pa 37 mm.
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Eftersom modellen inte tar hansyn till infiltrationen eller ledningsnatets kapacitet ar det nédvéandigt att
uppskatta ett effektivt regn baserat pa markanvandningen. Tva huvudantaganden tas for att uppskatta
den effektiva regnen:

e Permeabla ytor som gréonomraden har en kvarhallnings- och infiltrationskapacitet som
uppskattas med en avrinningskoefficient. Dessa omraden har ingen dagvattenhantering.

e Ogenomtrangliga ytor som tak eller vagar har ingen kvarhallnings- eller infiltrationskapacitet,
deras avrinningskoefficient ar 1. Hansyn har inte tagit till effekten av lokal dagvattenhantering.

Den del av nederbérden som inte infiltrerar ner i marken eller stoppas upp pa markytan kommer rinna
av som ytavrinning. Rent modelltekniskt har alltsé inte hela regnvolymen belastat den hydrauliska
modellen, utan endast den del som férvantas bidra till avrinningen pa markytan, dvs. den effektiva
regnen.

Nar géller permeabla ytor har regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som ansatts utifran typ
av markanvandning. Avrinningskoefficienterna har anpassats utifrdn regnets aterkomsttid med
utgangspunkt fran resonemang i P110 (Svenskt Vatten 2016), se Tabell 3 och Figur 4. Nar galler
hardgjorda ytor och tak har ett avdrag for ett 5-arsregn med 30 min varaktighet utan klimatfaktor gjorts
for ledningsnatets kapacitet, vilket motsvarar 92,3 I/s/ha, 33,2 mm/h eller hégst 5,5 mm i varje 10 min
block av CDS-regn, se Tabell 3 och Figur 5.

Tabell 3: Avrinningskoefficient, regnbelastning och Mannings tal fér olika typer av markanvandning.

Avdrag fér ledningsnatet

Avrinni - ) . Regnbelastni
Markanvindning k\ég:fri‘:i‘egni (5-arsregn med 30 min egn[:"':? ning
varaktighet) [mm/h]
Végar 1,0 33,2 38,5
Byggnader, tak 1,0 33,2 385
Grénomraden 0,4 - 422
[ Effektiva regnen B Avdrag fran total regn
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Figur 4: Effektivt regn och avdrag fran totalt regn pa permeabla ytor.

10281031 « Skyfallskartering Sjostadshéjden | 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-08, Dnr 2016-13579

Regnbelastning [mm)]

N

40
db
30
25

20

0

&

v
NN

MEffektivaregnen W Avdrag fran total regn

O N N N N P P N N P N N N
P A L N I
T S S PSP S PSS S S PSS

R I I A L L L L L

Figur 5: Effektivt regn och avdrag fran totalt regn pa hardgjorda ytor och tak.

HEC-RAS-verktyget anvander en unik nederb6rd som ingang for modellen. Den totala regnvolymen &r
mycket lika for de olika ytorna, ca 40 mm (Tabell 3) varfor ett viktat CDS-regn enligt Figur 6 anvants.

WViktat effektivt regn O Effektivt regn pa hardgjorda ytor O Effektivt regn pa permeabla ytor
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Figur 6: Viktat effektivt regn

| berakningarna tas ingen sarskild hansyn till den férdréjning som skapas med dagvattenatgarder som
uppfyller Stockholms stads &tgardsniva. Atgardsnivan innebar att vid nyexploatering och stérre
ombyggnad av allmén platsmark ska dagvattenatgéarder vidtas med kapacitet att fordréja 20 mm
nederbdrd. P& motsvarande satt har ingen sarskild hansyn tagits till det utokade férdréjningskrav som
géller for vissa fastigheter. Beddmning har gjorts att dessa atgarder har liten paverkan pa
modelleringsresultatet.
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4 RESULTAT

4.1 OVERSIKT OVER RESULTATFORMAT

Resultaten fran skyfallsutredningen presenteras dels genom att redovisa 6versvamningsrisken till foljd
av skyfall inom planomrade och dels som planomradets paverkan p& oGversvamningsrisken for
omgivningen. Resultatkartor presenteras i form av maximalt vattendjup och maximala fléden under
simuleringen. Med maximalt vattendjup respektive maximalt flide menas maximalt vattendjup/fléde for
varje berakningsruta éver hela berakningen, det finns alltsa ingen tid kopplad till maximalt vattendjup.

Analysen ar gjord med en gemensam terrangmodell med cellstorlek 1x1 m och aven om detta ar en
hog upplésning kan det finnas trosklar och passager i terrangen som inte kommit med i
terrangmodellen. Dessa eventuella trosklar och passager kan paverka éversvamningsutbredningen.
Det ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten frdn skyfallsmodelleringen bara redovisar
markoversvamningar till foljd av skyfall och inte de éversvAmningar som sannolikt skulle uppkomma i
kallare och liknande utrymmen till féljd av Overbelastade avloppssystem. Dessutom presenteras
toppfloden och volymer for specifika tvarsektioner dar forandringar forvantas pa grund av nya
exploatering och atgarder.

Resultat fran tidigare utférd modellering har jamforts med resultat frn nya berékningar med HEC-RAS
vilka visar de modellantaganden som nyttjats ger resultat med god o6verrensstammelse med
beréakningar utforda med MIKE 21, se Figur 7, men det ar ocksa vart att marka att nar uppldsningen
Okades for delar av modellomradet (framforallt inom projektomradet Sjostadshéjden) erholls resultat

Forklarning

[ Berikningsoradet
Nulaget
Depth_Max_CC
[J<=01m
[001-02m

Bl 02-03m
[103-05m

[ 05-10m
B>1m

0 25 50 75m

Figur 7: Skillnad mellan HEC-RAS modell med 1 m cellstorlek (vanster) och 2018 MIKE 21 modell med 4 m cellstorlek (hdger).
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4.2 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN — NULAGE

Modelleringen vid nulaget scenario bekraftar tidigare analyser. Inom det studerade omradet ansamlas
vatten i samma identifierade lagpunkter och en stor del av skyfallsvolymerna rinner mot Sdra Lankens
tunnelmynningar. Figur 8 visar resultaten frdn den tidigare utredningen och Figur 9 visar samma
resultat, men fran HEC-RAS -modellen. Identifierade Iagpunkter ar inringat i gult i figuren.
Overensstammelsen bedéms som god och inga anmarkningsvarda skillnader identifierades.

| Figur 10 och Figur 11 visas de maximala flodena inom omradet.

Den beraknade graden av fara enligt MSB kriterium i samband med ett 100-arsregn &r generellt sett
liten inom det studerade modellomradet. Figur 12 visar kartering av beréknad fara.
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-im
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Figur 8: Nulage: Beraknade maximalt vattendjup vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn frdn 2018 MIKE 21 berakningar.
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Figur 10: Nulaget. Berdknade maximala floden (m3/s/m) vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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Figur 12: Nulaget. Beréknade fara enligt MSB vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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4.3 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN — FRAMTIDA
SITUATION

For fallet med ny exploatering och nya gatunivaer i planomrade visar Figur 13 resultaten av maximala
vattendjupet fran modelleringen 6ver planomradet samt Figur 14 och Figur 15 visar flodesvagar.

Avrinningen via lokalgatorna forandras sammantaget mycket lite mot nulaget. Av Figur 14 framgar att
flodet via Heliosgatan (och via kvartersmark i kvarteren véaster om Heliosgatan) minskar. For
Virkesvagen och lokalgatorna kring 6stra cirkulationsplatsenen ar situationen lite mer svarbedémd,
se Figur 15, och behdver studeras mer i detalj fér att klargora det.

4 Forklarning
NS 3 Model area

A.L\ : ,“ Depth_Max_FC

g [J<=01m
=] @ 0,1-02m
MNo2-03m
%[ ]03-05m
EH05-10m
-im

0 100 200 300m
[ .

Figur 13: Framtida situation kraftigt regn: Beraknat maximalt vattendjup i handelse av klimatkorrigerat 100-arigt regn.
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Figur 15: Framtid. Detalj omradet av beraknade maximala fléden (m3/s/m) vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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Figur 16: Skillnad av maximalt vattendjup mellan framtid och nuléget vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.

Framtida skyfallsvolymer paverkas totalt sett i liten utstrackning av den planerade bebyggelsen.
Avrinningen fran exploaterade ytor 6kar, men da samtidigt dagvattensystem byggs ut innebér det att
den ytliga avrinningen via mark fran dessa ytor reduceras i ungefar motsvarande omfattning.

Den stérsta forandringen mellan nuldge och efter planerad exploatering ar att yliga fléden vid skyfall
foljer andrade avrinningsvégar, vilket ar en foljd av hur marken hojdsatts, och hur byggnader
utformas.

En konsekvens av dessa forandringar uttrycks i skyfallsvolymerna som rinner till Sédra Lanken. |
nulaget ar volymen som rinner fran sdder via naturmark av samma storleksordning som volymen
som rinner via Hammarbyvagen, men i det framtida scenariot bildas ett nytt strdk med koncentrerade
floden via Kopplingen och betydligt mer vatten rinner darfér via Hammarbyvagen. Berdknade
volymer mot tunnelmynningar for nulaget och framtidsscenariot presenteras i Tabell 4.

Tabell 4: Berdknade volymer till Sédra Lanken

Via naturmark Via Summa
Scenario fran soder Hammarbyvéagen (1000 m?3)
(1000 m?) (1000 m?)
Nulaget 2,24 2,55 4,79
Framtida 0,85 3,27 4,12

Paverkan pa oversvamningsrisken for Sodra Lanken ar faktiskt positiv men liten (ca 700 m3). |
beréakningarna har dessutom inte hansyn tagits till de volymer som skapas i lokala dagvattenatgarder
inom projektomradet. Dessa atgarder rymmer i storleksordningen 500 - 1 000 m3, vilket ar en inte
obetydlig andel av det totala inflodet till S6dra Lanken.

Medan volymen av inflédet till S6dra lanken totalt sett ar av samma storleksordning som i nulaget,
foljer vattnet nya flodesvéagar som ar langre an de nuvarande vilket medfor att flodesforloppet blir mer
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utstrackt over tid, och de momentana flodestopparna som nar tunnelmynningen blir lagre &n
nulaget. Férandringarna kan utlasas ur Figur 17.

--------- Via naturmark fran soder = = = \Via Hammarbyvagen Summa nuladget

3,0
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Figur 17: Inflode hydrograf till Sodra lanken vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn. Svarta linjer ar nulaget och roda linjer ar framtid.

En konsekvens av ett nytt strak med koncentrerade floden via Kopplingen blir att stora fldden som
rinner mot den planerade bron éver Hammarbygatan behdver kunna ledas till den lagre liggande
Hammargatan. Hur vatten kommer att avledas ner fran bron ar inte klart och behover studeras mer i
detalj i det framtida arbetet.

De momentana flodestopparna mot bron fran sddra sida kommer att bli ca 2,2 m3/s.

Den beraknade graden av fara enligt MSB kriterium i samband med ett 100-arsregn &ar generellt
ocksa sett liten for framtida forhallanden. Figur 18 visar kartering av beréknad framtida fara. De
fornojda varden som framgar av bilden nedan kan forklaras av att utformningen av kvartersmarken
kring nya byggnader &nnu inte har studerats narmare.

Bedomningar utférda enligt MSB:s metodik fangar inte upp risker kopplade till vattennivéaer som nar
vissa kritiska nivaer som exempelvis entréer och garageinfarter och liknande, dar skador kan
uppkomma dven vid sma djup och laga flédeshastigheter.
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Figur 18: Framtid. Berdknade fara enligt MSB vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.

4.4 SKYFALLSATGARDER

D4 tidigare analyser visade p& o6kad avrinning mot Sodra Lankens tunnelmynning Gvervagdes
mdjligheten att skapa ett skyfallsmagasin i anslutning till sédra brofastet dar Kopplingen korsar
Hammarbygatan. Da resultaten inte visar pa 6kade volymer till S6dra Lanken, finns inte behovet av
detta magasin langre kvar. Behovet av att samla upp vatten vid skyfall och leda ner det till den lagre
gatunivan kvarstar dock, for att férhindra vidare floden éver bron till bebyggelsen i Hammarby Sjéstad
som tidigare namnts.

Barriarer eller justerad hojdsattning av Hammarbygatan har studerats i syfte att bedéma om man med
en justerad hojdsattning kan styra vatten frAn Hammarbygatan till angransande lokalgator (Heliosgatan
respektive Virkesvagen). Atgarden var en del i arbetet med att minska belastningen pa Sodra Lanken
tilsammans med det tidigare nAmnda magasinet. Med 30 cm hdga barriarer kan ca 80% av volymerna
som annars avleds till S6dra Lanken istéllet avledas via dessa véagar.

Figur 19 visar plats for studerade atgarder (justerad hojdsattning samt skyfallsmagasin). Beraknade
volymer mot tunnelmynningar presenteras i Tabell 5.
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Figur 19: Plats for féreslagna begransningar.
Tabell 5: Beraknade volymer till S6dra Lanken med barriarer som skyfallsatgard
Scenario Via naturmark fran séder Via Hammarbyvéagen Summa
(1000 m?3) (1000 m?3) (12000 m?3)
Nulaget 2,55 4,79
Framtida med barriarer 0,25 1,10

Resultaten fran berakningsscenariot framtida férhallanden utan skyfallsatgarder visar att inget behov
finns av sarskilda skyfallsatgarder, men om det i senare skede av projektet uppkommer diskussioner
om att minska flodet till S6dra Lanken, visar resultaten av analysen att aven mindre barriarer kan ge
en betydande positiv effekt med avseende p& minskade volymer till Sodra Lanken. Samtidigt 6kar da
flodena langs andra skyfallsvagar, vilket kan leda till forsamrade forhallanden i andra delar av
bebyggelsen, i forsta hand langs flodesstraket fran Virkesvagen. Konsekvenserna for bebyggelsen
langs de aktuella flodesvagarna behover i sddana fall utredas narmare. Figur 20 visar skillnaden
mellan nulaget och framtid med studerade atgarder kring Virkesvagen. Figuren visar beraknad
férandring avseende maximalt vattendjup l&ngs Virkesvagen och vidare mot Korphoppsgatan. Den
storsta 6kningen sker pa Virkesvagen, och ar mindre an 0,2 m. Férandringen i tunnelmynningen till
Sddra Lanken framgar ej av figuren, men kan utlasas ut Tabell 5.
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Figur 20: Skillnad av maximalt vattendjup mellan framtid med skyfalls&tgéard och nuldget vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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5 SLUTSATSER

Skyfallsmodelleringen har karterat ett framtida 100-arsregn Over exploateringsomradet. Tre
berakningsscenarier har simulerats dels for nulaget med befintlig markanvandning och héjdsattning,
dels for planerad exploatering med ny hdjdséattning, &ndrad markanvandning och nya byggnader samt
dels for planerad exploatering med skyfalls atgarden att minska belastningen p& Sédra Lanken.

Skyfallsmodelleringen visar féljande resultat:

e | nulaget:
o Vatten ansamlas i samma identifierade lagpunkter som i tidigare analyser, dar Sédra
Lankens tunnelmynning ar den stérsta.
o Den beraknade graden av fara i samband med ett 100-arsregn ar generellt sett liten.
e Med planerad bebyggelse:
o Skyfallsvolymerna okar inte markant, varken till Sodra Lanken eller via lokalgator i
Hammarby Sjostad, tvartom sker en viss minskning till Sodra Lanken.
Avrinningen sker via delvis andra flédesvagar.
Ett nytt strdk med koncentrerade floden bildas via Kopplingen fram till den nya bron.
Floden som rinner till den nya bron behdver samlas upp och ledas ner till Hammarbygatans
lagre gatuniva.
o Det forkommer inget behov av skyfallsmagasin vid sddra brofastet fér att begransa
skyfallsvolymerna jamfort med nulaget.
o Beraknade kombinationer av vattendjup och flodeshastighet bedéms inte utgéra nagon
fara.

Skyfallsmodelleringen ger inte svar pa hur vatten kommer att avledas fran bron till Hammarbygatan.
Utférandet av denna brokonstruktion och de olika funktioner som ska integreras i brofastet ar inte klart
och behéver studeras mer i detalj i det framtida arbetet. De momentana flodestopparna mot bron fran
sbdra sida ar stora, ca 2,2 m3/s.

Atgarder har studerats for att styra en storre del av vattnet via lokalgator i Hammarby Sjostad. S&dana
atgarder ar mojliga, men beddms inte nédvandiga. Resultaten av sddana atgarder redovisas i denna
rapport, men de analyserades inte vidare.

Berékningarna ger en viss 6verskattning av framtida floden och volymer vid skyfall, d& hansyn inte
tagits till de lokala fordrojningsatgarder av dagvatten som vidtas inom planomradet och som syftar till
att uppfylla 20-mm-kravet som foljer av Stockholms stads atgardsniva for dagvatten. Paverkan pa
resultatet bedéms dock vara liten.
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