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1 BAKGRUND

Inom Arstaféltet planeras byggnation av nya bostadskvarter med tillhérande infrastruktur i
form av gator, ledningar, parkmark, etc. Utbyggnaden planeras utfoéras etappvis, fram till
mitten av 2030-talet. Historiskt har Arstaféltet huvudsakligen varit obebyggd dngsmark som
anvants for sport och rekreation.

Inom etapp 5 planeras tio nya bostadskvarter (A - J). Omradet gransar i vaster mot
Ostbergavagen, i norr mot Ersta Gardsvag och dster mot angsmark. Utmed omrédets Gstra
grans planeras en aktivitetsbrygga, med hardgjorda ytor, stédmurar m.m. och utmed 6vriga
granser planeras ny bebyggelse.

Aros Bostad avser att uppféra ny bostadsbebyggelse i kvarter 5H, som ligger utmed
Ostbergavagen i den sodra delen av etapp 5.

2 UPPDRAG, SYFTE

Pa uppdrag av Aros Bostadsutveckling AB har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk
utredning med syfte att ta fram underlag for planerad bebyggelse i kvarter 5H inom Arstafaltet
etapp 5 for detaljplaneskedet.

| detta skedet har inga nya faltundersokningar utférts. Bedomningarna baseras pa tidigare utférda
undersokningar och utredningar.

Denna handling &r avsedd som geotekniskt underlag infor samrad avseende ny detaljplan.

3 PLANERADE ANLAGGNING

Inom kvarter 5H planeras nybyggnation av ett bostadskvarter med fem huskroppar och varierande
fran 3 — 10 vaningsplan samt garage under garden. Staden planerar att anlagga nya gator runt hela
kvarteret. Foreslagna gatunivaer varierar mellan ca +21,2 och +24,3, vilket motsvarar ca 0,9 — 3,5
m 6ver nuvarande marknivaer, se figur 1 nedan.

Lagsta golvniva planeras till +19,8, forutom i norddstra hérnet dar golvnivan blir +21,5. Lagsta
golvnivd motsvarar ca 2,7 m djup under till ca 2,1 m 6ver nuvarande marknivaer respektive ca 4,5 -
1,4 m djup under de planerade gatornas nivaer.

Gatorna kommer troligen att vara byggda som arbetsgator (d.v.s. utan éversta asfaltslagret) innan
schaktarbetena for kvarteret pabérjas. Aven nya ledningar och kablar samt framdragna
servisanslutningar kommer troligen att vara fardigbyggda innan husbyggnationen pabdrijas.

Foreslagen hojdsattning for de nya gatorna medfor p& grund av jordens (lera) djup och egenskaper
behov av markforstarkningsatgarder (troligen kalkcementpelare) for de nya gatorna runt stra delen
av kvarter 5H.

410323269 - Arstafaltet, kvarter 5H
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Figur 1. Kvarter 5H med befintliga och planerade gatunivaer

4  BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Omradet for etapp 5 utgors idag huvudsakligen av en Driving Range (golfutslagsplatser).
Ostbergavagen och Ersta gardsvag ligger delvis inom respektive i anslutning till omrédet for
etapp 5.

Ett ledningsstrak med dagvatten-, spillvatten- och huvudvattenledningar passerar genom
omradet for etapp 5 i sydvast-nordostlig riktning (se planritning G-10-1-001). Ledningsstraket
vilar inom kvarter 5H troligen delvis (i norr) pa betongplatta ovan en trarustbadd. Nar nya
ersattningsledningar byggts kommer samtliga ledningar i straket att slopas, men eventuellt
vara kvarlamnade.

Nar husbyggnation inom kvarteret ska pabérjas kommer det, som ovan namnts, troligen att finnas
ytterligare befintliga anlaggningar i form av arbetsgator med fardigbyggda ledningar och kablar.

Befintliga bostadsbyggnader i Ostberga, sydvast om etapp 5, ar grundlagda pa berg.

5 UNDERLAG

Underlag for utredningen har varit:

- Kartunderlag i koordinatsystem Sweref 99 18.00 i plan och RH 2000 i hgjd.

- Planerad byggnad enligt arkitektritningar, skisser daterade 2021-06-08, upprattade av Nyréns
Arkitektkontor.

- Planerade gatunivaer enligt plan med 6versiktlig h6jdsattning, arbetsmaterial, i skala 1:1000
uppréattad av Tyréns, daterat 2021-05-10.

- Stockholm stads byggnadsgeologiska karta (skala 1:10 000).

- Tidigare utférda geotekniska och markmiljétekniska undersdkningar.

- Systemhandling Geoteknik for Arstafaltet, daterad 2013-05-31, uppréattad av WSP.
- Samlingskarta fran 2012.
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- Plan (GK ritning nr 250 649) och sektion (GK ritning nr 250 652) med befintliga VA-ledningar.

Uppgifter i denna PM med tillhérande ritningar redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i
plan och i hojdsystem RH2000. Inventerat arkivmaterial ar delvis redovisat i det tidigare
hojdsystemet, RHOO. Fér omrakning till nuvarande héjdsystem RH 2000 adderas 0,525 m till nivaer
redovisade i RHOO.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOLOGI

Geologin inom Arstafaltet kdnnetecknas av en stor nordvast-sydostlig lerfylld dalgdng mellan
fastmarkspartierna Ostbergahojden i sydvéast och Arsta i nordost, se stadens byggnadsgeologiska
karta, figur 2. Jordlagren inom dalgdngen varierar i huvudsak fran nagon eller ndgra meter lera
direkt pa friktionsjord eller berg till mer an 35 meter jorddjup. Etapp 5 ligger i sydvastra delarna av
Arstaféltet och gransar till fastmarkspartierna i Ostberga.

Inom kvarter 5H finns fastmarksomraden i vaster (nedan geologiska karta visar inte korrekt
utbredning av fastmarksomradet), som osterut 6vergar till omraden med 16s lera.

Figur 2. Stadens byggnadsgeologiska karta (Geoarkivet), gul farg avser lera, bla farg avser morén och réd férg
avser berg i dagen eller ytnéra berg.

6.2 TOPOGRAFI

Ostbergaviagen bestar av uppfylld och hardgjord mark, medan évriga delar av kvarter 5H utgors av
grasytor / Driving Range.

Marknivéerna inom kvarter 5H faller fran ca +22 i vaster (Ostbergaviagen) till ca +18 i dster.

610323269 - Arstafaltet, kvarter 5H
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6.3 JORDLAGERFORHALLANDEN
Tolkade jordlagerférhallanden redovisas pa planritning G-10-1-001 och sektionsritning G-10-2-001.
Generellt sett bestar jorden inom kvarter 5H av fylining pa lera ovan friktionsjord pa berg.

| vaster finns ett fastmarksparti (morén och berg under vagfyllining), dar vissa tidigare utférda
undersokningar dven visar pa forekomst av berg i dagen. Ostbergavagens vagbank ligger utmed
kvarterets vastra grans inom fastmarkspartiet. Narmast dster om fastmarksomradet forekommer ett
omrade med genomgaende torrskorpelera pa moran och/eller berg. Inom Gstra delen av kvarteret
finns, under torrskorpeleran, 16s lera som vilar pa ett troligen tunt lager friktionsjord (moran)
narmast berget.

Lerans maktighet bedéms variera fran ca 0 - 6 m djup under nuvarande markniva. Den bedéms
vara av torrskorpekaraktar ner till ca 2 a 3 m djup. Den |6sa lerans egenskaper har undersokts i en
punkt utmed 6stra gransen av etapp 5 och dess skjuvhallfasthet varierade dar mellan ca 13 och 19
kPa.

Friktionsjorden kan forutsattas besta av halvfast — fast lagrad moran.

Bergets niva bedoms variera fran ca +18 i nordvast till ca +12 i sydost, motsvarande ca 3 — 7 m
djup under nuvarande markyta.

LG -215
LG- 198 LG s2ti

LEat,8

LGatg

Figur 3. Bedémda jordlagerférhallanden inom kvarter H. Gra linje visar gréns mellan fastjord och lera, réda
linjer visar bergnivaer och gra moln visar berg i dagen eller pa litet djup till berg.

6.4 MARKMILJO

Inga markmiljoundersokningar har gjorts inom nu etapp 5, men utférda markmiljdundersokningar
inom andra delar av Arstaféltet visar generellt sett pa féroreningshalter som ligger under
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM).

| fylilnadsmassorna férekommer dock halter av PAH mellan KM och MKM (mindre kanslig
markanvandning) och i lera har halter 6ver KM patraffats for kobolt.

| laktester pa leran har patraffats naturligt forhéjda halter av fluorid.
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7/  HYDROGEOLOGI

Arstaféltet &r nedre delen av ett stort avrinningsomréde, dar grundvattennivierna styrs av
tillrinningen frdn angransande omraden. Grundvattnets tryckniva ligger normalt ca 2 a 3 m under
markytan. Grundvattennivan inom etapp 5 faller fran ca +17 a +18 inom fastmarksomradena i
vaster till ca +14 i nord-nordost.

| rér 95¢136, som tidigare funnits inom dstra delen av kvarter H, har grundvattenytan under
perioden juli 1981 - oktober 2004 uppmatts pa nivaer mellan ca +15,4 och +16,2, motsvarande ca
2,8 — 2,0 m djup under markytan vid réret.

| ror 95d297, som tidigare funnits strax dster om kvarter C, har grundvattenytan under perioden
augusti 1977 - november 2005 uppmatts pa nivaer mellan ca +14,3 och +16,8, motsvarande ca 2,6
— 0,1 m djup under markytan vid réret.

Inom kvarter 5H bedoms grundvattennivierna variera mellan ca +18 i vaster och ca +14, vilket
motsvarar ca 1 — 3 m djup under nuvarande marknivaer.

Grundvattenniver varierar med arstid och nederbord.

8 MARKBYGGNADSTEKNISKA
FORUTSATTNINGAR

Nedan redovisas schakt- och grundlaggningsforutsattningar for planerade byggnader. Vid
beskrivning av schaktférutsattningarna har vi forutsatt att schakten utfors fran nivan for planerade
arbetsgator.

8.1 GRUNDLAGGNING

| vaster beddms byggnaderna komma att grundlaggas pé berg och i dster - dar 16s lera forekommer
- beddms grundlaggning pa spetsburna slagna eller borrade palar bli aktuellt. | zonen daremellan
bedoms grundlaggning kunna bli aktuellt p& plintar/gravpalar eller korta borrade stalpalar. Aven
urgravning och grundlaggning pa packad fylining kan eventuellt delvis vara ett alternativ inom
denna zon. For att klarlagga exakta metoder och férdelning mellan olika grundlaggningssatt kravs
kompletterade geotekniska understkningar.

Pa ritning G-10-1-001 redovisas tolkade bergnivaer, vilka kan anses motsvara palarnas
stoppnivaer. Dock ska observeras att tolkade bergnivakurvor endast baseras pa enstaka
bergnivabestamningar. Flertalet av undersékningspunkterna som tidigare utférts och varit underlag
for bergnivéatolkningen ar utférda med metoder som inte ar avsedda for bestamning av bergnivaer.

Fribarande bjalklag utfors vid palgrundlaggning.

For ej bebyggd férgardsmark, inom omraden med I6s lera (6stra delen av kvarteret), kommer
troligen markforstarkningsatgarder (palar, kalkcementpelare, lattfylining el. dyl.) att erfordras for att
undvika marksattningar, pa grund av erforderliga uppfylinader for anpassning till planerade
gatunivaer. Om kalkcementpelarforstarkning valjs bor dessa arbeten samordnas med staden och
utféras samtidigt som forstarkningsarbetena for gatorna utférs
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8.2 SCHAKT OCH STABILITET

Ingen stabilitetsproblematik foreligger inom kvarteret i dagslaget kvarterets fardiga utformning gor
heller inga stabilitetsproblem géllande. Daremot kan hojdskillnaden mellan kvarter 5H och
omkringliggande anléaggningar behdva hanteras, se nedan.

Nar kvartersbebyggelsen paborjas finns troligen arbetsgator med ledningar och kablar samt dven
servisledningar for kvarteret fardigbyggda. Planerade gatunivaer (ca +21,2 - +24,3) innebar
uppfylining for alla gator, vilket i sin tur innebar att staden troligen maste géra
markforstarkningsatgarder for grundlaggning av gatumarken inom partier dar 16s lera forekommer.

Planerad schaktbottenniva inom kvarteret bedéms variera mellan ca +19,2 och +20,9 (ca 0,6 m
under lagsta golvniva), vilket innebar varierande fran ca 0,3 m till ca 5,1 m under planerade
arbetsgators nivaer.

Schakt kan bli aktuellt att utféra med slént eller inom spont / stédmurar. Férutom schaktdjup och
stabilitetsforhallanden paverkar aven tillganglig yta utanfor kvartersgransen hur schakten kan
utforas, vilket inte helt kan bedémas innan staden och ledningsagarna projekterat fér gatumarken.
Framst ar det avstandet till de nya ledningarna som styr tillganglig yta. For grundlaggning av
kvartersbebyggelsen kravs, for alla alternativ dar schakten gors efter att arbetsgator anlagts, ett
frischakttutrumme pa ca 1 m (ca 1,5 m om bergschakt erfordras) for formsattning m.m. Till foljd av
att de geotekniska férutsattningarna och erforderliga schaktdjup inom kvarteret varierar, kommer
det troligen att bli aktuellt med olika metoder.

Nedan redovisas olika temporara schaktutféranden / stabilitetsatgarder utmed kvartersgranserna
som bedoms kunna bli aktuella, men behéver analyseras, dimensioneras och véljas i samrad med
staden:

e Slantschakt med medelschaktslantlutning ca 1:1,5. Detta alternativ kraver dock utrymme for
frischakt (ca 1m) och slant i gatumark, vilket troligen endast blir aktuellt inom lokala partier dar
det ar sma schaktdjup eftersom det kommer att finnas nylagda ledningar och kablar samt
tradgropar m.m. i gatorna.

Inom fastmarkspartiet i vaster, dar ingen markforstarkning av gatumarken erfordras, kan
slantschakt (eventuellt betongsprutning el. dyl. for att skapa brant slant) bli aktuellt. Vissa
strackor kommer aven att utgoras av bergslanter. vilket innebéar att ytterligare frischaktutrymme
kréavs - totalt ca 1,5 m.

e Spont som installeras av eller i samrad staden som ett forsvarsarbete i samband med
anlaggandet av arbetsgatorna. Om inte lI6sning med konsolspont kan tas fram kommer det
aven att innebara behov av bakatférankring (stag in under gatan) eller "stérande "stamp in i
kvarteret.

e Spont som installeras av byggherren i lucka/korridor som lamnats utan kc-pelare for att
mdjliggdra installationen av sponten. Kommer troligen att innebéra att sponten kan behéva
kvarlamnas, eftersom den oftrstarkta luckan kan bli for stor om sponten dras.

e Stddmur / L-stod installeras, i samband med gatans uppfylinad, nar kalkcementpelare for gatan
utforts. Detta innebéar dock risk for att vissa sattningar kommer att intréffa under stédmuren i
samband med uppfylinad och férbelastning av kalkcementpelarna (pelarna behéver ha
brukslast och viss Gverlast under ett antal manader for att fa fullgod barférmaga). Om
sattningarna beddms bli for stora kan stédmuren byggas efter att uppfyllning/éverlast med
erforderlig liggtid genomforts, men det innebar da extra schakt- och fyliningsarbeten i
gatumarken.
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Beroende pa schaktdjup och stabilitetsproblematik kanske daven kompletterande
kalkcementpelare (lameller) behdver installeras i gatorna.

e Utférande av grundlaggningen (och véaggar upp till gatunivan) efter att jorden
kalkpelarforstarkts, men innan uppfylinader for gatumarken gors. Detta alternativ innebar dock
att grunden kommer att utféras lang tid innan husbyggnationen kan fortsatta (tidig investering).
Grunden kommer sdledes aven att bli vaderutsatt under lang tid.

8.3 GRUNDVATTEN

Grundvattennivan bedoms ligga lagre an planerad grundlaggningsniva, varfor byggnaden kan
forutsattas grundlaggas pé en dranerad terrass. Inga sarskilda atgarder med avseende pa
grundvattensituationen bedéms erfordras.

8.4 MARKMILIJO

Inom andra delar Arstaféltet (d&r undersokningar utforts) férekommer, som ovan namnts, naturligt
forhojda halter av fluorid och kobolt i leran. Aven i ytlig fyliningsjord kan markféroreningar
forekomma. Schaktmassor som ska transporteras bort frin omradet behover darfor undersokas /
provtas.

9 RISKER OCH PROBLEMSTALLNINGAR

Om Stockholm Vattens befintliga ledningsstrak, som delvis ar grundlagt pa betongplatta, kommer
att vara kvarlamnat efter att ledningarna slopats, kan det innebéra att ledningarna kommer att
utgdra hinder for grundlaggningsarbetena. Alternativen ar att ledningarna med tillhérande
betongplatta rivs eller att grundlaggningen (fundamentldgen etc.) anpassas.

10 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGSBEHOV

Staden kommer att behdva utféra undersokningar for att klarlagga grundlaggningsforutsattningar
for gator, stabilitetsforhallanden for VA-schakter, m.m. Eftersom staden kommer att anlagga
arbetsgator i tidigt skede rekommenderas att resultat fran deras understkningar inhamtas innan
exakt omfattning av nedan féreslagna kompletterande undersoékningar bestams.

10.1.1 Geoteknik

Kompletterande geotekniska undersdkningar och utredningar erfordras infor detaljprojekteringen for
att klarlagga schakt- och grundlaggningstekniska férutsattningar. Undersokningar erfordras for
bestamning av bergnivaer (val av grundlaggningssatt, paltyp, pallangder, etc.). Aven lerans djup
och egenskaper behover undersokas for bedomning om markforstarkningsatgarder for
forgardsmark behovs och for bedémning av risk for padhangslaster p& palar samt aven for
bedomning av stabilitetsforhallanden (om slantschakt eller L-stod valjs).

10.1.2 Markmiljé
Undersokningar erfordras for att klarlagga eventuell forekomst av markféroreningar i saval fylining
som naturligt lagrade jordar for massor ska transporteras bort.
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10.1.3 Radon
Markradonundersdkning rekommenderas utféras under detaljprojekteringsskedet for att klarlagga
kraven for byggnadernas radonskydd.

10.1.4 Riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten

Vid schakt- och sprangningsarbeten m.m. finns risk for vibrationsskador pé narbelagna byggnader
och anlaggningar samt aven risk for stérning av kansliga utrustningar och verksamheter. En
riskanalys med tillndrande foreskrifter angaende tilltna vibrationer vid markarbeten bér upprattas.

11 RITNINGAR

Ritning G-10-1-001. Plan, skala 1:200. Undersokningspunkter, tolkade bergnivaer, m.m.

Ritning G-10-2-001. Sektioner, skala L1:200 /H 1:100. Understkningsresultat, tolkade
jordlagergranser, m.m.

WSP Samhallsbyggnad
Avdelning Geoteknik

Adrian Lindgvist Lars Henricsson
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