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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm. SL.B-analys
dr dven operatér for Ostra Sveriges Luftvirdsférbunds system for évervakning och
utvéardering av luftkvalitet. Uppdragsgivare for utredningen &dr Atrium Ljungberg, Klovern
och S:t Erik Markutveckling [1]. Rapporten uppdaterades i februari 2022 pa grund av
tillkomst av ytterligare tva vaningsplan pa hotellbyggnaden vid norra entrétorget.
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Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB, Klovern och S:t Erik Markutveckling
gjort en utredning av luftféroreningssituationen vid Slakthusomradet etapp 2a — detaljplan
for Sandhagen 15 m fl, i stadsdelen Johanneshov i sddra Stockholm. Syftet med
utredningen dr att undersoka hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, vilka
omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomréadet.
Berdkningarna har gjorts for ett nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ ar 2030.
Nollalternativet innebér oférandrad bebyggelse och verksamhet i Slakthusomradet, medan
utbyggnadsalternativet innebdr ny bebyggelse och nya végar enligt planférslag. For
bedémningen av luftkvalitetssituationen i omrédet i nuldget har Ostra Sveriges
Luftvardsforbund kartlaggning av PM10 och NO» ar 2020 anvants.

I anslutning till Arenavégen planeras ett 3 meter hogt ventilationstorn fér allménventilation
for ny tunnelbanestation i omrddet. Utsldpp och haltbidrag av PM10 fran detta
ventilationstorn har inte ingatt i SLB-analys’ uppdrag utan det har utretts i en separat
utredning utférd av Sweco/TYPSA [26]. NO; é&r inte relevant att utreda i samband med
drift att tunnelbana.

I berdkningarna har inte tagits hansyn till utslapp frdn S6dra Léankens tunnelmynningar ut
pa Nyndsvégen. Dessa haltberdkningarna kraver en mer avancerad berdkningsmodell som
bl a tar héansyn till utsldpp i olika hojdnivaer. Utslappen bedéms dock inte paverka
luftkvaliteten inom dp 2a. Foérdjupade utredningar av luftkvalitet rekommenderas att goras
i samband med detaljplanearbetet for de etapper inom Slakthusomradet som ligger narmst
Nynésvégen.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet Frisk luft

For partiklar, PM10, finns tva olika normvérden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svdrast att klara galler for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelviardet av. PM10 far inte 6verstiga halten 50 pg/m?
(mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 ganger under ett kalenderar. For att klara
miljokvalitetsmalet Frisk luft far A&rsmedelvirdet inte 6verskrida 15 pg/m® och
dygnmedelvirdet det 36:e virsta dygnet far inte éverskrida 30 pg/m3.

For kvéavedioxid, NO,, finns tre olika normvédrden definierade i férordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara giller for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelvirdet av NO» far inte overstiga halten 60 pg/m3
(mikrogram per kubikmeter) mer dn 7 ganger under ett kalenderar. For att klara
miljokvalitetsmalet Frisk luft far Aarsmedelvirdet inte o6verskrida 20 pg/m® och
timmedelvirdet den 176:e virsta timmen far inte 6verskrida 60 pg/m?.

Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild fér miljoarbetet och ska
vara vigledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som réttsliga styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen.
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Halter av luftféroreningar i planomradet fér utbyggnadsalternativet

Bebyggelse enligt planforslaget innebér en fortatning av omradet. Fortdtningen bestar bade
i fler huskroppar och i vissa fall smalare gaturum. De mest trafikerade vdgarna som ligger
inom eller angridnsar dp 2a &r Arenavigen, Palmfeltsvigen och Hallvigen. Ovriga gator
inom planomradet har relativt lite trafik, vilket innebér att &ven da planforslaget i manga
fall medfor att utvadringen forsamras sa dr halterna fortsatt laga. I de fall de forekommer
nagon haltokning ligger den kring nagon enstaka mikrogram per kubikmeter.

Pa Arenavigen och Palmfeltsvigen ar andel tung trafik i utbyggnadsalternativet densamma
som i nollalternativet, 8 % respektive 2 %. Pa ¢vriga gator inom och angransande till dp 2a
minskar andelen tung trafik fran 10 % till 2 % i utbyggnadsalternativet. Mindre tung trafik
innebdr ldgre utsldpp av avgaser. Detta paverkar halterna av NO, i hogre grad an PM10.

Arenavagen. Gaturummet smalnas av och byggnaden pa Arenavégens ostra sida byggs pa,
men till foljd av minskad trafikmdngd berdknas halterna att bli ldgre i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet. De hogsta dygnsmedelhalterna av
PM10 ligger i intervallet 20 — 25 pg/m?®, medan de hogsta dygnsmedelhalterna av NO, &r
lagre dn 20 pg/m?.

Palmfeltsvdgen. Bebyggelsen ldngs med Palmfeltsvdgens inom dp 2a medverkar till en
marginell haltokning av PM10 och NO> (< 1 pg/m?) sddra sida. Medan bebyggelsen inom
dp 5a medverkar till en haltokning pa ett par pg/m? lings med vigens norra sida. De hogsta
dygnsmedelhalterna av PM10 ligger kring 25 pg/m®, medan de hégsta NO,-halterna ligger
strax under 20 pg/m?3,

Hallvagen. Pa Hallvdgen berédknas de hogsta halterna pa dess norra del, dir ocksa de hogsta
trafikméngderna forekommer. Framtida trafikokning pa denna del av Hallvidgen medfor att
halterna av PM10 dr nagot hogre (< 1 pg/m®) i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet. Halterna av NO» dr daremot nagot lagre i utbyggnadsalternativet jamfort
med nollalternativet. Detta till foljd av ldgre andel tung trafik. De hogsta
dygnsmedelhalterna av PM10 pa Hallvigen ligger strax éver 25 pg/m®. De beriknade
dygnshalterna av NO; ligger strax éver 20 pg/m°.

Da det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter uppkommer
ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt i omraden dér manniskor bor
och vistas. Den fordandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
maéanniskor som vistas i planomradet kan fa en 6kad exponering av luftféroreningar i vissa
gaturum. Pa manga gator prognostiseras samtidigt lagre trafikfloden och ldgre andel tung
trafik, vilket motverkar den haltokning som kan ske pa grund av sdmre utvadring och
ventilation. De berdknade halterna ar laga och bedémningen &r att boendemiljon inom
planomradet ar god.

De berédknade halterna visar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet Frisk
luft for PM10 respektive NO, klaras i hela planomradet for dp 2a for utbyggnadsalternativet
ar 2030. I berakningarna har dock inte utsléapp for planerat ventilationstorn vid Arenavéigen
inkluderats. Om tillskottet fran tornet inkluderas bedéms det finnas risk for 6verskridande
av miljokvalitetsmalet Frisk Luft for PM10 pa Arenavdgen i anslutning till planerat
ventilationstorn. Miljokvalitetsnormen for PM10 riskerar inte att 6verskridas. Halterna av
NO; paverkas inte av ventilationstornet.
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Osékerheter for berakningarna

I berdkningarna finns osdkerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anviandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad géller sammanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2030. For framtida dickanvandning har
antagits en dubbddcksandel vintertid pa ca 40 - 50 %.
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Inledning

Programarbete pagdr for Slakthusomradet i stadsdelen Johanneshov i S6dra Stockholm.
Projektet &r indelat i flera etapper vars utbredning framgar av Figur 1. SLB-analys har pa
uppdrag av Atrium Ljungberg AB, Klovern och S:t Erik Markutveckling gjort en utredning
av luftfororeningshalter for dp 2a, detaljplan fér Sandhagen 15 m fl. I utredningen har
spridningsberdkningar gjorts for luftfororeningshalter av partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO,, for ett utbyggnadsalternativ och ett nollalternativ ar 2030.
Nollalternativet innebér oférandrad bebyggelse och verksamhet i Slakthusomradet, medan
utbyggnadsalternativet innebar ny bebyggelse och nya vagar enligt planforslag. Berdknade
halter har jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO; enligt
forordningen SFS 2010:477 [2].

I anslutning till Arenavédgen planeras ett ventilationstorn for allmédnventilation for planerad
tunnelbanestation i omradet. I haltberdkningarna har inte utslapp fran detta torn inkluderats.
Utslédpp av partiklar, PM10 frén ventilationstornet har utretts i en separat utredning utford
av Sweco/TYPSA [26]. NO; dr inte relevant att utreda i samband med drift att tunnelbana.

I berdkningarna har inte tagits hansyn till utslapp fran Sodra Lankens tunnelmynningar ut
pa Nyndsvégen. Dessa haltberdkningarna kraver en mer avancerad berakningsmodell som
bl a tar hansyn till utsldapp i olika hdjdnivaer. Utslappen bedéms dock inte paverka
luftkvaliteten inom dp 2a.

Utifrdn berdknade halter har dven en bedomning gjorts fér hur médnniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [3].

Ventilationstorn | e revarteren
Tunnelbana

Tunnelmynning
Utfart fran Sodra Lanken

st 'ﬂ

Tunnelmynning

e Utfart fran Sodra Lanken

Figur 1. Utbredning av de olika detaljplanomrddena i Slakthusomradet. Bilden &r
nedladdad fran webbplatsen ”Stockholm véxer” 2021-10-05
(https://vaxer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/). De réda cirklarna
markerar placering av planerat ventilationstorn for tunnelbana samt nuvarande
tunnelmynningar frén Sédra Lanken.
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Berakningsunderlag

Plankarta och trafikmangder

Figur 2 och Figur 3 visar bebyggelse och vigar i delar av Slakthusomradet for ett nuldge
respektive for ett utbyggnadsalternativ dir omradet fér dp 2a dr inringat med orange
streckad linje. Aven hushsjder (meter ovan mark) visas i figurerna.

O —Vag§'\

6 | Byagnader

Y ey

Figur 2. Nuvarande bebyggelse och végar inom Slakthusomréadet. Siffrorna avser
ungeférliga byggnadshdjder (meter ovan mark).
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Figur 3. Slakthusomradet for ett utbyggnadsalternativ dr 2030. Detaljplaneomradet for dp
2a, inringat med orange streckad linje. Siffrorna avser ungeféarliga byggnadshéjder (meter
ovan mark).

Prognoser for trafikfloden for omgivande gator och végar i omrddet for noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2030 framgar av Figur 4 och Figur 5. Tabell 1 visar skyltad
hastighet och andel tung trafik i nuldget, samt f6r noll- och utbyggnadsalternativet ar 2030.
Uppgifter om trafikfléde, andel tung trafik samt skyltad hastighet fér noll- och
utbyggnadsalternativet har erhallits fran Exploteringskontoret i Stockholm Stad.

I nollalternativet har antagits samma trafikflode, skyltad hastighet och andel tung trafik
som i utbyggnadsalternativet pa Nyndsvdgen, Enskedevédgen, Sofielundsvagen,
Palmfeltsvdagen och Bolidenvigen da dessa fléden i huvudsak bestar av komponenter som
inte har med Slakthusomradet att gora. For lokalgatorna inom Slakthusomradet har det i
nollalternativet anvénts trafikfloden frén Ostra Sveriges Luftvardsférbunds
emissionsdatabas, vilka representerar nuldget och baseras pa maétningar och
modellberdknad trafik fran Trafikkontoret i Stockholm [4] samt Trafikverkets nationella
vagdatabas (NVDB) [5].
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Figur 4. Prognoser for trafikfloden som arsmedeldygn fér nollalternativet ar 2030.
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Figur 5. Prognoser for trafikfloden som arsmedeldygn fér utbyggnadsalternativet &r 2030.
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Tabell 1. Skyltad hastighet samt andel tung trafik for gator i nuldget samt i noll- och

utbyggnadsalternativen ar 2030.

Gata

Nulage

Nollalt

Utbyggnadsalt

Arenavagen
Arenavagen forbi Tele2

Palmfeltsvagen (6ster om Bolidenv)

Palmfeltsvagen (vaster om Bolidenv)
Enskedevagen (vaster om Arenav)
Enskedevagen (dster om Arenav)
Sofielundsvagen

Ovr lokalgator inom Slakthusomréadet

50 km/h, 8 %
30 km/h, 8 %
50 km/h, 10 %

50 km/h, 8 %
50 km/h, 8 %
50 km/h, 8 %
50 km/h, 10 %
30 km/h, 10 %

40 km/h, 8 %
30 km/h, 8 %
40 km/h, 2 %

40 km/h, 8 %
60 km/h, 8 %
40 km/h, 8 %
40 km/h, 10 %
30 km/h, 10 %

30 km/h, 8 %
30 km/h, 8 %
40 km/h, 2 %

40 km/h, 8 %
60 km/h, 8 %
40 km/h, 8 %
40 km/h, 10 %
30 km/h, 2 %

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bdda integrerade i Airviro [6]. Meteorologin for bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [6], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

Airviro vindmodell

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika ar. Nar luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normaldr. Som indata till Airviros vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska méatdata under en flerarsperiod (1998-
2019). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfélt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhdllandena, friktionseffekter
(markens ”skrovlighet”) och vertikala varmefléden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella férdelningen
av luftfororeningshalter tvd meter 6ver markytan. I omrdden med titbebyggelse
representerar berdkningarna halter tvd meter ovan takniva. I berdkningarna anvénds en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pd emissionerna fran végar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 25%25 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, dédr de minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslapp. For att beskriva
haltbidragen fran utsldppskéllor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala léan. Haltbidragen fran kallor utanfor
ldnen baseras pa métningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas oférandrade mellan
2020 och 2030.
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OSPM gaturumsmodell

I tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndra marken kompletteras darfor dessa berdkningar med
gaturumsmodellen OSPM [7]. Forutsdttningarna for omblandning och utspddning av
luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutslapp — utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga — an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
OSPM-modellen anvénds for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse
enligt planforslaget.

Emissioner

Emissionsdata utgor nodvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgtt frén Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [8]. 1
databasen finns detaljerade beskrivningar av utsldpp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande kallan till
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a. kvéveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldpp av kvdveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 (nuldget) och for ar 2030 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ) for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 4.1).
HBEFA [9] &r en europeisk emissionsmodell for végtrafik, som héar har anpassats till
svenska forhallanden. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller for ar 2020 (nuldget), samt foér ar 2030
(nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och
brénslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, géller enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utsléapp av avgaspartiklar och kvéaveoxider
antas minska i framtiden beroende pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom
EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa viagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och ddck. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra védgbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifrdn olika dubbddcksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [10, 11].

SLB-analys gor aterkommande métningar av dubbdécksandelar i Stockholm [12]. Trenden
visar att dubbdicksanvindningen minskat i Stockholmsomradet sedan &r 2010. For
berdkningarna ar 2030 anvdnds emissionsfaktorer motsvarande dubbddcksandelar for
personbilar och létta lastbilar pa 40 % pa lokalgator och 50 % pa Nyndsvigen och Sodra
Lanken. Storre infartsleder har ndgot hégre dubbdacksandelar dn lokalgator, vilket stods
av Trafikverkets méatningar [13].

10
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For nédrvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvidvedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [14].

Forutom for PM10, kvdvedioxid och ozon &r halterna i Stockholmsomradet i allménhet sa
laga att miljokvalitetsnormerna for respektive @mne klaras. Miljokvalitetsnormen for
kolmonoxid 6verskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa
Sveavigen i Stockholm. I 6vriga delar av regionen och under &vriga tider ar halterna av
kolmonoxid val under miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa [15, 16].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hdlsoskyddssynpunkt &r det viktigt att manniskor bade har en 1dg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gillande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hélsa.
Virdena omfattar ett kalenderdrsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. Arsmedelvérdet far
inte overskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvérdet av PM10
varit svérare att klara dn arsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [17].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet av PM10 under
berikningséret, vilket inte far vara hogre dn 50 ug/m? for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 2. Miljbkvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvarde Normvérde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler an 35 dygn per
kalenderar
11
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Kvavedioxid, NO,

Tabell 3 visar géllande miljokvalitetsnorm fér kvdvedioxid, NO,, till skydd for hélsa.
Normvirden finns for kalenderdrsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvéarde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvéarde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 génger under ett kalenderar for att normen ska
klaras. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala 1dn har dygnsmedelvérdet av NO» varit
svarare att klara dn arsmedelvirdet och timmedelvardet. Detta bekriftades &dven i
kartlaggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala ldn ar 2020 [17].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvdrdet av NO, under
berikningsaret, vilket inte far vara hogre dn 60 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 3. Miljbkvalitetsnorm fér kvdvedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvirde Normvirde (pg/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas fler &n 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler &n 175 timmar per

kalenderar forutsatt att féroreningsnivan aldrig
overstiger 200 pug/m?® under en timme fler &n 18
ganger under ett kalenderar

12
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal &r definierade av riksdagen och &r vigledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalférsamling
och innebér att alla medlemsladnder i FN har férbundit sig att arbeta for att nd en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt héllbar vérld till ar 2030 [18]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat. De globala hallbarhetsmélen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det ar
dven nasta hallpunkt fér miljémalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéra ozon, ozonindex och
korrosion [19]. Halterna av luftféroreningar ska inte dverskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara végledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for hélsa. Vdrdena omfattar
ett kalenderarsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att madlet ska uppnds ska
arsmedelvérdet inte 6verskridas och dygnsmedelvérdet inte 6verskridas fler an 35 ganger
under ett kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala ldn har arsmedelvérdet av
PM10 varit svérare att klara 4n dygnsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-
halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [17].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [19].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmaérkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt
>30 pg/md inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO,

Tabell 6 visar gillande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for kalenderdrsmedelvirde och timmedelvirde. For att
malet ska uppnas ska drsmedelvirdet inte 6verskridas och timmedelvérdet inte 6verskridas
fler &n 175 timmar under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
maélet fér timmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn drsmedelvardet. Aven 2020 &rs
kartldggning av NOy-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [17].

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for kvéavedioxid, NO_ [19].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmairkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att méalet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/ms inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [20] berdknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa hilsan har konstaterats dven om luftféroreningshalterna underskrider gillande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebér en béttre hélsa for flertalet [21]. Barn &r mer
kénsliga dn vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte &r fardigutvecklade [22]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [21]. Aldre ménniskor l6per storre risk dn yngre
att fa en hjart- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts
for luftfororeningar [21]. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[23].

14
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Resultat — halter av PM10

Samtliga haltkartor visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:¢ virsta
dygnet under ett kalenderar. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hilsa ska klaras far PM10-halten
inte dverstiga 50 ug/m’. For att miljokvalitetsmalet till skydd fér ménniskors hilsa ska
klaras far PM10-halten inte 6verstiga 30 pg/m?.

Beddmning av PM10-halter fér nuldget

Inga berdkningar for nuldget har genomforts i denna studie. For att bedoma
luftkvalitetssituationen i omrddet i nuliget har Ostra Sveriges Luftvardsforbund
kartlaggning av PM10 ar 2020 anvénts [17].

Figur 6 beriknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:¢ virsta dygnet ar 2020.
Kartldggningen visar att halterna av PM10 inom dp 2a i Slakthusomradet ar hogst lings
med Arenaviagen och Palmfeltsvigen, diar halterna ligger 6ver maélviardena for
miljokvalitetsmalet Frisk luft. Milj6kvalitetsnormen klaras i hela dp 2a.

20-25 pyg/m?3 25-30 pg/m?3 30-35 pug/m?

Figur 6. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), under det 36:e vérsta
dygnet i Ostra Sveriges Luftvardsférbunds kartlaggning ar 2020 [17]. Detaljplaneomrédet
fér dp 2a &r inringat med streckad gra linje.
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Beraknade PM10-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 7 visar beriknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:¢ virsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. De berdknade halterna av PM10 i nollalternativet &r 2030 ligger
generellt nagot lagre jamfort med kartlaggningen ar 2020. Detta beror till storsta del pa att
andelen bilar med dubbade vinterdick har minskat. Pa Arenavigen och Palmfeltsvigen
bidrar dven den ligre hastigheten (40 km/h) i nollalternativet, jamfort med nuldget (50
km/h) till 14gre beridknade halter. Pa Palmfeltsvigen har det dven antagits ldgre andel tung
trafik i nollalternativet (2 %) jamf{ort med nulidget (10 %). Ligre andel tung trafik ger ldgre
utsldpp av avgaspartiklar och mindre uppvirvling av slitagepartiklar.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet. Aven miljokvalitetsméilets
malvirden klaras. De hogsta halterna inom planomradet aterfinns lings med Arenavigen,
dir halterna ligger strax under eller strax over 25 pg/m’. Aven pi sodra sidan av
Palmfeltsvigen med enkelsidig bebyggelse ligger halterna strax 6ver 25 pg/m?

20-25 pyg/m?3 25-30 pg/m3

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. Detaljplaneomradet for dp 2a &r inringat med streckad gra linje.

16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-16, Dnr 2019-06180

SLB 45:2021 - Luftkvalitetsutredning for Slakthusomradet etapp 2a

Beriaknade PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 8 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Bebyggelse enligt planforslaget innebér en fortdtning av
omrdadet. Fortdtningen bestar bade i fler huskroppar och i vissa fall smalare gaturum. De
mest trafikerade vdgarna som ligger inom eller angrdnsar dp 2a &r Arenavégen,
Palmfeltsviigen och Hallvdgen. Ovriga gator har relativt lite trafik, vilket innebér att &ven
fast utspadningen och ventilationen i vissa fall férsamras till f6ljd av planerad byggnation
sd paverkas inte halterna nimnvaért.

Arenaviagen. Trafiken forvintas minska i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet, frén drygt 7000 fordon per drsmedeldygn (AMD) till ca 1500 fordon per
AMD. Trots att gaturummet smalnas av och byggnaden pa Arenavigens 6stra sida byggs
pa, innebdr den minskade trafiken att halterna berdknas att bli ldgre i utbyggnadsalternativet
jamfort med nollalternativet. De berdknade dygnsmedelhalterna ligger i intervallet 20 — 25
pg/m?.

Palmfeltsvagen. Aven pad Palmfeltsvigen prognosticeras lagre trafik i
utbyggnadsalternativet (ca 6 500 fordon/AMD) jamfért med nollalternativet (ca 4 500
fordon/AMD). Byggnaderna inom dp 2a p& Palmfeltsvigens s6dra sida blir nigot hogre
jamfort med nollalternativet, dessutom tillkommer en byggnad vid Norra entrétornet i
kvarteret ndrmst Arenavédgen. I utbyggnadsalternativet har dven tagits hansyn till att det
inom ramen foér dp 5a planeras nya byggnader lingst med Palmfeltsvdgens norra sida.
Berikningarna visar pa ndgot hogre halter av PM10 (< 1 pg/m?® 6kning) lingst byggnaderna
ldngs Palmfeltsvagens sodra sida. P& norra sidan ar haltékningen nagot storre, och ligger
kring ett par mikrogram PM10 per kubikmeter. De hogsta berdknade dygnsmedelhalterna
ligger kring 25 pg/m?.

Hallvagen. Pa Hallvdgen prognostiseras inga storre skillnader i trafikflode i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet. Detta undantaget delen ldangst i norr
dér trafikflodet i utbyggnadsalternativet dr 4 900 fordon/AMD jamfort med ca 3 800 i
nollalternativet. Andelen tung trafik minskar fran 10 % i nollalternativet till 2 % i
utbyggnadsalternativet. De hogsta halterna langs Hallvdgen berdknas i kvarteret ndrmst
Palmfeltsvdagen, intill byggnaden pa oOstra sidan. Dar ligger halterna i
utbyggnadsalternativet strax éver 25 pg/m?®,

De berédknade halterna visar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet Frisk
luft for PM10 Kklaras i hela planomradet fér dp 2a foér utbyggnadsalternativet ar 2030. I
berdkningarna har dock inte haltbidrag foér planerat ventilationstorn inkluderats. I
Sweco/TYPSA’s utredning berdknades tornet ge ett tillskott till dygnsmedelvirdet av
PM10 pé ca 2 — 5 pg/m?® [26]. Berdkningarna dr gjorda med en gaussisk spridningsmodell
som inte explicit tar hansyn till byggnadseffekter. Byggnaderna langs Arenavdgen innebér
forsamrade ventilationsférhdllanden och det berdknade haltbidraget fran ventilationstornet
kan darmed vara underskattat i anslutning till tornet (och nagot 6verskattat i omgivande
kvarter). Det bedéms darfor finnas risk att miljokvalitetsmalet Frisk Luft 6verskrids pa
Arenavidgen i anslutning till planerat ventilationstorn. Miljokvalitetsnormen fér PM10
riskerar inte att dverskridas.
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20-25 pyg/m?3 25-30 pg/m?3

Figur 8. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet fér
utbyggnadsalternativet ar 2030. Detaljplaneomradet fér dp 2a &r inringat med streckad
gréa linje. Planerade parker och grénomraden &r &ven utritade i figuren.
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Resultat - halter av NO;

Samtliga haltkartor visar berdknad medelhalt av kvidvedioxid, NO,, under det 8:¢ virsta
dygnet under ett kalenderar. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hilsa ska klaras far NO»-halten
inte 6verstiga 60 pg/m’. Miljokvalitetsmalet till skydd fér minniskors hilsa saknas
malvirde for dygnsmedelviarde av NO,, utan malvardena giller ska klaras far NO,-halten
inte 6verstiga 20 pg/m® som arsmedelvirde eller 60 pg/m?® som timmedelvirde under den
176:¢ vérsta timmen under ett kalenderar.

Bed6émning av NO:-halter fér nulédget

Inga berdkningar for nuldget har genomf6rts i denna studie. For att bedoma
luftkvalitetssituationen i omrddet i nulidget har Ostra Sveriges Luftvardsforbund
kartlaggning av NO, ar 2020 anvénts [17].

Figur 9 visar beriknad medelhalt av NO, under det 8:¢ virsta dygnet ar 2020. I
kartldggningen ar 2020 beriknades de hogsta halterna av NO, i Slakthusomradet inom dp
2a langs med Arenavigen, Palmfeltsviagen och Hallvigen.

Avicci Arena

18-24 ug/m? 24-30 pg/m3 30-36 pug/m?3 36-48 ug/m?
Figur 9. Beréknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO, (ug/m3), under det 8:e vérsta

dygnet i Ostra Sveriges Luftvardsférbunds kartlaggning &r 2020 [17]. Detaljplaneomrédet
fér dp 2a &r inringat med streckad gra linje.
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Beraknade NO:-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 10 visar beriknad medelhalt av kvivedioxid, NO, under det 8:¢ virsta dygnet for
nollalternativet ar 2030. De berdknade halterna av NO, dr generellt mycket ligre i
nollalternativet ar 2030 jamfort med nuldget. Detta tack vare framtida stringare avgaskrav
och renare fordonsflotta. De hogsta halterna inom planomradet aterfinns lings med
Arenaviigen, dir dygnsmedelhalterna ligger i intervallet fran ca 20 ug/m? till strax dver 25
pg/m?.

Bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet f6r NO, klaras med god marginal 1 hela
planomradet for dp 2a.

B 1518 pgm3 T 1824 pg/m3 24-30 pg/m?

Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet fér
nollalternativet &r 2030. Detaljplaneomradet fér fdp 2a &r inringat med gra streckad linje.
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Beridknade NO-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 11 visar berdknad medelhalt av kvdvedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030.

Liksom for PM10 sa aterfinns de hogsta halterna av NO lings med Arenavigen,
Palmfeltsvdgen och Hallvigen. P& Arenavdgen och Palmfeltsvdgen &r andel tung trafik i
utbyggnadsalternativet densamma som i nollalternativet, 8 % respektive 2 %. Pa ¢vriga
gator inom och angransande till dp 2a minskar andelen tung trafik fran 10 % till 2 % i
utbyggnadsalternativet. Mindre tung trafik innebér ldgre utslapp av avgaser. Detta paverkar
halterna av NO; i hogre grad &n PM10.

Nedan foljer en kort redogorelse for halterna ldngs med Arenavdgen, Palmfeltsviagen och
Hallvigen. Ovriga gator inom planomradet har relativt lite trafik, vilket innebér att dven d&
planforslaget i manga fall medfor att utvadringen forsamras sa ar halterna fortsatt laga. I de
fall de forekommer nagon haltokning ligger den kring nagon enstaka mikrogram per
kubikmeter. Bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet Frisk luft for NO; klaras i
hela planomradet for dp 2a for utbyggnadsalternativet &r 2030.

Arenavagen. Gaturummet smalnas av och byggnaden pa Arenavégens ostra sida byggs pa,
men till f6ljd av minskad trafikméngd berdknas halterna bli lagre i utbyggnadsalternativet
jamfort med nollalternativet. De hégsta dygnsmedelhalterna ar ligre dn 20 pg/m?,

Palmfeltsviagen. Bebyggelsen lings med Palmfeltsvigens sodra sida inom dp 2a
medverkar till en marginell haltokning av NO, (< 1 pg/m?). Medan bebyggelsen inom dp
5a medverkar till en haltokning pd ca 2 pg/m? lings med vigens norra sida. De hogsta
dygnsmedelhalterna ar ldgre dn 20 pg/m?.

Hallvagen. Pa Hallvdagen berdknas de hogsta halterna pa dess norra del, dar ocksa de hogsta
trafikmingderna férekommer. De hogsta dygnsmedelhalterna 6verstiger dir 20 pg/m?. P&
denna del av Hallvidgen visar trafikprognosen nagot hogre trafikmangd jamfért med
nollalternativet. Trots detta dr halterna nagot lagre i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet. Detta till f6ljd av ldgre andel tung trafik.
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B 1518 pgm3 T 1824 pg/m3

Figur 11. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO,, under det 8:e véarsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Detaljplaneomradet fér dp 2a é&r inringat med streckad
gra linje. Planerade parker och grénomraden &r &ven utritade i figuren.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet, sd dr det viktigt med sd 1ag
exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som bor och vistas i omradet.
Det beror pa att det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter
uppkommer. Sarskilt kidnsliga for luftféroreningar ar barn, gamla och ménniskor som redan
har sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfér att manniskor
som vistas i planomradet kan fa en nagot ckad exponering av luftféroreningar i vissa
gaturum. Pa manga gator prognostiseras samtidigt lagre trafikfloden och lagre andel tung
trafik, vilket motverkar den haltokning som kan ske pa grund av sdmre utvadring och
ventilation. De berdknade halterna ar laga och bedémningen &r att boendemiljon inom
planomrédet dr god. Miljokvalitetsnormen klaras med god marginal. Aven malvirdena i
miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras pa samtliga gator.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehdller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med métningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsdrenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[24] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvirden fér NO, vara mindre dn 30 % och for
dygnsmedelvérden ska den vara mindre dn 50 %. For PM 10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvédrden saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [25] presenteras berdkningsmetoderna som anvédnds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar foér kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO, ar
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamférelserna med
maétdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvdndning av brdnslen, motorer och dédck. Foér de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket &dr en forenkling.
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