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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Sveafastigheter Bostad Sagverksgatan AB tagit fram en
dagvattenutredning som underlag till detaljplanarbete av del av Orby 4:1 invid kv. Vedstapeln 1 i
stadsdelen Stureby, Stockholms stad. Planomradet &r uppdelat i tvd omraden; norra och sédra
med en total yta pa ca 0,47 ha. Inom planomradet planeras det att uppféras flerbostadshus,
parkeringsytor samt ytor for uteplatser. | det norra omradet kommer bostadshuset ha ett
underbyggt garage. Marken bestar idag framst av tradbevuxen naturmark.

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi som syftar till att skapa langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden samt verka for att miljokvalitetsnormerna (MKN) i stadens
recipienter uppnas. Strategin kompletteras med en atgardsniva pa 20 mm dagvatten som ska
tas omhand fran hardgjorda ytor da nyexploatering eller stérre ombyggnation sker. Dagvatten
fran planomradet avleds idag till vattenférekomsten Strdmmen i Stockholms inre skargard via
Henriksdals reningsverk. Strommen har idag otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar €j
god kemisk status.

Flédesberakningar har utférts i enlighet med Stockholm stads checklista for
dagvattenutredningar samt Svenskt Vattens publikation P110. En klimatfaktor pa 1,25 har
tillampats for att ta hansyn till ett framtida klimat med 6kad nederbérd. Berakningarna visar att
dagvattenflédet i det norra omradet efter planerad exploatering forvantas 6ka med 31 I/s for ett
10-arsregn och med 39 I/s for ett 20-arsregn. For det sédra omradet forvantas dagvattenflodet
efter planerad exploatering 6ka med 25 I/s for ett 10-arsregn och med 32 I/s for ett 20-arsregn.
For att efterleva atgardsnivan pa 20 mm fran hardgjorda ytor behévs en total fordroéjningsvolym
pa 50 m3, varav 27 m3i norra omradet och 23 m3 i sédra omradet. Dagvattnet foreslas
omhéndertas i regnvéxtbaddar, gréna tak och krossdike.

Fororeningsberakningar for planomradet vid planerad situation och med féreslagna atgéarder har
berdknats med StormTac for att ge en fingervisning om férandrad belastning. Berdknad
fororeningsbelastning minskar vid foreslagen dagvattenhantering fér planerad situation jamfort
med befintlig situation, undantaget féroreningsbelastningen fér fosfor, kvave, kadmium, krom
och BaP. Okningen av mangder for de tre sistndmnda dmnena &r pa sddra planomradet och
bedbms att vara férsumbara. Féroreningsbelastningen fran fosfor och kvave férvantas med
foreslagen dagvattenhantering 6ka med 0,037 kg/ar (fosfor) respektive 0,50 kg/ar (kvave). Hur
val anldggningarna renar nar de val ar anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och
underhalls 6ver tid. Marken utgoérs idag huvudsakligen av skog som har mycket laga
utslappsmangder av fosfor och kvave. Planomradet utgér ca 0,03 % av recipientens ytliga
avrinningsomrade och de dkade halterna kan sannolikt bedémas ha liten paverkan pa
recipientens majlighet att uppna MKN. Planomradet ligger inte néra nagon
grundvattenférekomst och under forutséattning att inga markféroreningar finns pa platsen
beddéms MKN for grundvattenférekomster inte paverkas av planerad exploatering.

Vid s6dra omradets norra grans finns en lagpunkt som 6versvammas vid skyfall. Lagpunkten
planeras att héjas inom planomradet samt dar gang- och cykelbana planeras att dras om
utanfor planomradet. Oversiktlig analys i SCALGO Live tyder inte pa att Iagpunktens kapacitet
minskar avsevéart och ingen 6kad 6versvamningsrisk kunde ses i tillrinningsomradet till
lagpunkten.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Sveafastigheter Bostad Sagverksgatan AB tagit fram en
dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbete av del av Orby 4:1 invid kv. Vedstapeln 1
i stadsdelen Stureby, Stockholms stad, se Figur 1.

Planomradet Ligger i Stureby och &r uppdelat i tva delar, norra och sédra, med en totalyta om
ca 0,47 ha. Bada de aktuella omradena utgdrs idag av sluttande, bitvis laglant tradbevuxen
naturmark och avgréansas at nordost mot Sagverksgatan och at sydvast av befintliga fastigheter.
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Figur 1. Oversiktskarta kv Vedstapeln och planomrédets lége (réd figur). Ortofoto éver planomrédet visas i

héger hérn. (©Lantméteriet)
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Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva nuvarande dagvattensituation (avrinning,
fiéden och fororeningsinnehall), de férandringar som den planerade exploateringen innebar pa
avrinningen, dagvattenflédet och féroreningsméangder fran omradet samt ge forslag pa maéjliga
fordréjnings- och eller reningsatgarder for dagvatten som &r lampliga inom de bada
planomradena.

Utredningen ska beakta miljdkvalitetsnormerna for aktuell recipient samt f6lja Stockholms Stads
riktlinjer for dagvattenhantering.
2 Underlag

e Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholms stad
(2016).

e Dagvattenstrategi, Stockholms stad (2015-03-09).
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e Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad.
Version 1.1 daterad 2017-10-10

e Samlingskarta med tillval — Vedstapeln Ostra och Vastra, Stockholms stad (2017-03-02
och 2017-06-12).

e Situationsplan, Kungsladan AB (2022-02-10)

e Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmé&nna avloppsledningar’
(2016).

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
e Jordartskarta SGU

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

e Dagvattenutredning, Bjerking, 2017-12-04

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning. Syftet med strategin &r en
forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt
beredskap infér utmaningar som uppstar med ett férandrat klimat i en fortatad stad.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig
stadsmiljo. Stadens mal &r att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt
att dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stdddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer?
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett stdd i
arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva antagits.
Denna niva har tagits fram for att miljdkvalitetsnormerna ska kunna efterféljas for
vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Féroreningsbelastningen fran dagvattnet behéver
minska med 70-80%, vilket ligger till grund fér dimensioneringskraven i atgardsnivan. For att
uppna detta behovs fordréjning samt rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att
uppna atgardsnivan ska darfor férdréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd
implementeras vid om- och nybyggnation.

Vidare beskrivs géllande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer langtgédende
reningstekniker &n sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med en braddfunktion

1 Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer fér kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1
daterad 2017-10-10
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for hantering av floden som 6verskriver 20 mm. Ytterligare ett steg for att uppna
miljokvalitetsnormerna ar genom val av byggnadsmaterial d& manga féroreningar i dagvattnet
harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning av miljéskadliga &mnen och
ytbeldggningar som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna beskriver aven vikten av ratt
hoéjdsattning for att minska risken for skadliga éversvamningar.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

| dagslaget leds dagvatten fran planomradena till Henriksdals reningsverk via kombinerade
avlopps- och dagvattenledningar. Fran reningsverket leds vattnet ut i Saltsjon. Saltsjon
benamns av Lansstyrelsen som vattenférekomsten Strommen. | Figur 2 visas planomradens
ungefarliga lage i forhallande till Strmmen.
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Figur 2. Vattenférekomsten Strémmens utbredning samt placering i férhéllande till planomradet fér
utredningen markerad med en réd stjérna.

Klassning av vattenférekomsten enligt VISS visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Strémmens ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Strémmen SE591920-180800

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
2021-05-
Status X 04
Kvalitetskrav X! 2021-12-
20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 202101-03-
Kvalitetskrav X 20221(312-

' Sankt krav p.g.a. att vattenférekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjéfart.

41.1 Ekologisk status

Med hog tillférlighet har den ekologiska statusen faststallts till otillfredsstallandes. Klassningen
baseras pa miljkonsekvenstyperna Overgddning, miljégifter, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt fldodesférandringar.

Kvalitetskrav for recipienten ar beslutat till otillfredsstéllande ekologisk status till ar 2039.
Undantag for att uppna god ekologisk status ar dels p.g.a. att vattenférekomsten Strémmen
paverkas av en hamnanléaggning for sjofart. God status bedéms inte kunna uppnas med
bibehallen funktion hos hamnanldaggningen. For alla andra typer av paverkan ska god status
uppnas pa kvalitetsfaktorsniva. Strommen uppnar inte god ekologisk status med avseende pa
bl.a. naringsdmnen da det finns en betydande paverkan fran urban markanvandning. Gallande
detta har vattenférekomsten en tidsfrist till &r 2027 med mindre strangt krav.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Med hég tillforlighet har det faststallts att recipienten inte uppnar god kemisk status.
Klassningen baseras pa att gransvarden for ett antal prioriterade &mnen, daribland kadmium
(Cd), bly (Pb), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Hg och
PBDE o6verskrider sina respektive gransvarden i alla Sveriges ytvattenférekomster. Orsaken till
detta ar framst paverkan av langvéaga luftburna féroreningar av PBDE och atmosfariskt
nedfallande kvicksilver. For amnena (som har mindre stréanga krav i enlighet med bilaga 6 i
foreskriften HYMFS 2013:19) &r kvalitetskravet att halterna fran december 2015 inte far 6ka.
Kvalitetskravet ar for 6vriga &mnen god kemisk ytvattenstatus till ar 2027.

4.1.3 Miljéproblem och paverkningskallor

Enligt VISS paverkas Strdmmen av ett antal paverkanskallor, bade punktkallor och diffusa.
Punktkallor som klassas ha en betydande paverkan &r reningsverk, férorenade omraden och
brandskum som anvants vid slackningsinsats.

Diffusa kallor som bedéms ha betydande paverkan &r bl.a. férorenad mark/gammal
industrimark, atmosfarisk deposition och urban markanvandning. Kéllan urban markanvandning
utgor en risk for 6vergddning p.g.a. belastning av naringsédmnena kvéave och fosfor.

3 https:/iviss.lansstyrelsen se/Waters. aspx?waterMSCD=WA79755821. 2021-11-05
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Vattenférekomsten har problem med 6vergddning p.g.a. belastning av naringsamnen.
Forbattringsbehovet, vilket anger minskningen av den lokala bruttobelastningen som behdvs for
att god status ska uppnas &r 11 000 kg totalfosfor och 120 000 kg totalkvéve.

4.2 Grundvattenférekomst och statusklassificering

Grundvattenférekomster statusklassificeras och miljokvalitetsnormer anvands for att skydda
grundvattnet. Miljékvalitetsnormer fér grundvatten innebér att det ska ha en god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status*. Planomradet ligger inte ndra nagon
grundvattenférekomst. Den narmsta &r ca 7 km dster om planomradet vid Sandasjon i Nacka
kommun och ar en sand- och grusférekomst.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

| Figur 3 nedan framgar de geologiska férutsattningarna for planomradet. Bade norra och sédra
omradet &r belagna pa berg vilket innebar att Iag infiltration rader. Det innebar dven att
méjligheten att lokalt omhénderta dagvatten (LOD) fran hardgjorda ytor bedéms vara
begransad. Inom vissa delar av omradena férekommer berg i dagen.

Jordartzskartan 25K - Grundlager

Crganisk jordart
Svamsediment
Alvsediment

Lera - 5ilt

Postglacial sand-grus
lzalvzsediment
Moran

Moranlera

Berg

Sedimentart berg
Fanerozeisk diabas
Vatien

Figur 3. Planomrédet (vitmarkerat) geologiska férutséttningar.
4.4 Fororeningssituation
Inga markfoéroreningar &r enligt Lansstyrelsen kdnda inom planomradena®. Dock ndmns i

tidigare yttrade fran Miljé- och halsoskyddsnamnden for planremiss for gammalt planforslag for
att det for norra planomradet eventuellt finns en risk for markféroreningar fran tidigare spartrafik

4 https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avliopp-och-miljo/utslapp-och-recipient/miljokvalitetsnormer/,
2022-03-02

5 https://ext-geoportal lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38¢c. 2021-12-
20.
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pa platsen. Namnden rekommenderade att markprovtagning genomfors.® Spartrafik gick langs
Sagverksgatan och detta géller sdledes bade norra och stédra delen av planomradet som
angransar mot gatan, se Figur 4.

Ca 40 meter sbéder om sdédra omradet, finns enligt EBH-kartan en férorening. Féroreningen ar
utan branschklassning. Brandklassen ar angiven till 4, vilken &r den hogsta’, se Figur 4.

i

®

Figur 4. Kénda féroreningar (bla prick) och Ségverksgatans strackning (svart linje) i relation till aktuella
planomraden (rétt). © Lantmateriet.

4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag finns inom eller i anslutning till planomradet.
4.6 Fornlamningar

Inga fornlamningar finns inom planomradena.

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda omraden &r identifierade inom planomradena.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget utgors planomradets bada delar (norra och sédra) av sluttande och bitvis laglant
tradbevuxen naturmark. Planomradena avgransar at nordost mot Sagverksgatan och at sydvast

8 Yttrande 6ver planremiss, Miljé- och halsoskyddsnamnden, Stadsbyggnadskontoret, Dnr: 2018-4331,
2018-04-04.

7 https://ext-geoportal lansstyrelsen se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c. 2022-01-
04.
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- Naturmark
B Tekya

av befintliga fastigheter. Exploatéren planerar att uppfora flerbostadshus med lagenheter,
parkeringsplatser samt ytor for uteplatser, se Figur 5.

Marksten med fog
- Naturmark
- Parkering
- Takyta

Uteplats med genc g belaggning

Marksten med fog

i ——

Figr 5. Planer markanvéndning fér norra (t.v.) och sédra (t.h.) planmrédena.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet

Markanvéndning Befintlig [ha] Plta:;::g [st?a Ta Plf;::::: F::;;ra
Naturmark 0,47 0 0
Blandat grénomrade 0 0,08 0,09
Takyta 0 0,09 0,14
Marksten med fog® 0 0,01 0,01
Parkering 0 0,03 0,00
Totalt 0,47 0,22 0,25

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkt har modellerats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live, se Figur 6. Vid ett regn med en nederbérd pa 20 mm visar
modellen att norra planomradet ligger i ett avrinningsomrade som har sin lagpunkt i
Sagverksgatan.

Det sédra omradet ligger inom tre olika avrinningsomraden vid en nederbérd pa 20 mm. Den
sydostra delen avrinner sdderut. En liten del av planomradet tillhér avrinningsomrade som

8 Inkluderar hardgjorda uteplatser, nerfart till p-garage och entréer.
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avrinner norrut. Vastra delen av sddra planomradet tillnér ett avrinningsomrade som har sin
lagpunkt precis vaster om planomradet.

Flooded Areas

v Sweden/Buildings, , depth, Rain: 20 mm.

Figur 6. Avrinningsomraden och avrinningsvégar vid 20 mm regn. Planomradet norra och s6dra
Vedstapeln markeras i rétt.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

For norra planomradet framgar dragningen av kombinerad ledning for spillvatten och dagvatten i
Sagverksgatan i Figur 7 och for sédra planomradet i Figur 8. Ledningarna gar langs med
Sagverksgatan och sedan vidare till Henriksdals reningsverk. Inga dagvattenserviser till
fastigheterna &r kanda. Enligt erhallet underlag finns ingen kombinerad ledning eller
dagvattenledning i gatan intill det sédra planomradet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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= Kombinerad
ledning

AN — _ \

5
§
Vi

Norra planomradet

Figur 7. Befintliga ledningar intill norra planomréadet.

== Kombinerad ledning

Sagverksgatan

Soédra planomradet

1 L

Figur 8. Befintliga ledningar intill s6dra planomradet.
Enligt uppgift fran Stockholm vatten braddar dagvatten fran omradena till braddpunkten
Ostbergatunneln.

5.3 Framtida avledning av dagvatten

Enligt SVOA bor det kombinerade ledningsnéatet i Sagverksgatan inte belastas med mer
dagvatten. Dagvatten fran det sddra planomradet foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning
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i Bandhagsvagen. Dagvatten fran det norra planomradet foreslas anslutas till befintlig
dagvattenledning i Kubikenborgsvagen genom att férlanga ledningen till Sagverksgatan (Figur
9). Dagvattenledningarna i Kubikenborgsvagen och Bandhagsvéagen leds vidare till

Hamnbassangerna och dagvattnet slapps sedan ut i Saltsjon. Viktigt att papeka &r att samtliga
forslag boér utredas vidare.®

1 \Jﬁ‘:rﬁﬁle\'i;\ii,ﬁf\
Fotbolisplan

&
&
e [ L
§ pard®
5
4 Stureby
7 &,
A %
)-‘23,-. S
. % q
af:’.-’,-’c‘.l ; %
Vi s
'Sty mﬁﬁn‘i‘«‘”
a
on Bt Kubikenborgsvagen @
R % El Vivatavarvsparken
S LY < E
C % 2 =
= ) %
N b, 5
0 ‘?J ﬂ'g
4 @ ; =
L N 8
b N - =
'Y \\ 7 Skoghallsvigen Band hagsvagen
\

-
- A \//\\/
.,
& .,
9 s e
™ S, -
»

B

b \ -
\\\ E?}rreg Z’&jko!an

Norra planomradet

", \ = “
. & '@ 1 % -rfg{o
L & Y kS e
& B N R
b ‘,\\\ \, - g_
™ 3 o
- Sagverksgatan %, )
s,
%%
i %
i Y
E
:,:.: s o a
§ Sodra planomradet (@) stureby

Figur 9. Planomrédenas lage i férhallande till Bandhagsvégen och Kubikenborgsvégen.

5.4 Pagaende projekt nidra planomradet

Det finns flera pagaende detaljplaner i relativt ndra anslutning till fastigheten Vedstapeln, se
Figur 8. Det ndrmsta detaljplanomradet ar Orbyleden.

Ett genomférande av detaljplanen for fastigheten Vedstapeln férvantas inte paverka narliggande
detaljplaner negativt sa lange Stockholm stads riktlinjer for dagvatten och skyfall efterfoljs i
enlighet med rekommendationer i denna utredning.

9 Mailkontakt med SVOA, 2017-11-24
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Figur 10. Pagéaende planer i ndromrédet (karta fran Bygg- och plantjénsten, Stockholms stad — pagaende
detaljplaner).

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.21.4.2). | berakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett 20-arsregn
enligt P110 for tat bostadsbebyggelse.

Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area
(Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Flodet &r beraknat for ett 10-arsregn utan
respektive med klimatfaktor pa 1,25 samt for ett 20-arsregn utan klimatfaktor. Valet av
aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har valts utifran flode pa mark
enligt P110, och har satts till 10 minuter. Rinnhastigheten hos sluttande naturmark pa berg pa
0,2 m/s enligt Stormtac. Befintliga fléden avlédses dels i punktlistorna nedan, samt i Tabell 3.

Flédena ar berdknade utan klimatfaktor.

Befintligt flode berdknas for Sédra planomradet uppga till féljande:
— 10-arsregn: 10 I/s
— 20-arsregn: 13 /s

Befintligt flode berdknas for Norra planomradet uppga till féljande:

— 10-arsregn: 11 /s
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— 20-arsregn: 14 I/s

Tabell 3. Befintlig markanvéandning och beréknade fléden for befintlig situation inom planomradena
Planomraden

Befintlig situation . ()
Sdédra Norra
Naturmark [ha] 0,22 0,25 0,20
Totalt [ha] 0,22 0,25 -
t; [min] 10 10 -
s [-] 0,20 0,20 -
Areq[ha] 0,044 0,050 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 10 il -
Quim, 20-arsregn [I/s] 13 14 -

6.2 Fororeningsberdakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utforts i StormTac (V22.1.1) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta mangder/halter.|
berakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
anvants.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 601 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Stockholm-Observatoriekullen 98210 da den
beddmits ligga ndrmast omradet. Nederb6rden pa stationen ar matt till 546,4 mm som
normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for méatfériuster.

For befintlig situation baseras berdakningarna pa markanvandningstyper och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 3. Resultatet av berakningarna redovisas i Tabell 9 och
Tabell 10.

7 Planerad situation

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-arsregn enligt
P110 for tat bostadsbebyggelse.

Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area
(Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim).

Regnens aterkomsttider har valts i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har valts enligt
fldde pa mark enligt P110. Floéden &r berdknade for regn med foljande aterkomsttid:

- 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor 1,25.
- 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25.

Det totala flddet efter exploatering berédknas till 77 I/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor
respektive 98 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor.
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Tabell 4. Planerad markanvéandning och beréknade fléden fér planerad situation inom planomradena.
Delavrinningsomraden

Planerad situation (0}
Sodra Norra

Takyta [ha] 0,09 0,14 0,9
Blandat grénomrade [ha] 0,08 0,09 0,1
Marksten med fog [ha] 0,01 0,01 0,7
Parkerings- och stenmjélsytor [ha] 0,03 0,009 0,7
Totalt [ha] 0,22 0,25 -

t; [min] 10 10 -

s [ 0,55 0,59 -

Ared [ha] 0,122 0,148 -

Qqim, 10-arsregn [I/s] utan KF 28 34

Qqim, 10-arsregn [I/s] 35 42 -

Qqim, 20-arsregn [I/s] 45 58

7.1 Fororeningsberdakningar

Foéroreningar for planerad situation har beraknats med hjalp av StormTac (V22.1.1).
Markanvandningstyper och avrinningskoefficienter anvants enligt Tabell 4. Resultatet av
berakningarna redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.

7.2 Fordréjningsbehov

Enligt stadens checklista ska dven nédvandiga fordroéjningsvolymer baserat pa atgardsnivan om
20 mm berdknas for vid ny- och stérre ombyggnation. Detta innebar att dagvattenanlaggningar
dimensioneras for att fordréja och rena ca 90 % av arsnederbdérden.

Atgardsnivan innebér att 20 mm nederbérd ska fordréjas fér hardgjorda ytor inom
planomradet. Total nédvandig férdrojningsvolym for planomradet har berédknats till 50 m3, se
Tabell 5. Eftersom atgardsnivan om 20 mm férdréjning &r stdrre &n den fordréjning som kréavs
for att inte 6ka belastningen till ledningsnatet, se Tabell 6, ska férdrojning ske utifran
atgardsnivan pa 20 mm.

Tabell 5. Férdelning av nédvéndig férdréjningsvolym utifran tekniska delavrinningsomréaden for att uppna
atgardsnivan om 20 mm férdréjning fran hardgjorda ytor.

Tekniska delavrinningsomraden Area [ha] Avrinnings- Fordroéjnings-
koefficient [-] volym [m3]

SODRA

Takyta 0,09 09 16

Marksten med fog 0,01 0,7

Parkering 0,03 0,7 5

Summa 0,13 - 23

NORRA

Takyta 0,14 0,9 25

Marksten med fog 0,01 0,7 2

Summa 0,15 - o7

Totalt 0,28 - 50
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Tabell 6. Férdelning av erforderlig fordréjningsvolym mellan planomradena

Fléde: Planerad Fléde: Befintlig
Tekniska delavrinningsomraden situation 10 situation [l/s] 10
arsregn inkl kf [I/s]  arsregn exkl kf [I/s]

Erforderlig
fordrojningsvolym [m3]

Sodra 35 10 15
Norra 42 11 15
Totalt 77 21 30

8 Oversvamningsrisk

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre intensitet.
Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avioppsystemets kapacitet inte racker till.
Stockholm Vatten har darfér i samarbete med miljéférvaltningen genomfort en
skyfallsmodellering som visar méjliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-ars
aterkomsttid. Skyfallsmodelleringen &r senaste uppdaterad med ny metodik under 2018.

| Figur 11 framgar hur de aktuella omradena bedéms paverkas av ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

i | 5, 3 0,1-0,3m
b I > s
[N] u- o - AN 0.3-04m

0,4-0,5m
.0_5-1.0 m
f?_; \‘ .';1 m

Vivstavarvs-
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A 2 Stureby :T: =

u\\u;"V‘ o

Figur 11. Skyfallsmodellering for 100-arsregn dédr maximalt vattendjup under simuleringstiden framgar. Det

norra och sédra planomradena &r markerade med réd streckad linje. (miljodataportalen.stockholm.se)

Skyfallsanalys har daven utférts i SCALGO Live, se Figur 12. | analysen anvands terrangdata
och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskeras att 6versvdmmas da en given
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volym vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och
kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flocdesmotstand éver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor. Pa
grund av upplésningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hojdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar etc urskiljas. SCALGO Live ar ett mycket bra verktyg i tidiga
planeringsskeden dar 6versiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella
6versvamningsrisker &r i fokus. Resultaten fran SCALGO Live boér i regel inte anvandas for
detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lamplig.

Den regnvolym som presenteras i resultaten motsvarar 68 mm belastning i SCALGO Live. Detta
motsvarar ett 100-arsregn med 1 h varaktighet med klimatfaktor 1,25. F6r denna belastning
géller aven antagandet att ledningsnéatet inte avbordar nagot vatten samt att infiltration pa
genomslappliga ytor inte sker. Detta ar saledes ett mycket extremt scenario som &r dessutom
oberoende av markens hardgérningsgrad. Inga omraden som riskerar att fyllas med vatten vid
stora regn har identifierats inom varken det norra eller det sédra planomradet (se Figur 12).
Daremot avvattnar samtliga omraden mot befintliga lagpunkter.

Flooded Areas

v Sweden/Buildings, , depth, Rain: 68 mm.

Figur 12. Modellerade avrinningsomréaden, lagpunkter och avrinningsstréak vid en nederbérd pa 68 mm fér
befintlig situation i SCALGO Live.

Del av lagpunkten vid det sédra planomradet norra sida planeras att fyllas ut inom

kvartersmark. En cykelvdag som idag korsar planomradet ska flyttas ut till kommunal mark norr
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om planomradet vilket innebdr ytterligare utfyllnad. Tillrinningsomrade till denna lagpunkt idag
visas i Figur 13 nedan. Lagpunkten kan idag rymma maximalt ca 2600 m3 vatten.

Flooded Areas
v Sweden/Buildings, , depth, Rain: 68 mm.

0 0 0 0 0 7
0, %, %, 9%, %, %o

m § / " S

Figur 13. Tillrinningsomréade vid 68 mm regn fér befintlig situation till lagpunkten vid sédra planra"det
visas i grént.

| SCALGO Live har en utfylinad av lagpunkten modellerats. Hojningen av del av lagpunkten vid
framtida cykelvagsstrackning och inom kvartersmark uppskattas grovt till att vara ca 1,2 m.
Marken har héjts inom omradet skrafferat i orange, se Figur 14.
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Utfylinad slant

Yta hojd 1,2 m

Figur 14. Modellering av héjning av del av lagpunkt vid sédra planomradet. Orange skraffering markerar
yta som héjts 1,2 m och gul linje markerar lage for planerad utfylinad slant.

Efter hojning av marknivan bibehalls i stort sett samma tillrinningsomrade till lAgpunkten, se
Figur 15. | figuren visas lagpunkten vid ett regn pa 68 mm. Ljusbla farg indikerar att kapacitet
fortfarande finns kvar i lagpunkten for mer vatten. Vid ca 160 mm regn blir lagpunkten helt full.
Detta innebéar att lagpunkten dven har kapacitet for att ta emot vatten fran ett stérre
tillrinningsomrade an idag vid ett 100-arsregn med klimatfaktor (68 mm regn). Lagpunkten kan
efter héjningen rymma maximalt ca 2260 m?3 vatten.
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Figur 15. Tillrinningsomréade i gréont till delvis héjd lagpunkt (1,2 m) vid 68 mm regn. Ljusbh‘ indikerar tt
kapacitet i lagpunkten finns kvar.

| Figur 16 visas hur vattendjupet &ndras i lagpunkten vid sédra planomradet vid héjningen.
Vattennivan blev i simuleringen 5 cm hogre efter hojningen, fran +33,40 m innan hojning till
+33,45 m efter hojning. Lagpunkten &r inte beldgen direkt inpa nagra byggnader eller
samhallsviktiga funktioner och risken for 6versvadmning av dessa inte forvarras med den
planerade exploateringen samt lagpunktens uppfylinad.
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Flooded Areas
v Sagverksgatan, , depth, Rain: 68 mm.

Flooded Areas
v Sagverksgatan, , depth, Rain: 68 mm.
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Figur 16. Vattendjup vid lagpunkt (68 mm regn) vid s6dra planomréadet innan héjning (t. vanster) och efter
héjning (t. héger).

Det norra planomradet avrinner mot en befintlig lagpunkt 1dngs med Sagverksgatan (se Figur
17). Lagpunkten fylls redan vid ett regn pa 25 mm vilket t.ex. motsvarar ett 10-arsregn med 25
minuters varaktighet. Nar lagpunkten &ar full uppgar vattendjupet i lagpunktens centrum till ca 50
cm. Vid fastigheterna narmast som éversvammas star det ca 30 cm vatten. En 6kad hardgéring
av omradet beddms inte fordandra vattenvolymen som samlas i lagpunkten eftersom marken
forutsatts vara méattad vid ett 100-arsregn och omradet utgérs dven idag av berg i dagen vilket
innebdr Iag infiltrationskapacitet. | och med detta bedéms att planerad byggnation inte forsamrar
situationen for omradet nedstroms.
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Figur 17. Norra planomradet avvattnas till Iégnkt i Sagverksgatan. Bilden visar situationen vid 68 mm
regn.

Hojdsattningen av planomradena ar avgdérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid
tilifallen med extrem nederbdrd da dagvattensystemet &r fullt och vattnet kommer att rinna ytligt,
via sa kallade sekund&ra avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hogre an
omkringliggande mark sakerstélls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid
skyfallstillfallen.

For det norra planomradet kommer en del av omradet vara avgréansat av huskroppen och
planomradesgransen. Dagvatten vaster om huskroppen foreslas ledas i en lagpunktslinje i
nordvastlig respektive sydostlig riktning och sedan ut mot Sagverksgatan som utgér en
sekundar avrinningsvag for dagvatten vid skyfall, se Figur 18. Lagpunktslinjerna foreslas
utformas som grasbekladda diken med braddbrunn och underbyggt med makadam och
draneringsledning i botten med strypt utfléde till framtida anslutningspunkt foér dagvatten. Dikets
funktion ar avskarande och hindrar utanfér planomradet att tillrinna byggnaden. Marken intill
byggnaden lutas utat mot diket. Grénytorna 6ster om huskroppen lutas bort fran byggnaden for
att undvika skador. En garagenedfart med en lang ramp planeras i 6stra delen av planerad
bebyggelse. For att férhindra att vatten rinner ned i garaget vid skyfall féreslas att en vagbula
anlaggs vid nedfarten. Ytan bakom cykelhuset kan om mgjligt géras nedsankt och utgéra en
lagpunkt inom planomradet dar vatten tillats sta vid extremregn for att minska flodet till
lagpunkten i Sagverksgatan.
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Figur 18. Héjdséttningen for det norra planomréadet bér utformas sa att den sekundéra flodesvégen gar i
nordvéstlig respektive sydostlig riktning och sedan ut mot Sagverksgatan som utgér ett avrinningsstrak vid
skyfall.

For det sddra planomradet foreslas dagvattnet séder om huskropparna att ledas bort fran
huskropparna till en lagpunktslinje. Lagpunktslinjen foreslas utformas som ett krossdike med
makadam och utfldde till framtida anslutningspunkt for dagvatten. Dikets funktion ar avskarande
och hindrar dagvatten utanfér planomradet att tillrinna byggnaden. Marken intill byggnaden lutas
utat mot diket.
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Soder om den vastligaste huskroppen bér en sekundar avrinningsvag ga mot lagpunkten vid
planomradets norra grans. For 6vriga delen av planomradet bér sekundara avrinningsvagar ga
mot parkeringsytan och Sagverksgatan som utgér en sekundar avrinningsvag for dagvatten vid
skyfall. Sekundéra avrinningsvagar redovisas i Figur 19.

=¥ Sekundar floédesriktning
O Omrade med hog sannolikhet
att bversvammas

Avskéarande
lagpunktslinje anldggs
langs fastighetsgrénsen

T

Figur 19. Héjdsé&ttningen for det sédra planomréadet bér utformas sa att sekundéra avrinningsvagar gar
mot lagpunkt norr om planomradet respektive mot parkering och Sagverksgatan.

9 Foéreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs féreslagen dagvattenhantering inom planomradena. De atgarder som foreslas
ar i férsta hand gréna, 6ppna Iésningar for en hallbar dagvattenhantering. Lésningarna har
utformats i enlighet med Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark.
Atgarderna har dimensionerats med férdréjningsvolymer som utgdr fran Stockholm stads
atgardsniva pa 20 mm regn, se berdknade férdréjningsvolymer i Tabell 6. | bilaga 1 visas
foreslagna dagvattenatgarder med utformning, avrinningspilar for avledning vid normala regn.
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9.1 Atgardsférslag
9.1.1 Norra planomradet

Inom det norra planomradet ska totalt 27 m3 dagvatten fordréjas for att uppna atgardsnivan.
Dagvatten fran takytorna foreslas att avledas till upphdjda regnvéxtbaddar invid byggnaderna.
Totalt behover 25 m? dagvatten fordrojas fran taken. Forutsatt att regnvéaxtbaddar
dimensioneras med en ytlig férdréjningszon pa 0,1 m som underbyggs av ett lager pa 0,5 m
djup med porositet pa 15 % kravs 143 m2 regnvéxtbaddar for att fordréja 25 m3 dagvatten.
Cykelhus foreslas att forses med gront tak som uppfyller atgardsnivan 20 mm.

Hardgjorda uteplatser féreslas avledas till nedsénkta regnvéxtbaddar invid byggnaderna. Totalt
behover 2 m3 dagvatten fordréjas fran hardgjorda uteplatser. Med ovan dimensionering kréavs
12 m2 regnvéaxtbaddar for att fordréja 2 m3 dagvatten.

Uteplatser férsedda med tratrall har réknats in i gronyta med hanvisning till att tratrallen
tillsammans med undermaterial anses ha god genomslapplighet och upptar en begransad andel
av planomradena.

Gangar och uteplatser med yta av stenmjdl féreslas avledas mot intilliggande grénytor for
infiltration.

9.1.2 Sddra planomradet

Inom det sddra planomradet ska totalt 23 m3 dagvatten férdréjas for att uppna atgardsnivan.
Dagvatten fran takytorna foreslas att avledas till upphdjda regnvéxtbaddar invid byggnaderna.
Totalt behtver 16 m3 dagvatten fordrojas fran taken.

Forutsatt att regnvéxtbaddar dimensioneras med en ytlig fordréjningszon pa 0,1 m som
underbyggs av ett lager pa 0,5 m djup med porositet pa 15 % kravs 92 m? regnvéxtbaddar for
att fordréja 16 m3 dagvatten. Cykelhus féreslas att forses med gront tak som uppfyller
atgardsnivan 20 mm.

Hardgjorda uteplatser féreslas avledas till nedsénkta regnvaxtbaddar invid byggnaderna. Totalt
behover 2 m3 dagvatten fordréjas fran hardgjorda uteplatser. Med ovan dimensionering kravs
12 m2 regnvéaxtbaddar for att fordréja 2 m3 dagvatten.

Ca 240 m? parkeringsyta foéreslas avledas till nedsénkta regnvéaxtb&addar. Totalt behéver 3,5 m3
dagvatten fordréjas fran namnd del av parkeringsytan. Med ovan dimensionering kravs 20 m?2
regnvaxtbaddar for att fordroja 3,5 m3 dagvatten.

Ca 100 m? parkeringsyta foreslas avledas till krossdike som utgér en lagpunktslinje i terrangen.
Totalt behover ca 1,5 m3 dagvatten fordrojas fran namnd del av parkeringsytan. Dimensioneras
krossdiket med tvarsnittsarean 0,5 m2, och har en porositet pa 30% och langd ca 55 m (langs
planomradets sddra grans) ger mojlighet att fordréja 8 m3 dagvatten. Endast ca 10 m av diket
kravs for att uppna erforderlig volym 1,5 m3, dock uppnas battre rening genom att ha ett langre
krossdike. Diket foreslas dven att ha en avskarande effekt vid skyfall och boér saledes anldggas
langs hela planomradets s6dra grans.

Uteplatser férsedda med tratrall har réknats in i gronyta med hanvisning till att tratrallen
tillsammans med undermaterial anses ha god genomslapplighet och upptar en begrénsad andel
av planomradena.
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9.2 Principlésningar

For att skapa en god férdréjning och rening inom planomradet kan bade takytor och ytor ovan
samt under mark nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan féljer principlésningar pa de olika dagvattenatgarderna som &r
foreslagna for fastigheten.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

Regnvéxtbaddar anlaggs i syfte att rena och fordroja dagvatten fran hardgjorda ytor.
Vaxtbadden kan utformas som en nedsankt badd eller en upphojd planteringslada, se Figur 20.
Badden kan utformas som en rabatt med véxter eller trad efter dGnskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar dven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpdlar. Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och
vaxter. Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om
regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration &r oméjlig eller olamplig, tex pa
grund av markférhallanden eller féroreningar, anldggs en utloppsledning i botten. Om infiltration
ar lamplig kan botten géras 6ppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Nar baddarna anldaggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhalining kring stuprér/brunnar samt in-/utiopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret séttas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre lagret.
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Figur 20. Exempelskiss pa upphéjd vaxtbadd intill husliv som omhéndertar takvatten som leds till
véxtbadden via stuprér och utkastare (6vre) samt nedsénkt regnvéaxtbadd pa bjélklag (nedre). lllustration
och bild fran Bjerking.

9.2.2 Grodna tak

Forradstak kan forslagsvis forses med gréna tak, se exempel i Figur 21. Grona tak anvands for
fordréjning av dagvatten men kan aven bidra till att reducera mangden dagvatten. Detta sker
genom att vegetation och jordlager tar upp nederbérd men &ven fungerar som ett magasin for
att halla vatten. Mangden som kan férdréjas beror pa takets lutning, vald véxtlighet samt
tjocklek pa lagren. Till viss del hinner &ven nederbérd avdunsta.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten ndrmast takstommen. Nar
taket mattats pa vatten avrinner 6verflédigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp
byggs lagren upp pa olika vis. Som exempel kan ett sedumtak med takvinkel pa mellan 0—4
grader och bygghojd 55 mm halla och fordréja 20 I/m? vatten. Vattenméttat vager da taket 50
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kg/m2 och klassas som ett i sammanhanget lattare tak'°. Vid stérre bygghojd och tjockare
jordlager, kan stérre mangder vatten férdréjas.

For att mojliggora for vaxtlighet samt undvika snabb avrinning bér taken konstrueras med en
inte allt for brant lutning. For att behalla n6dvandig fordrojningseffekten ar taklutningen viktig da
avrinningskoefficienten beror av lutningen och tjocklek pa éverbyggnad (se tabell 9 i Gréna
takhandboken).

Funktionen hos gréna tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre nederbérd
innebdra en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan férdréjningsférmagan minskar
under vintertid. Reningseffekten &r varierande, beroende pa val av vaxter samt lager kan taken
riskera att slappa naringsamnen, speciellt om taken kraver gédsling. Reningen kan optimeras
genom att exempelvis vélja vaxtlighet med hog naringsédmnesupptagning samt att minska
naringstillférseln genom godsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent. Férdelar finns
trots detta da dagvatten fordréjs, kan minska i méangd, gronska och biologisk mangfald gynnas.
Taken fungerar aven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom krévs ingen ytterligare
plats &n takytan. Pa gréna tak kan aven solceller eller bikupor placeras.

D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur véxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa plantor. Beroende pa vaxtval
kan underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for
naringstillforsel till dagvatten bér dock gédsling undvikas och enbart ske vid behov. Aven
kontroll av dranering och stuprér bér ske kontinuerligt.

— PETS T ITHEE 1 u an

2 _ | el

Figur 21. Exempelbilder pa skdrmtak med véxtlighet. Vid tillfallen dé véxtligheten och jorden ar méttad
samlas vatten upp i hdngrénna. Foton tagna av Bjerking AB.

9.2.3 Lagpunktslinjer

For hantering av dagvatten inom kvartersmarken kan takvatten ledas via utkastare och
lagpunktslinje (ranndal) till gemensamt lagpunktsstrak och vidare till grényta se Figur 22. Om
avledning inte kan ske till grénytor kan mindre diken anldggas for att omhanderta dagvattnet.

10 https://www.vegtech.se/wp-content/uploads/2020/09/VegTech_Katalog_Sedumtak.pdf 2022-02-02.
1 https://www.gronatakhandboken.se/pdf/, andra utgavan
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Lagpunktslinjens och dikets yta kan utgbras av makadam eller vara grasbekladda underbyggda
med makadam. Det grasbekladda diket bor forses med en nagot upphojd braddbrunn for att
mojliggéra att en stérre volym kan fordrojas i straken. | botten av linjerna/dikena kan en
draneringsledning anldggas som samlar upp dagvattnet.

o
sy 3

"‘, 4 - B ‘iv e, i 4 s i >.
Figur 22. Exempelbilder pa utvédndig avledning av takvatten via utkastare till makadamstrak (tv) samt
avledning via grént lagpunktsstrék (th). Foton tagna av Bjerking AB.

9.2.4 Sammanstillning av férdréjningsvolymer

Fordrojningsvolymerna for sédra och norra planomradet uppgar sammanlagt till 47 m3, se
Tabell 7.

Tabell 7. Oversikt féreslagna atgérder, exempel p& dimensionering, samt férdréjning per tgérd.

Omrade Atgard Ytarea [m?] Exempel pa dimensioner Fordréjning i atgard [m3]
Soédra Regn- 111 0,1 m ytmagasin 19
Planomradet véaxtbadd 0,5 m véxtbadd med porositet 15%

Krossdike 28 Makadam: Bredd 0,5 m. Djup 1 m, langd 8
55m
Porositet 30%
Norra Regn- 158 0,1 m ytmagasin 27
Planomradet véaxtbadd 0,5 m véxtbadd med porositet 15%
Totalt - 297 - 54

9.3 Reningseffekt

Rening i foreslagna dagvattenatgarder har beraknats i StormTac (V22.1.1) utifran féreslagna
atgardsférslag, se sammanstalining i Tabell 7, och redovisas i Bilaga 1. Berakningarna ar
baserade pa schablonvarden och generella reningseffekter och bér ses som en fingervisning.
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De kan ge en indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran fastigheterna kan komma
att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering. Nederb6rdsméangden antas vara 601 mm/ar
samt ytor och avrinningskoefficienter enligt Tabell 5.

Reningseffekterna som beréaknas i StormTac ar generella och bér ses som en indikation.
Reningseffekterna for foreslagna atgarder redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Generella reningseffekter i regnvaxtbaddar och krossdike (StormTac v.22.1.1)
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd
85 70 83 60 91 90 63 80 75 61
Krossdike
61 64 91 84 90 82 83 89 95 71

Vid féreslagen rening minskar féroreningar (mangder och halter) efter planerad byggnation for
samtliga amnen utom fosfor och kvave for norra planomradet, se Tabell 9 och Tabell 10.

Vid féreslagen rening for sddra planomradet 6verskrider &mnena fosfor, kvave, kadmium, krom
och BaP mangder och halter for befintlig situation, se Tabell 9 och Tabell 10. For de tre
sisthamnda amnena beddms 6kningen vara férsumbar.

For bada planomradena sammanslaget, 6kar mangden fosfor ékar fran 0,016 kg/ar till 0,053
kg/ar. For bada planomradena sammanslaget, 6kar mangden kvave fran 0,36 kg/ar till 0,86
kg/ar. Planomradenas nuvarande markanvandning ar naturmark, vilket genererar mycket laga
féroreningar.
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Tabell 9. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.1.1). Mdngder som &kar jamfért med befintlig situation &r markerade med

fet stil.
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar
Suspenderad substans (SS)  kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar

Suspenderad substans (SS) = kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

Soédra planomradet

Befintlig Planerad situation utan
situation dagvattenatgéarder
0,0064 0,12
0,15 1,2
0,0016 0,0059
0,0022 0,011
0,0052 0,038
0,000054 0,00048
0,0011 0,0044
0,0017 0,0046
9,0 35
0,0000027 0,000015

Norra planomradet

Befintlig Planerad situation utan
situation dagvattenatgéarder

0,0091 0,14

0,21 1,2

0,0023 0,0025

0,0030 0,0080

0,0074 0,026
0,000077 0,00063

0,0015 0,0034

0,0024 0,0037

13 22

0,0000038 0,000090

Planerad situation med
féreslagen dagvattenhantering

0,025
0,42
0,00079
0,00020
0,0042
0,000062
0,0014
0,00071
6,5
0,0000036

Planerad situation med
féreslagen dagvattenhantering

0,028
0,44
0,00070
0,0021
0,0038
0,000077
0,0013
0,00074
73
0,0000037

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-04, Dnr 2020-16024

-

Uppdrag.nr: 21U2525
Sida 33 (35)

Tabell 10. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac V22.1.1). Berdknade halter fér befintlig och planerad markanvédndning. Halter
som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Soédra planomradet

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)

9.4 Materialval

Enhet

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Enhet

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Befintlig
situation

16
370
4,0
55

13
0,14
2,7
4,3

23000
0,0069

Planerad situation utan
dagvattenatgéarder

140
1400
7,1
13
45
0,57
5,2
5,4
42 000
0,017

Norra planomradet

Befintlig Planerad situation utan
situation dagvattenatgéarder
16 140
370 1200
4,0 2,5
5,5 8
13 26
0,14 0,63
2,7 3,4
4.3 3,7
23000 22 000
0,0069 0,0090

Planerad situation med
féreslagen dagvattenhantering

30
510
0,94
2,4
5,1
0,074
1,7
0,85
7700
0,0043

Planerad situation med
féreslagen dagvattenhantering

28
440
0,70
2,1
3,9

0,077

1,3
0,74
7300

0,0037

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och lésningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen boér darfér inte foreskriva material som ger ifran sig
miljéskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid

byggnation.

10 Fortsatt arbete

e Enligt tidigare yttrande fran Miljé- och halsoskyddsnamnden finns en risk att det
eventuellt finns markféroreningar inom planomradet fran tidigare spartrafik pa
Sagverksgatan. Markprovtagningar bor saledes utféras. Om markprovtagning pavisar
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markféroreningar inom planomradet bor tata dagvattenlésningar med ingen infiltration
till grundvatten tillampas.

e Det behover utredas vidare huruvida befintliga dagvattenledningar i Kubikenborgsvagen
och Banshagsvagen kan forlangas fram till planomradena i Sagverksgatan.

11 Paverkan pa MKN

Den 6kade mangderna av kadmium, krom och BaP for s6dra planomradet bedéms vara
féorsumbara och darmed inte bidra till 6kad fororeningsbelastningen pa recipienten. Nuvarande
féroreningsbelastningen av fosfor och kvéave &r 1ag till foljd av att marken inom planomradena
utgérs huvudsakligen av skogsmark. Denna laga utslappsniva &r svar att bibehalla vid
exploatering av ett omrade trots omfattande atgarder. Reningseffekten i regnvaxtbaddar kan
troligen 6kas nagot genom inblandning av biokol. Det norra och stédra planomradet har en total
yta om 0,47 ha och utgér ca 0,03 % av recipienten Strémmens ytliga avrinningsomrade som
totalt utgérs av 1454 ha'2. Norra och s6dra planomradets inverkan pa 6kad
fororeningsbelastning av fosfor och kvéve till recipienten kan ddrmed sannolikt bedémas vara
liten.

Planomradet ligger inte ndra nagon grundvattenférekomst och forutsatt att inga
markféroreningar finns pa platsen bedéms ej grundvatten och MKN foér grundvattenférekomster
paverkas av planerad exploatering.

12 Slutsats och rekommendationer

Norra och sddra planomradet bestar idag framst av tradbevuxen naturmark. Planerad
exploatering innebar att marken bebyggs med flerfamiljshus med tillhérande gardsytor. | det
norra planomradet planeras bostadsbyggnaden vara underbyggd med garage. | det sédra
planomradet planeras i stallet en parkeringsyta med stenmj6l. Dagvattnet avleds idag till
recipienten Strommen (Saltsjon) via Henriksdals reningsverk. Den planerade exploateringen
skulle innebéara 6kade dagvattenfldoden samt en 6kning av féroreningsinnehall i dagvattnet fran
omradet utan renande och férdréjande dagvattenatgarder.

For att na Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbérd fordréjs
och renas. For det norra planomradet motsvarar detta 27 m? dagvatten och for det sédra
planomradet 23 m3 dagvatten. Lokalt omhandertagande av dagvatten féreslas i form av gréna
tak, regnvaxtbaddar och krossdike. Med féreslagen dagvattenhantering bedéms att Stockholm
stads dagvattenstrategi samt atgardsniva uppfylls. Atgardsférslaget redovisas i bilaga 1.

Fororeningsberakningarna efter exploatering och rening i féreslagna atgarder har utforts for
norra respektive sddra planomradet. For sédra planomradet 6verskrider &mnena fosfor, kvave,
kadmium, krom och BaP mangder och halter for befintlig situation. For de tre sisthamnda
amnena beddms 6kningen vara férsumbar. For norra planomradet minskar bade
fororeningshalter och féroreningsmangder efter féreslagen dagvattenhantering for samtliga
amnen utom fosfor och kvave. Féroreningsbelastningen fran fosfor och kvave forvantas med
foreslagen dagvattenhantering 6ka med totalt 0,037 kg/ar (fosfor) respektive 0,50 kg/ar (kvave).
Dessa mangder ar svara att minska ner till nuvarande féroreningsbelastning da omradena nu

12 https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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huvudsakligen utgérs av skogsmark med mycket laga utslapp. Norra och sédra planomradet
utgér ca 0,03 % av recipienten Strémmens ytliga avrinningsomrade och bedéms att sannolikt ha
liten paverkan pa MKN. MKN for grundvatten bedéms inte paverkas av planerad exploatering
under foérutséattning att inga markféroreningar finns inom planomradet.

Ingen skyfallsproblematik har identifierats vid norra planomradet. Sekundar avledning av storre
dagvattenfléden efter exploatering foreslas ske mot Sagverksgatan likt dagsléaget. Vid det sédra
planomradets norra grans ligger idag en lagpunkt som planeras att héjas inom planomradet
samt vid framtida strackning av gang- och cykelbana. Modellering i SCALGO Live, dar del av
lagpunkten hojdes 1,2 m, visade att lagpunkten fortfarande har kapacitet att ta emot dagvatten
fran samma tillrinningsomrade som fére héjningen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Avskarande diken foreslas anlaggas langs med husens baksidor och fastighetsgréanser i bada
planomradena. Dikenas syfte &r att avleda tillinnande dagvatten fran intilliggande fastigheter
vid stora fléden.
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Dagvatten fran
stenmjolsyta avleds ytligt
till intilliggande grénytor.
Fordréjningsbehovet ar
ca0,2 m’.

Dagvatten fran takyta
avleds till upphéjda
regnvéxtbaddar.
Fordréjningsbehovet ar
ca 16 m®. Ytbehov ar ca
95 m? med utformningen

| att de har ett ytligt djup pa

0,10 m med ett porést
lager med djupet 0,5 m
och porositet 15%

Dagvatten fran takyta
avleds till upphojda
regnvéxtbaddar.

| Férdrojningsbehovet ar

ca 9 m®. Ytbehov ar ca 50
m? med utformningen att
de har ett ytligt djup pa
0,10 m med ett porost
lager med djupet 0,5 m
och porositet 15%

| och porositet 15%

Dagvatten fran ytor vid
cykelparkeringar. entréer
och uteplatser (ca 129
m?) avleds till nedsankta
regnvaxtbaddar.
Fordréjningsbehovet ar
ca 2 m’. Ytbehov ar ca 10
m? med utformningen att
de har ett ytligt djup pa

10,10 m med ett porést

lager med djupet 0,5 m

Bilaga 1 -
dagvatten

Atgardsférslag

Teckenférklaring

—
-

Atgiarder

Rinnpilar
Planomrade
Takyta

Regnvaxtbadd
Gront tak
Avskérande dike

7

t. ex. svackdike.
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BT B Bilaga 1 - Atgardsférslag

/ Dagvatten fran takyta \ \
avleds till upphojda e dagvatten
regnvéxtbaddar. \
Fordréjningsbehovet &r ) Teckenforklarin
ca3m. Ytbehoy arca 18 Dagvatten fran del av o g
m* med utformningen att parkeringsyta (ca 240 m?) % Rinnpilar
de har ett ytligt djup' . avleds till nedsankta Dagvatten fran ytor vid 2
0,10 m med ett pordst regnvaxtbaddar. . kgel arkerin a¥ entré (| Planomrade
lager med djupet 0,5 m Fordréjningsbehovet &r o¥;h h%rd 'ordga Uteplatser |\
och porositet 15% ca 3,5 m®. Ytbehov &r ca (ca 124 n%JZ) avieds Ft)ill 4N Takyta
20 m* med utformningen riedsanikia Atas
A\ o , _ Férdréjningsbehovet &r \‘ “"‘:'-T i Regnvéaxtbadd
lager med_djupe(t) 0,5 m ca 1,7 m®. Ytbehov ar ca m g
och porositet 15% 10 m? med utformningen — Krossdike
att de har ett ytligt djup .
\ pé 0,10 m med ett porést B Gront tak
lager med djupet 0,5 m
A : och porositet 15%
V7 e
avleds till upphéjda N regnvaxtbaddar.

regnvaxtbaddar.
Fordrojningsbehovet ar

ca 7 m®. Ytbehov ar ca 41
; % sernLica rin| M med utformningen att
Jk j de har ett ytligt djup pa
/\)‘ - 0,10 m med ett porost
lager med djupet 0,5 m
%Wﬁy 17 TRED och porositet 15%

| Férdréjningsbehovet ar
| ca 2 m®. Ytbehov &r ca 12
| m? med utformningen att
de har ett ytligt djup pa
0,10 m med ett porost
lager med djupet 0,5 m
och porositet 15%

SPARAD NATURMARK

N

Dagvatten fran del av
parkeringsyta (ca 100 m?) avleds
2\ till krossdike. Fordrojningsbehovet
| 8r ca 1,5 m®. Ytbehov &r 5 m>
BETONGPLATTOR Krossdiket utformas med djup 1
m, bredd 0,5 m och langd 55 m.

E S EEA | ‘ Porositet 30%. Krossdikets

ANGSGRAS

PLANTERINGSYTA

PEéOA :
N
Dagvatten fran takyta

darmed ocksa avskarande. avleds till upphdjda

‘ i regnvéxtbaddar.
SRR s + Fordrojningsbehovet ar

fordrojningskapacitet ar ca 8 m®

STENMJBL och forldggs i laglinje och &ar

ca 4 m’. Ytbehov ar ca 23

m? med utformningen att )
de har ett ytligt djup pa Uppdragsnamn: Kv. Vedstapeln

0,10 m med ett pordst ! , ‘ ~ Uppdragsnummer: 21U2525
lager med djupet 0,5 m e S \ - | Handlaggare: C. Elvsén, L.
och porositet 15% f | Berkelund
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