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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar dven operatér for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system fér évervakning och
utvardering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.

Uppdragsgivare for utredningen &r Sveaviken Bostad AB [1].
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Sammanfattning

Ny bebyggelse med cirka 750 bostdder, kontorslokaler och lokaler for centruméndamal
planeras att uppforas utmed den véstra sidan av Hanstavdgen i Husby, Stockholms
kommun. Utéver planforslaget for Rogaland, som denna rapport omfattar, sa pagar det ett
flertal planerings- och exploateringsprojekt i omradet, som berdknas 6ka trafikmangderna
och ddrmed dven luftféroreningshalterna. Framfor allt planforslaget for Odde pa dstra sidan
av Hanstavdgen kan komma att forsdmra ventileringen av luftféroreningar langs
Hanstavagen.

SLB-analys har pa uppdrag av Sveaviken Bostad AB genomfort berdkningar for hur
planférslaget for Rogaland kommer att paverka luftkvaliteten i omradet. Planforslaget for
Odde har inkluderats i berdkningarna.

Berdkningar har gjorts for halter i luften av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO,), vilka
omfattas av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsregionen.
Berdkningarna redovisas for ett nuldge” ar 2020 samt ett “nollalternativ’ och ett
“utbyggnadsalternativ’ ar 2040. I nollalternativet undersoks effekterna av framtida
andringar i trafikens sammanséttning och 6kningen av antal fordon gentemot nuldget. I
utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med
framtida dndringar i trafiken.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2040

For PM10 finns tva olika normvéarden definierade i Luftkvalitetsforordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara i Stockholmsomradet géller fér dygnsmedelvérden, som inte
far overstiga 50 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) fler &n 35 dygn under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for ménniskors hélsa inom hela
planomradet. Det 6ppna ldget ger bra forutsittningar for ventilering av férorenad luft. I
nuldget finns inte heller ndgon bebyggelse pd motsatt sida av Hanstavdgen (planomrade for
Odde) vilket gor att trafikens utslapp effektivt kan blandas upp med renare luft.

I noll- och utbyggnadsalternativet ar 2040 6kar trafiken pa framfor allt Hanstavdagen men
dven pa omkringliggande vigar. De nya byggnaderna som planeras utmed Hanstavigens
bada sidor forsdmrar luftomblandningen i gaturummet, vilket gor att férorenad luft inte
blandas upp med ren luft pa ett lika effektivt sitt. Darf6ér berdknas halterna av PM10 oka
jamfort med om ingen ny bebyggelse uppfors. Miljokvalitetsnormen fér PM10 berdknas
dock klaras ldngs Hanstavdgen dven ar 2040.

Dir ny bebyggelse planeras beriknas dygnsmedelhalterna ligga mellan 47-50 pg/m? vid
fasader som vetter mot Hanstavdgen, vilket kan jamforas med motsvarande
miljoékvalitetsnorm pa 50 pg/m?®. Pa andra sidan av husen beridknas PM10-halterna till 20—
25 pg/me. Haltskillnaden beror framfor allt pa att trafikens utsldpp inte ventileras ut ur
gaturummet pa ett effektivt sitt samtidigt som huskropparna har en avskdrmande effekt
mot baksidan.

Om ingen exploatering sker berdknas dygnsmedelhalterna av PM10 vara 25-30 pg/m?
under det 36:e vérsta dygnet. Fortdtningen utmed Hanstavagen bidrar darmed till en 6kning
av dygnsmedelhalter med cirka 20 pg/m?.
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Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klaras ar 2040
For NO; finns tre olika normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen. Det som

vanligtvis ar svarast att klara i Stockholmsomradet géller for dygnsmedelvéarden, som inte
far overstiga 60 pg/m? fler &n 7 dygn under ett kalenderar.

I nulédget klaras miljokvalitetsnormen fér NO> till skydd for manniskors hélsa ldngs
Hanstavagen. Till ar 2040 forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken minska till foljd
av skarpta avgaskrav. Detta gor att den foreslagna bebyggelsen och trafikokningen som
prognosticeras vid planomradet inte paverkar NO»-halterna i samma grad som halterna av
PM10.

Eftersom de planerade byggnaderna férsamrar luftomblandningen utmed Hanstavédgen
berdknas halterna av NO, ¢ka jamfort med om ingen ny bebyggelse uppfors ar 2040, men
i betydligt ldgre grad &n halterna av PM10. Enligt berdkningar kommer
miljokvalitetsnormen for NO, fortsatt att klaras inom planomradet.

Dir ny bebyggelse planeras beridknas dygnsmedelhalterna ligga mellan 26-30 pg/m? vid
fasader som vetter mot Hanstavdagen, vilket kan jamféras med motsvarande
miljokvalitetsnorm pa 60 pg/m3. Pa andra sidan av de nya husen &r halterna ca 15 pg/m?®
lagre jamfort med vagsidan.

Om ingen exploatering sker beridknas dygnsmedelhalterna av PM10 vara 12-18 pg/m?
under det 8:e vérsta dygnet. Fortdtningen utmed Hanstavédgen bidrar ddrmed till en 6kning
av dygnsmedelhalter med cirka 15 pg/m?.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och preciserar luftfororeningshalter for bl.a.
PM10 och NO; som é&r strangare dn motsvarande normvérden. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som skall nas.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2040 berdknas att miljokvalitetsmalen for PM10 inte
klaras vid fasader som vetter mot Hanstavédgen; detta galler bade arsmedelvérdet och antalet
hoga dygnsmedelviarden. For NO, klaras daremot miljokvalitetsmalen for det undersokta
planférslaget.

Diskussion

Eftersom det inte finns ndgon troskelniva under vilken negativa halsoeffekter kan uteslutas
ar det bra med sa laga luftféroreningshalter som majligt i omraden dar méanniskor bor och
vistas.

Den forandring som sker utmed Hanstavdgen i utbyggnadsalternativet medfér att
manniskor som vistas i gaturummet far en 6kad exponering av luftfororeningar i jamférelse
med om ingen exploatering sker. Halterna dr som hogst utmed fasaderna i gaturummet. Pa
andra sidan om den nya bebyggelsen, vid fasad som vetter fran Hanstavdgen, kommer
ddremot halterna vara betydligt ldagre till foljd av den avskdrmande effekten som
huskropparna har.

Utmed de breda trapporna mellan husen kommer utvddringen vara béttre &n nere i
gaturummet. Man bor inte uppmuntra manniskor att vistas i en trafikutsatt miljo med 6kad
exponering under allt for langa stunder varvid det dr en god idé att placera vistelseytor i
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trapporna mellan husen samt pd den sida av husen som vetter bort frdn Hanstavigen.
Balkonger, entréer, cykelparkering, bankar osv dr sadant som bor undvikas i gaturummet.
Friskluftsintag bor placeras pa baksidan av husen.

Ytterligare exploatering planeras utmed Hanstavagen, vilket dock inte omfattas av denna
rapport. I utrymmet mellan den befintliga bebyggelsen samt planprojekt Oddes sodra del,
planeras tva huskroppar att uppféras av Peab. Detta kommer bidra till ett mer stangt
gaturum med sédmre luftomblandning. Beddmningen &r dock att miljokvalitetsnormer
fortsatt kommer att klaras.

Trafikprognosen som anvénts i denna utredning prognosticerar en relativt stor 6kning av
trafiken pd Hanstavdgen jamfort med nuldget. Det ar svart att uppskatta hur mycket
oppnandet av Forbifart Stockholm kommer paverka trafiken i omradet. I och med den
relativt stora trafikokningen fran nulége till ar 2040 kan man anta att man tagit hojd for den
osdkerhet som langa framtidsprognoser innebdr.
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Inledning

Ny bebyggelse med cirka 750 bostdder, kontorslokaler och lokaler for centruméndamal
planeras att uppforas utmed den véstra sidan av Hanstavdgen i Husby, Stockholms
kommun. Planomradet stracker sig fran korsningen vid Norgegatan i soder till
Telemarksbron i norr. Omradet bestdr av en cirka 600 meter ldng stracka av Hanstavagen
och anslutande naturmark mot bostadsbebyggelsen i Husby.

Hanstavagen planeras som ett urbant strak med bade gang- och cykelbanor tillsammans
med tradplanteringar bade utmed fasader samt mellan kérbanorna. Mellan huskropparna
ska breda trappor 16pa med plats for vistelse och aktiviteter. Figur 1 visar planomradet for
Rogaland markerat med lila linje.

Exploateringen inom planprojekt Rogaland bedrivs av totalt fyra byggaktorer, Sveaviken
Bostad AB, Sveafastigheter Bostad AB, Titania AB och ByggVesta AB.

Figur 1. Planomrade fér planprojekt Rogaland i Husby.

I omradet pagar ett flertal planerings- och exploateringsprojekt som berdknas ©ka
trafikméngderna och darmed &ven luftféroreningshalterna. Pd 6stra sidan av Hanstavégen,
mitt emot planprojekt Rogaland, planeras planprojekt Odde. Ur luftkvalitetssynpunkt med
avseende pd hur vél luftféroreningar kan vadras ut och spadas med frisk luft, spelar det stor
roll huruvida ett gaturum é&r ensidigt (bebyggelse enbart pa ena sidan av védgen) eller
dubbelsidigt (bebyggelse pa bada sidor av vagen). Darfor har bebyggelsen av planprojekt
Odde inkluderats i haltberikningarna som presenteras i denna rapport. Ovrig exploatering
i omradet kommer framst paverka trafikmdngden vilket omfattas av framtagen
trafikprognos.

I denna utredning har berdkningar gjorts av luftféroreningshalter (partiklar, PM10, och
kvéavedioxid, NO,) i anslutning till den planerade bebyggelsen. Berdkningarna har gjorts
for ett “nuldge” ar 2020 samt ett “nollalternativ”” och ett “utbyggnadsalternativ” ar 2040. I
nollalternativet behdlls nuvarande byggnader i omradet. Berdknade halter har jamforts med
géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO- enligt Luftkvalitetsforordningen [2].
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Utifran berdknade halter har &ven en bedémning gjorts fér hur ménniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftfororeningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [3].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Forslag till exploatering utmed Hanstavdgen i Husby, planprojekt Rogaland,
(utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 2. Nollalternativet med planomrade framgar av
Figur 3. Figur 2 visar dven de olika byggaktorernas delar inom projektet.

Trafikprognos for noll- samt utbyggnadsalternativ ar 2040 har gjorts av COWI [4] och
framgar av Figur 4. I figuren anges dven tung trafik inom parentes. I utbyggnadsalternativet
galler 40 km/h pa Hanstavagen soder om Lagtingsgatan. I 6vrigt har hastighetsplanen i
Figur 5 antagits gilla for bade noll- och utbyggnadsalternativ. I nuldget ar 2020 galler
trafikflode, andel tung trafik samt skyltad hastighet enligt Figur 6.

Trafikprognosen som anvénts i denna utredning prognosticerar en relativt stor 6kning av
trafiken pa Hanstavdgen jamfort med nuldget. Det bor ndmnas att i anslutning till
planomradet kommer Forbifart Stockholm att ha en av sina nedfarter och det &r svart att
uppskatta hur mycket detta kommer paverka trafiken. I och med den relativt stora
trafikokningen fran nulédge till ar 2040 kan man anta att man tagit hojd for den osdkerhet
som langa framtidsprognoser innebdr.
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Figur 2. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) med ny bostadsbebyggelse utmed
Hanstavégen. Planprojekt Rogaland omfattar totalt fyra byggaktérer.
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Figur 3. Planomradet som nollalternativ ar 2040, dvs. utbyggnaden &r inte genomférd
men befintlig bebyggelse finns kvar. Planomradet fér Rogaland visas med réd linje.
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Figur 4. Trafikuppgifter angivet fér &rsmedeldygn (ADT) fér &r 2040, nollalternativet till
vénster samt utbyggnadsalternativet till h6ger. Andel tunga fordon visas inom parentes.
Trafik som anvénts i berdkningarna fér nollalternativet och utbyggnadsalternativet
kommer fran COWI [4].
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Figur 5. Hastighetsplan for trafiken i omradet ar 2040. Hastighetsplanen antas gélla for
bade noll- och utbyggnadsalternativ, med undantaget att i utbyggnadsalternativet géller
40 km/h pa Hanstavégen séder om Lagtingsgatan.
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Figur 6. Trafikfloden, andel tung trafik (inom parentes) samt skyltad hastighet for nuldget
ar 2020.

Hushdjder och gatubredd

For gaturumsberikningar anges hojder fér nya byggnader utmed de gaturum som omfattas
i berdkningarna. I denna utredning har dven nya byggnader inom planprojekt Odde
inkluderats da de skapar ett dubbelsidigt gaturum lings delar av Hanstavigen tillsammans
med de huskroppar som planeras inom Rogaland.

Planerade byggnaders hojd/antal vaningar mot Hanstavigen varierar mellan 7 vaningar till
16 vaningar ovan mark, dir merparten dr 8 vaningar. Mellan de hégsta husen planeras det
for lagre huskroppar, for bl.a. garage och trappor, vilka dr mellan 2-3 vaningar hoga. For
de huskroppar dir enbart vaningshgjder finns som indata har det for berikningarna antagits
héjden 3 m/vaning. Figur 7 visar de vaningsantal som antagits gilla for kommande
bebyggelse inom planprojekt Rogaland.
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Figur 7. Antal vaningar fér de hégsta huskropparna inom planprojekt Rogaland.

Hanstavédgens utformning i noll- och utbyggnadsalternativet dr antaget enligt Figur 8.
Gaturummets bredd &r totalt 46,1 m och de bada kérbanorna 7,0 m vardera. Gaturummets
bredd I6per fran ena sidans fasad till andra sidans fasad (vid dubbelsidigt
gaturum/bebyggelse pd bada sidor av vidgen) alternativt frén ena sidans fasad till mitten av
vagen multiplicerat med tva (vid enkelsidigt gaturum/bebyggelse pa ena sidan av véagen).
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Figur 8. Uppgifter 6ver Hanstavdgens utformning med kérbanans bredd samt totala
bredden fér gaturummet (fasad till fasad).

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bdada integrerade i Airviro [3]. Meteorologin foér bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [3], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika ar. Nar luftféroreningshalter jamférs med miljékvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvédnds
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod (1998-
2019). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfélt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens “’skrovlighet”) och vertikala varmefléden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen
av luftfororeningshalter tva meter Over markytan. I omraden med tdtbebyggelse
representerar berdkningarna halter tvd meter ovan takniva. I berdkningarna anvénds en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran vigar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 31x31 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, ddr de minsta gridrutorna skapas déar det ar storst utsldapp. For att beskriva
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haltbidragen fran utsldppskillor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kéllor utanfor
lanen baseras pa matningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas of6érandrade mellan
2020 och 2040.

OSPM gaturumsmodell

I tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndra marken kompletteras déarfor dessa berdkningar med
gaturumsmodellen OSPM [6]. Forutsittningarna for omblandning och utspadning av
luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutsldpp — utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga — dn trdnga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
OSPM-modellen anvénds for att berdkna halterna vid enkelsidig bebyggelse enligt
planférslaget.

Emissioner

Emissionsdata utgér nodvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgdtt frdn Ostra Sveriges Luftvardsférbunds emissionsdatabas [7]. 1
databasen finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r vagtrafiken den dominerande kéllan till
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a. kvéveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens wutslapp av kvdveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2040 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
4.1). HBEFA [8] &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik, som hér har anpassats till
svenska forhallanden. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler for ar 2020 (nuldget), samt for ar 2040
(nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och
brénslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2040, géller enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utsldpp av avgaspartiklar och kvédveoxider
antas minska i framtiden beroende pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom
EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa vdagbanan men
bildas ocksd vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade végar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra védgbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbddcksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [9, 10].

SLB-analys gor aterkommande métningar av dubbddcksandelar i Stockholm [11]. Trenden
visar att dubbdicksanvdndningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. For
berdkningarna anvéands emissionsfaktorer motsvarande dubbddcksandelar pa 50 % for
personbilar och ldtta lastbilar bade for ar 2020 och 2040 pd védgarna i anslutning till
planomradet. Storre infartsleder har nagot hogre dubbddcksandelar &n lokalgator, vilket
stods av Trafikverkets méatningar [12].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljéon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvédvedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].

Forutom for PM10, kvavedioxid och ozon ar halterna i omradet i allmdnhet sa laga att
miljokvalitetsnormerna for respektive &mne klaras. Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavégen i
Stockholm. I 6vriga delar av regionen och under 6vriga tider ar halterna av kolmonoxid val
under miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors hélsa [14, 15].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade fér lang och kort
tid. Fran hdlsoskyddssynpunkt dr det viktigt att manniskor bade har en ldg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras fér hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gillande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hélsa.
Virdena omfattar ett kalenderdrsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far
inte overskridas medan dygnsmedelvérdet far Gverskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvérdet av PM10
varit svarare att klara dn arsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelviardet av PM10 under
berikningsaret, vilket inte far vara hoégre dn 50 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 1. Milj6kvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar
14
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Kvavedioxid, NO;

Tabell 2 visar gdllande miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Normviérden finns for kalenderdrsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvéarde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvirde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
klaras. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har dygnsmedelvérdet av NO, varit
svarare att klara dn arsmedelvirdet och timmedelvdrdet. Detta bekriftades dven i
kartldggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala ldn ar 2020 [16].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket inte far vara hogre dn 60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 2. Miljbkvalitetsnorm fér kvavedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvérde (ug/m3) Anmérkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/m?3 under en timme fler 4n 18
ganger under ett kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal ar definierade av riksdagen och ar vigledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalférsamling
och innebér att alla medlemsladnder i FN har férbundit sig att arbeta for att nd en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt héllbar vérld till ar 2030 [24]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [17]. De globala hallbarhetsmélen i Agenda 2030 tar sikte pa dret 2030 och det
ar dven nasta hallpunkt fér miljomalen [24].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex och
korrosion [17]. Halterna av luftféroreningar ska inte 6verskrida lagrisknivéer fér cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara végledande for
myndigheter, kommuner och andra aktérer.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for hélsa. Vardena omfattar
ett kalenderarsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnds ska
arsmedelvérdet inte 6verskridas och dygnsmedelvéardet inte 6verskridas fler an 35 ganger
under ett kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har arsmedelvérdet av
PM10 varit svérare att klara 4n dygnsmedelvirdet. Aven 2020 &rs kartliggning av PM10-
halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmérkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt
>30 pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 4 visar gillande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for kalenderarsmedelvarde och timmedelvérde. For att
malet ska uppnas ska drsmedelvirdet inte Gverskridas och timmedelvardet inte Gverskridas
fler an 175 timmar under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
mélet fér timmedelvirdet av NO> varit svérare att klara dn drsmedelvirdet. Aven 2020 ars
kartlaggning av NO»-halter i Stockholms- och Uppsala lén visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvévedioxid, NO; [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/md inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [18] berdknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa hilsan har konstaterats dven om luftféroreningshalterna underskrider gillande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebér en béttre hélsa for flertalet [19]. Barn &r mer
kénsliga dn vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte &r fardigutvecklade [20]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [19]. Aldre ménniskor l6per storre risk dn yngre
att fa en hjart- och kérlsjukdom och risken att do i f6rtid av sjukdomen ¢kar om de utsétts
for luftfororeningar [19]. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[21].
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Resultat

Nulaget ar 2020

PM10 dygnsmedelhalter
Figur 9 visar berdknad medelhalt av PM 10 under det 36:e varsta dygnet fér nuldget ar 2020.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Planomradet
ligger relativt Oppet vilket ger bra férutsattningar for ventilering av fororenad luft. Det finns
inte heller ndgon bebyggelse pa motsatt sida av Hanstavédgen (planomrade for Odde) vilket
gor att trafikens utslapp effektivt kan blandas upp med renare luft. Utmed Hanstavédgen &r
halterna nagot hogre pga. trafikens utslapp. De hogsta halterna berdknas utmed
Hanstavigen, dir det i dagsliget finns befintlig bebyggelse, och ligger mellan 35-40 pg/m?.
Utmed denna stréicka klaras inte miljomalet 30 pg/m?. De omraden som inte ligger i direkt
anslutning till Hanstavégen har nigot ligre halter, mellan 20-25 pg/m?.
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Figur 9. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for nuldget ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Fran kartldggningen 2020 [16] med kompletterade gaturumsberékningar.
Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/m? och miljémalet ar 30 ug/ms.
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NO; dygnsmedelhalter

Figur 10 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:e varsta dygnet for nuldget ar 2020.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Planomradets
oppna ldage ger bra forutsattningar for ventilering av férorenad luft. De hogsta halterna
berdknas utmed Hanstavdgen, ddr det i dagsldget finns befintlig bebyggelse, och ligger
mellan 50-55 pg/m?. De omraden som inte ligger i direkt anslutning till Hanstavéigen har

nagot ligre halter, mellan 24-30 pg/m®.
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Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO_ (ug/ms3), under det 8:e vérsta
dygnet for nuldget ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Fran kartldggningen 2020 [16] med kompletterade gaturumsberéakningar.

Normvérdet som ska klaras ar 60 ug/ms.
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Nollalternativet ar 2040

PM10 dygnsmedelhalter
Figur 11 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Omradets
Oppna ldge ger fortsatt bra forutsdttningar for ventilering av fororenad luft, men
prognosticerad trafikokning pa Hanstavagen och omkringliggande véagar gor att halterna ar
hogre jamfort med nuldget. De hogsta halterna berdknas vid befintlig bebyggelse utmed
Hanstavigen, 47-50 pg/m?, vilket innebér att miljomalet 30 pg/m? inte klaras. Utmed
resterande delar av Hanstavdgen, dar nya byggnader dnnu inte uppforts, berdknas halter i
intervallet 25-30 pg/m?.

Jamfort med nuldget okar halterna framfér allt i anslutning till befintlig bebyggelse. Det
Oppna ldget gor att utsldappen fran den 6kade trafiken inte paverkar halterna i ndgon hogre
grad, men i ndrhet till hoga huskroppar blir utvdadringen hdmmad, vilket leder till hégre
PM10-halter. Skarpta avgaskrav bidrar till ndgot lagre utslapp fran den framtida
fordonsflottan. Majoriteten av de berdknade halterna av PM10 beror dock pa
slitagepartiklar samt intransport utifrin regionen. Den marginella minskningen av
avgasutslapp vags upp av en okning av trafikmadngden pa Hanstavagen med ca 6000 fordon
jamfort med nuldget.

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-21, Dnr 2017-18898

SLB 56:2021 - Luftutredning Hanstavagen i Husby, Rogaland, del av Akalla 4:1

S
2 .
N, Map dataég)' per? IM%ontrlbuto‘%%
Y

OF A .
I T ~7| T yegbtaanUDsoft, @-l Com Ma ontributars,

77 0 % 100 200 Th o Myé\%:‘
/\Pl\‘\ e~

Nollalternativ ar 2040

PM10 dygnsmedel
< 14 pg/m3
B 14 - 16 pg/m3
16 - 18 pg/m3
18 - 20 yg/m3
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 miljomal
35 - 50 pg/m3
I > 50 pg/m3 miljskvalitetsnorm
[ Befintlig bebyggelse

Figur 11. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for nollalternativet 4r 2040. Halterna géller 2 m ovan mark fér ett meteorologiskt

normalar. Normvérdet som ska klaras &r 50 pg/m3.
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NO; dygnsmedelhalter
Figur 12 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:e varsta dygnet for nollalternativet
ar 2040.

Miljokvalitetsnormen fér NO. klaras i hela plan- och berdkningsomradet. De hogsta
halterna berdknas utmed Hanstavégen, dér det i dagsldget finns befintlig bebyggelse, och
ligger mellan 20-24 pg/m?.

Jamfort med nuldget ses kraftigt minskande halter trots att trafiken véntas 6ka pa
Hanstavagen samt omkringliggande vagar. Till ar 2040 forvéntas utsldppen av kvaveoxider
fran trafiken minska till f6ljd av skdrpta avgaskrav. Detta gor att trafikokningen som
prognosticeras vid planomradet inte paverkar NO»-halterna i samma grad som halterna av
PM10.

Nollalternativ dr 2040

NO2 dygnsmedel
BN < 12 yg/m?
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24 - 30 yg/m3

30 - 36 pg/m3
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48 - 60 yg/m?3
B > 60 pg/m3 miljskvalitetsnorm
[ Befintlig bebyggelse

Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO: (ug/m?), under det 8:e vérsta
dygnet for nollalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan mark fér ett meteorologiskt
normalar. Normvérdet som ska klaras &ar 60 ug/m3.
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Utbyggnadsalternativet ar 2040

PM10 arsmedelhalter

Figur 13 visar berdknad arsmedelhalt av PM10 for utbyggnadsalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Dar ny
bebyggelse planeras beridknas drsmedelhalterna ligga mellan 15-20 pg/m? vid fasader som
vetter mot Hanstavigen, medan de berdknas vara cirka 5 pg/m? ligre for resterande delar
av berdkningsomradet. I ndrheten av hoga huskroppar blir ventileringen hdmmad da
fororenad luft inte blandas upp med ren luft pa ett lika effektivt sitt. Den kommande
bebyggelsen bidrar med att 6ka arsmedelhalterna pa Hanstavdgen till nivaer som &r over

miljéomalet 15 pg/m?3.

Skarpta avgaskrav bidrar till nagot lagre utslapp av partiklar frdn den framtida
fordonsflottan. Majoriteten av de berdknade halterna av PM10 beror dock pa

slitagepartiklar samt intransport utifran regionen.
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Figur 13. Berdknad drsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), for utbyggnadsalternativet
ar 2040. Halterna géller 2 m ovan mark fér ett meteorologiskt normalar. Normvérdet som
ska klaras &r 40 ug/ms. Miljiomdlet ar 15 ug/ms. Planerade byggnader inom planprojekt
Rogaland och Odde visas som bla respektive orangea polygoner.
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PM10 dygnsmedelhalter
Figur 14 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Vid ny
bebyggelse beriknas dygnsmedelhalterna ligga mellan 47-50 pg/m? vid fasader som vetter
mot Hanstavigen, medan halterna pé andra sidan av husen berdknas till 20-25 pg/m?.
Haltskillnaden beror framfor allt pa att trafikens utsldpp inte ventileras ut ur gaturummet
pa ett effektivt satt samtidigt som huskropparna har en avskarmande effekt mot baksidan.

Den planerade bebyggelsen medfor att dygnsmedelhalterna okar cirka 20 pg/m? vid fasader
som vetter mot Hanstavigen jamfort med nollalternativet. Miljomalet, som &r 30 pg/m?,
klaras ddarmed inte efter den planerade fortdtningen.

Som namnts tidigare paverkas halterna av PM10 i relativt liten utstrackning av skéarpta
avgaskrav for den framtida fordonsflottan.
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Figur 14. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normaldr. Normvérdet som ska klaras ar 50 ug/ms3. Miljgmalet ar 30 ug/m3.
Planerade byggnader inom planprojekt Rogaland och Odde visas som bla respektive
orangea polygoner.
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NO: arsmedelhalter
Figur 15 visar berdknad arsmedelhalt av NO, for utbyggnadsalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen och miljomalet for NO, klaras i hela plan- och berdkningsomradet.
Dir ny bebyggelse planeras beriknas dygnsmedelhalterna ligga mellan 10-15 pg/m? vid
fasader som vetter mot Hanstavdgen, medan halterna pa andra sidan av husen berdknas vara
cirka 3—-6 pg/m? ligre.
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Figur 15. Berdknad drsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3), fér utbyggnadsalternativet
ar 2040. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normaldr. Normvérdet som
ska klaras &r 40 ug/ms. Miljiomdlet &r 20 ug/ms. Planerade byggnader inom planprojekt
Rogaland och Odde visas som bla respektive orangea polygoner.
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NO_ dygnsmedelhalter
Figur 16 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:e virsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen for NO> klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Det finns inget
miljomal definierat for dygn for NO,. Dir ny bebyggelse planeras berdknas
dygnsmedelhalterna ligga mellan 26-30 pg/m?® vid fasader som vetter mot Hanstavigen.
P4 andra sidan av de nya husen &r halterna cirka 15 pg/m? ligre jimfort med vigsidan.

Den planerade bebyggelsen medfor att dygnsmedelhalterna okar cirka 15 pg/m® vid
Hanstavdgen jamfort med nollalternativet. Vid uppforandet av hdga huskroppar blir
ventileringen av trafikens utslapp hammad da fororenad luft inte kan blandas upp med ren
luft pa ett lika effektivt sitt.

Till ar 2040 foérvantas utsldppen av kvaveoxider fran trafiken minska till foljd av skarpta
avgaskrav. Detta gor att den foreslagna bebyggelsen och trafikokningen som
prognosticeras vid planomradet inte paverkar NO»-halterna i samma grad som halterna av
PM10.
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Utbyggnadsalternativ ar 2040
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Figur 16. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/ms3), under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normaldr. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3. Planerade byggnader
inom planprojekt Rogaland och Odde visas som bla respektive orangea polygoner.
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NO:timmedelhalter
Figur 17 visar berdknad medelhalt av NO, under den 176:e vérsta timmen for
utbyggnadsalternativet ar 2040.

Miljokvalitetsnormen och miljomalet for NO, klaras i hela plan- och berdkningsomradet.
Dir ny bebyggelse planeras beridknas timmedelhalterna ligga mellan 3540 pg/m?® vid
fasader som vetter mot Hanstavagen. I 6vriga delar av berdkningsomradet &r halterna 10—
15 pg/m? ligre.

Utbyggnadsalternativ &r 2040
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Figur 17. Beréknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m3), under den 176:e vérsta
timmen for utbyggnadsalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normaldr. Normvérdet som ska klaras ar 90 ug/ms3. Miljémalet ar 60 ug/ms3
Planerade byggnader inom planprojekt Rogaland och Odde visas som bla respektive
orangea polygoner.
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Diskussion

Aven om miljékvalitetsnormerna klaras i planomradet 4r det bra med sé 1g exponering av
luftféroreningar som mojligt for méanniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror pa
att det inte finns ndgon lagsta troskelniva under vilken negativa halsoeffekter kan uteslutas.
Sarskilt kansliga for luftfororeningar &r barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Hanstavdgen planeras som ett urbant strdk med bade gang- och cykelbanor tillsammans
med tradplanteringar bade utmed fasader samt mellan kérbanorna. Mellan huskropparna
ska breda trappor 16pa med plats for vistelse och aktiviteter.

Den fordndring som sker utmed Hanstavdagen i utbyggnadsalternativet medfor att
maénniskor som vistas i gaturummet far en 6kad exponering av luftféroreningar i jamforelse
med om ingen exploatering sker. Halterna dr som hogst utmed fasaderna i gaturummet. Pa
andra sidan om den nya bebyggelsen, vid fasad som vetter fran Hanstavagen, kommer
ddaremot halterna vara betydligt ldgre till f6ljd av den avskdrmande effekten som
huskropparna har.

Utmed de breda trapporna mellan husen kommer utvddringen vara béttre &n nere i
gaturummet. Man bor inte uppmuntra méanniskor att vistas i en trafikutsatt miljé med 6kad
exponering under allt for langa stunder varvid det dr en god idé att placera vistelseytor i
trapporna mellan husen samt pa den sida av husen som vetter bort fran Hanstavdgen.
Balkonger, entréer, cykelparkering, bankar osv dr sadant som bor undvikas i gaturummet.
Friskluftsintag bor placeras pa baksidan av husen.

Ytterligare exploatering planeras utmed Hanstavagen, vilket dock inte omfattas av denna
rapport. I utrymmet mellan den befintliga bebyggelsen samt planprojekt Oddes sodra del,
planeras tva huskroppar att uppféras av Peab. Detta kommer bidra till ett mer stangt
gaturum med sédmre luftomblandning. Beddmningen &r dock att miljokvalitetsnormer
fortsatt kommer att klaras.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsdrenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[22] ska avvikelsen i berdknade arsmedelviarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [23] presenteras berdkningsmetoderna som anvédnds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar foér kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomférts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO, &r
mindre dn 10 % fran uppmitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljékvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsdrenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhdllits fran jamférelserna med
madtdata. Déarfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvdndning av brdnslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket &dr forenkling.
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