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SAMMANFATTNING

| samband med framtagande av planprogram fér omradet Vinsta-Johannelund har WSP fatt i uppdrag
att utreda de 6vergripande forutsattningarna for dagvattenhantering. Syftet med utredningen ar att
identifiera och belysa vilka ytor och strukturer som ar betydelsefulla for ett fungerande
dagvattensystem samt vilka principer som bor tillampas fér dagvattenhanteringen.

Planprogrammet syftar till att utreda férutsattningar for stadsutveckling av omradet med bostader,
kontor och torgytor. | dagslaget bestar planomradet av ett industriomrade med inslag av mindre
gronomraden, samt ett stérre 6ppet omrade kring Johannelundstoppen. Till stérsta delen bestar
marken i omradet av fyllningar med hég genomslapplighet, men &ven urberg och morén pa urberg
forekommer. Omradet &r i dagslaget utsatt for sattningar. De bebyggda delarna av omradet &r plana,
med lagre marknivaer i syd &n i nord. Grénomraden férekommer i form av kullar och
Johannelundstoppen utmarker sig med en héjd pa ca 35 m éver kringliggande mark.

Recipient fér dagvattnet &r vid ytlig avrinning Racksta Trask, som senare mynnar i vattenférekomsten
Malaren-Fiskarfjarden. Vid avledning via dagvattenledningsnatet leds dock vatten fran delar av
omradet aven till Malaren-Gorvaln och Béllstaan. | Malaren ar den ekologiska statusen mattlig pa
grund av forhéjda halter av metaller som koppar och zink samt PCB:er. Status med avseende pa
naringsamnen ar beddmd som god. Ekologisk status i Ballstaan och Racksta Trask ar délig respektive
otillfredsstéllande till f6ljd av stora mangder nédringsamnen samt koppar och ammoniak. Den kemiska
statusen &r dalig i samtliga recipienter pa grund av hoga halter av bl.a. antracen, bly, tributyltenn och
PFOS. Lokala atgardsprogram for recipienterna &r under framtagande och ett antal slutférda och
planerade atgarder finns nedstréms planomradet innan mynning i Racksta Trask.

Ett omfattande dagvattenledningsnat samt ett antal 6ppna vagdiken finns inom utredningsomradet.
Ledningsnatet har mycket begransad kapacitet och markéversvamningar bedéms ske vid 10-arsregn.
Det huvudsakliga flodet vid skyfall, da ledningsnéatet antags vara fyllt, sker langs befintliga gator. Pa
flera platser forekommer stor risk fér Gversvdmning med vattendjup pa éver 1 meter vid 100-arsregn.
Omradet bidrar ocksa med flode till ett omrade 6ster om Bergslagsvéagen som riskerar att
oversvammas vid skyfall.

Vid om- och nybyggnation i omradet bér andelen genomslappliga ytor maximeras och infiltration
efterstravas for att uppna stadens mal kring en robust och klimatanpassad dagvattenhantering och for
att motverka omradets sattningsproblematik. Férekomsten av markféroreningar i fyliningen eller pa
grund av nuvarande eller tidigare industriverksamhet maste dock utredas innan anldggning med
infiltration av dagvatten uppfors.

Eftersom ledningsnatets kapacitet &r mycket begrénsad ar det viktigt att minska flodet till
ledningsnatet. Detta uppnas genom att anvanda éppna lésningar och anvanda vattnet, till exempel
genom anlaggning av grona tak och avledning till grasytor och planteringar. Befintliga gronstrak langs
gator bor behallas och nya gatustrak bor skapas. Dessa ger majlighet till ytlig avledning dar dagvatten
renas, fordréjs och infiltrerar och fungerar dven som ytliga flodesvagar vid skyfall. For att fa en
tillracklig rening av dagvattnet och méjliggéra en minskad belastning pa omradets recipienter ar det av
stor vikt att foérdréjningen sker i gréna ytor eller andra reningsanlaggningar.

Hojdsattning av omradet behover ske sa att byggnader ligger hogst med kringliggande ytor nagot
lagre och sluttande bortat. Det ska sékerstallas att inga instangda omraden skapas. De
oversvamningar som vid nuvarande situation riskerar att ske kan byggas bort genom att skapa ytliga
flodesvagar eller sa kan ytorna anvéndas sa att 6versvamning far mindre konsekvenser. Det &r inte
lampligt att placera bebyggelse i dessa omraden utan att sarskild hansyn tas till 6versvamningsrisken.
Dessa djupa lagpunkter &r istéllet lampliga platser for samlad férdréjning och rening av dagvatten som
kan bidra till att minska den idag harda belastningen pa recipienterna.
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1 INLEDNING

Ett planprogram fér omradet Vinsta-Johannelund ar under framtagande med syfte att utreda
forutsattningar for en stadsutveckling av omradet, fran industriomrade och foretagspark till ett omrade
med bostader, kontor och torgytor. | samband med programarbetet har WSP fatt i uppdrag att utféra
en dagvattenutredning. Da programarbetet ar utspritt Gver en langre period sa delas
dagvattenutredningen in i tvd huvudsakliga etapper, dar de generella férutsattningarna utreds i den
forsta och en komplett dagvattenutredning enligt Stockholms stads checklista utférs i den andra.

| det tidiga skedet, denna utredning, identifieras forutsattningar for den framtida dagvattenhanteringen
och det évergripande behovet av dagvattenatgarder samt principer fér dagvattenhanteringen tas fram.
Syftet &r dven att belysa vilka ytor och strukturer som ar betydelsefulla fér att mojliggbra en
fungerande dagvattenhantering inom programomradet.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvéants:

e Baskarta (2020-04-23)

e Ledningskarta, W1-071-P-0001 (2020-06-23)

e V-J Markanvandningskarta (2020-06-01)

e Avrinningsomraden dagvatten (Tekniska, Vattenférekomst) (2020-02-25)
e Underlag till dtgardsprogram Racksta Trask (2017-03-03)

| kapitel 10 Referenser redovisas vilka ytterligare kallor som anvants.

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ett flertal kommunala ndmnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva (Stockholms stad, 2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter, som bedémer att
fororeningsbelastningen fran dagvatten bér minska med 70-80 %. For att uppna detta mal behéver
cirka 90 % av dagvattnets arsvolym férdrojas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en
stor del av den arliga volymen sa racker det med att ett omrades dagvattenlésningar kan rena och
fordréja 20 mm nederboérd fran hardgjorda ytor. Férdrojt dagvatten ska avtappas pa minst 12 timmar.
Stockholm stad har antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal fér hallbar dagvattenhantering
(Stockholm stad, 2015).

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand
vidtas vid féroreningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter férandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbérd och hojda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och férdréjas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt om maéjligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom
bland annat hdéjdsattning for att minska risken for éversvamningar.
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3. Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvéndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvéanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gréonomraden.

4. Miljbmassigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

Stockholm stad har aven tagit fram en checklista och en rapportmall som definierar vad som ska
finnas med i en dagvattenutredning. Denna utredning foljer dessa riktlinjer.

4 OMRADESBESKRIVNING

Vinsta-Johannelund &r i nuléget ett industriomrade dar staden &r huvudsaklig markagare. Omradet
avgransas i sydvast av Lovstavagen, i 6ster av Bergslagsvagen och i norr av Ullvidevagen och
Skattegardsvagen. Tunnelbanan med station Johannelund passerar i omradets stdra spets. Omradet
ar i nulaget till stor del hardgjort, men gréna inslag finns i omradet och ett stérre parkomrade finns i
nordvast. Detta grénomrade bestar av en héjdpunkt med branta sléanter. De bebyggda delarna av
utredningsomradet &r relativt plana da marken planats ut med fylining, men en gradvis hojdskillnad
finns fran norr till sbder. Avstandet till Malaren &r cirka 2 kilometer och till Béllstaan cirka 2,5 kilometer
men den faktiska flédesvagen till recipienterna ar langre.
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Figur 1. Utredningsomradet. (Bakgrundsbild: Eniro.se.)
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41 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Avrinningen fran programomradet ar delat i ett ytligt och tekniskt avrinningsomrade (Figur 2). Det ytliga
avrinningsomradet bestdms av markens hojdsattning och det tekniska avrinningsomradet bestams av
omradets dagvattenledningsnat. Nordvastra delen leds till Malaren-Gorvaln, medan norddstra
avvattnas till Ballstaan. Stédra delen av omradet leds mot Racksta trask, som senare mynnar i
vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden. Vid lagpunktsanalys av ytliga avrinningsvagar i
berakningsprogrammet Scalgo Live (Scalgo, 2020) framgar dock att flédesvagarna sammanstralar
efter uppfylinad av lagpunkter och att hela omradet darmed avrinner till Racksta Trask.

Teckenforklaring
D Omradesgréns

[ Avrinningsomraden Tekniskt
Avrinningsomraden Vattenférekomster

[ | Balistadn

Mélaren-Fiskarfjarden

|:| Malaren-Gorvain

Figur 2. Tekniska och ytliga avrinningsomraden enligt Stockholm Vatten och Avfall (2020) respektive VISS (2020b).
(Bakgrundskarta: Esri.)

Racksta Trask raknas inte langre som en vattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna men ar
fortfarande ett viktigt vatten for staden och ett atgardsprogram &r under framtagande med malet att na
god status enligt samma direktiv som géller for vattenférekomster (Stockholms stad, 2020). Utifran
den miljéévervakning som staden bedriver bedéms den ekologiska statusen vara otillfredsstéllande
och kemisk status uppnar ej god. Den huvudsakliga anledningen till otillfredsstallande status &r ett
stort naringsinnehall med tillfalligt extremt héga fosforhalter. Bottensedimentet innehaller mycket hdga
halter av koppar, hdga halter av PCB och mattliga halter av PAH.

Fran Racksta Trask rinner vattnet vidare till vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden. Eftersom
Racksta Trask inte langre réaknas som en vattenférekomst presenteras har dven Malaren-
Fiskarfjardens status. Denna del av Malaren har mattlig ekologisk status. Statusen &r god med
avseende pa naringsdmnen, men den sammanvégda ekologiska statusen dras ner pa grund av
forhojda halter koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Férekomsten uppnar ej god kemisk status till foljid
av forhdjda halter av antracen, bly, PFOS och tributyltenn. Anledningen kan vara férorenad mark vid
gammal industrimark, varv eller batupplaggningsplatser.
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Vattenférekomsten Malaren-Goérvaln har mattlig ekologisk status. Halterna av naringsdmnen ger god
status trots betydande miljépaverkan fran kringliggande omraden, men statusen dras ner av héga
halter koppar. Bedémningen av status med avseende pa zink har nyligen &ndrats fran ej god till
mattlig till f6ljd av foérandrad beddémningsgrund. Férekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av
forhdjda halter av antracen, bly, kadmium, PFOS och tributyltenn.

Ballstaan har dalig ekologisk status pa grund av mycket héga halter av fosfor och kvéve, samt
forh6jda halter av koppar och ammoniak. Vattenkvaliteten varierar kraftigt och tillfalligt héga halter av
bakterier och ammonium indikerar lackage av spillvatten. En minskning av metaller och naringsdmnen
har noterats under senare ar. Férekomsten uppnar ej god kemisk status till av htga halter av
benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen och PFOS. Statusen med avseende pa benso(b)fluoranten har
forbattrats fran ej god till god, vilket kan bero pa ett minskat paverkanstryck.

En sammanfattning av recipienternas status, miljékvalitetsnormer och tidsfrister presenteras i tabell
(VISS, 2020a). For samtliga recipienter 6verskrids grénsvérdet for bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver/kvicksilverfororeningar. Ett nationellt undantag i form av mindre strangt krav ar satt da det
bedbms vara tekniskt omajligt att sdnka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk

ytvattenstatus.

Tabell 1. Status och miljékvalitetsnorm fér recipienter fér dagvatten fran Vinsta-Johannelund (VISS, 2020a). Endast

kvalitetsfaktorer med undantag ar presenterade.

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Malaren-Goérvaln
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status

Kemisk status
Antracen
Bly och blyféreningar
Kadmium och kadmiumféreningar

Tributyltenn féreningar

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

God kemisk status

Undantag — Tidsfrist 2027
Undantag — Tidsfrist 2027
Undantag — Tidsfrist 2027
Undantag — Tidsfrist 2027

Billstaan
Ekologisk status
Kemisk status
Benso(b)fluoranten

Benso(g,h,i)perylen

Dalig

Uppnar ej god
God

Uppnar ej god

God ekologisk status 2027
God kemisk status
Undantag — Tidsfrist 2021
Undantag — Tidsfrist 2021

Racksta Trask
Ekologisk status

Kemisk status

Otillfredsstallande*
Uppnar ej god*

God ekologisk status* 2021/2027
God kemisk status* 2021/2027

Malaren-Fiskarfjdrden
Ekologisk status
Kemisk status

Antracen

Tributyltenn féreningar

Mattlig
Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

God ekologisk status
God kemisk status
Undantag — Tidsfrist 2027
Undantag — Tidsfrist 2027

*Status/krav enligt Miljdbarometern (Stockholms stad, 2020)
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4.1.2 Vattenskyddsomrade

Stora delar av programomradet ligger inom sekundér skyddszon fér Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade och resterande del av programomradet avrinner enligt lagpunktsanalysen i
Scalgo till detta omrade (Lansstyrelsen, 2008).

Figur 3. Utbredning av sekundar skyddszon fér Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Utredningsomréadet markerat i grént.
(Lansstyrelsen, 2008. Bakgrundskarta: Esri).

Vattenskyddsomradet ar inrattat med stéd av 7 kap 22 § milidbalken (SFS 1998:808), for att skydda
vattentakten for de fyra vattenverken Norsborg, Lovén, Gérvéaln och Skytteholm. | bestammelserna ar
det ingen paragraf som har tydlig koppling till bostadsbebyggelse, men i den férsta paragrafen,
generell bestammelse, fastslas att hantering som innebér risk for vattenférorening inte far ske. |
nionde paragrafen regleras utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
fororening foreligger. Bada paragraferna géller for bade primar och sekundar skyddszon.

1§ Generell bestammelse

Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen &r reglerad eller inte i nedan angivna skyddsféreskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenférorening minimeras.

§9 Dag- och draneringsvatten

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenférorening
foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregaende rening. Draneringssystem vid sadana anldggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med majlighet till férdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.
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4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Markavvattningsféretag ar en samfallighet som bildas nar en markavvattning (vanligen anléggning av
ett dike) berér flera fastigheter. Vid férrattningen av samfalligheten fastslas vilka fastigheter som deltar
och med hur stor andel. De strackningar, djup och vattennivaer som angivits for diken i
markavvattningsféretag galler med samma ratt som en vattendom. Fastigheterna som deltar har ett
gemensamt ansvar for att underhalla de diken som omfattas.

Det finns tre aktiva markavvattningsforetag inom programomradet (Lansstyrelsen, 2020). Dessa &r
benamnda Dalkarlstorp-Nytorp tf, lvarskarr-Nahista tf och Hasselby tf. | nuldget &r det svart att se de
diken som enligt Lansstyrelsens geografiska information ska finnas. Jamfér man dikenas stréckning
med nuvarande dagvattenledningsnat s sammanfaller dessa sa det &r troligt att ledningsnéatet ersatt
de tidigare dikena.

| samband med planarbetet i omradet b6r man anséka om att upphéva dessa dikningsforetag da
avvattningen av omradet idag sker via ledningsnét.
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Figur 4. Markavvattningsféretag med tillhérande diken och batnadsomraden. Utredningsomradet markerat i gront.
(Lansstyrelsen, 2020)
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4.1.4 Lokala Atgérdsprogram (LAP)

| Stockholm stad tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram fér stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjélp av
olika atgéarder. Det finns inget beslutat Lokalt atgardsprogram fér nagon av programomradets
recipienter. For Béllstaan och Racksta Trask pagar framtagandet av lokala atgardsprogram med
planerat slutar 2020 och fér Malaren-Fiskarfjarden &r framtagandet planerat utan angivet slutar
(Stockholms stad, 2020).

Ett underlag till atgardsprogram fér Racksta Trask togs fram 2017. Dar foreslas ett antal atgarder, med
fokus pa reduktion av fosfor och kvéave. Tre av dessa ar lokaliserade i programomradet och innefattar
véxtbaddar utmed Siktgatan och Sorterargatan samt pa parkering vid Coop. Vid genomférande av
samtliga féreslagna atgéarder nas dock inte betinget for fosfor och det anses inte mgjligt att na god
ekologisk status i Racksta Trask. Den huvudsakliga orsaken anges vara platsbrist, men &ven det
faktum att reningseffekten minskar for varje ny atgéard vid seriekoppling av atgarder. Vidare framhaller
underlaget att det kommer att stallas mycket harda krav pa rening av fosfor i dagvatten pa kommande
planer. Det innebdr att det kommer att bli mycket svart att anlagga ny bebyggelse pa naturmark, men
att det vid ny bebyggelse pa redan exploaterad mark ar majligt att forbattra 1aget jamfort med dagens
situation.

Det finns dven ett antal planerade och genomférda atgarder nedstréms programomradet innan utlopp i
Racksta Trask. En damm/vatmark har anlagts séder om Bergslagsrondellen. Till denna pumpas vatten
fran befintlig dagvattenledning i Vinsta féretagsomrade, Lovstavdgen och delar av Hasselby. Efter
rening leds vattnet tillbaka till ledningsnatet som senare mynnar i Racksta Trask. Anldggningen bestar
av tre sedimentationsdammar och en vatmarkszon.
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42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar
Marken i programomradet bestar till stérsta delen av fylining pa lera och fylining pa urberg, men &ven
berg i dagen samt moran pa urberg férekommer (SGU, 2020). Tva mindre omraden med sandig
moran finns i programomradets mitt samt sédra hérn. | programomradets utkanter samt i omgivande
omraden &r jordarten postglacial lera. Johannelundstoppen i sydvast ar en tidigare soptipp.
Genomslappligheten ar bedémd som hog i omraden med fylining, 1&g i postglacial lera samt medelhdg
i 6vriga omraden.
= — TR oy L]
'ﬁg g}'d‘ ; b‘-‘-\ 1{:‘?
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% ' iﬁrj “\\ - -
#f “‘ a et - fl" :
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Fyllning pa lera

|
\ ! Morén pa urberg

Fylining

Urberg

Sandig moran

Postglacial lera 1

Figur 5. Jordartskarta (SGU, 2020). Utredningsomradet markerat i grént.

En "arkivborrning” med genomgang av tillgéngliga geotekniska och marktekniska undersékningar i
omradet genomférs parallellt med denna utredning varfor de geotekniska férutsattningarna kan
komma att tydliggoras ytterligare.

Foérutom den information som SGU: s jordartskarta ger ar det kant att omradet i dagslaget &r utsatt for
sattningar varfor det ar viktigt att i framtiden sékerstélla stabila grundvattennivaer i omradet. Eventuell
infiltration och perkolation av grundvatten bor bibehallas for att mojliggora stabila grundvattennivaer.
Vid borrning av energibrunnar i omradet har grundvattnet patraffats pa 6 -7 meters djup.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Stora delar av programomradet ar idag industriomrade och manga potentiellt férorenade omraden har
darmed identifierats. Det bor utredas vidare om faktiska markféroreningar férekommer pa dessa
platser.

En tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet med ytbehandling av metall/plast bedrivs i omradet.
" . I— 8 / ).~ ¢ R
f A 4

-l

TillstAndspliktig miljéfarlig verksamhet
. Mycket stor risk
@ Storrizk

Mattlig risk

~\ a © @ Liensisk

ey / \' 7, B \@ Ej riskklazzade

Figur 6. Tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter samt identifierade potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2020).
Utredningsomréadet markerat i grént.

’

Forekomsten av férorenad mark paverkar lampligheten att infiltrera dagvatten eftersom det finns risk
for urlakning av féroreningarna. D3 storre delen av omradet bestar av fylinadsmassor och tidigare
soptipp bér markféroreningsundersékningar tas fram for att bedéma infiltrationsrisker.
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4.3 TIDIGARE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Programomradet utgérs idag till stor del av industriomrade med inslag av gréna parkomraden.
Karaktarisering av nuvarande markanvandning presenteras i Figur 7 och Tabell 2.

b--4 Stockholms
stad

Nuvarande
Markanvanding

TECKENFORKLARING
[ omradesgrans
[ aviinningsomraden

_GISWAD.S

N
i Dskrmsiomat A3
Ws | )
Figur 7. Nuvarande markanvéandning och tekniska avrinningsomraden.
Tabell 2. Markanvandning [ha] fér respektive avrinningsomrade, efter kartering i Figur 7
L . . . Gréonomrade Industriomrade Vig Totalt
Avrinningsomrade/Markanvandnin
vEinmag vandning [ha] [ha] [ha] [ha]
Malaren-Gorvaln 11,3 50 0,006 16,3
Ballstaan 55 9,0 0,2 14,7
Racksta Trask 16,9 23,3 2,7 42,9
Totalt 33,7 37,3 29 73,9

En tidigt framtagen skiss éver framtida markanvandning efter stadsbildsanalys presenteras i Figur 8.
Enligt denna far programomradet ett omrade med hogre bostadshus som omges av l&gre bostader i
norr mot befintlig bostadsbebyggelse, arbetsplatser mot Bergslagsvagen och skola/férskola mot
naturmark i vaster. | anslutning till tunnelbanestation anléggs ett torg. Pa- och avfart till Férbifart
Stockholm &r under byggnation inom omradet. Férutom ned- och uppfart till tunneln innebér detta
uppférande av tva nya, storre, trafikplatser dar anslutning sker till Bersglagsvagen.
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Markanvédndningskarta
Vinsta-Johannelund

Teckenférklaring

9 Johannelunds tunnelbanestation

. Arbetsplatser/verksamheter
Tora
. Skolor, fristaende forskolor

Natur

. Park

Bostader, hogre skala

Bostader, ldgre skala

} Mdjliga lagen for bussterminal

Uppfart férbifart Stockholm

Figur 8. Skiss 6ver framtida markanvéandning efter stadsbildsanalys.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

51 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Topografi, ytliga flodesvagar och éversvdmmade omraden illustreras i Figur 9. En indelning av
omradet i fem stycken avrinningsomraden baserat pa avrinningsriktningar inom programomradet
presenteras i Figur 10. De grénomraden som finns inom programomradet utgérs av kullar, medan de
bebyggda delarna till stérsta delen ligger pa mark som planats ut genom fyllning. | véaster finns
Johannelundstoppen, med en hojd pa cirka + 65 meter. Toppens sluttningar &r branta och avrinning
sker utmed slanterna i alla riktningar. Fran detta omrade lamnar delar av dagvattnet
utredningsomradet genom vidare avrinning at nordvast och sydvast, i avrinningsomrade 3 och 4 i
Figur 9. Aven fran kullen i programomradets norra del sker avrinning i alla riktningar. Denna topp har
en hojd pa cirka + 44 meter. Hojdpunkten i séder, kring tunnelbanesparet och tunnelbanans station
Johannelund ligger pa cirka + 35 meter. Har byggs tunnelnedfart till Forbifart Stockholm. Det
huvudsakliga flédet sker héar at nord och ost. Delar av omradet ingar i avrinningsomrade 2 (Figur 10),
dér det fortsatta flédet sker séderut.

Inom de flacka delarna av utredningsomradet varierar héjden mellan + 18 meter och + 30 meter.
Sodra delen av omradet ligger lagre och i norra delen finns en mindre plata pa cirka +34 meter. Sma
lokala lagpunkter medfor att vatten da ledningsnétet gar fullt kan ansamlas pa parkeringsplatser och
kring byggnader. N&r dessa mindre lagpunkter fyllts upp rinner vattnet vidare och den huvudsakliga
avrinningen sker da langs med omradets gator. Séder om Skattegardsvégen innebar detta att vattnet
rinner sbderut for att sedan byta riktning at 6ster och na den syddstra lagpunkten markerad i Figur 9.
Vid sa stora volymer regn att denna lagpunkt svammar 6ver flodar vattnet vidare at oster.
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Norr om Skattegardsvagen flédar vattnet at nordvast, mot en stdrre lagpunkt i utredningsomradets
nordvastra hérn. Harifran sker vidare avrinning ut till Bergslagsvagen och sedan stderut. Innan vattnet
nar Bergslagsrondellen byter flodet riktning at 6ster. Pa detta vis ingar dven norddstra delen av
programomradet i avrinningsomrade 1.

Avrinningsomrade 5 utgérs av en svacka och kringliggande mark som sluttar mot lagpunkten. Vid
mycket stora volymer regn (6ver 90 mm) binds detta omrade ihop med avrinningsomrade 1 genom
utfléde i det markerade omradets norra del.

Tillfléde till programomradet sker fran de norra delarna av avrinningsomrade 1 och 5 (Figur 10).

| det fall samtliga lagpunkter fylls upp avrinner dagvattnet fran hela utredningsomradet till Racksta
Trask genom sammanstralning av flédesvagarna utanfor utredningsomradet. Omradets lagpunkter
och instdangda omraden beskrivs vidare i avsnitt 8.3.
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Figur 9. Flédesriktningar och éversvdmmade omraden enligt simulering i Scalgo (2020) med nederbérd 55 millimeter.
Utredningsomréadet markerat med grént.
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Figur 10. Avrinningsomraden inom utredningsomréadet (grén linje), baserade pa simulering i Scalgo (2020).
(Bakgrundskarta:Esri.)

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Ett omfattande dagvattenledningsnét finns inom industriomradet med tillfléde och utfléde i flera
punkter (Figur 11). Ldngs med Bergslagsvagen gar ett dppet vagdike mellan vag och gc-bana.
Ledningsnaten mynnar i tre olika recipienter (Malaren-Goérvaln, Malaren-Fiskarfjarden och Béllstaan),
enligt figur i avsnitt 4.1.1.

Enligt uppgift fran Stockholm Vatten och Avfall (Sofia Spaak, 2020-07-02) har dagvattenledningsnétet
i omradet mycket begransad kapacitet och markéversvamningar intraffar vid 10-arsregn. Det géller
aven for systemet nedstréoms. Det innebdr att ledningsnétet behover avlastas fran fléden.
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Figur 11. Ledningsnét dagvatten (Ledningskarta, W 1-01-P-0001 (2020-06-23)).

Strax s6der om Bergslagsrondellen (séder om programomradet) pumpas vatten fran
dagvattenledningsnétet upp och leds igenom en reningsanldggning. Har renas dagvatten fran delar av
programomradet. Anlaggningen bestar av tre stycken sedimentationsdammar som ar atskilda av en
vatmarkszon och en makadamvall. Efter rening aterfors dagvattnet till dagvattenledningen som senare
mynnar i recipienten Racksta Trask.
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PROGRAMOMRADET

Ett antal planer pa byggnation av nya bostader finns i omradena kring Vinsta-Johannelund, men inget
som bedéms paverka eller paverkas namnbart av utvecklingen av Vinsta-Johannelund.
Programomradet omfattas av byggnationen av Férbifart Stockholm da pa- och avfart till tunneln byggs
inom omradet i anslutning till Bergslagsvagen.

6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

Till grund for berakningar i denna utredning ligger kartering av nuvarande markanvandning och
bebyggelse. Karteringen har utgatt fran baskarta samt ortofoto 6ver programomradet.

Flédesberakningar har utférts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och Svenskt
Vattens publikation P110 (2016), med rationella metoden:

Q aaim=A- ¢ - i(tr) - kf

Dar:

Q4 dim = dimensionerande flédet (//s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor

For att ta hansyn till forvantade klimatférandringar anvands en klimatfaktor (kf) pa 1,25 vid berakning
av dimensionerande fléde, som i detta fall &r flédet vid ett regn med 20-ars aterkomsttid. | enlighet
med Stockholms stads riktlinjer har fldden ocksa beraknats for regnintensitet med 10-ars aterkomsttid.
Syftet med flddesberékningarna for 10-arsregnet ar att skapa underlag for att bedéma om befintligt n&t
har tillracklig kapacitet fér anslutning. Denna berdkning goérs darfér utan klimatfaktor.

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller pa ytan som kommer att avrinna ytligt
och darmed maste hanteras. Koefficienten varierar mellan 0—1, dar en mer genomslapplig yta far en
lagre avrinningskoefficient. De avrinningskoefficienter som anvénts i berakningarna redovisas nedan i
Tabell 3 och har bestamts med stéd av P110 och StormTac.

Da samtliga ytor ligger néra ledningsnétet for dagvatten har en varaktighet pa 10 minuter anvants.
Dimensionerande nederbordsintensitet &r da 228 I/s,ha for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 358
I/s,ha for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Fléden fér nuvarande markanvéandning redovisas i
Tabell 4 for respektive delomrade med utgangspunkt i tekniska avrinningsomraden vid nuvarande
situation.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter fér respektive markanvandning

Markanviandning Avrinningskoefficient
Grénomrade 0,1
Industriomrade 0,7
Vég 0,8
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Tabell 4. Nuvarande markanvandning, reducerad area och fléden

Omrade Area [ha] Reducerad area [ha] E:Z:ek: ([)I Iés; rFr:::T(fZ?I Ii;
Mélaren - GoOrvéln 16 5 1057 1661
Ballstaan 15 7 1 591 2 501
Racksta Trask 43 20 4 595 7 222
Totalt 74 32 7 243 11 384

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Stockholms stad har beslutat om en atgardsniva fér dagvatten som géller vid ny- och stérre
ombyggnation. Atgérdsnivan innebar att de férsta 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas
och renas i dagvattensystem som har en mer langtgaende rening &n sedimentation. Den volym som
skulle behoéva férdréjas inom omradet for att uppna atgardsnivan vid nuvarande anvéndning av
marken i omradet har berdknats utifran reducerad area for respektive delomrade (Tabell 5).

Tabell 5. Férdréjningsbehov enligt atgardsnivan (20 mm)

Omrade Férdréjningsbehov [m?]
Mélaren - Gorvéln 927
Ballstaan 1396
Racksta Trask 4031
Totalt 6354

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Da ledningssystemet i dagslaget har mycket begransad kapacitet behtver nitet avlastas fran fléden.
Detta innebar att fordréjning éverskridande atgardsnivan bor ske pa allman platsmark. Tillatet paslapp
till det allméanna ledningssystemet och erforderlig férdréjningsvolym bér utredas narmre.
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7 FORORENINGAR

Fororeningsberékningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
halter och mangder féroreningar som kommer fran programomradet med nuvarande férutsattningar
anvands schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans
med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga
nederborden fér omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden erhallna
fran de anvanda schablonhalterna bor darfér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
omradet, snarare &n exakta varden.

En arsnederbord pa 600 mm/ar har anvants vilket &r en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en
uppmatt nederbérdsvolym fér Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014). Omradets
markanvandning och avrinningskoefficienter har antagits vara enligt Tabell 2 och Tabell 3. Foér vag
antogs en trafikintensitet pa 5000 fordon/dag. Resultatet fran berakningar av féroreningsbelastning
fran hela utredningsomradet i nulaget redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. For jamforelse redovisas dven
schablonhalterna for grénomrade och flerfamiljshusomrade.

Tabell 6. Féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet vid nuvarande situation, samt fér omraden som endast bestar
av grénomrade eller flerfamiljshusomrade fér jamférelse.

Amne Enhet N:ﬁ’f;ﬁgge Endast grénomrade fle ﬁamslzjggﬁzz)mré des
Fosfor (P) pg/l 230 120 230
Kvave (N) pg/l 1600 1000 1 600
Bly (Pb) pg/l 22 6,0 15
Koppar (Cu) pa/l 34 12 30
Zink (Zn) pg/l 200 23 100
Kadmium (Cd) pg/l 1,1 0,27 0,70
Krom (Cr) pa/l 10 1,8 12
Nickel (Ni) pg/l 12 1,0 9,0
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,056 0,01 0,025
Suspenderad substans (SS) pa/l 79 000 43 000 70 000
Olja pg/l 1 800 170 700
PAH16 pg/l 0,72 0,1 0,60
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,11 0,01 0,05
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Tabell 7. Féroreningsmangder i dagvattnet fran utredningsomradet vid nuvarande situation.

Amne Enhet Nuvarande situation
Fosfor (P) kg/ar 54
Kvave (N) kg/ar 380
Bly (Pb) kg/ar 5
Koppar (Cu) kg/ar 7,9
Zink (Zn) kg/ar 45
Kadmium (Cd) kg/ar 0,25
Krom (Cr) kg/ar 2,4
Nickel (Ni) kg/ar 2,8
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,013
Suspenderad substans (SS) kg/ar 18000
Olja kg/ar 410
PAH16 kg/ar 0,17
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,024

Resultatet indikerar att halterna av metaller som koppar och zink idag ar stora i jamférelse med
halterna fran tilltdnkt markanvandning. Det bor dock fortydligas att berdknade halter och mangder
baseras pa schablonmé&ssiga halter for ett generiskt industriomrade och att belastning av specifika
amnen kan avvika mycket beroende pa typ av industri. Aven mangden olja i dagvattnet bér kunna
minskas genom det planerade skiftet av markanvandning. For att minska belastningen av
naringsdamnen maste dock sérskilda reningsatgéarder i form av lokal och samlad férdrojning utféras
eftersom omraden med flerfamiljshus och kontor generellt sett inte har en I4gre belastning av dessa

amnen.
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt Stockholm Vatten och Avfall 4r dagvattenledningsnatets kapacitet i omradet dalig (Sofia Spaak,
2020-07-02). Simulering av 10-arsregn i en okalibrerad modell som inkluderar programomradet visar
att markéversvamning erhalls i flera delar av omradet (Figur 12). Kapaciteten ar béattre i norra delen av
omradet, samt nagot battre i sydvast medan kapacitetsbristen ar tydlig i den ledning som gar utmed
Bergslagsviagen och fortsatter sbderut genom Bergslagsrondellen. Aven nedstréms programomradet
erhalls markéversvamning vid 10-arsregn enligt modellkérningen. Ledningsnatet bedéms belastas
ytterligare da Trafikplats Vinsta, den anslutning till Forbifart Stockholm som &r under konstruktion,
kommer att anslutas till natet.

~ Normal belastning —
= Vattenniva upp till ledningens hjissa

Sl i windss :\ b A s :?’ 2 Overbelastning —
(pppen o 5 > iz . SO | IR ¢ \ Vattenn‘l:fé fran ledningens hjéssa till
3 3 £ y markniva

Markéversvdmning —
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Figur 12. Urklipp fran simulering av 10-arsregn av okalibrerad dagvattenledningsmodell "Vinsta-Racksta” (Sofia Spaak, 2020-
07-02).
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Granskningshandlin

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Omradet ar inte utsatt for risk for Gversvamning till félid av héga vattennivaer i narliggande ytvatten
enligt den 6éversvamningskartering som utforts av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB, 2020).

Figur 13. Oversvdmmade omraden vid modellerat fléde vid vattenstand +3,1 m i Mélaren (MSB, 2020). Programomradet
markerat i grént.

10306016 « Vinsta-Johannelund |25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-07-03, Dnr 2019-12309

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Det huvudsakliga flédet vid skyfall sker l&dngs befintliga gator och parkeringsplatser. Inom
programomradet finns ett antal stérre lagpunkter som kan komma att éversvammas vid kraftiga regn
(Figur 14). Omradet bidrar dessutom med fléde till det omrade 6ster om Bergslagsvagen som riskerar
att 6versvammas vid skyfall (Figur 15). Befintliga byggnader ser ut att skapa sma instangda omraden,
dar risk finns for staende vatten i fall da ledningsnétet &r fyllt.
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Figur 14. Modellerat maxdjup samt flédesstrak vid 100-arsregn enligt Stockholm vattens skyfallsmodellering (Stockholm Vatten
och Avfall, 2018).
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Figur 15. Avrinningsomrade (rosa) till Iagpunkt (blatt) 6ster om programomradet (grén linje). (Scalgo, 2020. Bakgrundsbild: Esri)

Det ytliga utflodet fran den nordvastra lagpunkten ligger pa cirka +29 m med befintlig héjdsattning i
omradet, medan de lagsta delarna har en héjd pa strax under +28 m. Detta innebéar att delar av
omradet kan fa ett vattendjup pa 6ver 1 m ifall endast ytlig avledning av vattnet ar méjlig. Det samma
géller for den norddstra lagpunkten dar lagsta nivan ar cirka +24 m och kringliggande mark ligger pa
cirka +25 m.

De nedfarter till Forbifart Stockholm som byggs inom programomradet maste, genom hojdsattning,
skyddas fran infléde vid kraftiga regn.
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9 FORSLAG PA PRINCIPER FOR
DAGVATTENHANTERING

Arbetet med att utveckla omradet Vinsta-Johannelund &r dnnu i sin linda varfér denna
dagvattenutredning till storsta del omfattar att definiera férutsattningarna fér den kommande
dagvattenhanteringen i omradet. | detta avsnitt presenteras forslag till principer fér omradet som
baseras pa Stockholms stads dagvattenstrategi och omradets férutsattningar samt det tidiga férslaget
till markanvandning i omradet.

Markanvidndningskarta
Vinsta-Johannelund

Gata med gronstrak

D Omrade med risk for Gversvimning

U”"'dev@
g6 Teckenfsrklaring

9 Johannelunds tunnelbanestation

. Arbetsplatser/verksamheter
Torg

. Skolor, fristaende férskolor
MNatur

. Park

Bostader, hdgre skala

Bostdder, lagre skala

{ ‘] Méjliga ldgen fér bussterminal

Uppfart forbifart Stockholm

Figur 16. Férslag till framtida markanvandning och principer fér dagvattenhantering.

Enligt stadens dagvattenstrategi och dess mal att uppna en robust och klimatanpassad
dagvattenhantering bér andelen genomsléppliga ytor maximeras och infiltration efterstravas. | Vinsta-
Johannelund, dar sattningar ar ett problem, ar det av extra stor vikt att foérstarka mojligheterna till
infiltration av dagvattnet och perkolation till grundvattnet. Stora delar av programomradet ar redan i
dag bebyggt. Detta innebdr att stora ytor ar hardgjorda och att méjligheterna till infiltration av
dagvattnet i dagslaget ar kraftigt begransad. | nuvarande forslag till framtida struktur sa behalls
gatustrukturen som i nuldget. Det majliggor att de grona straken langs flera av gatorna behalls men
omradet behbver ocksa starkas med nya gréna gatustrak, se forslag i Figur 16.

De langsgaende straken ger mojlighet till ytlig avledning dar dagvatten renas, fordréjs och infiltrerar.
Ratt utformade fungerar straken ocksa som ytliga flédesvagar vid skyfall. Strakens placering bor félja
omradets naturliga flédesstrak som visas i skyfallskarteringen (Figur 14).

Innan anlaggningar for infiltration av dagvatten byggs maste de lokala férutsattningarna for infiltration
undersotkas. Detta innefattar bland annat utredning av markens permeabilitet och grundvattennivans
lage. Det bor ocksa utredas om marken i omradet innehaller féroreningar, eftersom forstarkt infiltration
genom sadan mark kan leda till en 6kad urlakning av féroreningarna och bidra till en férsamrad
grundvattenkvalitet. Dessutom behover det sakerstéllas att det vatten som infiltreras inte &r sa
fororenat att det utgor risk fér mark och grundvattenkvalitet.
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Hojdsattningen av marken i omradet behdéver ske pa ett sadant sétt att omradet anpassas for
forvantade klimatférandringar som till exempel mer intensiva regn. For att minimera risken for skador
vid extrema situationer ska byggnader anldggas hogst, kringliggande ytor nagot Iagre och sluttande
bort fran byggnaden. Gronytor placeras l&gre dn hardgjorda ytor, sa att vatten avrinner ytligt till
genomslappliga ytor dar fordrojning kan ske och dar en 6versvamning far mindre konsekvenser. Vid
ho6jdsattning maste det dven sékerstéllas att inga instdngda omraden skapas.

Detta innebar att de lagpunkter som idag finns inom omradet déar vatten kan bli stdende, se inringade
omraden i Figur 16, bor byggas bort genom att skapa en ytlig flédesvag ut fran omradet. Dar detta inte
ar mojligt kan istéllet sa kallade multifunktionella ytor skapas. Dessa fungerar vid skyfall som en
tilltankt Gversvamningsyta dar konsekvenserna av att vatten blir stdende pa ytan ar sma. Vid
dimensionering av en sadan yta maste det sakerstallas att omradet kan rymma en tillrackligt stor
volym for att undvika braddning till mer kansliga omraden. Det &r inte [ampligt att placera bebyggelse i
dessa omraden utan att sarskild hansyn tas till 6versvamningsrisken.

Vid utformning och hoéjdsattning av omradet maste hansyn &ven tas till de tunnelnedfarter som byggs
inom omradet. Eftersom dessa blir omradets l&gsta punkter maste hojdséttning skapa skydd for
tillflode vid skyfall. Det maste ocksa sakerstéllas att eventuell infiltration av dagvatten, till exempel i
anlagda dagvattenlésningar, inte resulterar i ett flode ned i tunnlarna under markytan. Vidare bér man i
planeringen sdkerstalla framkomligheten for raddningsfordon vid skyfall och extrem nederbérd.

For omradet som helhet &r det viktigt att minska flodet till ledningsnétet inom omradet och dven
minska flédena fran omradet, bade via ledningsnét och ytligt.

For att minska flodena sa ar det viktigt att valja 6ppna I6sningar och anvanda vattnet. Pa kvartersmark
kan detta till exempel vara anldggning av grona tak, eller ytlig avledning av takvattnet via stuproér till
grasytor eller planteringar pa gardsmark. Hardgjorda ytor pa gardsmark bér dven dessa ledas till
genomslappliga ytor. Gardar pa kvartersmark bér utformas sa att hardgjorda ytor varvas med gréna
eller genomsléppliga ytor, sa att dagvatten kan ledas ut pa bred front. P& sa sétt framjas majligheterna
for rening, samtidigt som vattnet tas tillvara som bevattning av de gréna ytorna.

Vid utformning av kvarter och dragning av fastighetsgréanser ar det viktigt att tanka pa att takvatten ska
kunna hanteras dven mellan byggnader och gata. Da dagvattnet enligt stadens atgardsniva ska
fordréjas och renas inom kvartersmarken bor det finnas férgardsmark av tillracklig omfattning for att
mojliggora dagvattenhantering.

Nar det kommer till kvaliteten pa dagvattnet anger stadens strategi att atgarder i férsta hand ska vidtas
vid kéllan, sa att dagvattnet inte férorenas. Detta gors framst genom kloka materialval pa tak och
andra ytor. | andra hand ska féroreningar avskiljas genom lokala dagvattenlésningar nara
uppkomsten, till exempel genom infiltration i gréna ytor. Stadens riktlinjer och atgardsniva stéller krav
pa att minst 20 mm regn fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska férdréjas
lokalt for rening inom respektive ansvarsomrade. | tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar
som samlar vatten fran flera kallor. Sadana anldggningar kan ses som en atgard for att ytterligare rena
dagvattnet (6verskridande atgardsnivan) och darmed minska den idag harda belastningen pa
recipienterna. De djupa lagpunkter som finns inom planomradet &r 1ampliga platser for utformning av
sadana anlaggningar.
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