Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

Blasutvagen

Dagvattenutredning

Status
Slutversion

Bestallare

Stockholms stad

Datum

2022-01-26

Rev

2022-03-25

AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2, Frésundaleden 2E, SE-169 99 Sverige

Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afry.com
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301

AF POYRY



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

AFRY

AF POYRY

Uppdragsansvarig
Frida Herbertstorp

Handlaggare
Hedvig Winther

Granskare
Ida Gomez Bergstrém

Datum

2021-11-18

Projekt-1D
207425

Mottagare
Svenska bostdder AB

Lovisa Dyall Silfverbrand
Villingbyplan 2

Box 95, 162 12 Vallingby
SWEDEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

AFRY

AF POYRY

Sammanfattning

Afry har fatt i uppdrag av Svenska Bostader AB att ta fram en dagvattenutredning for ett
utredningsomrade vid Blasutvagen, Johanneshov infor samrad.

Flodesberdkningar har gjorts for ett 5-, 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 10
minuter. Exploateringen innebér en 6kning av floden ut fran utredningsomradet pa
grund av en 6kning i hardgjord yta. Med dagvattenlosningar minskar flodet ut fran
omradet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och ett 5-arsregn med klimatfaktor (1,25)
jamfort med befintlig situation. For ett 20-arsregn med klimatfaktor (1,25) 6kar flédet
jamfort med befintlig situation.

Exploateringen innebar dven en 6kning i fororeningsmangd. Med foreslagna
dagvattenatgéarder i form av gront tak, vaxtbaddar, skelettjord och svackdike kan 20 mm
regn renas och férdrojas. Detta uppfyller dtgardsnivan enligt Stockholm stads
dagvattenstrategi. Dock 6kar féroreningsmangderna ut fran omradet. Recipientens
(Strommen) ekologiska status har bedomts vara otillfredsstédllande av
vattenmyndigheten. For att uppna miljokvalitetsnorm "Mattlig ekologisk status 2027”
krdavs omfattande atgarder gallande morfologiska forandringar, dvergédning och de
sarskilda amnena zink och koppar. Utredningsomradet utgor en liten del av hela det
avrinningsomrade som leds till recipienten. Hamnverksamheten gor det svart for
recipienten att uppna MKN. Utredningsomradet kommer darfor inte vara en avgbrande
faktor for att MKN inte kan uppnas. En langtgaende rening har foreslagits for
planomradet da 20 mm omhandertas enligt Stockholm stads atgardsniva samt att
flertalet ytor genomgar en tvastegsrening. Ytterligare rening anses inte maojligt inom
utredningsomradet och skulle inte ge namnvard effekt pa fororeningsbelastningen.

Vid ett skyfall for planerad situation leds den norra delen av utredningsomradet norrut
mot en befintlig [3gpunkt. Den sédra delen av utredningsomradet avrinner s6derut och
bidrar till samma kritiska lagpunkt. | och med exploateringen ar det dock ett mindre
omrade som leds soderut for planerad situation jamfort med befintlig situation. Med
foreslagen hojdsattning finns nagra lagpunkter i den sédra delen av utredningsomradet.
Med andrad hojdsattning foreslas dessa lagpunker byggas bort och skyfallet ledas
soderut. Ett avskdrande dike foreslas anlaggas vid utredningsomradets sddra grans for
att leda bort skyfallet. Hojdsattning bor ske sa att skyfallet leds bort fran byggnaderna
och sedan leds antingen norrut till foreslagen skyfallsyta eller s6derut till det avskarande
diket. Den kritiska lagpunkten syddst om utredningsomradet, vid Hammarbydepan, kan
skapa problem for intilliggande byggnader. Utredningsomradet forvarrar inte denna
lagpunkt da viss fordrojning kan genomféras samt att utredningsomradet utgor en
mindre del av det avrinningsomrade som leds till lagpunkten. Ett helhetsgrepp utanfor
denna plan kan dock behova tas foér att minimera skadan som kan ske pa byggnaderna
vid Hammarbydepan vid ett skyfall.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Afry har fatt i uppdrag av Svenska Bostader AB att ta fram en dagvattenutredning for ett
omrade vid Blasutvagen, Johanneshov infor samrad. Omradet ska bebyggas med
bostadsbyggnader med underliggande garage och gard pa bjalklag. Utredningsomradet
ar cirka 3400 m? stort och ligger i sédra Stockholm, mellan Johanneshov och
Hammarbyhojden se Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomrddet, markerad med en lila linje (Scalgo Live, 2021).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av forutsattningarna for dagvattenhantering

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for utredningsomradet innan och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder for fordrojning

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran utredningsomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenhantering
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Arbetet utfors enligt Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar:

e Checklista for fullstandig dagvattenutredning
e Rapportmall for fullstandig dagvattenutredning

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Tillhandahallet

Skiss Blasutvagen planerad situation (daterad 2021-08-18)

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
(version 2019-09-27)

Rapportmall Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan
(version 2019-10-10)

Underlag for miljo- och halsofragor for detaljplan for omrade vid
Blasutvagen, del av Hammarby 1:1 stadsdelen Johanneshov, Dp 2021-
01396 (daterad 2021-03-08)

Samlingskarta projektering (skapad 2021-07-01)
Grundkarta

Inmatning hojder

Skisser fr Landskapsarkitekt (daterad 2021-10-19)
Markplan, dwg fr Landskapsarkitekt

2019-09-22

2021-10-12

2021-10-12

2021-10-12

2021-10-12
2021-10-13
2021-10-18
2021-10-20
2021-10-28

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Stockholms stad

Modellering skyfall SCALGO Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU
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2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Denna utredning féljer Stockholms stads riktlinjer. Dokument som efterfoljs ar:
e Atgirdsniva vid ny- och stdrre ombyggnation (version 1.1)
e Dagvattenstrategi (daterad 2015-03-09)

Stockholms stads dagvattenstrategi innehaller fyra centrala mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

P wnN e

Till varje mal finns ett antal principer for att uppna malen.

Stockholms stad har dven beslutat om en atgardsniva som ska tillampas vid all ny- och
storre ombyggnation for att rena och férdroja dagvatten. Atgardsnivan bygger pa
berdkningar som visar att ett fordrojande steg som klarar 20 mm nederbord kan minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent. Dagvattenhanteringen ska
ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
volymen utformas som en permanentvolym eller som en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.Det
bedoms behdvas for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas for Stockholms stads
recipienter.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for 5-, 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. For tat
bostadsbebyggelse dr 5- och 20-arsregn dimensionerande enligt P110 och 10-arsregn
beraknas enligt checklistan for dagvatten. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av
klimatférandringarna. Enligt checklistan anvdnds en klimatfaktor pa 1,25.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvdnts. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

iy =190+ /& 2TR)
A TO,98
R

Dar:

4= regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas
med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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231 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark och allman mark for
Stockholms stad bor 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor inom utredningsomradet
fordrdjas och renas i dagvattenlosningar.

Da de fysiska forutsattningarna inom utredningsomradet ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d; * Aj * @i = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3 Omradesbeskrivning
3.1 Recipienter
3.1.1 Recipient och statusklassning

Recipient for dagvatten ar primart Strommen (Figur 2) vars MKN &r styrande for
utredningen. Det dar dock vart att namna att vid skyfall nar ledningsnatet for dagvatten
antas vara fullt avrinner istillet dagvatten pa markytan och avrinner istéllet till
recipienten Maélaren-Arstaviken som ligger uppstroms recipienten Strommen.

Enligt “Underlag fér miljé- och halsofragor” ingar utredningsomradet till stora delar i det
omrade som omfattas av det kombinerade avloppssystemet med avledning via
reningsverk till recipienten Strommen (Figur 2). En mindre del av utredningsomradet
avleds till det duplicerade dagvattensystemet som ocksa avleds till Strommen.

Strommen (beteckning SE591920-180800 i VISS) ar ett kustvatten av naturlig hdrkomst i
Stockholm. Strémmens (se Figur 2) ekologiska status har bedémts vara
otillfredsstdllande av vattenmyndigheten. Klassningen baseras pa flera olika
miljokonsekvenstyper dar 6vergddning ar styrande vilket stdds av att kvalitetsfaktorn
naringsdmnen (totalhalter av kvdve och fosfor sommartid) har délig status. Aven
miljogifter bidrar till statusen genom mattlig status for amnena koppar, zink och icke-
dioxinlika PCB:er. Kemiska statusen (prioriterade amnen) uppnar ej god status pa grund
av forhojda halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,
kadmium, antracen, flouranten och tributyltenn (TBT). Statusklassningen fér Strommen
ar listad i Tabell 1.

Miljokvalitetsnorm for Strommens ekologiska status ar beslutad till “Mattlig ekologisk

status 2027”. For att uppna detta krdvs omfattande atgarder gallande morfologiska
forandringar, 6vergddning och de sarskilda @mnena zink och koppar.
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Det som paverkar den hydromorfologiska statusen ar hamnverksamhet inom
avrinningsomradet for recipienten utgor ett sddant vasentligt samhallsintresse som
motiverar att ett mindre strangt krav faststélls, da det bedoms vara ekonomiskt orimligt
att vidta alla de atgarder som kravs for att na god ekologisk status i vattenférekomsten
som helhet. Miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten faststalls darfor till Mattlig
ekologisk status.

Géllande 6vergoddning har myndigheten kommit fram till att status inte kan uppnas till
2021 pga att 6ver 60 procent av den totala tillforseln av ndringsdmnen kommer fran
utsjon. Atgarderna for detta behover genomforas till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nas till 2027.

Gallande de sarskilt fororenande @mnena koppar och zink sa ar bedémningen att dven
om atgarder vidtas kommer det att ta lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa koppar och zink. Strommen omfattas darfor av ett undantag i form av
tidsfrist till 2027. Atgarder maste dock vidtas sa fort mojligt.

Det finns nytt arbetsmaterial med forslag till ny MKN. | denna star att det bedomts
omoijligt att nd god status for kvalitetsfaktorerna “morfologiskt tillstand”

och ”hydrografiska villkor — hydrologisk regim for sjofart”med bibehallen funktion for
hamnanlaggningen. Men att hamnens funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot
annat satt som ar vasentligt battre for miljon och att hamnen ar en del av samhallets
transportinfrastruktur och utgoér darmed en sddan samhallsnytta som kan vara skal for
ett mindre strangt kvalitetskrav. Dar anges inte ndgon tidsfrist.

Tidsfrister foreslas till 2027 for flera andra kvalitetskrav gallande konnektivitet,
hydrografiska villkor, ndringsamnen och vaxtplankton. Detta férklaras med att det bland
annat inte ar tekniskt mojligt idag att I6sa problemet eller att vattenférekomstens
aterhamtning bedoéms ta lang tid.

Det finns dven forslag till tidsfrist till ar 2039 gallande naringsdmnen och vaxtplankton
for diffusa utsldpp fran jordbruk och paverkan fran omgivande vatten. Aven om atgérder
genomfors till ar 2027 sa kommer det kravas ytterligare tid for vattenmiljon att
aterhamta sig och att atgarderna nar full effekt. Statusen i Sveriges kustvatten ar
dessutom beroende av att internationella 6verenskommelser féljs avseende en minskad
naringsbelastningen till haven.

Forslag finns ocksa for ny MKN gallande kemisk status dar det foreslas undantag

gdllande malar for PFOS, undantag gallande mindre stranga krav fér PBDE och kvicksilver
samt undantag gallande tidsfrister till ar 2027 for kadmium, flouranten, bly och TBT.
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Figur 2 Recipient Strémmen, markerad med ljusbld linje (VISS, 2021)

Tabell 1 VISS statusklassificering av recipienten Strémmen

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

Stréommen Uppnar ej god

Otillfredsstallande Mattlig status 2027 PP . 18 God kemisk
SE 591920- R kemisk

ekologisk status (beslutad) ytvattenstatus*

180800 ytvattenstatus

*Undantag-mindre stranga krav: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag-
tidsfrister: Antracen (2027), Bly och blyféreningar (2027) och Tributyltennféreningar (2027).
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3.1.2 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade och avleds
heller inte dit (Figur 3).

Ostra Malarens Vattenskyddsomrade

Lansstyrelserna
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Figur 3. Karta 6ver Ostra Mdlarens vattenskyddsomrdde (NV VicNatur Vattenskyddsomréde) i relation till
utredningsomradet (utmarkerat med gul pil). Bildkdlla: LstAB Ldnskarta Stockholms ldn

3.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det ligger inga markavvattningsforetag nara utredningsomradet som kan paverka
dagvattenutredningen.

3.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Idag planeras att ett LAP ska tas fram for Strommen medan det pagar arbete med att ta
fram ett LAP for Arstaviken.

3.2 Markforutsattningar
3.2.1 Geologiska férutsattningar

Utredningsomradet ligger enligt SGU:s jordartskartering pa fyllnadsmassor. Vad dessa
fylinadsmassor bestar av dr okant. Underliggande jordarter ar sand och isdlvsmaterial (se
Figur 4) som anses ha god infiltrationsformaga. Skattat jorddjup inom
utredningsomradet &r ca 10-20 m.
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M Berg
Glacial lera
Sand-grus dverlagrat av fyllning
Isdlvssediment overlagrat av fyllning
Isdlvssediment

Figur 4. Jordartskartan fran SGU 6ver utredningsomradet med omgivning. Utredningsomrédet ligger pa
fyllnadsmassor med underliggande jordarter sand och isélvsmaterial. Omrddesgrdnsen dr inte uppdaterad
efter senaste underlag i figuren, men detta paverkar inte resultatet av de geologiska férutsdttningarna.

3.2.2 Hydrogeologiska forutsadttningar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en energibrunn dar grundvattennivan mattes ar 2006 till
en niva 15 meter under markytan inom grannfastigheten Blasut 2.

Da matningen gjordes for manga ar sedan b6r man inte lita allt for mycket pa vardet.
Dock ger det en indikation om att grundvattennivaerna inom isalvsmaterialet sannolikt
ar laga pga den hoga infiltrationskapaciteten.

Det finns inga tecken pa utstromningsomraden i eller omkring utredningsomradet.

323 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom grannfastigheten Blasut 3 finns det enligt Lansstyrelsens webb-GIS ett ej riskklassat
potentiellt fororenat omrade vars primara bransch ar ”Verkstadsindustri - utan
halogenerade |6sningsmedel”.

En Miljoteknisk markundersékning har genomférts av WSP i december 2021.

33 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning bedéms vara parkmark. Planerad markanvandning kommer
besta av flerfamiljsbostadshus tillsammans med gardsyta pa bjalklag och ar uppdelad
enligt Figur 5. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad yta presenteras i
Tabell 2.
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Figur 5. Markanvéndning fér planerad situation

Tabell 2 Markanvéndning fér befintlig och planerad situation

Markanvandning Yta Avrinningskoefficient Reducerad
[m?] for dimensionerande yta [m?]
floden
Befintligt Parkmark 3369 0,25 842
Parkmark 939 0,25 235
Takyta 962 0,9 866
Gardsyta 838 0,45 377
Planerad
Torg 458 0,8 366
Vag 172 0,8 138
Totalt 3369 1982

Ur Tabell 2 kan det utldsas att den reducerade ytan 6kar efter exploatering jamfort med

befintlig situation.
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4 Avrinningsomraden och avvattningsvadgar
4.1 Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet avrinner ytligt till Malaren-Arstaviken vid skyfall. Malaren-
Arstaviken rinner sedan in till recipienten Strommen, se Figur 6.

Figur 6 Ytlig avrinningsvdg fran utredningsomradet visas med réd linje (Scalgo Live, 2021).

4.2 Tekniska avrinningsomraden

Som det tidigare beskrivits sa ingar utredningsomradet till stora delar i det omrade som
omfattas av det kombinerade avloppssystemet med avledning via reningsverk till
recipienten Strémmen (rétt omrade i Figur 7) medan en mindre del av
utredningsomradet avleds till det duplicerade dagvattensystemet som avleds till
Hamnbassdngerna som sedan leds vidare via Lilla Vartan till recipienten Strommen (blatt
omrade i Figur 7).
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Hamnbassangema

Figur 7 Tekniska avrinningsomrdaden, utredningsomrdade markerat med svart linje. R6tt betyder att dagvatten
leds via ledning till Henriksdals reningsverk, bldtt betyder att dagvatten leds via ledning till Hamnbasséngerna
(https.//dataportalen.stockholm.se/ Avrinningsomrdden dagvatten (Tekniska, Recipient))

En dagvattenledning (500mm Btg) ligger norr om utredningsomradet och gar till en
brunn i utredningsomradets norddstra delar (se Figur 8). Darifran finns sedan inget
ytterligare ledningsunderlag tillhandahallet.

Det ar dock oklart om det dagvattenledningssystem som ses i Figur 8 avleds till det
kombinerade eller det duplicerade systemet, enligt “Underlag fér miljo- och halsofragor”
avleds en mindre del av utredningsomradt till det duplicerade dagvattensystemet som
ocksa avleds till Strommen. Det behover sdkerstallas tillsammans med SVOA hur
dagvatten fran den planerade situationen hanteras. Det ar fordelaktigt att koppla
dagvattnet till det duplicerade systemet for att inte belasta reningsverket med stora
volymer relativt rent dagvatten.
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Figur 8 Befintliga dagvattenledningar (gréna linjer) i och utanfér utredningsomradet (réd linje).

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms utredningsomradet

4.3
Ser man till underlag fran Stockholms stad ser det i dagslaget inte ut som att nagra

stoérre utbyggnadsplaner ar planerade inom ndarmsta uppstroms och nedstrémsomrade

for utredningsomradet som man behover ta hansyn till (Detaljplaner -
utredningsomradesgranser for gillande planer och pagaende detaljplanearbeten,

Stockholms dataportal).

Ser man istillet till Stockholms stads 6versiktsplan for Arsta och Johanneshov verkar
utredningsomradet inga i omrade for ”Stadsutvecklingsomrade — komplettering” som ar
ett “omrade med blandad stadsbebyggelse dar omfattande komplettering foreslas”
(Stockholms stad (c), 2021). Detta tyder istallet pa att det ar mojligt att utbyggnad kan

ske i ndromradet, dock tyder “kompletteringen” pa att hardgérningsgraden i dessa

omraden inte behdver dka allt for mycket.
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5 Dagvattenfléden och fordrdjningsbehov
5.1 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 5-, 10- och 20-
arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

b iS—érsregn,lOmin * 1,25 = 226 l/S' ha

b ilO—érsregn,lOmin =228 l/S ’ ha

b iZO—érsregn,IOmin * 1,25 =358 l/Sﬂ ha

| Tabell 3 presenteras flodena for befintlig och planerad situation for ett 10-arsflode
utan klimatfaktor och ett 5- och 20-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig och planerad situation vid ett 5-, 10- och 20-drsregn.

Fléden [I/s]
10-drsfléde exklusive kf 5-drsfléde inklusive kf 20-drsflode inklusive kf
Befintlig situation 19 19 30
Planerad situation 45 45 71

Flodet ut fran omradet 6kar for 5-, 10- och 20-arsregnet. Detta beror pa en 6kning i
hardgjord yta.

5.2 Fordrojning enligt dtgardsniva

Tabell 4 visar ungefarlig erforderlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar
den volym vatten som behdver omhantertas for fordréjning och rening. Berdkningarna
har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Gront tak har tagits
med i berdkningarna for magasinvolymen da det grona taket fordrojer vatten vilket gor
att den volym som maste omhéandertas i en annan dagvattenanldggning minskar. Den
parkmark som inte exploateras férdandras inte, darfér har ingen atgardsvolym for denna
markanvandning berdknats.

Tabell 4. Atgdrdsvolymer enligt Stockholms stads Gtgdrdsnivd pd 20 mm

Markanvandning Reducerad yta [m?] Atgirdsvolym [m?]
Takyta 301 6
Gront tak 314 6,3
Torgyta 380 7,3
Gardsyta 377 7,5
Parkmark 715 -
Vig 146 2,8
Totalt 2233 29,9
5.3 Ovrigt fordréjningsbehov

Enligt checklistan behdver inte utjamningsvolym omhandertas enligt p110, det ar istdllet
atgardsnivan alternativt krav fran SVOA som styr. Nagot sadant krav har inte inkommit i
detta skede. Aven underlag for anslutningspunkt saknas.
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6 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utforts fér féroreningskoncentrationer och -miangder inom
omradet fore och efter exploatering for dagvatten och recipientverktyget StormTac.
Berakning av féroreningsbelastning och halter i Stormtac baseras pa
markanvandningsspecifika schablonhalter, arsmedelnederbérd och
volymavrinningskoefficienter som ar empiriskt framtagna for respektive
markanvandning. Koncentrationerna och mangderna redovisas i tabell 7 och 8 som
utredningsomradets totala fororeningsbidrag till recipienten Strommen. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2.

De dmnen som modellerats ar de 10 standardamnena fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, suspenderad substans och benso(a)pyren enligt StormTac samt
antracen, fluoranten och tributyltenn som har identifierats som sarskilt fororenade
amnen for recipienten. Ytterligare dmnen har identifierats i VISS som ar fororenande for
recipienten, dessa finns dock inte tillgangliga for modellering i Stormtac i dagslaget och
ar darfor inte medtagna i fororeningsberadkningarna. Dock ar det mojligt att dessa
amnen har en paverkan fran det planerade utredningsomradet.
Fororeningsberakningarna for planerad situation ar utan gront tak, gront tak tas med
under fororeningsberdkningarna inklusive dagvattenatgarder.

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela utredningsomrddet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation Okning (%)
Fosfor (P) ug/l 140 150 7
Kvive (N) pg/l 1100 1500 36

Bly (Pb) g/l 3,2 2,7 -16

Koppar (Cu) ug/l 7,4 11 49

Zink (Zn) ug/l 16 25 56
Kadmium (Cd) ug/l 0,16 0,43 169

Krom (Cr) ug/l 1,7 3,6 112

Nickel (Ni) ug/l 1,5 3,2 113
Suspenderad substans (SS) ug/l 18000 26000 44
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0045 0,0082 82
Antracen (ANT) pe/l 0,0048 0,0082 71
Fluoranten (FLUO) ue/! 0,055 0,11 100
Tributyltenn (TBT) pe/l 0,0016 0,0018 13

“Berdknade med drsmedelnederbérd pg 600mm.
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Tabell 6. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela utredningsomrddet fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Okning (%)

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ka/dr 0,058 0,19 228
Kvéave (N) ka/ér 0,49 1,9 288
Bly (Pb) ka/dr 0,0014 0,0035 150
Koppar (Cu) ka/dér 0,0031 0,014 352
Zink (zn) ka/dr 0,0069 0,032 364
Kadmium (Cd) kg/dr 0,000067 0,00055 721
Krom (Cr) kg/ar 0,00072 0,0045 525
Nickel (Ni) kg/ér 0,00065 0,0041 531
Suspenderad substans (SS) kg/adr 7,5 33 340
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000019 0,000010 426
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000021 0,000010 376
Fluoranten (FLUO) kg/dr 0,000023 0,00014 509
Tributyltenn (TBT) kg/ér 0,00000067 0,0000024 258

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600mm.

| tabellerna kan det utlasas att alla amnen 6kar i féroreningsmangd efter exploatering
jamfort med befintlig situation. Féroreningshalterna 6kar for alla @mnen utom bly (Pb)
som minskar efter exploateringen jamfért med befintlig situation. Okningen i
fororeningsmangder och féroreningshalter beror pa en férandring i markanvandning och
en 6kad hardgoéringsgrad i omradet. Bly ar det enda amnet som minskar i
fororeningshalt men 6kar i fororeningsméangd. Detta beror pa att den 6kade
hardgoringsgraden vilket medfor att en storre volym vatten avrinner fran
utredningsomradet och darmed 6kar fororeningsmangden for bly.

7/ Oversvamningsrisker

7.1 Ledningsnat

Inget underlag har erhallits fér 6versvamningsproblematik i omradet géllande
ledningsnatet.

7.2 Narliggande ytvatten

Narliggande ytvatten till utredningsomradet ar Malaren-Arstaviken och Strémmen.
Medelvattenstandet i Malaren ar 418 cm, angett i Méalarens hojdsystem. Det motsvarar
vattennivan 86 cm i RH2000 (Stockholms stad (a), 2021). Saltsjén, som Strommen &r en
del av, har ett medelvattenstand pa ca 348 cm, angett i Malarens hdjdsystem. Det
motsvarar vattennivan 16 cm i RH2000 (Stockholms stad (b), 2021). Utredningsomradet
ligger pa ca +40 m och riskerar inte att 6versvdammas vid eventuellt framtida hojda
vattennivaer.

7.3 Instangda omraden och skyfall

For Stockholms stad finns en skyfallskartering som héanvisas till genom checklistan. |
Figur 9 och Figur 10 visas kartor tagna fran Stockholms stads skyfallskartering
(Miljodataportalen, 2021). Enligt denna kartering finns inga lagpunkter eller flédesvagar
genom utredningsomradet. Karteringen visar att vatten avrinner fran nordvast mot
nordost norr om utredningsomradet och avviker sedan séderut via tunnelbanesparet
och vid vastra sidan av Hammarbydepaerna blir vatten staende.

Sida 15 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

AFRY

AF POYRY

1esric .

—3—

Gravorgrand

1dp

— Hammarbydepan 14
= 01-03m
@
g 0,3-0,4m
5 l Wo.s05m
= []
m 0,510m

.>1 m

Figur 9 Maxdjup i och kring utredningsomradet vid ett skyfall, utredningsomréadet markerat med svar linje

ochgra polygon

Sida 16 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

AFRY

AF POYRY
esnon

= = l\l
3 =

— | 3 —
| e— 15 )
S r |
— |
1 t] | 1i‘ 0
3 8 lj L—l
5 O 2 e || 18G
L | E‘ U “F "
. |

‘g = I |

R ‘ Lagtflide .

Gravérgrand . |

% I
r_ | 5 ’ J . | |

§ . ||I L

b "S- [] %
I - | o | . fi
B . B-ootniee

Figur 10 Flédesvdgar i och kring utredningsomradet vid ett skyfall, utredningsomradet markerat med svar
linje och gré polygon

Vid jamforelse av befintlig situation med skyfallsverktyget Scalgo Live ses samma
monster for lagpunkter och avrinningsvagar som ses fran stadens kartering (Figur 11).
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Figur 11. Skyfallsanalys fran Scalgo Live fér utredningsomréadet med omnejd, omradesgrénsen dr inte uppdaterad efter den
senaste grdnsen men detta paverkar inte resultatet av skyfallsanalysen. (Scalgo Live, 2021)

8 Ovriga relevanta forutsattningar

Ytterligare underlag fran SVOA forvantas inkomma i ett senare skede som kan paverka
vilka ytor som &r tillgangliga for dagvattenlosningar. Eventuellt far placering av |6sningar
justeras i ett senare skede med hansyn till detta.

9 Forslag pa dagvattenhantering

Gront tak, vaxtbaddar, skelettjord och svackdike foreslas som dagvattenatgarder inom
utredningsomradet. Ett Savag-system (system for bortledning av dagvatten fran
bjalklagsytor som dven ger bevattning for vaxtlighet pa bjalklaget) ska leda dagvatten
fran takytorna och garden till en skelettjord pa torget.

9.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De anlaggs ofta nedsdnkta sa att en reglervolym (hdr 20 mm) bildas
ovan bddden sa att det forsta regnmangderna (first flush) kan magasineras och
infiltreras i samband med regn. Vaxtbadden renar och fordrojer framst floden fran 1-2-
arsregn. Vid kraftigare regn braddar dagvattnet over till ledning eller ut pa omgivande
markyta. Vaxtbaddar bidrar framst med rening av dagvatten nar dagvattnet passerar
genom vaxtbaddens filtermaterial.
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Véaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och vegetationen kan
besta av gras, buskar, trad, érter etc. Med en vialkomponerad vaxtmix far man en
vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och
miljomassiga mervarden. Ytterligare foérdelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.
Vaxtbaddar kan bidra med gréonska och biologisk mangfald.

Sjalva vaxtbaddsmaterialet bor ha en infiltrationshastighet som inte overstiger 100
mm/h for att sdkerstélla god reningsfunktion. Nar de naturligt forekommande jordlagren
har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran vaxtbadden till
befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordroja
dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan dréaneras inom 12 timmar
(Stockholms stad (d), 2021)). Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 12 och Figur 13 visar en principskiss
over en vaxtbadd och visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken
ska minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2021a)

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—

f’j Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Erosionsskydd

——

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst0,5m

Drdneringslager

o \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 12 Principskiss pG véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021a)
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Figur 13 Exempel pd nedsdnkt véxtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2017)

9.2 Skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjordar har dven visat sig fungera bra som
ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordréjning och rening. For
ytterligare reningseffekt i skelettjord kan biokol blandas in i skelettjordsmaterialet.

Varje trid ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges
maijlighet att vaxa i princip obegrédnsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for stérre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ ronn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur 14 visar en schematisk skiss over plantering av trad i skelettjord. Vid
tat beldggning pa skelettjorden krévs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillférseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av féroreningar kan skelettjorden
behova bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2021b).
Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.
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Figur 14 Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2021b)

9.3 Svackdike/grasdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning (se Figur 15). Huvudsyftet med
ett svackdike &r att férdroja och avleda dagvatten. Ar markférhallandena lampliga kan
vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Aven vixtligheten kan bidra
med rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i
botten. Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

Matjordslager med gras
j e . battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 15 Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021c)
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9.4 Grona tak

Groéna tak ar ett samlingsnamn pa olika taklésningar som innefattar organiskt
material (se Figur 16). Generellt kan taklésningar delas upp i sex typer beroende pa
tjocklek och typen av vaxtlighet: sedum-mossa, sedum-ort, dng, biotoptak,
odlingsbaddar pa tak och tradgards- eller parkkaraktar.

Den vanligaste typen av gréna tak i Sverige ar sedum-mossa tak dar tjockleken pa
vaxtbadden ar 30-80 mm. Pga den tunna subtratjockleken liknar taket alvarmark dar
torktaliga arter och mossor éverlever. Denna typ av tak med en tjocklek pa 50 millimeter
berdknas kunna magasinera fem till tio millimeter och kan ta upp ungefar 50 % av
arsvolymen. Avrinningskoefficienten for grona tak 6kar succesivt under ett regn och
narmar sig 1. Det &r viktigt att taket klarar av den 6kade vikten fran det gréna taket och
det tillkommande vattnet.

Enligt leverantér kan ca 20 |/m? férdrojas pa takytan (Svenska Natur AB, 2017) .
Schablonhalter visar dock att grona tak bidrar till lackage av fosfor och kvéave (StormTac,
2016).0m inte hela den dimensionerande utjamningsvolymen ryms i de gréna taken kan
ytterligare magasinering behovas. Vid kraftiga regn kan man behdva avleda takvattnet
via utkastare mot grona ytor.

Figur 16 Sedumtak kan anlédggas bdde pd platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018)
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9.5 Savag-konceptet

Savaq &r ett kapillart bevattningssystem som ocksa fungerar som ett avledningssystem
for dagvatten pa bjalklag. Systemet &r designat for att kunna anvandas i langa
installationer utan att vara trycksatt. Systemet tar hand om vatten fran tak och
hardgjorda ytor och bevattnar med det lokalt i omkringliggande grénytor och
planteringar. Konceptet kompletteras med olika typer av brunnar och stuprérssystem.
For att forhindra frysningsrisk kan vattnet styras om vintertid med speciella
flodesbrunnar. Mojligheten finns ocksa att utan pumpar lyfta dagvattnet till hogre
liggande gronytor. Savaq kan dven anvandas vid tradbevattning, Figur 17 visar en skiss
pa hur detta kan ga till. Savag-systemet ar ett komplement for 6vriga
dagvattenlosningar, darfor har inga fordrojningsvolymer eller reningseffekter fran
Savag-systemet raknats med i denna utredning.

Savaq® kan med férdel anvandas for
tradbevattning, &ven sammankopplad med
dagvattenhanteringen. Har med underlag

av luftad skelettjord och ovanpa en
Savaq®installation som férsérjer jordvolymen

med kontrollerad fuktspridning. Savaq®

n
Figur 17 Trddbevattning med hjélp av savaq (Terrigio, 2021)

10 Hantering av skyfall

Vid skyfall kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade
dagvattensystemet pa fastigheten. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet
avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan dversvdammas utan skador pa
byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator eller till
narliggande omraden som kan éversvdmmas, exempelvis naturmark och

parkmark. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa
att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).

Torgytan i de norra delarna ar i en lagpunkt dar vatten kan bli stdende vid skyfall. Med
foreslagen hojdsattning fran landskapsarkitekt blir vatten staende till en troskelniva pa
+40,56. Fran troskelnivan rinner vattnet sedan vidare norrut. Entréhdjderna ar pa
+40,73, dock ar héjderna under arbete och sdkerhetsnivaer mellan tréskelnivaer och
entréer behover sakerstallas for att forhindra risk for skador pa byggnaderna.
Skelettjorden i torgytan kopplas ocksa till ledningsnatet som tillater avtappning av
magasinet efter skyfallet sa att det staende vattnet tappas av. De norra delarna av
omradet leds norrut (Figur 18) mot en lagpunkt i parkomradet utanfor
utredningsomradet (Figur 19). Denna lagpunkt bor ses 6ver och kan utformas som en
skyfallsyta sa att skyfallet fordrdjs nagot innan det avrinner vidare sa att det inte bidrar
lika mycket till den kritiska lagpunkten langre séderut vid Hammarbydepan (Figur 19).
Da Scalgo-analysen inte raknar med nagon infiltration visar Figur 19 ett varsta scenario.
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| de sodra delarna av utredningsomradet finns flertalet ldgpunkter for den planerade
situationen (Figur 18). Dessa lagpunkter foreslas fyllas ut och marken bor hojdséattas sa
skyfallet leds s6derut, detta for att forhindra att vatten blir staende intill den sédra
byggnaden. | Figur 20 visas ett forslag pa hojdsattning for att undvika lagpunkter intill
den sddra byggnaden. Ett avskdrande dike foreslas vid utredningsomradesgransen for
att leda bort skyfallet. Eventuellt kan en skalad yta anlaggas istéllet for ett avskdrande
dike, i sadana fall maste hojdsattning och hojdskillnad mellan den skalade ytan och
lamellhusen ses Gver sa att vatten inte blir stdende intill byggnaden. Lutningarna ar
foreslagna efter tolkning av befintliga hojder fran inméatning och preliminar planerad
hojdsattning fran landskapsarkitekt. | och med exploateringen leds en storre del av
skyfallet norrut an det gor vid befintlig situation vilket ger en viss fordrojning och bidrar
darmed inte till en forsamring av den kritiska lagpunkten sydést om utredningsomradet.
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Figur 18 Skyfallsvdgar efter exploatering. R6da pilar dr sekunddra avrinningsvdgar, réda cirklar ér lagpunkter,
blaa pilar dr avrinning fran tak och grén dubbellinje dr befintligt ledningsnét. Skalstocken i figuren gdller ej.

Lagpunkt dit de norra delarna
av omradet leds vid ett skyfall

Kritisk lagpunkt som
planomradet bidrar till

Figur 19 Lagpunkter som utredningsomradet bidrar till. R6da pilar ér sekunddéra avrinningsvdgar och réda
cirklar dr Idgpunkter (Scalgo Live, 2021).
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Antagen ansluntning
fill bef DS00Btq

Avskarande dike

Figur 20 Férslag pd héjdsdttning. R6da pilar ér sekunddra avrinningsvédgar, réda cirklar ér IGgpunkter, blda
pilar ér avrinning fran tak, turkos linje dr ett avskdrande dike och grén dubbellinje dr befintligt ledningsndit.

Exploateringen innebar att skyfallet avrinner snabbare mot befintliga lagpunkter
presenterade i Figur 19. Det ar framforallt lagpunkten sydost om omradet som &r kritisk
da den ligger intill en byggnad. Dock utgér planomradet enbart en liten del av det
avrinningsomrade som bidrar till den kritiska lagpunkten i sydost, se Figur 21. Genom att
leda vatten norrut till befintlig lagpunkt samt anlagger ett avskarande dike eller skalad
yta i soder fordrojs skyfallet nagot. Planens paverkan pa den kritiska lagpunkten i sydost
anses darfor vara férsumbar.
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Figur 21 Avrinningsomrdde, grént, som bidrar till den kritiska IGgpunkten i sydést. Svart linje markerar
planomrédesgrénsen.

11 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Vagdagvattnet fran angoringen leds till svackdike som leds 6sterut langs vagen for att
sedan via kupolbrunn anslutas till dagvattenledning och befintligt ledningsnat. Det s6dra
huset férses med gront tak. Det grona taket antas ha en tjocklek pa ca 60-100mm vilket
ger en avrinningskoefficient pa 0,5 (Skog m.fl., 2021). Halften av takdagvattnet
(sadeltak) och dagvattnet fran gardsytan foreslas omhandertas i vaxtbaddar som sedan
via ett savag-system kan ledas vidare till torgytan som underbyggs med skelettjord.
Takvattnet, dagvattnet fran gardsytan och fran torget omhéandertas i skelettjorden
under torget. Via ledning ansluts skelettjorden till befintlig dagvattenledning. P detta
satt far takvattnet och dagvattnet fran gardsytan en tvastegsrening. For det
takdagvatten som leds vasterut, vilket ar halften pa grund av sadeltaket, foreslas vattnet
omhdndertas i svackdiken. Det norra diket leds norrut for att via kupolbrunn anslutas till
dagvattenledning och befintligt ledningsnat. Det sodra diket leds s6derut och ansluts till
det avskdrande diket foreslaget i kapitel 10. | Figur 22 visas avvattningen.
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Figur 22 Avvattningsplan fér planerad situation

| Tabell 7 visas foreslagna dagvattenatgarder och dess utformning. Den volym som
behdver omhéandertas ar enligt Stockholms stads fordréjningskrav pa 20 mm vilket dven
presenteras i Tabell 4. Vaxtbaddarna antas kunna sdnkas ned 20 cm sa att det blir en
tom yta dar vattnet kan bli stdende, detta kriver en yta pd 68 m2. En sddan vaxtbadd
med reglerniva pa 20 cm kan omhénderta halva takvattnet och gardsvatten. Om
skelettjorden antas ha en porositet pa 30 % och ett djup pa 1 m behdvs en ytarea pa 70
mZ. Den yta som &r utritat i situationsplanen &r pd 360 m? och med samma antaganden
som ovan kan skelettjorden omhinderta en volym pd 108 m3. Halva takytan leds
vasterut mot svackdiken som féreslas anldaggas, detsamma géller for vagdagvattnet.
Svackdikena i de norra delarna foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning norr om
utredningsomradet. Svackdiket i séder foreslas ledas mot det avskdrande diket vid
utredningsomradets sddra grans. Svackdikena utformas pa ett satt sa att volymen
presenterad i Tabell 7 kan férdrojas, utformningen av dikena behéver ses 6ver mer noga
under detaljprojekteringsskedet.

Sida 28 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2021-01396

AFRY

AF POYRY

Alla ytor som ar forandrade jamfort med den befintliga situation kommer omhandertas i
dagvattenatgarder. Parkomradet som kvarstar omhéandertas inte i ndgon tillkommande
atgard utan antas hanteras pa samma satt som for befintlig situation. Alla féreslagna
dagvattenatgarder behovs for att uppna atgardsnivan.

Tabell 7 Dagvattendtgdrderna och dess utformning

Yta som dagvatten Dagvattenatgard Volym att omhéanderta Porositet (%) Djup Ytarea
omhindertas fran (m3) (m) (m?)
Vag Svackdike 2,8 - - -
1/2 tak (norr) Svackdike 3,0 - - -
1/2 tak (sdder) Svackdike 3,1 - - -
1/2 tak, gard Vaxtbadd 14 - 0,2 70
1/2 tak, gard, torg Skelettjord 26,8 30 1 89

| Tabell 8 och Tabell 9 presenteras fororeningsmangderna och fororeningshalterna med
hénsyn till féreslagna dagvattenatgarder.

Tabell 8. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela utredningsomrddet fére och efter exploatering med
dagvattendtgdrder. Koncentrationer som 6verskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Planerad situation

Fororening Enhet Befintlig situation med Okning (%)
dagvattenatgirder
Fosfor (P) ug/l 140 74 -47
Kvave (N) ug/l 1100 840 -24
Bly (Pb) pg/l 3,2 1,1 -66
Koppar (Cu) ug/l 7,4 4,8 -35
Zink (Zn) pg/l 16 6,7 -58
Kadmium (Cd) ug/| 0,16 0,097 -39
Krom (Cr) ug/l 1,7 1,2 -29
Nickel (Ni) ug/l 1,5 1,3 -13
Suspenderad substans (SS) ug/l 18000 8100 -55
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0045 0,0045 0

Antracen (ANT) pe/l 0,0048 0,0036 -25
Fluoranten (FLUO) pg/l 0,055 0,047 -15
Tributyltenn (TBT) pg/! 0,0016 0,00087 -46

“Berdknade med drsmedelnederbérd pg 600mm.
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Tabell 9. Féroreningsmdngder (kg/Gr) for hela utredningsomrddet fére och efter exploatering med
dagvattendgdrder. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Planerad situation

Okning (%)

Férorening Enhet Befintlig situation med
dagvattenatgérder

Fosfor (P) kg/adr 0,058 0,080 38
Kvéve (N) kg/adr 0,49 0,9 84
Bly (Pb) kg/ar 0,0014 0,0011 -21
Koppar (Cu) kg/ar 0,0031 0,0051 65

Zink (Zn) kg/ar 0,0069 0,0072 4
Kadmium (Cd) kg/ér 0,000067 0,00010 49
Krom (Cr) kg/ér 0,00072 0,0013 81
Nickel (Ni) kg/dr 0,00065 0,0014 115
Suspenderad substans (SS) ka/ér 7,5 8,7 16
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000019 0,0000048 153
Antracen (ANT) kg/ér 0,0000021 0,0000038 81
Fluoranten (FLUO) kg/dr 0,000023 0,000051 122
Tributyltenn (TBT) ka/dr 0,00000067 0,00000093 39

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600mm.

| Tabell 10 presenteras reningseffekten for de olika dagvattenldsningarna utifran
standard-schablonvarden fran Stormtac.

Tabell 10 Reningseffekten for de olika dagvattenlésningarna

Reningseffekt [%]

Anlaggning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP ANT FLUO  TBT
Biofilter 65 40 8 65 8 8 55 75 80 85 50 50 50
Skelettjord 55 55 75 75 8 65 70 65 90 75 35 35 35
Svack-/grésdike 30 20 40 20 55 35 35 50 65 15 50 50 50

Med foreslagna dagvattenatgarder 6kar fororeningsmangderna for alla @mnen utom bly
(Pb) som minskar jamfort med befintliga mangder. | féroreningshalt minskar alla @mnen
jamfort med befintliga halter forutom BaP som har samma fororeningshalt efter rening
som for befintlig situation. Att féroreningsmangderna okar trots minskad
fororeningshalt beror pa att den 6kade hardgéringsgraden genererar en stérre volym

dagvatten vilket medfor att féroreningsmangden okar.

| Tabell 11 presenteras dimensionerande fléden inklusive dagvattenatgarder. Flodena
inklusive LOD har beraknats enligt Stockholms stads PM for berdakningsmetodik

(Stockholms stad (d), 2021)).

Tabell 11. Berdknade dagvattenfléden inklusive dagvattendtgérder

Fléden [I/s]

10-drsfléde exklusive kf 5-drsfléde inklusive kf 20-arsflode inklusive kf
Befintlig situation 19 19 30
Planerad situation 45 45 71
Planerad situation

17 18 44

inklusive LOD

Med dagvattenatgarder minskar flodet ut fran omrade jamfoért med befintlig situation
for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och ett 5-arsregn med klimatfaktor. For 20-
arsregnet med klimatfaktor 6kar flédet ut fran omradet jamfort med befintlig situation.
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12 Sammanfattning av dagvattenhanteringen

De foreslagna atgarderna uppfyller atgardsnivan pa 20 mm fordréjning och rening enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi. Detta motsvarar en dtgérdsvolym pa ca 30 m3 som
omhandertas i vaxtbaddar, skelettjordar och svackdike. Det takvatten som leds Osterut
mot garden och gardsvattnet genomgar en tvastegsrening da det forst leds till
vaxtbaddar och sedan till skelettjorden pa torget. Fororeningsméangderna 6kar for
nastan alla @mnen trots fordrojning och rening av 20 mm.

13 Slutsatser

Med foreslagna dagvattenatgarder i form av gront tak, vaxtbaddar, skelettjord och
svackdike kan 20 mm regn renas och fordrojas. Detta uppfyller atgérdsnivan enligt
Stockholm stads dagvattenstrategi. Trots detta 6kar fororeningsméangderna ut fran
omradet.

Strémmens ekologiska status har bedémts vara otillfredsstallande av
vattenmyndigheten. For att uppna miljokvalitetsnorm "Mattlig ekologisk status 2027”
krévs omfattande atgarder gallande morfologiska forandringar, 6vergédning och de
sarskilda amnena zink och koppar. Utredningsomradet utgor en liten del av hela det
avrinningsomrade som leds till recipienten. Hamnverksamheten gor det svart for
recipienten att uppna MKN. Utredningsomradet kommer darfor inte vara en avgorande
faktor for att MKN inte kan uppnas. En langtgaende rening har foreslagits for
planomradet da 20 mm omhéandertas enligt Stockholm stads atgardsniva samt att
flertalet ytor genomgar en tvastegsrening. Ytterligare rening anses inte maojligt inom
utredningsomradet och skulle inte ge ndmnvard effekt pa fororeningsbelastningen.

Utan dagvattenatgarder 6kar flodena ut fran utredningsomradet pa grund av en 6kning i
hardgjord yta. Med dagvattenlosningar minskar flodet ut fran omradet for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor och ett 5-arsregn med klimatfaktor jamfért med befintlig
situation. For ett 20-arsregn med klimatfaktor 6kar flodet jamfort med befintlig
situation.

Vid ett skyfall leds den norra delen av utredningsomradet norrut mot en befintlig
lagpunkt. Den sddra delen av utredningsomradet avrinner séderut och bidrar till samma
kritiska lagpunkt. | och med exploateringen ar det dock ett mindre omrade som leds
soderut for planerad situation jamfort med befintlig situation. Med féreslagen
hojdsattning finns nagra lagpunkter i den s6dra delen av utredningsomradet. Med
dndrad hojdsattning foreslas dessa lagpunker byggas bort och skyfallet ledas séderut. Ett
avskarande dike foreslas anldaggas vid utredningsomradets sddra grans for att leda bort
skyfallet. Hojdsattning bor ske sa att skyfallet leds bort fran byggnaderna och sedan leds
antingen norrut till foreslagen skyfallsyta eller séderut till det avskdrande diket. Den
kritiska lagpunkten syd6st om utredningsomradet, vid Hammarbydepan, kan skapa
problem for intilliggande byggnader. Utredningsomradet forvarrar inte denna lagpunkt
da viss fordrojning kan genomforas samt att utredningsomradet utgor en mindre del av
det avrinningsomrade som leds till Jdgpunkten. Ett helhetsgrepp utanfor denna plan kan
dock behova tas for att minimera skadan som kan ske pa byggnaderna vid
Hammarbydepan vid ett skyfall.
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