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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholm stad har Norconsult AB upprittat en fullstindig dagvattenutredning for Rogaland.
Syftet med dagvattenutredningen var att foresla en hallbar dagvattenhantering f6r allman platsmark inom
detaljplan Rogaland med avseende pa dagvattenfloden samt dagvattenfororeningar. I utredningen sammanstélls
aven framtida dagvattensituation for hela planomradet, allmén platsmark samt kvartersmark med hjalp av
forenklad dagvattenutredning framtagen for kvartersmark uppréttat av Structor.

Planomradet &r ca 5 ha och bestar i dagslédget till storsta del av gronytor. I dagsldget infiltreras dagvattnet ner i
gronytor, tas upp av vaxtlighet samt avdunstar. Planomradet ligger inom Igelbackens avrinningsomrade som
mynnar ut i Edsviken. I planomradets norra del finns det en lokal lagpunkt som i samband med exploateringen
kommer byggas bort.

Inom allmén platsmark planeras parkytor anldggas samt en ny gang- och cykelvag langs Hanstavagen.
Kvartersmark ska i framtiden bestd av flerfamiljshus med anslutande gardsytor. Utan dagvattendtgérder berdknas
dagvattenfloden samt féroreningsbelastningen i dagvattnet att 6ka efter exploateringen.

Inom allmén platsmark foreslds dagvattnet omhéandertas i tva makadamdiken, ett svackdike, nedsankta luftiga
skelettjordar langst Hanstavdgen samt genom infiltration i gronytor. Tva skyfallsytor planeras att anldggas for att
kompensera for den befintliga lagpunkten som byggs bort och pa sa sétt motverka att nedstréms omraden
paverkas negativt av exploateringen.

Inom kvartersmark planeras dagvattnet omhéandertas med hjélp av regnbdddar, 6versilning/infiltration i gronytor,
infiltrationsdike samt planteringar med underliggande por6st lager. For de ytor dér infiltration &r mojligt foreslas
dagvattnet infiltreras fran dagvattenanldggningarna ner till grundvattnet. Dér infiltration inte & mdjligt som
exempelvis for innegardar uppbyggda pa bjdlklag foreslas 6verskott pa dagvatten avledas till dagvattenledningar
i Hanstavdgen.

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas kravet pa omhandertagande av 20 mm regndjup for hela planomradet
och dagvattenflodena berdknas minska efter exploateringen. Med féreslagen rening berdknas
fororeningskoncentrationerna och féroreningsméngderna minska for samtliga féroreningar inom allmén
platsmark. Inom kvartersmark berdknas méngderna oka for samtliga féroreningar. Fororeningsméangderna for
hela planomradet, kvartersmark samt allmén platsmark berdknas minska for samtliga &mnen med undantag for
méngden fosfor och kadmium som berdknas dka ndgot. Okningen bedéms som liten och exploateringen bedéms
inte paverka recipientens mojlighet att uppna MKN negativt.

For att inte 6ka flodet fran planomradet till nedstroms omraden vid ett skyfall planeras tva skyfallsytor anldggas
samt ett dike langs Rogalandsgangen som avleder vattnet till skyfallsytorna. En gronyta i planomradets sddra del
planeras &ven att sédnkas ner for att moéjliggora for fordréjning av skyfall och i Hanstavédgen anldggs nedsankta
skelettjordar. Marken inom kvartersmark ska hojdséttas pa ett sadant sétt att vattnet vid ett skyfall antingen
avrinner ut pd Hanstavégen eller till diket langs Rogalandsgdngen och vidare till skyfallsytorna. Med den
planerade skyfallshanteringen bedéms exploateringen inte paverka nedstroms omraden negativt och risken for
skador pa byggnader bedoms som lag.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Stockholms stad har Norconsult AB upprittat en fullstindig dagvattenutredning for detaljplanen
Rogaland del av Akalla 4:1 i Husby. Planomradet &r beldget i Husby ca 12 km fran centrala Stockholm, se
figur 1.
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Figur 1. Karta éver Stockholm tillsammans med planomrddets ungefirliga placering (Stockholms Stad, 2021)

Planomradet &r ca 5 ha stort och i figur 2 redovisas den ungefirliga utbredningen. Planomréadet bestar i dagslaget
till stor del av gronytor men inkluderar dven en byggnad, géngvéagar samt ett av korfalten pa Hanstavdgen.
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Figur 2. Planomrddets ungefdrliga utbredning (Stockholms Stad, 2021)

Hanstavigen §



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-05, Dnr 2017-18898

1.1 Syfte och forutsattningar

Syftet med dagvattenutredningen &r att foresla en hallbar dagvattenhantering for allman platsmark inom
detaljplan Rogaland med avseende pa dagvattenfloden samt dagvattenfororeningar. I utredningen sammanstalls
aven framtida dagvattensituation for hela planomradet, allman platsmark samt kvartersmark med hjélp av
dagvattenutredning framtagen for kvartersmark. En samlad dagvattenutredning for kvartersmark har tagits fram
av byggaktérerna med hjélp av Structor (Structor, 2022).

Dagvattenutredningen utgdr fran Stockholm stads checklista till dagvattenutredningar for planprogram och
detaljplan.

1.2 Dimensioneringsforutsattningar

Enligt Stockholms Stads checklista ska dagvattenfloden berédknas for ett regn med aterkomsttid pa 10 ar.
Fordrojningsvolymer berdknas enligt Stockholms stads atgéardsniva med en vatvolym pa 20 mm for hardgjorda

ytor.

Dagvattenfloden berdknas dven utifrdn rekommendationer fran Svenskt Vatten, se tabell 1. Omradet har
kategoriserats som ett centrum- och affarsomrade och den rekommenderade aterkomsttid &r 10 ar for fylld
ledning och 30 ar for trycklinje i markniva.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
[Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar ]
1.3 Underlag

Foljande underlag har erhéllits:

Utkast Plankarta i dwg, 1718898_sdp_2021-12-09, daterad 2021-12-09
Samlad modell byggherrar i dwg, daterad 2021-11-09

Baskarta i dwg, Basktartal78898, erhallen 2021-05-19

Hoéjdkurvor i dwg, Héjdkurvor_0.5m, daterade 2021-06-10

Samlingskarta i dwg, LSO samlingskarta sammanstdlld, daterad 2021-05-17
Landskapsmodell i dwg, LO1-P01, daterad 2021-11-19

Framtida utformning Hanstavdgen i dwg, T10P0201-Gatulinjer Hanstav urpsrungsforslag, erhallen
2021-10-29

Skyfallskartering Rogaland (Norconsult, 2022)

e Forenklad dagvattenutredning for kvartersmark (Structor, 2022)

e Miljoteknisk markundersékning (WSP, 2022)

1.4 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms Stad har en dagvattenstrategi vars mal ar att genom en hallbar dagvattenhantering langsiktigt skapa
varden for stadsmiljo och minimera negativ paverkan pa natur och ménniskors hélsa (Stockholms stad, 2015). I
dagvattenstrategin redovisas foljande huvudsakliga mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten: Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbéttring av stadens yt-
och grundvattenkvalitet s att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i samtliga
vattenomraden. For att nd malet ska i forsta hand atgérder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte fororenas. I
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andra hand ska dagvattenhanteringen ske genom lokala l6sningar pa kvartersmark och allmén platsmark som
avskiljer fororeningarna. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar dagvatten fran flera kallor.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade
klimatforhallanden med intensivare nederbord och hojda vattennivéer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att
nd malen bor uppkomsten av dagvatten minimeras och hanteringen av dagvatten bor efterlikna naturlig
avrinning. Viktigt dr att maximera andelen genomslappliga ytor och att efterstrava infiltration. Dagvattnet ska
fordrojas lokalt sa 1angt som mojligt. Nya dagvattensystem ska dimensioneras och hojdsattas sa att de &r
anpassade till forvantade klimatforandringar. Vid nybyggnation samt om mgjligt vid atgarder i befintlig miljo
ska sekundéra avrinningsvégar identifieras.

Resurs och viardeskapande for staden: Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvéandas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet nas genom att bland annat
tillampa 6ppna dagvattenlosningar och att integrera dessa i parker och gronomraden.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande: For att na malséttningen om en hallbar dagvattenhantering
behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering.
En viktig forutsdttning ar samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsférdelning mellan stadens
forvaltningar och bolag. Dagvattenhantering behover beaktas med hénsyn till avrinningsomraden och inte
plangrénser.

1.5 Atgirdsnivan

Enligt Stockholms stad ska en atgardsniva tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation for att
méta lagkraven fér rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgirdsnivan innebér att system for férdrojning
ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. Atgardsnivan bygger pa
berdkningar som visar att dessa atgdrder kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 %,
vilket anses vara en generell niva som behovs for att kunna uppna miljokvalitetsnormer hos recipient
(Stockholms stad, 2016).
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

2. Omradesbeskrivning

I foljande avsnitt beskrivs aktuella recipienter, markforhallande och eventuella skyddsvéarda intressen inom och i
anslutning till planomradet.

2.1 Recipienter

2.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING
Planomradet ligger inom avrinningsomradet till Igelbdcken som sedan mynnar ut i Edsviken, se figur 3.
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Figur 3. Igelbdckens avrinningsomrdde tillsammans med planomrddets ungefirliga placering (VISS, 2021)

Igelbacken

Igelbackens ekologiska status ar klassad som mattlig. Den ekologiska klassningen baseras pa att
miljokonsekvenstyperna dvergddning samt morfologiska tillstdnd och kontinuitet har mattlig status. Igelbdckens
kemiska status ar klassad som uppndr ej god pé grund av att gransvérdena for de prioriterade &mnena
perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids.
Grénsvérdena for kvicksilver och PBDE o6verskrids i Sveriges samtliga vattendrag. Utan de ¢verallt
overskridande dmnena &r Igelbdckens kemiska status fortfarande uppndr ej god pa grund av héga halter av
PFOS. Kallor med betydande paverkan pa Igelbackens status &r férorenade omraden, urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur samt atmosférisk deposition. Férdndringar av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar har ocksa en betydande paverkan samt fordndringar av morfologiska tillstand for jordbruk.
Forslag pa ny miljokvalitetsnorm for Igelbdcken &r att god ekologisk status ska uppnas till ar 2033 och att god
kemisk status ska uppnas. (VISS, Igelbdcken, 2022)

Edsviken

Edsvikens ekologiska status &r klassad som otillfredsstdllande pa grund av 6vergddning. Kvalitetsfaktorerna
vixtplankton samt naringsdmnen har dalig status. Aven miljokonsekvenstypen miljégifter uppndr inte god status.
Edsvikens kemiska status &r klassad som uppndr ej god pa grund av att gransvardena for de prioriterade &mnena
antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och PBDE &verskrids. Utan de overallt 6verskridande &mnena &r den
kemiska statusen uppndr ej god. Punktkéllorna fororenade omraden samt deponier har betydande paverkan pa
Edsvikens status tillsammans med de diffusa kéllorna urban markanvéndning, jordbruk, skogsbruk, transport och
infrastruktur samt atmosférisk deposition. Aven férdndringar av konnektiviteten genom dammar, barridrer och
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slussar och forandringar av hydrologisk regim har betydande paverkan pa vattenférekomsten. MKN for
Edsviken &r att god ekologisk status ska uppnas till 2039 samt att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas (VISS,
Edsviken, 2022).

2.2 Vattenskyddsomrade och markavattningsforetag

Planomrédet ligger inte inom Ostra Mélarens vattenskyddsomréde och det finns inte heller nigra
markavvattningsforetag inom omradet.

2.3 Lokala Atgirdsprogram (LAP)

I atgardsprogrammet for Edsviken beskrivs det att det framsta problemet fér den ekologiska statusen ar
overgddning. Problemet beror bland annat pa fosforutbyte med havsviken Lilla Virtan som berdknas bidra med
ca 69 % av Edsvikens inflode av fosfor. Internbelastning berdknas bidra med 12 % av belastningen och
dagvatten fran Edsvikens olika avrinningsomraden inom Sollentuna, Danderyd, Stockholm och Solna utgor de
resterande 19 % av belastningen. Tillfoérseln av fosfor via dagvatten fran avrinningsomradena berdknas bidra
med 1545 kg/ar. Avrinningsomradet inom Stockholm berédknas endast bidra med 7 % av den tillférseln.

I tgardsprogrammet redovisas hur mycket fosforbelastningen maste minska fran de olika avrinningsomradena
for att Edsviken ska kunna uppna god ekologisk status. Bedomningen utfors utifran tva olika scenarion, ett dar
Lilla Vértan ekologisk status antas vara god och ett scenario dar Lilla Vértans ekologiska status &r ej god.
Fosforbelastningen i dagvattnet fran avrinningsomradet inom Stockholm behgver reduceras med 13 kg/ar om
Lilla Vértan uppna god ekologisk status och med 94 kg/ar om Lilla Virtans ekologiska status fortsatt &r ej god.

Atgirdsforlag for Edsviken delas upp i tva olika kategorier: fosforfallning i Edsvikens sediment samt fysiska
punktatgarder for dagvattenrening i avrinningsomradet. Dagvattenlosningar foreslas besta av vatdammar och
vaxtbaddar. Vatdammar foreslas anldggas i Sollentuna, Danderyd, Stockholm och vaxtbaddar foreslas anlaggas i
Solna. Inom Stockholm foreslas fyra olika dammar anldggas och med dessa dammar berdknas minskningen av
belastningen fosfor vara storre dn den erforderliga minskningen pa 94 kg/ar. Forslag pa atgédrder innefattar d&ven
svackdiken med drédnering, dversilningsytor samt filterbrunnar (Edsvikens vattensamverkan, 2021).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-05, Dnr 2017-18898

2.4 Markforutsittningar

2.4.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Ingen geoteknisk utredning for planomradet har erhallits. Enligt SGU:s jordartskarta (se figur 4) bestar marken
inom planomradet av glacial lera, urberg, morin pa urberg samt fyllning. Enligt SGU 4r genomslippligheten i

marken lag for de omraden som bestér av glacial lera, medelhog for omraden med urberg och hog for omradet
med fyllning.

N

F igur 4. Jordartskarta for planomradet samt omkrzngllggande omrade (SGU 2021)

Inom planomradet finns atta grundvattenror installerade, se figur 5 . I den miljotekniska markundersékningen for
planomradet redovisas uppmiitta grundvattennivaer for samtliga punkter. Métningarna utfordes vid tre olika
tillfillen under perioden november 2021 till januari 2022. Uppmitta grundvattennivaer varierar mellan ca 2 m
under markniva till ca 5,7 m under markniva. Hogst grundvattenniva uppmiitts i punkterna 20IT001G och
21W04 (WSP, 2022). Hoga grundvattennivaer kan paverka med vilket djup framtida dagvattenlosningar kan
anldggas med. Da mitningarna har utforts under en vildigt kort tidperiod &r det svart att dra nagra tydliga
slutsatser kring grundvattenniviaerna inom planomradet.

Teckenf&l’klariﬂg o so 100 S0 200 ZSDMBW, A

© Metria
O  Grundvattenrér

\\\I)

Figur 5. Grundvattenrér inom planomradet. Bild hémtad fran WSP (WSP, 2022)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-05, Dnr 2017-18898

Dagvattenutredning Rogaland
Fullstandig dagvattenutredning
12 (48)

2.4.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt den miljotekniska markundersékningen for Rogaland patréffas inga halter av analyserade &mnen i jord
over Naturvardsverket generella riktvarden for KM (kénslig markanvéandning). Inga uppmiétta halter éver nivan
for MRR (mindre &n ringa risk) forekommer med undantag foér en punkt dér halten av krom uppmattes 6ver
nivan for MRR.

I grundvattnet bedoms paverkan av férhéjda metallhalter som mattligt. Gréansvardet for PEAS11 6verskrids
emellertid marginellt i tva grundvattenror och forh6jda halter av nickel har uppmatts. Det férekommer dven spar
av flyktiga kolvéten. De uppmaétta halterna bedoms inte utgora en miljo- eller hélsorisk som begréansar planerad
markanvéandning (WSP, 2022).

2.5 Befintlig och planerad markanviandning

I dagsldget bestar marken till stérsta del av gronytor, se figur 6. Inom planomradet finns &ven gangvagar, en
byggnad samt ett av Hanstavagens korfalt. Hojderna inom planomradet varierar mellan ca 40 m.6.h och 26
m.0.h.

Hanstavigen §

&

”
4

,f"a :
‘*@ ‘“;
% .""

y /8

Figur 6. Befintlig markanvdndning

Inom den allménna platsmarken planeras en gang- och cykelvig samt tradrader att anldggas ldngs Hanstavdgen.
Stora delar av allmén platsmark inom planomradet planeras att bevaras som gronytor/naturmark. Nagra ytor
kommer anpassas nagot och utformas som parkytor. Rogalandsgangens utformning, placering och hojdsattning
kommer att justeras. Delar av parkytorna ska kunna omhénderta dagvatten vid ett skyfall. I figur 7 redovisas
framtida gestaltning for Rogaland, de rodmarkerade omradena motsvarar de ytor som i framtiden kommer besta
av kvartersmark. Inom kvartersmarken planeras byggnader med bostdder att anldggas med anslutande gardsytor.
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Figur 7. Foreslagen struktur foér Rogaland (Urbio, 2022)

For berdkningar av dagvattenfléden och féroreningar i dagvattentet har planomradet delats in i olika delomraden.
Den allménna platsmarken har delats in i fem olika delomraden (delomrade A-E) utifran hur dagvattnet avrinner,
se figur 8. Kvartersmarken har delats in i fyra olika delomraden utifran framtida byggaktor (delomrade 1-4).
Framtida kvartersmarken motsvarar de rédmarkerade omrddena.

Delomrade E

Delomrade A

up10BaBION

D

Delomrade C

Figur 8. Foreslagen struktur tillsammans med indelning av planomrddet utifrdn hur dagvattnet avrinner och framtida
markanvdndning. De rédmarkerade omrddena motsvarar framtida kvartersmark, resterande ytor kommer vara allmdn
platsmark (Urbio, 2022).
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2.5.1 AREABERAKNINGAR ALLMAN PLATSMARK
I tabell 2 redovisas befintlig markanvéndning for de olika delomradena inom allmén platsmark.

Tabell 2. Befintlig markanvindning inom allmdn platsmark

Plana Sluttande
saamise | BT | B | i | Bk | Dyt | i
[ha] [ha]
A 0,00 0,56 0,04 0,00 0,00 0,00
B 0,07 0,85 0,07 0,00 0,05 0,08
C 0,01 0,32 0,02 0,00 0,00 0,00
D 0,32 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
E 0,36 0,00 0,09 0,26 0,00 0,00
Totalt 0,69 1,73 0,22 0,51 0,05 0,08

I tabell 3 redovisas markanvandning for planerad situation for de olika delomradena inom allmén platsmark.

Tabell 3. Planerad framtida markanvéndning inom allmén platsmark

Plana Sluttande Hardgiorda
Delomrade gronytor gronytor torgr]n ed Cykelbana | Gangbana | Bilvag | Byggnad | Parkyta
(grasytor) (skogsmark) y.. . h [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
[ha] [ha] angoring [ha]
A 0,14 0,37 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
B 0,26 0,56 0,08 0,00 0,10 0,00 0,05 0,07
C 0,03 0,25 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
D 0,08 0,00 0,09 0,06 0,09 0,25 0,00 0,00
E 0,17 0,00 0,10 0,07 0,11 0,26 0,00 0,10
Totalt 0,68 1,18 0,19 0,13 0,46 0,51 0,05 0,17

2.5.2 AREABERAKNING KVARTERSMARK
I tabell 4 redovisas befintlig markanvéandning for de olika delomradena inom kvartersmark hdamtat fran den

forenklade dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor (Structor, 2022).

Tabell 4. Befintlig markanvindning inom kvartersmark (Structor, 2022)

Delomrade Innefattar GC-strak Gronyta
kvarter [ha] [ha]
1 AochB 0,04 0,74
2 C 0,03 0,26
3 EochF 0,04 0,32
4 G 0,03 0,14
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I tabell 5 redovisas planerad markanvandning for de olika delomradena inom kvartersmark hamtat fran den
forenklade dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor. Markanvéndningen kvartersmark
innefattar innegard och forgardsmark och antas besta av en blandning av genomslédppliga och hardgjorda ytor

(Structor, 2022).

Tabell 5. Markanvdndning for planerad situation inom kvartersmark (Structor, 2022)

o Innefattar Takytor Kvartersmark | Takterrass Parkering
Delomrade
kvarter [ha] [ha]
1 AochB 0,40 0,39 - -
2 C 0,13 0,16 - -
3 EochF 0,17 0,19 - -
4 G 0,06 0,09 0,01 0,01
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3. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Ytliga avrinningsomraden

Hojderna inom planomradet varierar mellan ca 40 m.6.h och 26 m.6.h med en 6vergripande lutning i ostlig riktig
mot Hanstavigen. Overgripande bild av ytavrinning inom planomradet redovisas i figur 9 och i bilaga 1
redovisas befintlig dagvattenhantering mer utforligt. Det finns tva stora delavrinningsomraden inom
planomradet, inom delavrinningsomrade 1 avrinner dagvattnet till den lokala lagpunkten i planomradets norra
del. Inom delavrinningsomrade 2 avrinner dagvattnet ut pd Hanstavagen och Norgegatan och sen vidare langs
Norgegatan. I dagsldget bestar stora delar av planomradet emellertid av gronytor och dagvattnen forvéntas darfor
infiltreras ner i marken samt tas upp av véxtlighet. En del dagvatten férvéntas dven avdunsta.

Det kan forekomma en del avrinning till planomradet fran uppstréms omraden véster om planomradet.
Parkeringsplatsen samt skogsomradet 6ster om Hanstavdgen planeras i framtiden att exploateras. Exploateringen
bedoms inte paverka dagvattenhanteringen inom planomradet fér Rogaland.

Ny

Ungefarlig utbredning [
av befintlig lagpunkt [ s

’

Vattendelare

L

Figur 9. Omrddesbild med ytavrinning fér dagvatten, pilarna motsvarar vattnets flédesriktning

Tekniska avrinningsomraden

Vid kraftiga regn avrinner dven dagvatten fran planomradet ut pa Hanstavdgen samt Norgegatan. Langst
Hanstavagen finns rannstensbrunnar som &r anslutna till det befintliga ledningsnétet och som avleder dagvattnet
till Edsviken via Jarvatunneln. Befintligt ledningsnét redovisas i bilaga 1.
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3.1 Dagvattenfloden och fordrdojningsbehov

3.1.1 FLODEN

Berdkning av befintliga och framtida dagvattenfléden inom planomradet har genomf6rts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), enligt féljande formel:

Q=A-¢-i[Ys]

Dér:

Q = Dagvattenflode [l/s]

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = Avrinningskoef ficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s, ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Den ldngsta befintliga rinnstrdckan inom planomradet har bedémts vara ca
140 m och rinntiden har berédknats till 23 min. Rinntiden 23 minuter har anvénts fér berdkningar av befintliga
floden och 10 minuter for framtida floden. Dagvattenfloden har berdknats fér 10-arsregn utan klimatfaktor samt
for 10- och 30-arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25 enligt tabell 1.

Berdkningarna har utforts separat for varje delomrade som redovisas i figur 8. I tabell 6 redovisas valda
avrinningskoefficienter for olika markanvandningar. For kvartersmark har markanvandning samt
dagvattenfloden hamtats fran den férenklade dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor
(Structor, 2022).

Tabell 6. Valda avrinningskoefficienter fér olika markanvdndningar

Markanvdndning Avrinningskoefficient
Plana gronytor 0,1
Sluttande gronytor 0,2
Géng- och cykelvig 0,8
Takyta 0,9
Hé’lrdgjord“a ytor med 08

angoring ’

Gronytor med géngvéagar 0,2
Parkytor 0,2
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Allman platsmark

I tabell 7 redovisas berdknade befintliga dagvattenfloden for allmén platsmark. Markanvandning inom de olika
delomréadena redovisas i tabell 2.

Tabell 7. Berdknade befintliga dagvattenfléden for allmdn platsmark

10-arsflode exklusive 10-arsflode inklusive 30-arsflode inklusive
Red. Area

Delomrade [ha] klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor (1,25)

[V/s] [V/s] [I/s]

A 0,15 20 25 51

B 0,34 47 59 120

C 0,08 11 13 27

D 0,23 32 40 81

E 0,32 44 54 109
Totalt 1,1 154 191 388

I tabell 8 redovisas berdknade dagvattenfléden inom allmén platsmark for planerad situation utan
dagvattenatgdrder. Markanvandning inom de olika delomraden redovisas i tabell 3. Berdkningarna visar att
dagvattenflodet inom allmén platsmark vid ett 10-drsregn exklusive klimatfaktor berdknas 6ka fran 154 1/s till
337 1/s efter exploateringen av planomradet.

Tabell 8. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation utan dagvattendtgdrder for allmén platsmark

10-arsflode exklusive 10-arsflode inklusive 30-arsflode inklusive

Delomrade Rec[ll.jg\]rea klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor (1,25)

[s] [s] [V/s]

A 0,16 36 45 64

B 0,35 79 98 141

C 0,10 24 30 43

D 0,41 93 116 166

E 0,46 105 131 189

Totalt 1,5 337 420 603

Kvartersmark

I tabell 9 redovisas befintliga dagvattenfléden inom kvartersmark hamtat fran den férenklade
dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor (Structor, 2022).
Tabell 9. Befintliga dagvattenfléden for kvartersmark hdmtat frdn dagvattenutredningen fér kvartersmark (Structor, 2022)

10-arsflode exklusive | 30-arsflode inklusive
Red. Area

Delomrade [ha] klimatfaktor klimatfaktor (1,25)
[V/s] [Vs]
1 0,11 25 45
2 0,05 11 20
3 0,07 16 27
4 0,04 8 15
Totalt 0,27 60 107
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I tabell 10 redovisas dagvattenfloden inom kvartersmark for planerad situation utan atgardsforslag hamtat fran
den forenklade dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor (Structor, 2022).

Tabell 10. Dagvattenfloden for planerad situation utan dagvattendtgdrder for kvartersmark hdmtat frdan
dagvattenutredningen fér kvartersmark (Structor, 2022)

10-arsflode exklusive | 30-arsflode inklusive

Delomride Re‘:l'lg*]“’“ Klimatfaktor Klimatfaktor (1,25)
[V/s] [/s]
1 0,53 122 219
2 0,19 43 78
3 0,24 55 98
4 0,10 23 41
Totalt 1,06 243 436

3.1.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt Stockholms Stads atgérdsniva med en vatvolym pa 20 mm
(Stockholms stad, 2016). Férdréjningsvolymen Uj har berédknats enligt ekvationen nedan:

Ui =dy " Areq [m3]
Dar:

d, = vatvolym [mm]
Ayeq = reducerad area [m?]

Allmén platsmark

Fordrojningsvolymen har berdknat separat for varje delomrade som redovisas i figur 8. Berdknad
fordrojningsvolym for allmén platsmark redovisas i tabell 11. Den totala fordréjningsvolymen berédknas till
294 m3,

Tabell 11. Berdknad fordréjningsvolym for omhdndertagande av ett regndjup pd 20 mm fér allmdn platsmark

Red. Area | Fordréjningsvolym

Delomrade [ha] [m*]
A 0,16 31
B 0,35 69
C 0,10 21
D 0,41 81
E 0,46 92
Totalt 1,5 294
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Kvartersmark

I tabell 12 redovisas fordrojningsvolymer for omhéndertagande av 20 mm for kvartersmark hamtat fran den
forenklade dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor (Structor, 2022).

Tabell 12. Férdréjningsvolym for omhdndertagande av 20 mm regndjup fér kvartersmark (Structor, 2022)

Delomrade Férdréj[‘:;‘;igSVOIYm
1 107
2 38
3 37
4 20
Totalt 213

3.1.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Stockholm vatten och avfall (SVOA) finns det kapacitetsutmaningar inom omradet och
dagvattenlosningar som maojliggor for infiltration bor darfor prioriteras. Enligt SVOA ska dimensionering av
framtida dagvattenanldaggningar utforas efter forutsattningen att flodet till det befintliga ledningsnétet inte 6kar i
jamforelse med det befintliga flodet vid ett 10-arsregn.

Med hjélp av Svenskt Vattens berdkningsmetod Magasineringsberdkning med héansyn till rinntid enligt
Dahlstroms 2010 for varaktighet upp till 1 dygn (Svenskt Vatten, 2010) har den erforderliga
fordrojningsvolymen berédknats for ett 10-arsregn samt 30-arsregn. Den tilldtna avtappningen valdes till det
befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn for respektive delomrade. Rinntiden valdes till 10 minuter och en
klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats. Berdkningarna har utforts separat for varje delomrade. I tabell 13 redovisas
erforderlig fordrojningsvolym for allmén platsmark.

Tabell 13. Berdknad erforderlig fordrojningsvolym for fordréjning av 10- samt 30-drsregn for allmén platsmark

Tillaten Fordrojningsvolym | Foérdréjningsvolym
Delomrade avtappning 10-arsregn 30-arsregn
[s] [m®] [m®]
A 20 9 21
B 47 15 39
C 11 7 15
D 32 43 83
E 44 39 81
Totalt 154 113 239
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4. Fororeningar

Befintliga och framtida féroreningskoncentrationer samt féroreningsméangder i dagvattnet inom allméan
platsmark har berdknats med hjélp av verktyget StormTac version 21.4.2. I StormTac anvénds typiska vérden for
koncentrationer av olika fororeningar. De typiska vardena ar baserade pa markanvéandningstyp och ar framtagna
i forsta hand med hjélp av serier med flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvands emellertid dven
enskilda provtagningar. De typiska vdrdena innefattar stora osdkerheter och de berdknade féroreningsméngderna
och koncentrationerna bor endast ses som en fingervisning 6ver férvantad féroreningsbelastning i dagvattnet.
Berdkningarna har utforts for en arlig nederbord pa 600 mm.

I tabell 14 redovisas typiska vérden for olika markanvandningar. Stora delar av gronytorna inom planomradet
har kategoriserats som skogsmark. Hardgjorda ytor langs cykelvdgen med utrymme for angoring kommer i
framtiden anvdndas som utrymme for tillfalliga stopp for bilar samt lastplatser, dessa ytor har kategoriserats som
vagyta faktor 1, vilket motsvarar en véagstracka med lagt trafikflode.

Tabell 14. Forvintade fororeningskoncentrationer frdn olika markanvdndningar (StormTac, 2021)

< Skogs- och . Gang- och Vagyta
Amne Enhet e Grasytor cykelvig Takyta faktor 1 Parkyta
F‘E;f)or ng/l 89 160 85 170 140 160
K(Vlf;;’e g/l 730 1100 1800 | 1200 | 1900 | 1100
Bly
®b) ng/l 6,0 6,0 3,5 2,6 3,0 6,0
Koppar
1 1 2 7 21 1
) ng/ 8,8 5 3 5 5
Zink
) ng/l 23 28 20 28 8,5 28
Kadmium
N 0,3 0,3 0,3 0,8 0,07 0,3
(Cd) }lg ) ) ) ) ) )
Krom N 3,5 2,5 7,0 4,0 7,0 2,5
(Cr) ]-lg ;) ) ) ) ) )
Nickel
D ng/l 42 1,3 4,0 45 5,5 1,3
S"Spendi;asd) substans | 1 | 40000 | 47000 | 7400 |34000| 74000 | 24000
Benso(a)pyren,
v ng/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,008
Kvicksilver
o) pg/!l | 00075 | 0,013 0,05 | 0,003 | 0,08 0,02
Antracen
(ANT) ng/l 0,01 0,01 0,021 | 001 | 00023 | 0,01
T“b(“TtﬁtTe)““ pg! | 0,002 0,002 | 0,0016 | 0,002 | 0,0016 | 0,002
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Allman platsmark
I tabell 15 redovisas berdknade fororeningsméangder och fororeningskoncentrationer fér de &mnen som enligt
StormTac &r standardfororeningar samt for recipientens prioriterade &mnena kvicksilver, antracen och
tributyltenn. Berdkningar for de tre prioriterade @mne innefattar mer osdkerheter &n for de som enligt StormTac
ar standardféroreningar. I tabellen redovisar féroreningsméngder och koncentrationer for befintlig och planerad
situation utan dagvattenatgérder for samtliga delomraden inom allmén platsmark. De méngder som berdknas oka
efter exploateringen ar gramarkerade. Berdkningarna visar att mangderna och koncentrationerna berdknas 6ka
efter exploateringen for samtliga féroreningar.

Tabell 15. Berdknade féroreningsmdngder samt fororeningskoncentrationer for befintlig situation samt planerad situation
utan dagvattendtgdrder. Berdkningarna dr for samtliga delomrdden inom allmdn platsmark.

) Fororeningsmiangder | Fororeningsmingder | Fororeningskoncentrationer | Féroreningskoncentrationer
Amne befintlig situation planerad situation befintlig situation planerad situation
[kg/ar] [kg/ar] g/l g/l
P 0,87 1,3 100 120
N 11 17 1300 1600
Pb 0,056 0,081 6,5 7,6
Cu 0,15 0,24 18 22
Zn 0,42 0,67 49 62
Cd 0,0022 0,0032 0,26 0,30
Cr 0,048 0,070 5,5 6,6
Ni 0,042 0,053 4,8 5,0
SS 390 500 46 000 47 000
BaP 0,00012 0,00018 0,14 0,017
Hg 0,00036 0,00055 0,042 0,051
ANT 0,00012 0,0002 0,014 0,019
TBT 0,000014 0,000017 0,0016 0,0016
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Kvartersmark

Fororeningsméngder och koncentrationer for kvartersmark har hamtats fran den férenklade
dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av Structor. I tabell 16 redovisas befintliga
fororeningsméngder for kvartersmark.

Tabell 16. Befintliga féroreningsmdngder fér kvartersmark (Structor, 2022)

Amne Enhet | Delomrdde 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4
P kg/ar 0,66 0,055 0,07 0,034
N kg/ar 1,4 0,61 0,81 0,43
Pb g/ar 3,8 1,6 2 1,0
Cu g/ar 15 6,8 9,1 4.9
Zn g/ar 24 9,8 13 6,4
Cd g/ar 0,21 0,096 0,13 0,068
Cr g/ar 3,1 1,6 2,1 1,2
Ni g/ar 43 0,096 1,3 0,73
SS kg/ar 26 9,7 12 5,6
Be“so(};‘;%yre“’ mg/ar 0,0071 0,0032 0,0042 0,0022
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I tabell 17 redovisas fororeningsméangder i dagvattnet inom kvartersmark for planerad situation utan

dagvattenatgédrder. De mangder som berédknas 6ka efter exploateringen ar gramarkerade.

Tabell 17. Féroreningsmdngder for planerad situation utan dagvattendtgdrder for kvartersmark

Amne Enhet | Delomrade 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4
P kg/ar 0,66 0,24 0,30 0,13
N kg/ar 5,1 1,9 2,3 1,1
Pb g/ar 26 10 12 7,2
Cu g/ar 48 18 22 12
Zn g/ar 200 75 93 49
cd g/ar 2,6 0,94 1,2 0,51
Cr g/ar 23 8,7 11 5,6
Ni g/ar 22 8 10 5,2
sS kg/ar 130 48 60 34
Benso(é‘gl%yre“’ mg/Ar 0,0094 0,037 0,045 0,024
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I tabell 18 redovisas befintliga féroreningskoncentrationer for kvartersmark.

Tabell 18. Befintliga féroreningskoncentrationer for kvartersmark (Structor, 2022)

Amne Enhet | Delomrade 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4
P pg/l 120 110 110 110
N pg/l 1200 1300 1300 1300
Pb g/l 3,2 3,2 3,2 3,2
Cu pg/l 13 14 14 15
Zn pg/l 20 20 20 20
cd g/l 0,18 0,20 0,2 0,2
Cr pg/l 2,6 3,2 3,4 3,8
Ni pg/l 1,6 2 2,1 2,3
SS g/l 22 20 19 18
Benso(é‘gl%yre“’ ng/l 0,0060 0,007 0,007 0,007

I tabell 19 redovisas fororeningskoncentrationer i dagvattnet inom kvartersmark for planerad situation utan
dagvattenatgérder. De koncentrationer som berdknas ¢ka efter exploateringen ar gramarkerade.

Tabell 19. Fororeningskoncentrationer i dagvattnet for planerad situation utan dagvattendtgdrder for kvartersmark
(Structor, 2022)

Amne Enhet | Delomrade 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4
P ng/l 170 170 170 170
N ng/l 1300 1300 1300 1400
Pb g/l 6,5 7,1 6,9 9,1
Cu g/l 12 13 13 15
Zn pg/l 50 53 52 61
Cd ng/l 0,67 0,66 0,67 0,64
Cr g/l 5,9 6,2 6,1 7,0
Ni g/l 5,5 5,7 5,7 6,5
SS g/l 33 34 35 43
Benso(ggfl’)yren’ g/l 0,024 0,026 0,25 0,03
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5. Oversvamningsrisker

5.1 Ledningsnat

Enligt SVOA finns det kapacitetsutmaningar inom omradet. Vid framtida skyfallsytor boér méjligheten till
infiltration utredas. Avtappning fran framtida skyfallsanldggningar bor inte 6verskrida det dagvattenflodet som
idag uppkommer vid ett 10-arsregn.

5.2 Instangda omraden och Skyfall

Parallellt med framtagandet av dagvattenutredningen har en skyfallskartering uppréttats av Norconsult. Befintlig
och framtida skyfallssituation har studerats med hjdlp av att en skyfallsmodell har byggts upp med ett
avrinningsomradesperspektiv i programvaran MIKE21. Simuleringar har utférts for ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor. I detta avsnitt redovisas en sammanfattning av befintlig situation vid ett skyfall och i avsnittet

12 Hantering av skyfall redovisas framtida situation samt 16sningsforslag. Mer noggrann analys av
skyfallssituationen och fler resultat redovisas i rapporten for skyfallskarteringen (Norconsult, 2022).

I figur 10 redovisas maxdjup for ett 100-arsregn med varaktighet pa 1 h. Resultatet visar att det finns flertalet
lokala lagpunkter inom planomradet, dessa dr gulmarkerade i figuren. I samband med exploateringen kommer
lagpunkten i planomradets norra del byggas bort och befintliga rinnvagar riskerar att blockeras. I dagslaget
beréiknas ca 650 m?vatten ansamlas i ldgpunkten vid ett skyfall.

e N .

agpunkt som i samband
my Med exploateringen
®| byggs bort
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I figur 11 redovisas flodesvagar for ett 100-arsregn med varaktighet 1 h. Resultatet visar att det finns tre tydliga
flodesvagar inom planomradet, dessa rinnstrak har rodmarkerats i figur 11. Resultatet visar dven att det
uppkommer stora floden langs Hanstavagen.

[ medellomrade
= flodesriktning 14min efter regntopp [
Maximalt flode [m3/(s*m)]
0-0.01
I 0.01-0.10
0.10 - 0.25
I 0.25-0.50
Il os5-1.0

-+ flodesriktning 14min efter regntopp |

Figur 11. Befintligt maximalt fléde vid ett 100-drsregn med varaktighet 1 h, rédmarkerade omrdden motsvarar det stérsta
flodesvdgarna inom planomradet (Norconsult, 2022)

6. Behov av utredningar

For att fa en béttre bild av hur de féreslagna dagvatten- och skyfallsitgérderna bor utformas rekommenderas det
att forutsattningar for infiltration i marken samt grundvattennivaer utredas narmare.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

7. Forslag pa dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfloden samt ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. I framtiden véantas dven klimatférandringar leda till 6kade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering
med hénsyn till de framtida forutsattningarna for allmén platsmark. I figur 12 redovisas oversiktligt det
foreslagna dagvattensystemet inom allmén platsmark och i bilaga 2 redovisas det mer detaljerat. Dagvattnet
foreslas omhéandertas i makadamdiken, svackdike, luftiga skelettjordar samt genom infiltration i gronyta. Forslag
pa dagvattenhantering inom kvartersmark framtaget av byggakttrerna sammanfattas i Steg 3 i denna
dagvattenutredning.

Skyfallsyta

Skyfallsyta

Skelettjordar med
tradplantering
langs Hanstavagen

Makadamdike

Svackdike ¢

0 : 100

50
4 Meters

Figur 12. Overgripande skiss éver framtida dagvattensystem
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7.1 Principlésningar for dagvatten

Dagvatten inom planomradet foreslas renas och fordréjas i makadamfyllda diken, svackdike samt skelettjordar
se figur 12. I detta avsnitt beskrivs 16sningarna narmare.

7.1.1 MAKADAMMFYLLDA DIKEN

Makadamfyllt dike kan avleda, férdr6ja och rena dagvatten. Partikelbundna fororeningar avskiljs genom
sedimentation och ett makadamdikes formaga att avskilja storre partiklar kan ligga mellan

50-90 % (VA-guiden, 2020). Utformningen av ett makadamdike kan variera och de kan anldggas under
exempelvis gras- eller asfaltsytor, exempel pa ett makadamdike redovisas i figur 13.

# ! iy g

Figur 13. Exempel pd makadamdike, foto: Norconsult

Den fria volymen det vill séga magasinerings- eller utjamningsvolymen i diket utgérs av porvolymen i
fyllningsmassorna som vanligtvis ar ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem, se figur 14.

Figur 14. Skiss 6ver makadamdike med drdneringsledning och kupolsil, illustration Norconsult

En nackdel med makadamdiken ar att de normalt behéver griavas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan
igensattas. Genom att makadamdikena forses med en geotextil 6kar dikets livslangd. Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen bor placeras ungefér
10 cm under dikets ovankant.
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7.1.2 SVACKDIKE

Svackdike &r ett brett vegetationsklétt dike med svag slantlutning som kan anvandas dér ett 6ppet
dagvattensystem onskas, se figur 15. Svackdiken anvénds framst for att fordroja och avleda dagvatten och
anldggs oftast i anslutning till vagar, gator, gang och cykelbanor. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for
att vidaregaende flode skall begransas. Dikena &r beklddda med vattentaligt gras eller vatmarksvéxter,
vaxtligheten bidrar med rening av dagvattnet. Svackdiken bor ha en sldntlutning pa 1:3 eller flackare.

Figur 15. Exempel pd svackdike, foto: Norconsult

7.1.3 SKELETTJORDAR

Skelettjordar anvands for att ge goda forutsattningar for vaxter i en stadsmiljo. De fungerar &ven som
dagvattenanldggning eftersom de kan fordr6ja och rena dagvatten. I figur 16 redovisas ett exempel pa
tradplantering i en skelettjord.

. 2

Figur 16. Exempel pa skelettjord med trddplantering, foto: Stockholm Vatten och Avlopp

En skelettjord bestar av ett lager planteringsjord och sedan ett underliggande lager med makadam. Det finns tva
olika typer av skelettjordar, vanliga och luftiga. I de vanliga vattnas jord ner i makadamlagret medan i luftiga
bestar ett lager av endast makadam.
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Porositet i skelettjordens fyllning skapar en fordr6jning och féroreningar fastnar nar dagvattnet infiltreras,
sedimenteras eller tas upp av vixtlighet. Enligt Stockholm Vatten och Avlopp sé ar porvolymen i vanliga
skelettjordar ca 10 % av den totala volymen och i luftiga skelettjordar ca 30 %. Skelettjordens anlaggningsdjup
ska vara minst 0,5 m. Enligt Stockholm Vatten och Avfall &r ytbehovet for en skelettjord 5-20 % av den
hardgjorda avrinningsytan (SVOA, 2020).

Dagvattnet kan ledas till skelettjordar ytligt eller via rdnnstensbrunnar med sandféng samt infiltrationsledningar,
men dven via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar med perforering. I vissa fall kan vattnet perkolera ut
fran skelettjordarna till omgivande mark men vattnet kan dven avledas via draneringsledningar till
dagvattenledningar.

Skelettjordar med trddplantering bidrar inte bara till f6rdr6jning och rening av dagvatten utan &ven till gronska i
stadsmilj6 vilket har positiva effekter pa biologisk mangfald.

7.2 Foreslaget dagvattensystem

7.2.1 DELOMRADE A OCH B

Inom delomrade A och B (se figur 8) planeras inga stora fordndringar av markanvandningen ske i samband med
exploateringen. Marken kommer i framtiden precis som idag till storsta del besta av gronytor. Behovet av rening
och fordrojning av dagvatten bedéms darfor som litet och kravet att uppna atgardsnivan anses kunna frangds. For
att dagvattenflédet inte ska 6ka i framtiden vid ett 10-&rsregn behover endast 9 m® férdréjas inom delomrade A
och 15 m?® inom delomrédet B, se tabell 13.

I samband med exploateringen av planomradet kommer en befintlig 1dgpunkt byggas bort och befintliga
rinnvégar riskerar att blockeras. For att inte forsamra for nedstroms omraden planeras ett dike samt tva
skyfallsytor anldggas inom de bada delomradena. I figur 17 redovisas forslag pa utformning av skyfallsytor
framtaget av Urbio. Inom delomrade A i den norra delen av planomradet anldggs Skyfallsterassen (vénstra
figuren). Skyfallsterassen bestar av tva skalade grasytor pa olika nivaer som binds samman av terrasserade
planteringsytor. Nar vattendjupet 6verskrider 20 cm i den dver grasytan breddas vattnet vidare till
planteringsytorna och sedan till grasytor i den nedre delen.

Inom delomrade B i den centrala delen av planomradet anldggs en skyfallsyta Nedre Nidarosparken (hogra
figuren). Den kommer besta av grasytor, planteringar och busktrad. Vid mindre regn kommer den nedre delen av
ytan bli vattenfylld och vatten kan infiltrera. Vid ett vattendjup storre &n 20 cm avleds dagvattnet till
ledningsnétet i Hanstavédgen.

Langst Rogalandsgangen foreslas tva makadamdike anldggas for att avleda vatten till de tva olika skyfallsytorna.

och den hégra Nedre Nidarosparken inom delomrdde B (Urbio, 2022)

Diket samt skyfallsanldggningarna kommer kunna omhénderta dagvatten dven vid regn med en mindre
aterkomsttid dn 100 &r. Det framtida diket foreslds forses med en kupolbrunn som avleder dagvattnet fran diket
till gronytor inom skyfallsytorna for infiltration. Dagvattnet kommer pa sadant sétt fordr6jas och renas.

oY
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I skyfallsytorna foreslas kupolbrunnar anléggas for att avleda det vatten som inte kan infiltrera ner i gronytan till det
befintliga ledningsnétet i Hanstavédgen.

Dikena samt infiltration i gronytor bedéms kunna bidra med god rening av dagvattnen inom planomradet. Om emellertid
kravet av omhandertagande av 20 mm regndjup maste tillimpas for dessa delomraden kan detta sédkerstéllas genom att dikena
som anldggs i anslutning till Rogalandsgangen forses med ett underliggande lager av makadam. Det kommer 6ka dikenas
reningsformaga samt att storre vattenvolymer kan fordrgjas. I botten av makadamlagret foreslds en draneringsledning
anldggas som avleder dagvatten vidare till skyfallsytorna alternativt direkt till ledningar i Hanstavédgen, se bilaga 2. Dikena
foreslas aven anldggas med kupolbrunnar som avleder dagvattnet vidare till skyfallsytorna nar vattendjupet i diket stiger.
Genom att placera kupolbrunnarna en bit upp i dikena forbéttras forutsattningarna for infiltration i makadamlagret. I tabell 20
redovisas forslag pd dimensionering av dikena inom de tvd delomrédena. Diket inom delomrade A avleder dagvattnet norrut
och diket inom delomrade B leder dagvattnet soderut. Dikena ar dimensionerade for att kunna omhénderta ett regndjup pa 20
mm, porositeten i makadamlagret har antagits vara 30 %.

Tabell 20. Forslag pad dimensionering av makadamdike ldngs Rogalandsgdngen

fi!;zl‘l::;fi:ilzlgs- Langd LT Linifl Djup il fordro fl(i)rtlalsvol m
Delomrade Jning 8 dike bredd makadam makadam . jning Y
volym [m] [m] dike [m] [m’] ytligt + makadam
[m?] ! [m?]
A 31 96 0,3 1,5 0,2 0,5 31
B 69 188 0,3 1,5 0,5 0,5 69

7.2.2 DELOMRADE C

Inom delomrade C kommer markanvandningen inte férandras mérkbart efter exploateringen. Marken kommer i
framtiden precis som idag besta av gronytor och behovet av rening och férdrojning av dagvatten dr darfor lagt.

Langs Rogalandsgangen kommer ett dike anldggas som avleder dagvattnet till en lagpunkt. Lagpunkten anldggs
framst for att omhédnderta dagvatten vid skyfall. For att anpassa diket for dagvattenhantering foreslds det ha en
flack slantlutning, detta for att forbéttra reningseffekten. Dikets langd &r ca 190 m och i tabell 21 redovisas
forslag pa dimensionering av diket och i bilaga 2 redovisas dikets placering. Diket kommer med god marginal
kunna omhénderta ett regndjup pa 20 mm. Da marken pa manga stillen inom planomradet bestar av berg kan det
vid anldggning av diket krdvas sprangning, detta bor utredas vidare.

Tabell 21. Forslag pd dimensionering av svackdike

_ Erforderlig Djup Lingd  Slintlutning  Total bredd Majlig fordrojning
fordrojningsvelym [m] [m] -] [m] [m’]
[m’]
21 0,2 190 1:3 1,7 42



7.2.3 DELOMRADE D OCHE

Hanstavégen planeras i framtiden forses med nedsénkta skelettjordar med tradplantering. I figur 18 redovisas tva
forslag pa utformning av skelettjordarna framtagna av Urbio. Skelettjordarna ska vara nedsankta for att 6ka
fordrojningskapaciteten.

Gingbana e Dderupesl
3000 mn - q 1050 nm
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Figur 18. Forslag pa utformning av trddplantering i Hanstavdgen framtaget av landskapsarkitekt (Urbio, 2022)

Skelettjordarna bedéms kunna bidra med god rening och fordr6jning av dagvatten fran den nya gang- och
cykelvdgen som anldggs langs Hanstavdgen. Enligt framtagna forslag pa skelettjordarnas utbredning kommer
skelettjordarnas storlek i framtiden motsvara en area pa ca 570 m? och 550 m? inom delomrdde D respektive
delomréde E. Skelettjordarna kommer med god marginal kunna omhénderta ett regndjup pa 20 mm.
Skelettjordarnas utbredning ar emellertid inte fastslagen och for att sékerstélla att kapaciteten kommer vara
tillrdacklig och att 20 mm regndjup kan fordréjas har forslag pa dimensioner tagits fram. Skelettjordarnas
dimensioner bor inte understiga detta forslag. Det ar dock fordelaktigt om sa stora yta som mojligt tar i ansprak
for skelettjordar eftersom det d&ven finns ett behov av fordrojning vid skyfall. SVOA har en
dimensioneringstabell som redovisar ytbehov for olika typer av dagvattenanldggningar med hansyn till att
atgirdsnivan ska uppnés. Enligt dimensioneringstabellen 4r ytbehovet for luftiga skelettjordar 6 m? per 100 m?
hardgjord yta. Utifran ytbehovet har skelettjordarnas area berdknats. I tabell 22 redovisas forslag pa dimensioner
av skelettjordarna inom de tva delomradena. Skelettjordarna porositet har antagits vara 30 %. Skelettjordaran
foreslas anldggas med draneringsledningar som avleder dagvattnet vidare till de allmédnna dagvattenledningarna i
Hanstavigen. Luftiga skelettjordar féreslds d& ytbehovet for vanliga skelettjordar dr 20 m? per 100 m? hardgjord
yta och skelettjordarnas area blir dd inom delomride D 995 m? och inom delomréde E 1081 m?. Det finns allts&
inte tillrdckligt stor yta for att kunna anldgga vanliga skelettjordar.

Tabell 22. Forslag pa dimensionering av nedsdnkta luftiga skelettjordar

Delomrade férizf'(:lliﬁezgﬁl m Nedsdnkt | Area Fordroptlllingsvolm Djup Fordrojning Total
) 3g y [m] [m?] y 3g skelettjord = skelettjord | fordréjning
[m3] [m’]
D 86 0,2 299 60 1,2 108 167
E 95 0,2 324 64 1,2 17 182
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Inom delomrade E planeras dven en parkyta anldggas se figur 19. Parkytan foreslas hojdsittas pa ett sadan sétt
att dagvatten fran eventuella hardgjorda ytor avrinner mot planteringsytor for infiltration. Da
infiltrationskapaciteten dr begrdnsad kan planteringsytorna behova forses med draneringsledningar.

R

Figur 19. Forslag pa utformning av parkyta inom det delomrdde E
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7.2.4 INFILTRATIONSHASTIGHETER OCH TOMNINGSTIDER

Enligt Stockholm Stads PM Berdkningsmetodik (Stockholms Stad, 2017) ska tomningstiden pa en
dagvattenanldggning inte 6verskrida 12 h foér att inte dventyra magasinkapaciteten for ndstkommande regn. I
detta avsnitt redovisas berdknade tomningstider samt krav pa infiltrationshastighet i anldggningarna.

For att omhdnderta 20 mm regndjup behéver anldggningarna ha en infiltrationshastighet pd minst 8 mm/h fér en
anldggning vars yta ar lika stor som avrinningsomradets reducerade yta. Ar den reducerade ytan dubbelt sa stor
som anldggningens yta behover infiltrationshastigheten vara 16 mm/h och sé vidare.

Avrinningsomradenas reducerade area till dagvattenanldggningar varierar for de olika delomraden.

I tabell 23 redovisas férhallandet mellan de foreslagna anldggningarnas area samt avrinningsomradets
reducerade area tillsammans med berdknade infiltrationshastigheter. Anldggningarna bor utformas pé sadant satt
att infiltrationshastigheterna inte understiger dessa vérden. I tabellen redovisas dven berdknade tomningstider for
anldggningarna. Tomningstiden blir kortare &n 12 h for samtliga delomraden och anldggningarna kommer ha
kapacitet for att omhéanderta nastkommande regn. Tomningstiderna har berdknats enligt ekvation nedan:

[

u
teom = [E]

Dar:

ovan mark under mark

tesm = Tomningstid [h]

U = Foérdrojningsvolym [m3]

A = Anliggningens area[m?]

f = Infiltrationshastighet[m/h]
d, = Anlaggningsdjup [m]

n = Porositeten [—]

Tabell 23. Berdknade infiltrationshastigheter och témningstider for foreslagna dagvattenanldggningar

Forhallande red. Area

Delomrade Typ av avrinningsomrade/area (e G i G
anlaggning . . [mm/h] [h]
anldggning [-]

A Skelettjordar Ca 11 ganger storre 88 3
B Skelettjordar Ca 12 ganger storre 96 4
C Svackdike Ca 3 ganger storre 24 3
D Makadamdike Ca 14 ganger storre 112 6
E Makadamdike Ca 14 ganger storre 112 6
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8. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I bilaga 2 redovisas framtida dagvattensystem utifrdn de férslag som redovisas i féregdende avsnitt. Forslag pa
placering av dikena samt luftiga skelettjordarna utgar fran foreslagen struktur framtagen av Urbio. I detta avsnitt
redovisas berdknade framtida dagvattenfldden och fororeningar med atgérdsforslag for allman platsmark.

8.1 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfloden har berdknats med hjdlp av rationella metoden. For befintliga och planerad situation utan
dagvattenatgérder har regnets varaktighet antagits motsvara rinntiden som valts till 10 min. For planerad
situation med atgarder har regnets varaktighet antagits motsvara rinntiden samt uppfyllnadstiden av
anldggningarna dimensionerade fér 20 mm regndjup. Varaktigheten har berdknats till 36 min. I tabell 24
redovisas berdknade dagvattenfloden for allmén platsmark. Berdkningarna visar att med foreslagna
dagvattenlgsningar beraknas flodena minska fran 154 1/s till 150 1/s vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor,
fran 191 /s till 188 1/s vid med 10-arsregn inklusive klimatfaktor och fran 388 1/s till 271 /s vid ett 30-arsregn
inklusive klimatfaktor.

Tabell 24. Berdiknade dagvattenfloden for befintlig situation samt planerad situation med och utan féreslagna
dagvattenldésningar. Berdkningarna dr utforda for samtliga delomrdden inom allmdn platsmark.

Flode 10-arsregn exklusivt = Flode 10-arsregn inklusive = Flode 30-arsregn inklusive

klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor (1,25)
[Vs] [V/s] [I/s]
Befintlig situation 154 191 388
Planerad situation 337 420 603
Planerad situation
inklusive 150 188 271
dagvattenldsningar
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8.2 FRAMTIDA DAGVATTENFORORENINGAR

Dagvattenfororeningar for planerad situation med foreslagen rening har berdknats med verktyget StormTac. 1
tabell 25 redovisas berdknade fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder i dagvattnet fér planerad
situation med foreslagen rening for samtliga delomraden inom allmén platsmark. Utformning av makadamdike,
skelettjordar och svackdiken har utgatt fran dimensionerna som redovisas i tabell 20, tabell 21 och tabell 22.
Framtida koncentrationerna och méangder jamfors med berdknade befintliga féroreningskoncentrationer och
fororeningsméngder. Berdkningarna visar att med foreslagen rening minskar koncentrationer och méngder for
samtliga féroreningar efter exploateringen. Detta beror pa att stora delar av den allménna platsmarken inte
kommer paverkas av exploateringen samt att det i dagslaget inte finns nagra dagvattenanldggningar.

Tabell 25. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsmdngder for befintlig situation samt planerad situation
inklusive rening fran samtliga delomrdden inom allmdn platsmark

Fororenings- Fororeningsméangder Fororenings- Fororeningskoncentrationer
< mangder befintlig | planerad situation efter | koncentrationer planerad situation
Amne . . . B Bres o . .
situation rening befintlig situation efterrening
[kg/ar] [kg/ar] [pgAl [pg1l
P 0,87 0,65 100 61
N 11 6,0 1300 570
Pb 0,056 0,020 6,5 1,9
Cu 0,15 0,055 18 5,2
Zn 0,42 0,13 49 12
Cd 0,0022 0,00096 0,26 0,090
Cr 0,048 0,016 55 1,5
Ni 0,042 0,016 4,8 1,5
SS 390 120 46 000 11 000
BaP 0,00012 0,000067 0,14 0,0063
Hg 0,00036 0,00027 0,042 0,026
ANT 0,00012 0,00010 0,014 0,0094
TBT 0,000014 0,0000081 0,0016 0,00076




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-05, Dnr 2017-18898

Dagvattenutredning Rogaland
Fullstandig dagvattenutredning
38 (48)

9. Hantering av skyfall

I detta avsnitt redovisas en sammanstallning av resultat fran den skyfallskartering som tagits fram parallellt med
dagvattenutredningen (Norconsult, 2022). Mer utforliga resonemang och flera resultat redovisas i
skyfallskarteringen. Forslag pa hantering av skyfall inom kvartersmarken redovisas i dagvattenutredningen for
kvartersmark (Structor, 2022) och sammanfattas i denna dagvattenutredning under avsnitt Steg 3 Slutsatser och
summering av féreslagen dagvattenhantering.

Inom planomradet finns en lokal 1dgpunkt, i dagslidget kan ca 650 m?vatten ansamlas inom ldgpunkten vid ett
skyfall. I samband med exploateringen kommer lagpunkten byggas bort vilket kommer resultera i att det vatten
som skulle ansamlats inom ldgpunkten avrinner ut pa Hanstavagen istdllet. For att sdkerstélla att exploateringen
inte férsamrar for nedstroms omraden samt att undvika att skador uppkommer pa framtida och befintliga
byggnader planeras det for att tva skyfallsytor ska anlaggas. Forslagen har tagits fram av landskapsarkitekter
med hjalp av resultat fran Norconsults skyfallskartering.

I norra delen av planomradet planeras en skyfallsyta som kallas Skyfallsterrassen och i den centrala delen av
planomradet planeras skyfallsytan Nedre Nidarosparken. Det planeras dven for ett dike 1dngs Rogalandsgangen
for att kunna avleda ytvattnet till skyfallsanldggningarna samt en nedsinkt yta p& ca 113 m3i planomradets sédra
del.

Skyfallslosningarna Skyfallsterrassen och Nedre Nidarosparken har utformats sa att de tillsammans kan
omhénderta storre delen av det vatten som annars skulle ansamlats i den befintliga 1dgpunkten. Nar
skyfallsytorna har fyllts upp ska vattnet ytligt kunna avrinna mot Hanstavagen. Ytterligare fordrojning av skyfall
kommer uppkomma i de nedsénkta tradplanteringarna som planeras anldggas i Hanstavéagen.

= a Planomride
[ Modellomréde
[ Strukturforslag 2
— Kantlinje GC

Figur 20. Oversiktsbild 6ver framtida skyfallslosmngar framtaget av Urbio (2021)
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9.1 SKYFALLSTERRASSEN

Langst i norr foreslas anldggning av Skyfallsterrassen. Den bestar av tva skyfallsytor som binds ihop med
terrasserade planteringar, se figur 21. Fordr6jning av skyfall sker i de bada skyfallsytorna samt i ett magasin
placerat i anslutning till den dvre skyfallsytan. Dit leds vatten via ett braddavlopp nér vattendjupet i ytan
overstiger 20 cm. Skyfallsytorna har méjlighet till 150 m3ytlig fordréjning och 150 m? fordrojning i magasin.

<321

|

P

SEKTION D-d

b=

f " +2B6
Skala 1:400 \:" L / /JTB
Kassetter botten +30

Figur 21. Sektion for skyfallsterassen framtagen av Urbio (Urbio, 2022)

9.2 NEDRE NIDAROSPARKEN

I mitten av planomradet ligger en till skyfallsyta i Nedre Nidarosparken. Vattnet avleds ned till ytan via
naturslant och ytan ar utformad for att kunna omhénderta bade sma och stora regn, se figur 22. Pa samma sétt
som i Skyfallsterrassen sa avleds vatten via ett braddavlopp nér vattendjupet i ytan 6verstiger 20 cm.
Skyfallsytan kan ytligt omhinderta ca 250 m?vatten.

SEKTION E-e
Skala 1400

Figur 22. Sektion for Nedre Nidarosparken framtagen av Urbio (Urbio, 2022)
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9.3 RESULTAT FRAN MODELLERINGAR

I detta avsnitt redovisas resultat fran skyfallskarteringen. I figur 23 redovisas maximalt vattendjup vid simulerat
100-arsregn for framtida situation inklusive skyfallslosningar. Resultatet visar att det vatten som tidigare
ansamlades i den lokala lagpunkten nu avrinner till skyfallsytor. Hojdsattningen av marken kring framtida
byggnader inom kvartersmark fanns inte tillginglig da skyfallsmodellen togs fram vilket innebér att resultatet
innefattar vissa osakerheter. Resultatet visar att det pa nagra stéllen kan staende vatten uppkomma néra eller i
anslutning till foreslagna byggnader (se rodmarkerade omraden i figur 23). Det bedoms inte vara problematiska
da de kan undvikas genom att kvartersmarken héjdsétts sa att marken lutar frén fasad. Ytvattnet maste kunna
avrinna bort fran fasaden och vidare till Hanstavdgen eller skyfallsytorna. Med en korrekt h6jdsattning bedéms
ingen av de foreslagna byggnaderna riskera skador vid ett 100-arsregn.

Vattendjupet samt flodet vid den s6dra ldgpunkten (se gulmarkerade omradet i figur 23) berdknas 6ka nagot efter
exploateringen. Detta gor att vatten riskerar att avrinna mot den befintliga byggnaden. Géngvagen foreslas darfor
breddas och hojdsittas pa ett sddant sétt att vattnet, liksom i befintlig situation, avrinner direkt mot den
lagpunkten nedstréms (se vitmarkerade omradet i figur 23). Det vitmarkerade omradet s6der om planomradet &r
en lagpunkt som riskerar att 6versvimmas bade idag och i framtiden. Exploateringen av planomradet bedoms
inte foérvérra situationen inom omradet (Norconsult, 2022).

lagpunkten byggs b
ansamlas i skyfa

*="a Planomride
= Modellomrde
[ strukturforslag 2
# Maximalt djup [m]
0.0-0.1
N 0.1-02
N o02-03
o I 0.3-0.5

) - \ N - 0.5 <
Figur 23. Maximala vattendjup frdn skyfallskartermg efter foreslagen exploatermg med foreslagna dtgdrder. Rédmarkerade
omrdden motsvarar stdende vatten mot eller ndra fasader, gulmarkerade omrddet dr ett omrdde som efter exploateringen
riskerar att forvdrras och det vitmarkerade omrddet dr en befintlig lagpunkt (Norconsult, 2022)
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I figur 24 redovisas maximalt flode for framtida férhallanden. Efter féreslagen exploatering &r flodesvagarna i
stora drag densamma vid simulerat 100-arsregn som vid befintlig situation. I de norra delarna av planomradet
avrinner vattnet emellertid i forsta hand till planerade skyfallsytor. Det gar ocksa att se en tydlig flodesvig langs
med foreslagna nedséankta tradrader vid gang- och cykelbana ldngs med Hanstavdgen. Pa gang- och cykelbanans
sodra delar, vid kvarter E, 6kar dock flodet nagot till foljd av dndrad hojdséttning. Vid fortsatt arbete med
hojdsattning inom planomradet bor det sakerstallas att vattnet kan avrinna till planerade skyfallsytor via
foreslaget dike lings Rogalandsgangen.

Fiur 24. Maximala fléden for framtida f(‘jrhdlladen fran skyfallskartering Rogaland (Norconsult, 2022)

#| *.". Planomrdde
[ Modellomrdde
| [ Strukturforslag 2
| = Flodesriktning 15 min efter regntopp
o | Maximalt fléde [m3/(s*m)]
0-001
Y I 0.01-0.10
0.10-0.25
I 0.25-0.50

VNG FU AT NN aN SR

10. Sammanfattning och slutsatser av dagvattenhanteringen

Dagvattenutredningen for allmén platsmark har resulterat i féljande slutsatser:

Med hjélp av fordrojning i makadamdiken, luftiga skelettjordar med tradplantering samt svackdike
uppnas kravet pd omhandertagande av 20 mm regndjup. Dagvattenfldet inom den allmanna
platsmarken berdknas minska vid ett 10-arsregn samt 30-arsregn efter exploateringen.

Med hjélp av rening i makadamdiken, luftiga skelettjordar med tradplantering samt svackdike berdknas
koncentrationerna och mangderna fororeningar i dagvattnet minska efter exploateringen.
Exploateringen inom allmén platsmark bedoms inte paverka recipientens mdjlighet att uppnd MKN
negativt.

Med hjalp av planerade skyfallsytor samt diken inom allmén platsmark tillsammans med nedsadnkta
tradplanteringar bedoms exploateringen inte paverka nedstroms omraden negativt vid ett skyfall.
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STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

11. Sammanstallning dagvattenhantering

I detta avsnitt sammanstalls resultat fran dagvattenutredningen for allmén platsmark samt dagvattenutredningen
for kvartersmark. Samtliga berdkningar och férslag for kvartersmark &r hamtade fran den forenklade
dagvattenutredningen for kvartersmark framtagen av byggaktorerna (Structor, 2022).

11.1 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Kvartersmark
Dagvatten fran takytor féreslas omhéndertas i regnbaddar, 6versilning/infiltration i gronytor, infiltrationsdike
samt planteringar med underliggande pordst lager. Nagra mindre byggnader foreslas forses med sedumtak.

Dagvatten fran 6vriga ytor foreslas omhéndertas via infiltration/6versilning i gronytor och planteringar samt i
regnbdddar. For de ytor dar infiltration dr mojligt foreslas dagvattnet infiltreras till grundvattnet. Dér infiltration
inte dr mojligt som exempelvis for innegardar uppbyggda pa bjélklag foreslas overskott pa dagvatten avledas till
dagvattenledningar i Hanstavégen.

Dagvattenanldggningarna foreslas dimensioneras for att kunna uppna atgardsnivan pa omhéndertagande av 20
mm regndjup.

Garageinfarter foreslas utformas med trosklar i infarten som sédkerstéller att vattnet inte tar sig in i garaget.
Entrénivaer foreslas hamna 6ver omgivande marknivaer eftersom det forekommer stora floden ldngs
Hanstavdgen.

Allmén platsmark

Dagvatten fran ny gang- och cykelvig i Hanstavagen foreslas fordrojas i nedsdnkta luftiga skelettjordar som
anldggs med draneringsledning som avleder dagvattnet vidare till dagvattenledningar. Dagvatten fran gronytor
och Rogalandsgéngen foreslds renas och fordrojas i makadamdiken som dven avleder dagvatten till gronytor i
framtida skyfallsytor. Ett svackdike foreslas dven anldggas for att omhénderta dagvatten fran gronytor i
planomradet sodra del.
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11.2 HANTERING AV SKYFALL

Kvartersmark

Inom kvartersmarken foreslas marken hojdsattas pd ett sddant satt att vatten avrinner bort fran fasad vid ett
skyfall. Vattnet behdver kunna avrinna ytledes ldangs sdkra avrinningsvédgar utan att skada byggnader eller
infrastruktur. Marken narmast fasad ska slutta minst 2—3 % for att sdkerstélla att dagvatten rinner bort fran fasad.
Darefter bor lutningen vara 1-2 %. Vatten vid ett skyfall ska antingen avrinna mot Rogalandsgangen och vidare
mot skyfallsytorna alternativt ut pd Hanstavdgen. I dagvattenutredningen for kvartersmark redovisas en plan for
avrinning vid ett skyfall for varje delomrade I figur 25 redovisas exempel pa for avrinningsplan hamtat fran
dagvattenutredningen for kvartersmark.

Planerad skyfallsyta
inom allman
platsmark

Ungefarlig
lokalisering av
planerade portiker

Struc

Teckenférklaring

2 Delomride 1 - Sveaviken
Planerad markanvandning

£ | £ kvartersmark

| [ Takyta

Rogalandsgdngen
och skyfallsldsningar
(Urbio, erhéllen 2021-11-25)

—> Yiliga skyfallsvagar

--}F&reslaqna lagstrak

0 20 40m
S |

Upprattad: 2022-02-23
o aps
\’ tillganglig under licensen Open Database License

Figur 25. Principillustration med ytliga avrinningsvdgar illustrerade med blda pilar inom och intill delomrdde 1 vid
hdndelse av skyfall. Figuren dr hdmtat frdn forenklad dagvattenutredning for kvartersmark inom planomrdde (Structor,
2022)

Allman platsmark

Inom allmén platsmark foreslas tva skyfallsytor anldggas for att kompensera for en befintlig lagpunkt som i
samband med exploateringen byggs bort. Vattnet avleds till skyfallsytorna via ett dike som anldggs langs den
nya Rogalandsgangen. Nedsénkta tradplanteringar med en viss kapacitet att férdroja vatten vid ett skyfall
kommer anldggas ldngs Hanstavéagen. I planomradets sodra del planeras dven en gronyta sankas ner for att kunna
omhdénderta vatten vid ett skyfall. For att skydda befintlig byggnad som &r beldgen i néra anslutning till
planomrades sodra del behéver en gangvag breddas och hojdsattningen maste utformas pd ett sddant satt att
vattnet fortsatter avrinna mot befintlig 1dgpunkt beldgen séder om planomréadet. Det ar viktigt att hjdsattningen
inom planomradet utférs pa ett sddan satt att det finns fria rinnvagar till skyfallsytorna samt till Hanstavagen.

Med de foreslagna skyfallslosningar samt en korrekt utford hojdsattning bedoms exploateringen inte forsdamra
for nedstroms omraden och risken for skador pa framtida byggnader inom planomradet bedoms som lag.
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11.3 DAGVATTENFLODEN

I tabell 26 redovisas en sammanstdllning av dagvattenfloden for planerad situation inklusive féreslagna
dagvattenatgérder for allméan platsmark samt kvartersmark. Det totala flodet for ett framtida 10-arsregn exklusive
klimatfaktor berdknas bli 261 I/s och for ett framtida 30-arsregn inklusive klimatfaktor 582 1/s for hela
planomradet.

Tabell 26. Sammanstdllning av dagvattenfléden for planerad situation med foreslagna dagvattendtgdrder for allmdn
platsmark samt kvartersmark. Berdkningar for fléden inom kvartersmark dr hdmtat frdn forenklade dagvattenutredningen fér
kvartersmark framtagen av Structor.

Flode 10-arsregn exklusive Flode 30-arsregn inklusive
. klimatfaktor med foreslagna | klimatfaktor med foreslagna
Omrade o Py
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
[Vs] [Vs]
Allmén
platsmark 150 336
Kvartersmark
Delomrade 1 56 145
Delomréde 2 20 51
Delomrade 3 25 23
Delomrade 4 10 27
Totalt heola 261 582
planomradet
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11.4 FORORENINGAR OCH PAVERKAN PA MKN

I tabell 27 redovisas en sammanstéllning av féroreningskoncentrationer i dagvatten foér kvartersmark samt
allméan platsmark. Koncentrationerna ar for planerad situation med foreslagna dagvattenatgérder. Grona celler
visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, rdda en 6kning och gula celler en féréndring pa mindre
an 10 %. Resultatet visar att for dagvattnet inom kvartersmark berdknas koncentrationerna 6ka fér nagra
fororeningar emellertid berdknas koncentrationerna minska for flertalet féroreningar. Koncentrationen av

samtliga fororeningar berdknas minska for allmén platsmark.

Tabell 27. Sammanstdllning av berdknade féroreningskoncentrationer for planerad situation efter rening for allmén

platsmark samt kvartersmark. Fororeningskoncentrationer i dagvattnet inom kvartersmark dr hdmtat frdn den férenklade
dagvattenutredningen fér kvartersmark framtagen av Structor. Gréna celler visar en minskning i jadmforelse med befintlig
situation, réda en 6kning och gula celler en férdndring pd mindre dn 10 %.

Amne Enhet Kvartersmark | Kvartersmark | Kvartersmark | Kvartersmark Allmén
Delomriade 1 | Delomrade2 | Delomrdde3 | Delomrade4 | platsmark
P ng/l 100 120 120 98 61
N ng/l 660 790 880 920 570
Pb g/l 1,2 1,8 3,3 46 1,9
Cu ng/l 4,7 6,2 8 9,8 5,2
Zn g/l 14 18 22 25 12
cd g/l 0,23 0,26 0,37 0,23 0,090
Cr ng/l 2,1 2,8 3,3 3,9 15
Ni g/l 2,1 2,6 2,8 2,7 1,5
SS ng/l 11 12 14 16 11 000
Benso(lg‘?i%yren’ ng/l 0,0064 0,012 0,017 0,021 0,0063
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I tabell 28 redovisas en sammanstéllning av fororeningsmangder i dagvatten fran kvartersmark samt allman
platsmark. Féroreningsméangderna &r for planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder. Grona celler visar
en minskning i jamforelse med befintlig situation och réda en 6kning. Resultatet visar att fér dagvattnet inom
kvartersmark berdknas mangderna 6ka for samtliga féroreningar och for allmén platsmark berdknas mangderna
minska for samtliga fororeningar.

Tabell 28. Sammanstdllning av berdknade féroreningsmdngder efter féreslagen rening for allmdn platsmark samt
kvartersmark. Fororeningsmdngder i dagvattnet inom kvartersmark dr hdmtat fran den férenklade dagvattenutredningen for
kvartersmark framtagen av Structor. Grona celler visar en minskning i jdmférelse med befintlig situation och réda en 6kning.

Amne Enhet Kvartersmark | Kvartersmark | Kvartersmark | Kvartersmark | Allman
Delomrade 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4 | platsmark
P kg/ar 0,39 0,17 0,21 0,078 0,65
N kg/ar 2,6 1,1 1,6 0,74 6,0
Pb g/ar 4,7 2,6 5,9 3,7 20
Cu g/ar 18 8,7 14 7,8 55
Zn g/ar 56 26 40 20 130
Cd g/ar 0,88 0,37 0,66 0,18 0,96
Cr g/ar 8,3 3,9 5,9 3,1 16
Ni g/ar 8,3 3,6 5 2,2 16
SS kg/ar 41 16 24 13 120
Benso(];‘;%yre“’ mg/Ar 0,025 0,017 0,031 0,017 67
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I tabell 29 redovisas fororeningsméngderna sammanslaget for hela planomradet. Grona celler visar en minskning
i jamforelse med befintlig situation och roda en 6kning. Méngderna berdknas minska foér samtliga féroreningar
med undantag for fosfor och kadmium som beriknas 6ka med 0,4 kg/ér, 6kningen bedoéms som liten. Okningen
beror pa att ett gronomrade ersétts av hardgjorda ytor som bidrar med en stérre mangd féroreningar till
dagvattnet.

Tabell 29. Sammanstdllning av berdknade fororeningsmdngder efter féreslagen rening for hela planomrddet.
Féroreningsmdngder i dagvattnet inom kvartersmark dr hdmtat frdan den forenklade dagvattenutredningen for kvartersmark
framtagen av Structor. Gréna celler visar en minskning i jimforelse med befintlig situation och réda en ékning.

.. . - . Fororeningsmangder planerad
Fororeningsmangder befintlig . . R N
< . e 2 situation efter rening for hela
Amne Enhet | situation for hela planomradet 2
[kg/ar] planomradet
[kg/ar]

P kg/ar 1,1 1,5

N kg/ar 14 12

Pb g/ar 64 37

Cu g/ar 186 104

Zn g/ar 473 272

Cd g/ar 2,7 3,1

Cr g/ar 56 37

Ni g/ar 47 35

SS kg/ar 443 214

Benso(a)pyren, o
BaP mg/ar 120 67

Fosformédngden samt kadmiummangden 6kar nagot i dagvattnet efter exploateringen. Tillférandet av ytterligare
reningssteg bedoms emellertid inte som nodvéndigt utan det anses vara en felprioritering av resurser.
Planomradet utgor dven endast ca 0,08 % av Edsvikens totala avrinningsomrade vilket gor att en liten 6kning av
fororeningsbelastningen i dagvattnet inte bedoms kunna paverka recipientens mojlighet att uppna MKN negativt.

Enligt det lokala atgardsprogrammet for Edsviken foreslas fyra dammar anldggas inom avrinningsomradet i
Stockholm for att minska fosforbelastningen i dagvattnet. Med samlade dagvattendtgédrder kan resurserna
utnyttjas pa ett béttre sitt. Genom anldggning av dagvattendammarna kommer minskningen av fosfor bli st6rre
an den erforderliga minskningen som redovisas i atgardsprogrammet.

Okningen av fororeningar inom kvartersmark beror p4 att gronytor bebyggs. Enligt dagvattenutredningen for
kvartersmark sa bedoms den ¢kade belastningen inte ge en méatbar 6kning av féroreningshalter i recipienten och
bedoms inte forsamra eller dventyra recipientens majlighet att uppna god ekologisk och kemisk status.
Fororeningskoncentrationerna och mangderna fér samtliga féroreningar minskar tydligt i dagvattnet inom allmén
platsmark vilket gor att den sammanvédgda bedomningen for hela planomradet ar att recipientens mojlighet att
uppnd MKN inte kommer paverkas negativt av exploateringen.
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