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1 Bakgrund

Exploateringskontoret (Stockholms stad) planerar att bygga nya bostader inom detaljplaneomradet Rogaland
(Akalla 4:1). Omradets ungefarliga utbredning redovisas nedan i Figur 1 och innefattar mindre parkomraden
och ytor for hantering av dagvatten.

For att planera bottenniva av dagvattendammar har Exploateringskontoret bestéllt denna hydrogeologiska
utredning. Syftet med det har dokumentet &r att beskriva geologiska och hydrologiska férhallanden i omradet
och ange dimensionerande grundvattennivaer fér angivna anlaggningsdelar.

Teckenforklaring N
E Inventeringsomrade A
Planerade dagvatten anldggningar 0 02 04 06 08 1
km

® Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. Oversikt 8ver inventeringsomrédet samt lage fér planerade dagvattenanlédggningar.

2 Koordinatsystem

Rikets koordinatsystem SWEREF 18 00 samt h6jdsystem RH2000 har anvénts. Hojder betecknas som
plushdjder enligt +0,00 m. (meter 6ver havet).
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3 Omradesbeskrivning

Omradesbeskrivningen baseras pa SGU:s geologiska kartor samt hydrologiska kartor fran VISS. Redovisade
grundvattennivaer ar baserade pa méatningar i ett antal grundvattenrér inom omradet som utférdes mellan
november 2021 och februari 2022. Samtliga matdata redovisas i Bilaga 1.

3.1 Topografi och geologi

Det aktuella omradet for utredningen, dven benamnt inventeringsomradet, ligger i en dalgang inom ett lokalt
hojdomrade i nordvast-sydostlig riktning. Lagsta punkter inom planomradet &r pa ca +29 m i nordvéstra
delen och pa ca +26 m vid syddstra delen. De hogsta punkterna inom héjdomraden i nordostra och vastra
sidan nar ca +54,5 m respektive +46 m (se Figur 2).

Teckenforklaring N
E In ventering somrdde A
Topografi [mdh]

-5 0 02 0.4 0e 08 1
—_— km
— ® Lantméteriet, Geodatasamverkan

-8

Figur 2. Topografisk karta 6ver aktuellt omrade.

Jordarterna inom det planerade omradet bestar framfér allt av lera och urberg (se Figur 3). Enligt SGU:s
jorddjupskarta &r lerméktigheten inom omradet mellan 3 och 5 meter (se Figur 4). Tre sonderingspunkter
fran nordvastra delen av omradet visar pa upp till 7 meter lera som 6éverlagrats av 2 till 3 meter friktionsjord
(se Bilaga 2).
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Figur 3. Jordartskarta éver aktuellt omrade.
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Figur 4. Jorddjupskarta éver aktuellt omrade.
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3.2 Hydrologi och hydrogeologi

Inventeringsomradet ligger inom ett delavrinningsomrade (659024-162417) dar avrinningen fran lokala
hojdomraden sker via Igelbacken. Igelbacken rinner dsterut och har Edsviken som recipient. Vattendraget
ligger cirka en kilometer sydvast om inventeringsomradet (se Figur 5).

Jarvafaltet

Haggt

Edsberg

Sabys)

[659024-162417|

n |e Sjéberg -
f.d. Tiygtatt Edsviken
] Akalla :
X N ¢ Danderyd
Jarfalla \
Kista N\
Barkarby : Igelbacken
Skalby Tensfa = \ —— N R
Teckenforklaring N
D Inventerings omrade A
E Delavrinningsomrade 0 1 2 3 4 5
[ Gnndvattenmagasin S e s kM
® Lantm3ateriet, Geodstasamverkan, VISS

Figur 5. Hydrogeologiski karta med delavrinningsomraden samt nérliggande grundvattenmagasin.

3.2.1 Nuvarande grundvattennivaer

Ett antal grundvattenrér inom inventeringsomradet (se Figur 6) har anvants for méatningar och bedémning av
nuvarande medelgrundvattennivaer samt berékning av hdga grundvattennivaer med aterkomsttid av 10, 25
och 50 ar. Matning av grundvattennivaer har utforts i atta grundvattenrér en gang per manad mellan
november 2021 och februari 2022 (totalt 4 ganger).

Tva dagvattendammar ska anlaggas for att hantera dagvatten i planomradet (se gréna streck i Figur 6). |
narheten av laget for den norra dammen ligger medelgrundvattennivan pa ca +25 m. Vid laget for den sodra
dammen och i omradet mellan dammarna ligger medelgrundvattennivan pa ca +24 m.

Medelvardet av métningarna i samtliga ror sammanfattas i Tabell 1. Grundvattenréren GV1 och 21WO06 har
varit torra vid samtliga mattillfallen och redovisas ej i tabellen.
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Tabell 1. Grundvattenmétningar for samtliga observationsrér mellan november 2021 och februari 2022.

Ror ID Medelvarde Min Max
20IT001G 25,37 2514 25,61
21WJB02_1 24.08 23,93 2432
21WJB02_3 24 21 23,89 2465
17B01 23,99 23,85 2419
17B04 24 41 24 11 24,74
21W04 25,96 25,87 26,09
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V¥ Grundvattenror

E Inventeringsomrade

ww Planerade dagvatten anldggningar [:l Glacial lera | | | Fylining

Jordart

- Berg
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|:| Moran

01 02 03 04 05

®sGU

Figur 6. Placering av befintliga grundvattenrér samt planerade dagvattenanldggningar inom omradet.

4 Berakningar

4.1 Samvariationsanalys
Samvariationsanalys ar en metod for att med storre sakerhet berdkna grundvattennivan pa en plats dar man
har fa grundvattenobservationer. Berdkningen utgar fran langtidsdata fran referensrér som méats av SGU.
Metoden kan anvandas nar samtida matningar for bade observationsrér och referensrér visar en korrelation.
For att berdakna korrelationen mellan tva rér behévs en langre matserie som dven omfattar arstidsvariationer.
De tillgangliga matdata for aktiva observationsréren inom inventeringsomradet har fér korta méatserier for att
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kunna korreleras med ett av SGU:s referensror. Det finns dock en ldangre matserie fran ett gammalt rér,
benamnt EGB511, i omradet som befann sig i samma lage som det befintliga réret 17B01 (se Figur 7).
Matserien for ror EGB511 omfattar en period mellan 1974 och 2006.

i

Teckenforklaring N
D Inventeringsomrade Jordart [ Jrerasit A
Z Be &
= Planerade dagvatten anldggningar - g I:] Mordn g - - - e
¥V EcBsti [ ciacisitera | | Fyining e
®S6U

Figur 7. L&get av det gamla réret EGB511

Referensréret Vaxholm_8 som &r ett av SGU:s referensrdr i undre magasin beddéms kunna anvandas for
samvariationsanalysen (se Figur 8). Parametrar som erhallits fran den har passningen anvands &ven for
analys av ovriga observationsrér (se Figur 9-13).
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Figur 8. Samvariationsanalys f6r EGB511 och referensrér Vaxholm_8.
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Figur 9. Samvariationsanalys fér 20/T0O01 och referensrér Vaxholm_8 efter anpassning till EGB511.
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Figur 10. Samvariationsanalys f6r 21WJB02_1 och referensrér Vaxholm_8 efter anpassning till EGB511.
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Figur 11. Samvariationsanalys fér 21WJB02_3 och referensrér Vaxholm_8 efter anpassning till EGB511
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Figur 12. Samvariationsanalys fér 17B01 och referensrér Vaxholm_8 efter anpassning till EGB511
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Figur 13. Samvariationsanalys fér 17B04 och referensrér Vaxholm_8 efter anpassning till EGB511
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Med antagandet att populationen &r normalférdelad (som géller har), kan hég niva (h7%,,,) berdknas for en
aterkomsttid (T) efter féljande ekvation (Svensson & Séllfors, 1985):

hlox=h—tr X 0

dar h och o &r medelvéarde respektive standardavvikelse fér annuella hégsta grundvattennivaer och ¢, ar
teoretisk frekvensfaktor for normalférdelning vid aterkomsttider T.

Beraknade hoga nivaer for narliggande observationsrér med aterkomsttid pa 10, 25 respektive 50 ar

sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Berédknade héga nivaer foér grundvattenrér inom omradet.

Rér ID H6g niva, T=10 ar Ho6g niva, T=25 ar Hoég niva, T=50 ar
201T001G 26,77 26,88 26,96
21WJB02_1 25,68 25,81 25,89
21WJB02_3 25,77 25,92 26,02
17801 25,58 25,71 25,79
17804 25,88 26,01 26,09
10 (12)
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5 Diskussion och slutsatser

Hdéga grundvattennivaer for olika aterkomsttider berdknades for fem grundvattenrér i narheten av planerade
dagvattenanlaggningar. Matserierna fran idag aktiva observationsror hade inte tillrackligt manga
observationer for att fa ett robust resultat vid direkt jamforelse med SGU:s referensrér. Darfér har amplituden
for den langre matserien fran ett narbelaget, aldre rér (EGB511) korrelerats mot SGU:s referensror for att fa
med en mer korrekt bild av grundvattenvariationerna i naromradet 6ver tid. Resultatet visar att med en
aterkomsttid av 50 ar sa kan grundvattennivan i narheten av norra anlaggningen uppga till +27 m. For
samma aterkomsttid berdknas grundvattennivan i narheten av sédra anlaggningen uppga till +26,1 m. Det
betyder att for ett enskilt ar ar sannolikheten att grundvattennivan éverstiger den beréknade héga nivan
mindre an 2%. Berdknade hotga nivaer ar med marginal lagre an de forslagna nivaerna pa 27,8 m och

28,4 m foér den norra respektive sédra dammen. Om det finns ett behov av att anldgga schaktbottennivaerna
sa de understiger berdknade hdga nivaer rekommenderas geotekniska undersdkningar for att berdkna
lerans mottryck och stabilitet. Om de féreslagna nivaerna blir aktuella bedéms risken for bottenupptryckning
vid dammarna som mycket liten.

Klimatférandringarnas eventuella effekt pa framtida grundvattennivafluktuation ar svar att kvantifiera. Enligt
SMHI:s klimatscenarier kommer det att regna mer i Stockholm i framtiden. En konsekvens av det ar att
historiska grundvattendata som berdkningarna i denna utredning baseras pa med tiden kan utgéra ett samre
underlag for framtida radande nivaer och fluktuationsmoénster. Ett praktiskt angreppssétt for detta problem &r
att tilampa en sakerhetsmarginal. WSPs bedémning &r att marginalen mellan berdknade héga nivaer och
forslagna schaktbottennivaerna évertraffar den effekt klimatforandringarna kan ha pa héga
grundvattennivaer pa den aktuella platsen.

Fortsatt matning av grundvattennivaer rekommenderas for att erhalla ett battre underlag fér bedémningar av
grundvattennivaerna i omradet.

Bilagor
Bilaga 1 — Nivamatningar, grundvatten

Bilaga 2 — Sonderingsprotokoll

11 (12)
R:\3659\10329748 - Markmiljé Rogaland\3_Dokument\36_PM_Rapport\4_Final\PM Hydrogeologi.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-24, Dnr 2017-18898

UPPDRAGSNAMN
Markmiljé Rogaland
UPPDRAGSNUMMER
10329748

6 Referens

FORFATTARE GRANSKARE
Saba Joodaki Daniel Elala
DATUM GODKAND AV
2022-02-24 Siri Ekdahl

Svensson, C., & Séllfors, G. (1985). Berdkning av dimensionerande grundvattentryck. 1. Géteborg.
Chalmers Tekniska Hogskola, Geohydrologiska forskningsgruppen. Meddelande Nr 78.

12 (12)
R:\3659\10329748 - Markmiljé Rogaland\3_Dokument\36_PM_Rapport\4_Final\PM Hydrogeologi.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-24, Dnr 2017-18898

Uppdragsnr - 10329748 Rogaland

WSP Sverige AB
Uppdrag:

Bestdllare:

Plats:

Datum:

Koordinatsystem:

10329748
Exploateringskontoret
Rogaland, Kista
2021-11 - 2022-02
SWEREF 99 1800

\\\I)

Hojdsystem: RH 2000
RORINFORMATION
Provpunkt Nord Ost gv-yta nov gv-yta dec gv-yta jan gv-yta feb Rortyp
X/Lat Y/Long moh moh moh moh

17B01 6588402,18 146222,37 23,90 23,85 24,03 24,19]stal
21WJB02_1 6588492,13 146180,91 23,96 23,93 24,12 24,32]stal
21WJB02_3 6588465,98 146188,40 23,99 23,89 24,32 24,65|stal
20ITO01G 6588548,21 146168,82 25,30 25,14 25,44 25,61]stal
21W04 6588148,21 146361,39 26,09 25,90 25,99 25,87|50 PEH
17B04 6588290,69 146276,94 24,29 24,11 24,49 24,74 |stal

Bilaga 1 - Nivamatningar, grundvatten



Bilaga 2.
Sonderingsprotokoll



SESA21353
Bilaga 2. Sonderingsprotokoll
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