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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad utrett forutsattningar och majligheter fér en hallbar
dagvattenhanteringen for detaljplanen Algrytevagen i Bredang. Planomradet omfattar drygt 19 ha och
innefattar bade allman platsmark samt kvartersmark. Inom planomradet planerar Stockholms stad ett nytt
bostadsomrade som beréknas kunna rymma cirka 800 lagenheter samt en ny férskola. Aven Bredang
camping ingar i planomradet och dar planeras justering av campingens utbredning samt magjlighet att bygga
fler permanenta stugor. Inom den allménna platsmarken planeras gang- och cykelvag att breddas.

Utredningen féljer Stockholms stads och Stockholm Vatten och Avfalls checklista for fullstandig
dagvattenutredning.

Planomradet har delats upp i totalt 13 delomraden. Planomradet omfattas av Stockholms stads atgardsniva
varmed férdréjningsvolymer har dimensionerats for att minst kunna omhanderta 20 mm nederboérd. For
kvartersmarken inom Kv. 5 samt allman platsmark bedéms inte atgarder enligt atgardsnivan vara motiverbara
dar det inte planeras nagon férandring av markanvandningen inom respektive delomrade. Atgarder har dock
foreslagits dar det har bedémts vara méjligt, som exempelvis skelettjordar dar det planeras tradplanteringar
inom allman platsmark.

Med tillampandet av féreslagna atgarder beraknas det totala flodet inom planomradet minska fran 1 224 I/s vid
befintlig situation med ett 10-arsregn till 254 I/s vid planerad situation efter férdrdjning vid motsvarande regn.
Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor beraknas flodet minska fran 1 924 I/s vid befintlig
situation till 625 I/s efter fordrojning.

Foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering inom planomradet ar vaxtbaddar, skelettjordar,
genomslapplig belaggning och infiltration i grénytor. Om det bedéms finnas platsbrist for att ha 6ppna
dagvattenlésningar kan underjordiska magasin som makadammagasin anvandas. Da samtliga
féroreningsmangder och koncentrationer beraknas minska efter rening och fordréjning i foreslagna atgarder
bedéms den sammanvagda beddémningen vara att den planerade exploateringen inte riskerar recipientens
mojlighet att uppna MKN.

For hantering av skyfall foreslas att hojsattningen inom kvartersmarken utfors sa att avledning av dagvatten
mot lokalgator och narliggande gator mojliggors vid stora regn for att undvika instdngda ytor och stdende
vatten mot byggnader. | den &stra delen av planomradet finns en storre lagpunkt dar det finns risk for
ansamling av stora volymer vatten. En maojlig atgard vore att skapa en nedsankt lagpunkt uppstroms for
omhandertagande av den beraknade volymen. Fér mer detaljerad analys av skyfallsituationen inom
planomradet hanvisas till separat PM.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad upprattat denna dagvattenutredning gallande detaljplanen for
Algrytevagen i Bredang. Inom planomradet planerar Stockholms stad ett nytt bostadsomrade som beréknas

kunna rymma cirka 800 lagenheter samt en ny forskola. Aven Bredang camping ingér i
planeras justering av campingens utbredning samt mgjlighet att bygga fler permanenta

planomradet och dar
stugor. Planomradet

omfattar drygt 19 ha och dess placering kan ses i Figur 1 dar det ligger vaster om Bredangs centrum. Vaster
om planomradet gransar Satraskogens naturreservat och séderut gransar tunnelbanans spar. Planforslaget

planeras att skickas ut pa samrad i maj 2022 (Stockholms stad, 2022a).
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Figur 1. Placering av planomradet som &r markerad med réd linje i den sydvéstra delen av kartan
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1.1 Bakgrund

Detaljplanen fér Algrytevagen &r en av totalt 19 detaljplaner som ingar i Stockholms stads projekt Fokus
Skarholmen, ett stadsutvecklingsprojekt inom Skarholmens stadsdelsnamndsomrade. Ambitionen for projektet
ar att bygga minst 4000 nya bostader. Just nu planeras drygt 6000 bostader samt férskolor, skolor, narservice,
motesplatser och satsningar pa parker och gronomraden. En viktig malsattning for projektet Fokus
Skarholmen &r att utveckla omradet med social hallbarhet i fokus (Stockholms stad, 2022b).

Med det nya bostadsomradet vid Algrytevagen férvantas stadsutvecklingen starka och komplettera Bredang
med nya stadskvaliteter, forbattra kopplingar och entréer till Satraskogens naturreservat samt tka
tillgangligheten och tryggheten for fotgangare och cyklister (Stockholms stad, 2022a).

1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda dagvattenhanteringen i enlighet med Stockholms stads
dagvattenstrategi for hela planomradet, det vill sdga for bade allman platsmark och kvartersmark. Forslag pa
utformning av I6sningar for ett hallbart framtida dagvattensystem ska tas fram med utgang fran Stockholms
stads atgardsniva.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag och tidigare utredningar

Tabell 1 visar erhallet underlag som har anvants i dagvattenutredningen.

Tabell 1. Underlag som har anvénts i utredningen

Namn Kalla Datum
Grundkarta, i dwg Stockholms stad Uttagen ur databas 2016-01-21
Plankarta, i dwg Stockholms stad Daterad 2022-02-07

Miljéteknisk undersdkning Golder Daterad 2021-04-26

Triangeltomten, i pdf
Utformning trafik SWECO Daterad 2022-02-25
Daterad 2017-08-17

Trafikanalys Tyréns
Skiss LA allman platsmark, i dwg Niva Landskapsarkitektur Daterad 2022-01-19

Strukturskiss, i dwg

Stockholms stad

Daterad 2022-02-06

Camping modell, i dwg

Stockholms stad

Hamtad 2022-02-07

Skiss punkthus, i dwg

Stockholms stad

Daterad 2022-02-07

Prima underlag, strukturskiss, i

Stockholms stad

Daterad 2022-03-31
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dwg

E:fgvattenutrednmg Varfrugillet, i AF Daterad 2016-01-27
PM Analys SCALGO, i pdf Norconsult Daterad 2022-04-13

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan foljder de férutsattningar och riktlinjer for dagvattenutredningar som finns utifran Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsniva.

2.2.1 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015) syftar till att utveckla stadens dagvattenhantering
mot en mer hallbar inriktning samt att skapa en samsyn kring dagvattenhanteringen inom staden. Den hallbara
dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar, pa saval allman mark som
kvartersmark och pa sa satt skapa langsiktiga varden for stadsmiljén och minimera negativ paverkan pa
naturen och manniskors halsa. Mal for dagvattenhanteringen ar:

o Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens
yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid fororeningskallan sa att
dagvattnet inte fororenas.
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e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
foérandrade klimatférhallanden med intensivare nederbdrd. For att nd malet ska infiltration efterstravas
och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska omhandertas lokalt pa kvartersmark och
allman platsmark sa langt som méjligt innan det gar vidare till samlad avrinning fran platsen. Nya
dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat hdjdsattning
for att minska risken for éversvamningar.

o Resurs- och vardeskapande fér staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska
uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och grénomraden.

o Miljéméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att uppna malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt
ansvarsfordelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

For att uppné malen ska atgarder i forsta hand vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas. | andra hand
ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman
platsmark. | tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Genom att maximera andelen genomsléppliga ytor och efterstrava infiltration kan mangden dagvatten som
behdver avledas minska samt flodestoppar utjdamnas. En lokal férdréjning och avledning i ytliga system
tilsammans med klimatanpassad dimensionering skapar robusthet och sakerhetsmarginal i stadens
dagvattensystem. Strategin hanvisar ocksa till att tillampa enkla och kostnadseffektiva |6sningar for
dagvattenhantering och att anvanda dagvatten for bevattning av gatutrédd och vaxtplanteringar (Stockholms
stad, 2015).

2.2.2 Atgardsniva

Stockholms stads atgardsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och
malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas i stadens vattenférekomster behdver féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med

70-80 procent. For att uppna detta behdver cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas. Da
anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbdérd fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 procent av
arsnederborden ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area
och ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av féroreningar (Stockholms stad 2016).

Stockholm Vatten och Avfall (2021) anger att grundregeln ar att dagvattenhanteringen ska utvecklas i en
hallbar riktning, antingen genom tillampning av atgardsnivan eller genom att stadens dagvattenstrategi
tillampas. For att besluta om vilka atgarder som boér utféras ska féljande avvagningar alltid géras enligt
Stockholms stad.

o Kommer det att vara mojligt att forbattra eller uppratthalla dagens dagvattensituation?
e Kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?
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Beslut om atgardsnivan behdver tillampas, prévas fran fall till fall. For att underlatta beslutstaganden och de
ovan namnda avvagningarna har staden presenterat ett antal exempel pa projekt dar atgardsnivan har
behdvts samt inte behdvts tillampas. Exempel pa projekt dar atgardsnivan ska tillampas ar byggnation av ny
gardsbyggnad, nybyggnation pa hardgjord mark samt ateruppbyggnad efter rivning. Breddning av gang- och
cykelvagar klassas som projekt dar tillampningen av atgardsnivan bor provas fran fall till fall da det ofta ar brist
pa utrymme. Atgardsnivan ska dé tillampas om kostnaden bedéms som rimlig i férhallande till projektet.

Pabyggnad av vaning pa befintlig byggnad samt ombyggnader av gator och vagar bedéms av Stockholms
stad vara projekt dar atgardsnivan inte behdver tillampas.

2.2.3 Dimensionsforutsattningar

Dagvattenutredningen foljer aven Stockholms stads checklista for fullstandig dagvattenutredning for
planprogram och detaljplan, version 2019-09-27, samt branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt
Vatten, 2019). Fléden beraknas for ett regn med 10 ars aterkomsttid utan klimatfaktor enligt Stockholms stads
checklista samt for dimensionerande floden enligt P110 inklusive klimatfaktor. D& den planerade
exploateringen inom planomradet bedoms som tat bostadsbebyggelse beraknas det dimensionerande flodet
for ett regn med 20 ars aterkomsttid enligt Tabell 2.

Tabell 2. Utdrag frén P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Efter kontakt med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har det framkommit att resultat fran en modell 6ver
omradet indikerar pa trycknivaer dver mark vid dimensionerande regn nedstréms planomradet. Eventuella
atgarder for denna kapacitetsbrist bor hanteras i pa allman platsmark och bekostas av SVOA. Den har fragan
bor ddrmed utredas vidare i dialog med SVOA.
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3 Berakningsmetoder

3.1 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden fore och efter exploatering har utférts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Det dimensionerande flodet erhalls da hela
omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110
generellt avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for skogsomraden.

Formeln ses i ekvation 1 nedan och anvands foretradesvis pa omraden mindre an 20 ha:
Gaim = a*@xig*k (ekvation 1)

Dar:
Qaim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i3 = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Regnintensitet uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln ses i ekvation
2 nedan och géller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn:

iy =190 VA 208 4 o (ekvation 2)

0,98
Tr

Dar:
i3 = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = Aterkomsttid [manader]

| enlighet med Stockholms stads checklista for fullstdndig dagvattenutredning har dagvattenfléden beraknats
for befintlig och planerad situation med ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde
enligt Svenskt Vattens P110. Da omradet klassas som tat bostadsbebyggelse har dimensionerande floden
beraknats for 5- och 20-arsregn inklusive klimatfaktor for planerad situation. Den anvanda klimatfaktorn pa
1,25 har multiplicerats med det framraknade flodet i enlighet med Svenskt Vattens rekommendationer.
Klimatfaktorn tar hojd for den forvantade tkade nederbérdsmangden som ett forandrat klimat tros resultera i
till slutet av seklet.
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3.2 Berakning av fordrojningsvolym

Erforderlig férdrojningsvolym har beréknats enligt Stockholms stads atgardsniva. Atgardsnivan ska tillampas
vid ny- och stérre ombyggnation och ar framtagen for att bidra till att miljokvalitetsnormerna kan foljas i
stadens vattenférekomster. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdrdjas och renas i hallbara dagvattensystem
som ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. Férdrojningsvolymen Ui (m3) berdknas enligt ekvation 3:

U =d, Areq (ekvation 3)

Dar:
dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)
Ared = reducerad area [m?]

3.3 Berakning av floden efter fordrojning

Floden efter fordrdjning har berdknats med Svenskt Vattens berdkningsmetod Magasinsberédkning med
hénsyn till rinntid enligt Dahlstrdms 2010 (Svenskt Vatten, 2019) dar tillaten avtappning har reglerats till ett
flode dar dimensionerande férdrojningsvolym uppfylls.
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4 Omradesbeskrivning

| féljande avsnitt ges en beskrivning av forutsattningar i form av aktuell recipient, lokala atgardsprogram och

markférhallanden.
4.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

4.1.1 Ytliga avrinningsomraden

Figur 2 visar planomradets placering inom det naturliga avrinningsomradet fér Malaren-Fiskarfjarden. | bilaga

1 redovisas befintlig dagvattenhanteringen med marknivaer och rinnpilar for ytlig avrinning.
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Figur 2. Planomradets placering markerat i svart inom det naturliga avrinningsomréadet fér Mélaren-Fiskarfidrden enligt

data fran Stockholms stads éppna data
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4.1.2 Tekniska avrinningsomraden

For det tekniska avrinningsomradet avleds dagvatten fran planomradet via ett duplikat ledningssystem som
enligt Stockholms stads 6ppna data for tekniska avrinningsomraden avleds till Malaren-Fiskarfjarden. Figur 3
visar planomradets placering inom det tekniska avrinningsomradet. Skillnaden mellan det naturliga och
tekniska avrinningsomradet ar att det naturliga avrinningsomradet utgar fran markens lutning men att vattnet i
verkligheten sedan kommer att rinna ner i brunnar och ledningar och darmed skapa ett sa kallat tekniskt
avrinningsomrade.

| bilaga 1 redovisas den befintliga dagvattenhanteringen med ledningsnat, marknivaer och rinnpilar for ytlig
avrinning.

Malaren< iskarfidrden

Figur 3. Planomradets placering markerat i svart inom det tekniska avrinningsomradet for Mélaren-Fiskarfjdrden enligt data
fran Stockholms stads 6ppna data. Delar av det tekniska avrinningsomradet fér Mélaren-Fiskarfjarden syns i grént
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4.1.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Just norr om planomradet pagéar en nybyggnation av tre punkthus om totalt 199 Iagenheter inom detaljplanen
for planomradet Varfrugillet. Da féreslagen dagvattenhantering anger en nord-vastlig avliedning av dagvatten
till recipienten efter férdrojning och infiltration bedéms planen inte ha nagon paverkan pa planomradet for
Algrytevagen. Planerad exploatering inom Algrytevagen bedéms inte heller paverka planomradet for
Varfrugillet da narliggande ytor antingen avvattnas till ledningsnat eller via ytlig avledning syd-vast om
Varfrugillets planomrade.

4.2 Recipienter

| Figur 4 visas det naturliga avrinningsomradet for recipienten Malaren-Fiskarfjarden enligt VISS (2022a).
Planomradets ungefarliga placering ar markerat i rétt. Enligt Stockholms stads 6ppna data har det tekniska
avrinningsomradet samma recipient som det naturliga.

Figur 4. Avrinningsomradet fér recipienten Mélaren-Fiskarfidrden med ungeférlig placering av planomradet markerat i rétt
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4.2.1 Status och MKN for Malaren-Fiskarfjarden

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. miljdkvalitetsnormer (MKN) fér yt- och grundvattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
yt- och grundvattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenférvaltningen
drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte
ar. Den géallande cykeln galler mellan 2021-2027.

Recipienten Malaren-Fiskarfjarden (WA96064999) omfattas av MKN och kategoriseras som sj6 med naturlig
tillkomst. Enligt VISS ar dess ekologiska status klassad som mattlig. Detta framst pa grund av miljégifter i form
av koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god pa grund av miljogifter i
form av kvicksilver (Hg), Polybromerade difenyletrar (PBDE), Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen
och tributyltenn (TBT). Gransvardena fér kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster
(VISS, 2022b).

Malaren-Fiskarfijardens MKN ar "God ekologisk status 2027” och "God kemisk ytvattenstatus” med undantag
for PFOS (undantag - senare malar), bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar (undantag
- mindre stranga krav) samt antracen, bly och blyféreningar och tributyltennféreningar (undantag — tidsfrister).

Nagra betydande paverkanskallor for Malaren-Fiskarfjarden ar enligt VISS reningsverk, férorenade omraden,
urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, samt transport och infrastruktur.
MKN fér Malaren-Fiskarfjarden ar att uppna god ekologisk status. Enligt VISS finns risk att MKN inte uppnas.

4.2.2 Vattenskyddsomrade

Enligt VISS (2021a) omfattas planomradet av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Ostra Malarens
vattenskyddsomrade syftar till att bevara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentakterna vid Lov®, Norsborg,
Gérvaln och Skytteholm inom Ostra Malaren. Skyddsféreskrifterna syftar till att reglera och férhindra sadana
verksamheter, hantering och atgarder som kan medféra risk for vattenférorening och negativ paverkan pa
ravattenkvaliteten.

Enligt 9 § Dag- och draneringsvatten far dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfoéroreningar foreligger, till exempel storre vagar, broar eller parkeringsanlaggningar, inte slappas ut
direkt till ytvatten utan foregaende rening. Draneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs
jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordréjning och uppsamling i samband med till exempel
kemikalieolyckor. Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den har da dessa
foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i gallande miljolagstiftning
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008).

4.2.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Enligt Lansstyrelsen (2021) berérs planomradet inte av narliggande markavvattningsféretag och inga
relevanta vattendomar har tillhandahallits.
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4.2.4 Lokala atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad (2020) planerar att ta fram ett lokalt atgardsprogram fér vattenférekomsten Fiskarfjarden.
Datum for start och slutférande har inte redovisats. Programmet syftar till att visa vilka atgarder som kravs for
att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten.

4.3 Markforutsattningar

4.3.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt jordartskarta fran SGU som ses i Figur 5 utgérs marken inom planomradet av lera, urberg, fylining samt
sandig moran. Urberget i norr tacks delvis av ett tunt osammanhangande lager av moran.

- Urberg

Glacial lera

| | Fylining

Sandig moran

Figur 5. Jordartskarta med planomradet inom svart markering. Data fran SGU:s visningstjéanst (WMS)

Lera har i regel lag genomslapplighet medan urberg kan ha medelhdg beroende pa graden av sprickbildning i
berget.
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| Figur 6 ses en karta 6éver genomslappligheten inom omradet enligt data fran SGU. Dar ses att omraden med
fylining bedéms ha hogst genomslapplighet, lera har lag genomslapplighet och omraden med berg samt
sandig moran har medelh6g genomslapplighet.

A

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

Hég genomslapplighet

a opo7 015 0.3 Kilometer
L L i ' | L L ] !

Figur 6. Genomslapplighet med planomradet inom svart markering samt ungeférlig placering av triangeltomten i réd
markering. Data fran SGU:s visningstjdnst (WMS)

Enligt en mark- och grundvattenundersékning som genomforts i triangeltomten i den s6dra delen av
planomradet I1&g grundvattennivan i omradet pa mellan ca 1-2 meter under markytan. (Golder, 2021).

4.3.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enlig genomférd mark- och grundvattenundersdkning i triangeltomten uppvisar jorden inom omradet generellt
halter av féroreningar som ar lagre an de storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for forskolor (vilket den
planerade markanvandningen vid tiden for undersékningen var). | tva punkter i den sédra delen av omradet
har halter av PAH-H 6ver SSRV patraffats. | samband med markarbeten vid planerad exploatering
rekommenderas att enklare atgarder vidtas kring provpunkten i séder.
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| grundvattnet har organiska féroreningar aterfunnits, dock under tillampade riktvardesgranser. Grundvatten
hade hoga halter av koppar och nickel, vilka éversteg bakgrundsvarden. D& grundvattnet inom omradet inte
avses anvandas som dricksvatten bedoms nagra ytterligare atgarder ej erfordras (Golder, 2021).

Figur 7 visar ett potentiellt fororenat omrade i anslutning till planomradet. Det ar klassat som ej riskklassad och
bendmns som BKL 4 verksamhet (Lansstyrelsen, 2022).

f( ! Campingplats
P4 1y
’ £ E )
¢ 3 % R
I _ __L9m

—

Figur 7. Potentiellt férorenade omraden med planomréadet i svart streckad linje (Lansstyrelsen, 2022)
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4.4 Befintlig och planerad markanvandning

| avsnitten nedan foljder den befintliga och planerade markanvandningen. Planomradet har delats upp i tre
storre delomraden utifran erhallen plankarta med planerad situation: kvartersmark, allman platsmark samt
camping och férskolan. Kvartersmarken och allman platsmark har darefter delats upp i mindre delomraden
som anvands vid berakningar och féreslagna atgarder. D& campingens utbredning planeras att minska dar
den dstra delen av campingen planeras att géras om till allman platsmark och kvartersmark har den delen
redovisats som just allman platsmark och kvartersmark. For markanvandningen presenteras ytorna férdelat pa
de storre delomradena. | Figur 8 syns placeringen av de olika delomradena.

Mellan Kv. 2a — 2c och Kv. 8 Camping planeras eventuellt odlingsytor. Om de blir av kommer de att réknas
som kvartersmark. Om inte, da kommer de att vara allman platsmark som bestar av en gronyta med trad och
buskar. | utredningen har de antagits vara gronytor inom allman platsmark. Skillnaden pa markanvandningen
om det i stallet blir kvartersmark med odlingslotter bedéms vara marginell.

g

Stora Sallskapets vig  [Ri

0.3 Kiomater
]

W

Figur 8. Placering av de olika delomradena med kvartersmark markerat i gult, allmén platsmark (AP) inom réd markering
samt camping och férskola inom grént
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4.4.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning har antagits utifran erhallen grundkarta, webbkarta samt ett platsbes6k som
genomférdes 2021-04-28. | Figur 9 nedan ses en oversiktlig bild av den befintliga markanvandningen.

0,3 Kilometer
|

e

Figur 9. Oversiktlig bild av den befintliga markanvéndningen. Gula linjer markerar kvartersmark, réda linjer &r fér allmén
platsmark och gréna linjer visar delomradena fér campingen samt férskolan enligt det erhallna planférslaget.

Inom planomradet varierar marknivaerna vid befintlig situation mellan ca +36 m i den &stra delen av Stora
Séllskapets vag och +51 m i den norra delen av campingen. P& kvartersmarken ster om Algrytevégen och
norr om Stora Sallskapets vag bestar markanvandningen till stor del av parkeringsplatser med mindre
grénytor. Vast om Algrytevagen utgérs markanvandningen inom kvartersmark framst av grénytor dér vissa
delar har inslag av berg i dagen i de centrala delarna. Séder om Stora Sallskapets vag bestar
markanvandningen till stor del av gronytor.
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Tabell 3 visar den befintliga markanvandningen inom planomradet med tillhérande avrinningskoefficient som

har anvants i berakningarna.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning inom kvartersmark, allmén platsmark och camping och férskolan samt

avrinningskoefficient fér respektive markanvdndning som anvénts i berdkningar

« . Avrinningskoefficient| Kvartersmark Allman Canjl_pmg och
Markanvandning = Area (ha) platsmark Forskola
Area (ha) Area (ha)
Grénomrade 0,1 3,08 5,45 3,04
Parkering 0,8 0,78 - 0,12
Vag/lokalgata 0,8 - 1,06 0,35
Gang- och cykelvag/ 0,8 0,92 -
0,49

trottoar/asfaltsyta
Uppstallningsplats/camping 0,4 0,27 0,09 2,06
Tak 0,9 0,10 - 0,12
Grusvag 0,4 0,02 0,13 -
Groényta med berg 0,4 0,38 - -
Gardsyta/minigolf 0,45 0,16 0,09 -
Totalt - 5,28 7,53 6,14

4.4.2 Planerad markanvandning

Inom kvartersmark planeras generellt flervaningshus med underliggande garage och gardsytor. Ungefar en
fiardedel av takytorna planeras att anlaggas med grént tak. Oster om Algrytevagen planeras befintliga
parkeringsplatser i stort sett att bevaras. Inom allman platsmark planeras gang- och cykelvag i bade
Algrytevagen samt Stora Séllskapets vag. Allman platsmark planeras generellt att bevara grénytor. Inom
campingen planeras ett antal hus med hardgjorda takytor men annars kommer markanvandningen inte att
forandras markbart dar. Tabell 4 visar den planerade markanvandningen med avrinningskoefficienter som
anvands senare i berakningarna.

Tabell 4. Planerad markanvéndning inom respektive delomrade samt avrinningskoefficient for respektive markanvéndning

som anvénts i berdkningar

. . Avrinningskoefficient| Kvartersmark Allman Carrlpmg och
Markanvandning ® Area (ha) platsmark Forskola
Area (ha) Area (ha)

Grénomrade 0,1 0,14 5,44 2,96
Parkering 0,8 0,45 - 0,12
Vag/lokalgata 0,8 - 0,95 0,35
Gang- och cykelvag/ 0,8 059 1,29 -
trottoar/asfaltsyta ’
Uppstaliningsplats/camping 0,4 - - 1,76
Tak 0,9 1,36 - 0,56
Grusvag 0,4 - 0,06 -
Gront tak 0,31 0,43 - -
Gardsyta 0,45 2,30 - 0,38
Totalt - 5,28 7,73 6,14
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4.4.3 Trafikmangder

En trafikanalys har utférts av Tyréns (2017) dar befintlig och prognostiserade trafikmangder har redovisats.
Trafikmangderna har anvants i féroreningsberakningarna dar en mer trafikerad vag ger en stérre
fororeningsbelastning. Som kan ses i Figur 10 ligger befintliga trafikméangder mellan 1600—-1800 fordon per
dygn vid planomradet. Da det redovisas olika biltrafikmangder inom planomradet har trafikbelastningen for
befintlig situation férenklats till ett medelvarde pa 1700 fordon/dygn i féroreningsberakningarna i avsnitt 6.3
och 9.2 for befintlig situation.
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Figur 10. Biltrafikmangder for befintlig situation baserat pa data fran Stockholms Stads Dataportalen (Tyréns, 2017)
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Fér framtida fororeningspaverkan fran Algrytevagen samt Stora Sallskapets vag har prognostiserade
trafikmangder enligt Tyréns (2017) anvants. Enligt de prognostiserade trafikmangderna i Figur 11 beraknas
trafikbelastningen dka till mellan 1800—2700 fordon per dygn. Den trafikmangd som har tilldampats i
fororeningsberakningarna for framtida situation har férenklats till ett medelvarde av de redovisade vardena och
darmed antagits vara 2200 fordon/dygn vilket har tillampats i féroreningsberakningarna i avsnitt 6.3 och 9.2 for
planerad situation.
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Figur 11. Prognostiserade biltrafikméngder (Tyréns , 2017)
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5 Oversvamningsrisker

5.1 Ledningsnat

Befintligt ledningsnat inom planomradet ar ett duplikat system med avledning till recipienten. Enligt uppgifter
fran SVOA indikerar resultat fran en modell 6ver omradet att trycknivaer over mark forekommer vid
dimensionerande regn nedstroms planomradet. Det finns en kéallardversvdmning anmald 2013 inom
planomradet.

5.2 Narliggande ytvatten

Planomradet ligger ca 300 meter fran Malaren pa en hojd runt +40 m, varmed det inte bedéms finnas nagon
risk for dversvdmning vid hoga vattennivaer i narliggande ytvatten.
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5.3 Instangda omraden och skyfall

Figur 12 visar ett utdrag fran Stockholms stads 6versiktliga skyfallskartering dar det ses att storre flédesvagar
passerar flera delar av omradet, primart dsterut I1angs med Stora Sallskapets vag i den sédra delen av
planomradet samt i nordvastlig riktning i den norra delen av planomradet.

Foreslagna byggnader
E enligt plankarta

Ligt fade

gt ada

Figur 12. Flédesvégar fran Stockholms stads Oversiktliga skyfallskartering (Stockholm Vatten och Avfall, 2018)
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Analys i SCALGO visar pa att ett antal lagpunkter finns inom planomradet (Norconsult, 2022). Figur 13 visar
lagpunkter med volym dar det ses att en stor volym ansamlas i den 6stra delen av planomradet dar ateljéer
planeras. Hantering av dessa volymer vid planerad situation redovisas i avsnitt 8 samt i det separata skyfalls-
PM:et.

Foreslagna byggnader
] enligt plankarta

—» Befintliga rinnvagar

Vattendjup [m] i

l&gpunkter vid 50
i{ mm regn

;. ) 01-02
s I 0.2-03

Figur 13. Befintliga rinnvdgar och lagpunkter med volym enligt analys i SCALGO Live. Féreslagen bebyggelse enligt
erhéllen plankarta syns i réd markering
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6 Dagvattenfloden, fordrojningsbehov och fororeningar

Foljande avsnitt redovisar beraknade dagvattenfloden samt férdréjningsbehov enligt Stockholms stads
atgardsniva inom planomradet.

6.1

Floden

Fléden for befintlig och planerad situation har berdknats med rationella metoden beskriven i avsnitt 3.1 och
redovisas i Tabell 5 nedan. Fléden har beraknats for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt ett
dimensionerande 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Bada regnen har beraknats ha en varaktighet

pa 10 minuter.

Tabell 5. Berdknade fléden vid 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde enligt P110 fér ett 20-

arsregn inklusive klimatfaktor fér samtliga delomraden inom planomradet

Viktad Q10-arsregn Q20-arsregn
Omrade o] avrinningskoeff. e exkl. inmat?‘aktor inkl. inmat?aktor
(ha) (ha)
(0} (IIs) (Ils)
Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad

Kv. 1 0,72 0,18 0,63 0,13 0,45 30 103 48 163
Kv.2-a 0,51 0,24 0,64 0,12 0,33 28 74 44 117
Kv.2-b 0,58 0,27 0,60 0,15 0,35 35 80 56 126
Kv.2-c 0,53 0,15 0,63 0,08 0,33 18 75 28 118
Kv. 3 0,76 0,32 0,62 0,24 0,48 55 108 87 170
Kv. 4 0,62 0,1 0,57 0,06 0,35 14 80 22 126
Kv.5-a 0,52 0,66 0,60 0,34 0,31 79 72 123 113
Kv.5-b 0,20 0,64 0,64 0,13 0,13 30 30 47 47
Kv.5-c 0,32 0,62 0,58 0,20 0,19 45 42 71 66
Kv.5-d 0,28 0,61 0,57 0,17 0,16 39 36 61 57
Kv. 6 0,24 0,13 0,75 0,03 0,18 7 41 11 64
KV 4 0,44 0,10 0,51 0,04 0,23 10 52 16 81
Forskola

Kv. 8 . 5,70 0,25 0,29 1,41 1,65 322 377 506 593
Camping

AP Norr 1,72 0,36 0,36 0,61 0,63 140 143 220 225
AP Ost 3,85 0,36 0,43 1,40 1,66 318 379 500 595
AP Vast 2,16 0,11 0,11 0,24 0,24 54 54 85 85

Summa 19,1 0,28 0,40 5,37 7,66 1224 1747 1924 2746

Berakningarna visar att den reducerade arean vid planerad situation berdknas 6ka med 43 procent jamfort
med befintlig situation. Det ger att floden vid planerad situation utan atgarder berédknas 6ka med 43 procent
vid bade ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt 20-arsregn inklusive klimatfaktor jamfort med befintlig

situation.
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6.2

Fordrojning enligt atgardsnivan

Fordréjningsvolymer som uppfyller Stockholms stads atgardsniva har beraknats med metoden beskriven i

avsnitt 3.2 och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknad férdréjningsvolym enligt atgardsnivan for respektive delomrade

Omrade F6rdr6jninagsvolym
(m°)

Kv. 1 91
Kv.2-a 65
Kv.2-b 70
Kv.2-c¢ 66
Kv. 3 95
Kv. 4 70
Kv.5-a 63
Kv.5-b 26
Kv.5-¢ 37
Kv.5-d 32
Kv. 6 36
Kv. 7 Forskola 45
Kv. 8 Camping 331
AP Norr 125
AP Ost 332
AP Vast 48

Summa 1533
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6.3 Fororeningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Féroreningspaverkan
for hela planomradet har beraknats med hjalp av databasen StormTac Web v.2022-02-09 for befintlig situation
samt efter planerad exploatering utan reningsatgarder. Berakningarna baseras pa typiska halter som ar
uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till
grund for respektive typiska halt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det férsvarar saledes
mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter. Berakningarna tjanar darfér framst som en
fingervisning om hur héga halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella for ett omrade av
denna karaktar.

For berakningar av féroreningsmangder anvandes arsmedelflddet som berdknats med area pa
avrinningsomradet, avrinningskoefficient och arlig medelnederbord for Stockholm (600 mm/ar).

Tabell 7 visar typiska halter for olika typer av markanvandning som har anvants i féroreningsberakningarna i
StormTac. De redovisade vardena syftar till att ge en uppfattning om vilka ytor som ger upphov till en storre
fororeningsbelastning.

Tabell 7. Typiska halter fér olika markanvédndning enligt varden hdmtade fran (StormTac, 2022)

P N Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS | Olja | PAH16 | BaP
mg/ll | upg/ll | pg/l | pgll | ug/l | ug/l | pg/ll | pg/l | pgll ng/l ng/l | pgll Mg/l
Takyta 170 |1200| 26 | 75 | 28 | 080 | 40 | 45 |0,003| 25000 | 0 | 044 | 0,01
Parkering 140 |2400| 30 | 40 | 140 | 045 | 15 | 15 |0,080| 140000 | 800 | 3,5 | 0,06
Grasyta 160 | 1100 | 6,0 | 15 28 | 030 | 25 | 1,3 [0,013]| 47000 | 200 | 0,70 | 0,01
Gardsyta 220 |1900| 37 | 16 29 | 023 | 3,7 | 2,3 |0,010| 41000 | 360 | 0,61 | 0,007
inom kvarter
Lokalgata 140 | 1900 | 34 | 21 12 | 027 | 71 | 56 |0,081| 75000 | 780 | 0,41 | 0,011
med kantsten
Gang- och 85 |1800| 35 | 23 20 | 030 | 7,0 | 40 |0,050| 7400 | 770 | 0,13 | 0,010
cykelvag
Asfaltsyta 85 |1800| 3,0 | 21 20 | 027 | 7.0 | 40 |0,050| 7400 | 770 | 0,13 | 0,010
Blandat 120 | 1000 | 60 | 12 23 | 027 | 1.8 | 1,0 [0,010| 43000 | 170 | 0,10 | 0,010
gronomrade
Gront tak 290 |3900| 10 | 15 23 | 007 | 3,0 | 30 [0,007] 19000 | © 1,9 | 0,010
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6.3.1 Fororeningspaverkan pa kvartersmark

Tabell 8 redovisar beraknad fororeningspaverkan pa kvartersmark vid befintlig och planerad situation utan

dagvattenatgarder.

Tabell 8. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for kvartersmark.
Vérden som éverstiger befintliga nivaer ar markerade med rott

) Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad utan Befintlig Planerad utan
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 110 1,5
N 1600 22
PB 11 5,4 0,16
Cu 21 15 0,29
Zn 57 36 0,79
cd 0,28 . om | 0,004
Cr 6,8 5,0 0,10
Ni 6,5 4,5 0,09
Hg 0,042 0,022 0,001
SS 65 000 42 000 900
Olja 450 290 6,3
BaP 0,024 0,014 0,0003 0,0003

Berakningarna i StormTac visar att féroreningskoncentrationerna av fosfor (P), kvave (N) samt kadmium (Cd)
kan férvantas oka vid planerad situation utan atgarder for rening och férdréjning. Berakningarna visar ocksa
att fororeningsmangderna av P, N, koppar (Cu), Cd, Krom (Cr), nickel (Ni), suspenderat material (SS) samt

olja kan férvantas 6ka.
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6.3.2 Fororeningspaverkan pa allman platsmark

| Tabell 9 ses berdknad féroreningspaverkan pa allman platsmark vid befintlig och planerad situation utan
dagvattenatgarder. For féroreningsbelastningen fran Algryteviagen samt Stora Séllskapets vag har
trafikbelastning fran genomford trafikanalys av Tyréns som redovisats i avsnitt 4.4.3 anvants.

Tabell 9. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for allmén platsmark.
Vérden som &verstiger befintliga nivaer &r markerade med rétt

) Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad utan Befintlig Planerad utan
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 110 110 2,0 2,1
N 1400 1500 26 28
PB 4,6 4,3 0,08 0,08
Cu 16 17 0,29 0,32
Zn 29 28 0,52 0,54
Cd 0,27 0,27 0,005 0,005
Cr 7,1 6,8 0,13 0,13
Ni 4,1 3,9 0,08 0,08
Hg 0,041 0,040 0,001 0,001
SS 33 000 29 000 600 570
Olja 550 560 10,0 11,0
BaP 0,025 0,023 0,0005 0,0004

Berakningarna i StormTac visar att féroreningskoncentrationerna av fosfor, kvédve samt olja kan férvantas 6ka
vid planerad situation utan atgarder for rening och fordrojning. Berakningarna visar ocksa att
féroreningsmangderna av P, N, Cu, Zn, Ni samt olja kan férvantas 6ka efter planerad exploatering.
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6.3.3 Fororeningspaverkan pa Camping och Forskolan

Tabell 10 redovisar beréknad féroreningspaverkan pa delomradena camping och férskolan vid befintlig och
planerad situation utan dagvattenatgarder.

Tabell 10. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for delomradena

Camping samt Férskolan. Varden som 6verstiger befintliga nivaer &r markerade med rott

) Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad utan Befintlig Planerad utan
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 80 100 1,1 1,6
N 1300 1 300 18 21
PB 12 9,6 0,16 0,15
Cu 19 17 0,26 0,26
Zn 57 49 0,77 0,78
Cd 0,27 0,35 0,004 0,006
Cr 7,0 6,2 0,10 0,10
Ni 7.4 6,5 0,10 0,10
Hg 0,041 0,033 0,001 0,001
SS 67 000 57 000 900 910
Olja 400 340 55 53
BaP 0,024 0,020 0,0003 0,0003

Fororeningsberakningarna visar att fororeningskoncentrationerna av P, Cd, kvicksilver (Hg) och olja kan
forvantas oka fran campingen och forskolan vid planerad situation utan rening av dagvatten. De visar ocksa
pa att fororeningsmangderna av P, N, Zn, Cd samt suspenderat material kan férvantas 6ka vid planerad
situation jamfoért med befintlig situation. Det bedéms bero pa en 6kad hardgdrningsgrad inom delomradena.
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6.3.4 Fororeningspaverkan pa planomradet

Tabell 11 redovisar beraknad féroreningspaverkan pa hela planomradet vid befintlig och planerad situation
utan dagvattenatgarder. Totalt sett beraknas fororeningskoncentrationerna av fosfor (P), kvave (N) samt
kadmium (Cd) att 6ka jamfoért med befintlig situation. Av de redovisade féroreningsmangder berdknas P, N,
Cu, Cd, Cr, Ni samt olja att 6ka vid planerad situation, vilket bedéms bero pa en 6kad hardgdrningsgrad med
en 6kad avrinning.

Tabell 11. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for hela planomradet.
Viédrden som &verstiger befintliga nivaer &r markerade med rétt

) Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad utan Befintlig Planerad utan
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 100 4,6
N 1400 66
Pb 8,9 6,2 0,40
Cu 18 16 0,84
Zn 46 37 2,1
Cr 7,0 5,9 0,32
Ni 5,8 4,9 0,27
Hg 0,041 0,031 0,002 0,002
SS 53 000 42 000 2400 2 400
Olja 480 390 22
BaP 0,025 0,019 0,0011 0,0011
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7 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till fler hardgjorda ytor vilket i sin tur leder till storre dagvattenfloden. |
framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa bor beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. Exploateringsforslaget leder aven till ett férandrat
fororeningsinnehall. Utifran de riktlinjer och dimensioneringsforutsattningar som beskrevs i avsnitt 2 har
atgardsforslag tagits fram. Principen for de féreslagna anlaggningarna beskrivs nedan. Darefter beskrivs
foreslagna atgarder mer i detalj. Inom planomréadet har det primara fokuset varit att féresla 6ppna I6sningar for
dagvattenhantering. Om detta sedan beddms vara svart att astadkomma kan exempelvis underjordiska
makadammagasin anvandas for dagvattenhantering.
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71 Principlosningar for dagvattenhantering

7.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar, aven kallade biofilter, anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. Regnbaddar anlaggs normalt enligt Figur 14 sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda
ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha en synlig vattenyta. Denna synliga
vattenyta kommer da att fungera som en tillfallig magasinering. Vid berakningarna i StormTac med foreslagna
atgarder som presenteras i avsnitt 9.2 har djupen pa de olika lagren dimensionerats till: 200 mm fér den ytliga
fordréjningszonen, 450 mm till filtermaterialet, 100 mm till det avskiljande lagret och 350 mm makadam i det
dranerande lagret. Exakt dimensionering och utformningen av regnbaddar boér utredas vidare vid
detaljprojektering i senare skede.

ﬁ i DAGVATTEN

VATTENMATTAD ZON

DRANERANDE LAGER

& _ DRANERING °

Figur 14. Principskiss éver en nedsénkt vaxtbadd (lllustration: Norconsult)

Givet de geotekniska forutsattningarna inom de omraden dar marken bestar av lera, bedoms potentialen for
infiltration som lag. Norconsult foreslar darmed att en draneringsledning anlaggs i botten av regnbaddarna for
avledning till befintlig dagvattenledning som avleder vattnet via ledningsnatet till recipienten. Regnbaddarna
bor dven forses med ett braddutlopp for att avleda vatten vid storre regn an det dimensionerande enligt
atgardsnivan.
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Filtermaterialet i regnbadden ar viktigast foér anlaggningens reningseffekt (Blecken & Larm, 2019). Ett
sandbaserat filtermaterial ger en bra reningseffekt av manga féroreningar. Vaxterna i regnbadden bidrar ocksa
till att rena dagvattnet samt uppratthalla infiltrationskapaciteten. Med en valkomponerad mix av véxter erhalls
en regnbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska mervarden och gynnar den
biologiska mangfalden. Ytterligare fordelar ar vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu
effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtligheten bor anpassas till omradets férutsattningar, som till
exempel temperatur, vind- och solférhallanden och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter
etcetera. Figur 15 visar ett exempel pa utformningen av en nedsankt regnbadd i Malmo.

Figur 15. Nedsénkt regnbédd i Malmé med erosionsskydd vid inloppet och bréddutlopp i form av en kupolbrunn. (Foto:
Norconsult)

Drift av regnbaddar utgérs av ograsrensning/vaxtskoétsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddutlopp. Vid etableringsfasen kravs en intensivare skétsel i form av bevattning, aterkommande kontroll av
hur vald vaxtlighet utvecklas, samt eventuell kompletterande planteringar. For att reningsprocesserna ska vara
langvariga behdver vaxterna i regnbaddarna skérdas for att undvika att de ackumulerade féroreningarna
frigdrs vid nedbrytning av vaxterna.
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Genomslappligheten i badden kan efter ett tag minska och da boér ytlagret luckras upp eller tas bort. Vid
langvarig torka kan regnbadden behdva stdédbevattnas. En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljéon
och manniskan. Mer vaxtlighet i stdderna ar estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja
biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa
miljdmal enligt agenda 2030, till exempel Hallbara stadder och samhallen, Bekdmpa klimatférandringar och
Ekosystem och biologisk mangfald.

7.1.2 Skelettjord

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har lang hallbarhet, passar alla miljder och kan magasinera stora
volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets rotsystem,
samt ger god tillgang till luft och vatten.

Trad som planteras i skelettjordar kan pa ett effektivt satt omhanderta dagvatten genom att kronorna fangar
upp och avdunstar nederbérd samtidigt som rotsystemet suger vatten ur marken. Pa eventuella platser dar
trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rétter kan orsaka problem i form av rotintrangning, foreslas en
skyddsskarm av packad samkross anlaggas mellan vaxtbadden och ledningsgraven. Figur 16 visar ett
exempel pa en gangvag med skelettjord och gatutrad.

Figur 16. Exempel pa trdd som planterats l1dngs gata (Foto: Norconsult).
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7.1.3 Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor kan markbelaggning utféras med en
genomslapplig belaggning. Exempel pa genomslappliga belaggningar ar halstensbeldggningar, grus och
permeabel asfalt. Férdréjningsvolymen hos den genomslappliga beldggningen skapas av sjalva belaggningen
i kombination med porvolymen i det underliggande barlagret. En fylining med god porositet kan magasinera en
nederbordsvolym pa 20 mm pa mindre an 10 cm djup (Stockholms stad, 2017a).

En genomslapplig belaggning ger upphov till rening av dagvatten med en avskiljning av féroreningar i flera
steg: sedimentation, filtrering och fastlaggning. Materialet i belaggningen har en stor betydelse for
reningseffekten dar reningskapaciteten paverkas av materialets formaga att binda till sig fororeningar och
genomslappligheten i yta och barlager. Ett grovre material har en storre infiltrationsférmaga men daremot en
mindre reningseffekt an hos ett finare material. Figur 17 visar ett exempel pa en gata och parkering med
genomslapplig beldggning.

Figur 17. Parkering och gata med genomslépplig beldggning (Foto: Norconsult).
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7.1.4 Infiltration i gronyta

Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bast ar om dagvatten kan ledas till
gronytan — en grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Bade vaxtlighet och mark bidrar till
flédesutjamning, rening och avledning. Grénytor avsedda for infiltration kan utformas pa flera olika satt: med
en valdranerad dveryta, som en skalformad grasyta, eller som en vanlig grasyta utan skalning. Gronytor med
valdranerad 6veryta har hog infiltrationsformaga. Sand kan anvandas som huvudkomponent i det jordlager
som ligger narmast grasytan. Anlaggs ytan pa mark med mindre genomslapplig jord ar det lampligt att skapa
en skalform dar vattnet tillfalligt kan bli stdende och sakta infiltrera ner. Lutningen pa ytan bor inte dverstiga
fem procent. Med langsammare infiltration dkar férmagan att lagga fast foéroreningar. Infiltrationskapaciteten i
en vanlig grasyta ar 10—100 mm/h. Grasytor med valdranerad éveryta kan infiltrera flera hundra mm per
timme. Ar flodesbelastningen lag kan grénytan anlaggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande grasmatta
(Stockholms stad, 2017b). Figur 18 visar en principskiss for infiltration i gronyta.

Tillrinnande
vattenfléde Infiltrerbar gronyta

Figur 18. Principskiss for infiltration i vanlig grényta (lllustration: WRS)

7.1.5 Makadammagasin

Inom planomradet foreslas framst 6ppna dagvattenldsningar. Men om det bedoms vara svart att astadkomma
pa grund av exempelvis platsbrist, ar det mgjligt att hantera dagvatten i underjordiska magasin.

Underjordiska dagvattenmagasin anvands for att férdréja och rena dagvatten. Magasinen kan vara utformade
pa olika satt och kan bland annat besta av dagvattenkassetter eller makadam. Makadammagasin innehaller
pords makadamfylining och har en porositet pa ca 30 procent. Dagvatten renas nar det passerar genom
magasinet och suspenderat material samt partikelbundna foéroreningar sedimenterar.

Makadammagasin kan ha en tat botten eller 6ppen botten. Ett makadammagasin med 6ppen botten tdéms
genom att dagvattnet perkolerar utat och nedat till omkringliggande marklager och grundvatten. Foér
makadammagasin med tat botten avleds dagvattnet till dagvattenledningar eller ett dppet dike.
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Ett exempel pa utformning av ett makadammagasin redovisas i Figur 19.
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Figur 19. Principskiss fér makadammagasin med tét botten (lllustration: WRS).

7.1.6 Nyttjande av dagvatten/regntunnor

Mellan Kv. 2a — 2c och Kv. 8 Camping planeras eventuellt odlingsytor. Om de blir av kommer de att réknas
som kvartersmark. Om inte, dd kommer omradet att vara allman platsmark som bestar av en grényta med trad
och buskar. Om omradet blir kvartersmark med planerade planteringsytor kan det vara férdelaktigt att placera
exempelvis regntunnor vid eventuella bodar dar dagvatten kan samlas upp och anvandas for till exempel
bevattningsandamal. Regntunnor har i det har fallet inte raknats med for att uppna kravet om férdréjning utan
ses som en mojlighet att minska anvandning av renat dricksvatten for bevattning.

7.2 Foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmark

| avsnitten nedan beskrivs de foreslagna atgarderna inom respektive delomrade mer i detalj. Bilaga 2
redovisar en foreslagen placering av féreslagna atgarder samt ett forslag pa anslutningspunkt. De féreslagna
placeringarna gar att justera sa lange avrinning till anlaggningarna méjliggors.

7.2.1 Kv.1

Inom Kv. 1 féreslas dagvatten avledas till nedsankta/upphoéjda regnbaddar for rening och férdréjning som
uppfyller den dimensionerande fordréjningsvolymen for Kv. 1 pa 91 m3. Regnbaddarna foreslas placeras i
anslutning till lokalgatorna/vandplatser som bedéms vara de mest férorenade ytorna samt intill byggnaderna
for hantering av dagvatten fran takytor.

Dagvatten fran takytor bedéms vara relativt rent med minimalt/inget reningsbehov, varmed de féreslagna
regnbaddarna langs med byggnaderna fyller darfér snarare en funktion for férdréjning an rening inom
omradet. Hojdsattningen inom kvartersmarken bor ske mot regnbaddar for att méjliggdra en ytlig avrinning.
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Regnbaddarna har dimensionerats med ett ytligt magasin om 20 cm som omhandertar hela
fordrojningsvolymen. Det ger ett dimensionerande ytbehov pa 453 m2. Férutom det ytliga magasinet om 20 cm
foreslas regnbaddarna besta av ett lager med filtermaterial, ett materialavskiljande lager samt ett
draneringslager enligt Figur 14. Figur 20 visar féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 1.

Figur 20. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 1 dér gréna ytor visar féreslagna regnbaddar, ljusgréna ytor &r gréna
tak och lila pilar visar ytlig avrinning

7.2.2 Kv.2-A,BochC

Enligt Figur 6 uppvisar de centrala delarna av planomradet en god genomslapplighet och darmed goda
mojligheter for infiltration av dagvatten. Men da stor del av ytorna inom Kv. 2 planeras att exploateras med
hardgjorda ytor samt underliggande garage bedéms det vara osakert hur stora ytor som verkligen ar
tillgangliga for infiliration av dagvatten. Inom delomradena 2A, 2B och 2C féreslas darfor dagvatten avledas till
nedsankta/upphojda regnbaddar for rening och fordréjning. Regnbaddarna har dimensionerats med ett ytligt
magasin om 20 cm som omhandertar hela fordrdjningsvolymen pa 163 m3 inom Kv. 2. Det ger ett totalt
ytbehov pa 1024 m2 inom Kv. 3, fordelat pa 327 m2inom 3A, 352 m2 inom 3B samt 345 m? inom 3C.
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Om det vid den planerade utformningen beddms finnas ytor dar infiltration av dagvatten ar maojlig kan
infiltration i gronyta anvandas for att minska behovet av regnbaddar. Med antagna magasinegenskaper om ett
ytmagasin pa 60 mm och ett 200 mm djupt pordst lager med en dranerbar porositet pa 15 procent skulle ca
0,09 m3/ m?2 omhandertas pa gronytorna. For att avgora exakt hur stor del av de forslagna regnbaddarna som
kan ersattas av infiltration i gronytor bér mer detaljerade berakningar géras dar hansyn tas till
infiltrationshastighet. Figur 21 visar féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 2 — A, B och C.

Figur 21. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 2 — A, B och C, dér gréna ytor visar féreslagna regnbaddar, ljusgréna
ytor &r gréna tak och lila pilar visar ytlig avrinning
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7.2.3 Kv.3

Inom Kv. 3 foreslas dagvatten avledas till nedsankta/upphdjda regnbaddar for rening och fordréjning.
Regnbaddarna foreslas placeras i anslutning till lokalgatan som bedéms vara de mest férorenade ytorna samt
intill byggnaderna for hantering av dagvatten fran takytor. Hojdsattningen inom kvartersmarken bor ske mot
regnbaddar for att mdjliggéra en ytlig avrinning. Med ett ytligt magasin om 20 cm beraknas det totala
ytbehovet inom delomradet till 475 m? for att uppna den dimensionerande férdréjningsvolymen pa 95 m3. Om
det inte finns plats for 6ppen dagvattenhantering i form av regnbaddar &r makadammagasin ett annat
alternativ for hantering av dagvatten. Ett makadammagasin med djup pa 1 meter samt porositet pa 30 procent
beraknas ha en area pa 317 m2. Figur 22 visar féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 3.

Figur 22. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 3, dar gréna ytor visar féreslagna regnbéddar, ljusgréna ytor ar gréna
tak och lila pilar visar ytlig avrinning
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7.2.4 Kv.4

Med en genomslapplig beldggning med ett 20 cm tjockt lager porés makadamfyllning med en dranerbar
porositet om 30 procent under den planerade lokalgatan/infarten till garage som har en area pa 750 m2 kan
45 m? fordrojas dar. Resterande fordrojningsvolym om 41 m3 foreslas omhandertas i regnbaddar med ett ytligt
magasin pa 20 cm. Det berdknade ytbehovet for regnbaddar beraknas da till 205 m2. Figur 23 visar féreslagen
dagvattenhantering inom Kv. 4.

Figur 23. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 4, dar gréna ytor visar féreslagna regnbéddar, ljusgréna ytor &r gréna
tak, lila rutor motsvarar genomslépplig belédggning och lila pilar visar ytlig avrinning

7.2.5 Kv.5-A

Inom Kv. 5 — A planeras en stor del av den befintliga markanvandningen att bevaras. Det bedéms darfér inte
vara motiverbart att hela omradet omfattas av atgardsnivan och atgarder har darfér enbart tagits fram fér den
sddra delen dar det planeras en byggnad med gront tak samt narliggande ytor som har antagits vara
gardsytor. Med dessa ytor beraknas en fordrojningsvolym enligt atgardsnivan till 10 m3 som foreslas
omhandertas i nedsankta/upphdjda regnbaddar. Hojdsattningen inom kvartersmarken bor ske mot regnbaddar
for att mojliggora en ytlig avrinning. Med ett ytligt magasin om 20 cm berdknas det totala ytbehovet inom
delomradet till 48 m2. Hojdsattningen inom kvartersmarken bor ske mot regnbaddar for att méjliggora en ytlig
avrinning.

Om det sen beddms vara majligt att placera exempelvis regnbaddar i anslutning till de befintliga
parkeringsplatserna i samband med planerad exploatering vore detta férdelaktigt.
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7.2.6 Kv.5-B

Inom Kv. 5 — B planeras ingen exploatering eller forandring av markanvandningen och inga atgarder for
dagvattenhantering har darfor foreslagits dar.

7.2.7 Kv.5-CochD

Inom bade delomrade 5C och 5D féreslas dagvatten avledas till nedsénkta/upphdjda regnbaddar for rening
och férdrojning. Inom respektive delomrade féreslas regnbaddarna placeras i anslutning till hardgjorda ytor
samt att hojdsattningen inom kvartersmarken bér ske mot regnbaddarna for att mojliggora en ytlig avrinning.
Takytorna inom kvarteret planeras att anldggas med grona tak vilket ger en minskad avrinning jamfért med
konventionella/hardgjorda tak. Regnbaddarna har dimensionerats med ett ytligt magasin om 20 cm som
omhéandertar hela den dimensionerande fordréjningsvolymen pa 37 for Kv. 5 - C samt 32 m3 for Kv. 5 - D. Det
ger ett ytbehov pa 186 m2 inom Kv. 5 — C, samt 160 m? inom 5 — D. Figur 24 visar foreslagen
dagvattenhantering inom Kv. 5 — C och D.

Figur 24. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 5 — C och D, d&r gréna ytor visar féreslagna regnbaddar, ljusgréna ytor
&r gréna tak och lila pilar visar ytlig avrinning
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7.2.8 Kv.6

Inom Kv. 6 foreslas dagvattenhantering omhandertas i nedsankta/upphdjda regnbaddar for rening och
fordrojning. Med ett ytligt magasin om 20 cm berdknas ytbehovet till 275 m?2 for att uppfylla den
dimensionerande férdrojningsvolymen pa 55 m?.

Om det inte finns plats for 6ppen dagvattenhantering i form av regnbaddar ar makadammagasin ett annat
alternativ for hantering av dagvatten. Ett makadammagasin med djup pa 1 meter samt porositet pa 30 procent
berdaknas ha en area pa 183 m? for att uppfylla den dimensionerande férdréjningsvolymen pa 55 ms.

| féroreningsberakningarna i avsnitt 9.2 har regnbaddar anvants for rening av dagvattnet. Regnbaddar har
generellt en hogre reningskapacitet an makadammagasin och det skulle darmed troligen ge en samre
situation féroreningsmassigt om dagvatten omhandertas i makadammagasin. Figur 25 visar féreslagen
dagvattenhantering inom Kv. 6.

Figur 25. Féreslagen dagvattenhantering inom Kv. 6, dar gréna ytor visar féreslagna regnbéddar och lila pilar visar ytlig
avrinning

7.3 Camping och Forskola

7.3.1 Kv. 7 — Forskola

Inom Kv. 7 - Forskola féreslas dagvattenhantering omhandertas i nedsankta/upphdjda regnbaddar fér rening
och fordrojning. Med ett ytligt magasin om 20 cm beraknas ytbehovet till 265 m? for att uppfylla den
dimensionerande fordréjningsvolymen pa 53 m3.

Om det inte finns plats for 6ppen dagvattenhantering i form av regnbaddar ar makadammagasin ett annat
alternativ for hantering av dagvatten. Ett makadammagasin med djup pa 1 meter samt porositet pa 30 procent
beraknas ha en area pa 177 m?2 for att uppna den dimensionerande fordréjningsvolymen pa 53 ms.

| fororeningsberékningarna i avsnitt 9.2 har regnbaddar anvénts for rening av dagvattnet. Regnbaddar har
generellt en hogre reningskapacitet an makadammagasin och det skulle darmed troligen ge en samre
situation féroreningsmassigt om dagvatten omhandertas i makadammagasin.
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7.3.2 Kv. 8 — Camping

Inom camping-omradet foreslas att dagvatten omhandertas genom infiltration i genomslappliga beldggningar.
Vid befintlig situation bedéms de befintliga uppstallningsplatserna kunna liknas vid genomslappliga
beldggningar och beraknad férdréjningsvolym placeras darmed i dessa. | den sédra delen av campingen
planeras nya uppstallningsplatser/parkering och de féreslas anldggas med genomslapplig belaggning.
Beraknat ytbehov utifran att belaggningen har ett 20 cm tjockt lager porés makadamfylining med en drénerbar
porositet om 30 procent under ytan berdknas ytbehovet till 5514 m? for att uppna den dimensionerande
fordréjningsvolymen pa 331 mé,

7.4 Allman platsmark

Som namnt i avsnitt 2.2.2 goérs bedémningen om atgardsnivan ska tillampas eller inte pa projekt fran fall till
fall. Inom allman platsmark ar en breddning av GC-vagen den primara andringen av markanvandningen och
benamns av Stockholms stad i deras exempel som ett projekt dar bedémning gors fran fall till fall.

Dess motivering lyder dar:

"Vid breddning av gang- och cykelvag langs en gata paverkas dagvattenbelastningen av om breddningen gors
pa hardgjord eller gron yta. Ofta ar det brist pa utrymme och atgardsnivan behdéver darmed provas i varje
enskilt fall. Atgardsnivan ska tillampas om kostnaden bedéms som rimlig i férhallande till projektet. | évriga fall
ska dagvattenstrategin tillampas sa langt det ar mojligt.”

For att da svara pa avvagningarna infor beslut om atgarder:
o Kommer det att vara majligt att forbattra eller uppratthalla dagens dagvattensituation?

Da breddningen av GC-vagen framst gors pa hardgjorda ytor samt att tradplanteringar féreslas, bedéms
dagens dagvattensituation kunna uppratthallas utan att atgardsnivan tillampas. De féreslagna
tradplanteringarna foreslas anlaggas i skelettjordar dar dagvatten kan fordrojas och renas, vilket ar fordelaktigt
for dagvattensituationen.

e Kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Eftersom den befintliga dagvattensituationen beddms kunna uppratthallas utan att atgarder enligt atgardsnivan
tillampas beddms atgarder utdver det innebara en kostnad som inte ar motiverbar.

Med ovan ndmnda punkter i atanke beddéms det vara motiverbart att franga atgardsnivan fér den allmanna
platsmarken.

Da det planeras att anlaggas tradplanteringar langs med Algrytevagen och Stora Sallskapets vag foreslas det
att dessa anlaggs i skelettjordar dar dagvatten kan omhandertas. Skelettjordarna ses dar som en bra l6sning
att ta vara pa och inte som en atgard for att uppfylla atgardsnivan. Dagvattenhanteringen inom allman
platsmark beskrivs i avsnitten nedan.
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7.4.1 Delomrade Norr

Inom allman platsmark delomrade Norr féreslas dagvatten fran Algrytevagen och intilliggande gang- och
cykelvag att omhandertas i de planerade tradplanteringar som foreslas att anldggas i skelettjordar. De
planerade tradplanteringarna inom delomrade norr har en yta pa 81 m2. Med att antaget djup pa 1 meter och
en porositet pa 30 procent for skelettjordarna berdknas dess tillgangliga volym till 24 m3. D& en stor del av
omradet bestar av gronytor bedéms delar av dagvattnet kunna infilirera i dessa vilket beddéms vara fordelaktigt
for dagvattensituationen.

7.4.2 Delomrade Ost/Syd

Inom allman platsmark delomrade Ost/Syd foreslas dagvatten fran Algrytevagen, Stora Sallskapets vag och
intilliggande gang- och cykelvag att omhandertas i de planerade tradplanteringar som foreslas att anlaggas i
skelettjordar. De planerade tradplanteringarna inom delomradet har en yta pa 586 m2. Med att antaget djup pa
1 meter och en porositet pa 30 procent for skelettjordarna beraknas dess tillgangliga volym till 176 m3. Stor del
av de befintliga gronytorna planeras att bevaras och mdjlig infiltration av dagvatten i dessa grénytor bedéms
vara fordelaktigt for dagvattensituationen.

7.4.3 Delomrade Vast

Da inga storre forandringar planeras inom allman platsmark delomrade vast samt att dagvatten avrinner
naturligt vasterut mot grénytor och recipienten bedéms det inte finnas behov av atgarder inom delomradet.
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8 Skyfallshantering

8.1 Hojdsattning

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Figur 26 visar en principskiss 6ver hur kvartersmark generellt bér hojdsattas till en niva
hégre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och drénvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas. Om hoéjdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre
nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om ledningsnéatets maxkapacitet
skulle dverskridas vid extrem nederbdrd.

Figur 26. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult AB)

8.2 Instingda omraden och hantering av skyfall

Skyfallssituationen vid den planerade exploateringen har utretts av Norconsult (2022) i ett separat PM med
verktyget SCALGO Live samt med Stockholms stads skyfallskartering (Stockholm Vatten och Avfall, 2018).
Analysen visar att ett antal féreslagna byggnader riskerar att fylla ut befintliga lagpunkter eller stdnga in
omraden och flodesvagar. For med detaljerad analys hanvisas till separat PM.

Generellt bedoms det vara av vikt att gardsytor inom kvartersmark hojdsatts sa att vatten kan avledas mot
lokalgatan for att undvika att det skapas ett instdngt omrade déar vatten kan samlas. | den sddra delen av
planomradet finns det i dagslaget lagpunkter dar det ansamlas vatten vid stora regn och det féreslas att
skyfallsytor placeras dar for att omhanderta den tillrinnande volymen. For mer detaljerad analys med placering
och volymer hanvisas till separat PM.
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9 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Planomradet omfattas av Stockholms stads atgardsniva varmed fordréjningsvolymer har dimensionerats for
att minst kunna omhanderta 20 mm nederbdrd. For kvartersmarken inom Kv. 5 samt allman platsmark
bedoms inte atgarder enligt atgardsnivan vara motiverbara dar det inte planeras nagon férandring av
markanvéandningen inom respektive delomrade. Atgarder har dock féreslagits dar det har bedémts vara majligt
utifran den planerade strukturen och skisser, vilket redovisats i avsnitt 7.2.5 och 7.4 .

9.1 Floden inklusive dagvattenatgarder

Fldéden for respektive delomrade har beraknats och presenteras i Tabell 12 nedan. Fléden har beréaknats for
ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for ett dimensionerande 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 for
befintlig situation samt planerad situation, med och utan féreslagna atgarder for férdréjning och rening. Flodet
efter fordrojning ar beraknat utifrén de foreslagna atgarderna i avsnitt 8. For samtliga delomraden dar atgarder
har foreslagits beraknas fléden efter férdrojning att minska jamfért med befintliga varden.

Tabell 12. Reducerad area och 10-arsfléde exklusive klimatfaktor samt 20-arsfléde inklusive klimatfaktor 1,25 for befintlig
situation, planerad situation med och utan féreslagna atgérder. R6d markering visar pa ett flode som dverstiger befintligt
fléde och grént varde motsvarar ett flsde som minskar jdmfért med befintlig situation.

Q10-érsregn QZO-érsregn
Omrade ’L(\I::;' Re‘:;\:;rea exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
(I/s) (I/s)
Planerad Planerad
Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad med Befintlig | Planerad med
atgarder atgarder
Kv. 1 0,72 0,13 0,45 30 103 48 163
Kv.2-a | 0,51 0,12 0,33 28 74 44 117
Kv.2-b | 0,58 0,15 0,35 35 80 56 126
Kv.2-c | 0,53 0,08 0,33 18 75 28 118
Kv. 3 0,76 0,24 0,48 55 108 87 170
Kv. 4 0,62 0,06 0,35 14 80 22 126
Kv.5-a | 0,52 0,34 0,31 79 72 123 113
Kv.5-b | 0,20 0,13 0,13 30 30 30 47 47 47
Kv.5-c | 0,32 0,20 0,19 45 42 71 66
Kv.5-d | 0,28 0,17 0,16 39 36 61 57
Kv. 6 0,24 0,03 0,18 7 41 11 64
KV ’ 0,44 0,04 0,23 10 52 16 81
Forskola
Kv. 8 , 5,70 1,41 1,65 322 377 506 593
Camping
AP Norr 1,72 0,61 0,63 140 143 220 225
AP Ost 3,85 1,40 1,66 318 379 500 595
AP Vast 2,16 0,24 0,24 54 54 54 85 85 85
Summa | 19,1 5,37 7,66 1224 1747 1924 2746
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Efter att foreslagna dagvattenatgarder har tillampats beraknas det totala flodet fran planomradet vid ett 10-
arsregn exklusive klimatfaktor till 412 I/s vilket motsvarar en minskning pa 79 procent jamfért med flodet vid
befintlig situation. Dimensionerande flode fran hela planomradet vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25
beraknas till 536 I/s nar foreslagna atgarder har tillampats, vilket motsvarar en minskning pa 68 procent
jamfort med befintlig situation.

9.2 Fororeningar efter rening

Som foéroreningsberdkningarna i avsnitt 6.3 visade kan ett 6kat féroreningsinnehall i dagvattnet forvantas efter
planerad exploatering utan atgarder fér rening jamfort med befintlig situation. D& skyddsféreskrifterna fér Ostra
Malarens vattenskyddsomrade syftar till att forhindra att vattnet férorenas bér fororeningspaverkan fran
dagvattnet inte 6ka efter exploatering. Med de féreslagna atgarderna fran avsnitt 7.2 samt avsnitt 7.4 har
fororeningspaverkan berdknats i StormTac for planomradet och redovisas under avsnitten 9.2.1 - 9.2.4 nedan.

9.2.1 Fororeningspaverkan pa kvartersmark

Inom kvartersmarken foreslogs atgarder som regnbaddar, genomslapplig belaggning och eventuellt
makadammagasin vid platsbrist. | berakningarna har regnbaddar lagts till i StormTac inom respektive
delomrade for rening. Makadammagasin ses som en alternativ 16sning enbart da det inte finns plats for 6ppna
dagvattenldsningar och har darmed inte tagits med i féroreningsberakningarna. StormTac rekommenderar
generellt inte att genomslappliga belaggningar anges som en reningsanlaggning i féroreningsberakningarna
utan att de i stallet anges som parkering med en sankt avrinningskoefficient till 0,4 (StormTac, 2022).
Genomslappliga belaggningar pa parkeringar har darfér i féroreningsberakningarna satts till parkeringar med
en avrinningskoefficient pa 0,4 och motsvararande har aven gjorts pa infarten/lokalgatan inom Kv. 4 men med
markanvandningen lokalgata. Stockholms stads beskrivning av genomslappliga belaggningar anger att
avskilining av féroreningar i genomslappliga belaggningar ar hég da rening sker i flera steg: sedimentation,
filtrering och fastlaggning. Dar anges att genomslappliga belaggningar kan rena 50-90 procent av
partikelbundna och l6sta fororeningar (Stockholms stad, 2017a). De kan darfor ses som en extra sakerhet
med rening som inte har tagits med i berakningarna.
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Tabell 13 visar beraknade féroreningskoncentrationer och fororeningsmangder inom kvartersmarken for
befintlig, planerad situation utan samt med reningsatgarder. Med féreslagna reningsatgarder inom
kvartersmarken beradknas féroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna fér samtliga @mnen att
minska jamfért med befintlig situation.

Tabell 13. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for kvartersmark.
Viédrden som éverstiger befintliga nivaer &r markerade med rétt

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig situation utan | situation med Befintlig situation utan | situation med
rening rening rening rening
P 110 160 52 1,5 3,6 1,2
N 1600 1700 810 22 37 18
PB 11 54 2,5 0,16 0,12 0,06
Cu 21 15 6,2 0,29 0,33 0,14
Zn 57 36 14 0,79 0,79 0,31
Cd 0,28 0,41 0,12 0,004 0,009 0,003
Cr 6,8 5,0 2,8 0,10 0,11 0,06
Ni 6,5 4,5 2,0 0,09 0,10 0,05
Hg 0,042 0,022 0,013 0,001 <0,001 0,001
SS 65 000 42 000 16 000 900 930 370
Olja 450 290 140 6,3 6,5 3,2
BaP 0,024 0,014 0,008 0,0003 0,0003 0,0002

9.2.2 Fororeningspaverkan pa allman platsmark

Inom allman platsmark har skelettjordar lagts till i StormTac fér rening av dagvatten. Férdrdjning av dagvatten
foreslas aven via infiltration i gronytor. Detta har dock inte lagts till i StormTac och kan i stéllet ses som en
extra sakerhet. Enligt Stockholms stads beskrivning av infiltration i gronytor kan férmagan att avskilja
partikelbundna féroreningar ligga i intervallet 60-95 procent (Stockholms stad, 2017b).
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Beraknade fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder inom allman platsmark for befintlig, planerad
situation utan samt med reningsatgarder redovisas i Tabell 14. Med féreslagna reningsatgarder inom allman
platsmark berdknas féroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna fér samtliga amnen att minska
jamfort med befintlig situation.

Tabell 14. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac fér allmén platsmark.

Viédrden som éverstiger befintliga nivaer &r markerade med rétt

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig situation utan | situation med Befintlig situation utan | situation med
rening rening rening rening
P 110 110 86 2,0 2,1 1,7
N 1400 1 500 980 26 28 19
PB 4,6 4,3 24 0,08 0,08 0,05
Cu 16 17 8,1 0,29 0,32 0,16
Zn 29 28 14 0,52 0,54 0,27
Cd 0,27 0,27 0,13 0,005 0,005 0,003
Cr 7,1 6,8 2,0 0,13 0,13 0,04
Ni 4,1 3,9 1,6 0,08 0,08 0,03
Hg 0,041 0,040 0,027 0,001 0,001 0,001
SS 33 000 29 000 18 000 600 570 350
Olja 550 560 170 10,0 11,0 3,3
BaP 0,025 0,023 0,012 0,0005 0,0004 0,0002

9.2.3 Fororeningspaverkan pa Camping och Forskolan

Inom delomradet campingen féreslas genomslappliga beldggningar fér hantering av dagvatten. Som namnt i
avsnitt 9.2.1 rekommenderar StormTac generellt inte att genomslappliga beldggningar anges som en
reningsanlaggning i féroreningsberakningarna. De genomslappliga belaggningarna pa parkeringar har darfor i
fororeningsberakningarna satts till parkeringar med en sankt avrinningskoefficient. De féreslagna
regnbaddarna inom forskolans delomrade har lagts till i berakningarna.
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| Tabell 15 nedan redovisas beraknade féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder inom allman
platsmark for befintlig, planerad situation utan samt med reningsatgarder. Med foreslagna atgarder beraknas
fororeningskoncentrationerna av P, Cd, Hg samt olja att 6ka jamfort med befintlig situation. Den 6kade
hardgorningsgraden inom de tva delomradena berdknas aven medféra att féroreningsmangderna av P, N och
Cd okar vid planerad situation med rening jamfort med befintlig situation. Om i stallet makadammagasin
anlaggs i stallet for regnbaddar bedoms féroreningsinnehallet 6ka ytterligare d& makadammagasin generellt
har en samre reningsformaga an regnbaddar.

Tabell 15. Berdknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac fér delomradena
camping och férskolan. Varden som éverstiger befintliga nivaer &r markerade med rott

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig situation utan | situation med Befintlig situation utan | situation med
rening rening rening rening
P 80 100 88 1,1 1,6 1,4
N 1300 1300 1200 18 21 19
PB 12 9,6 9,3 0,16 0,15 0,15
Cu 19 17 16 0,26 0,26 0,25
Zn 57 49 47 0,77 0,78 0,74
Cd 0,27 0,35 0,32 0,004 0,006 0,005
Cr 7,0 6,2 6,0 0,10 0,10 0,10
Ni 7.4 6,5 6,3 0,10 0,10 0,10
Hg 0,041 0,033 0,032 0,001 0,001 0,001
SS 67 000 57 000 55 000 900 910 860
Olja 400 340 320 5,5 5,3 5,0
BaP 0,024 0,020 0,020 0,0003 0,0003 0,0003
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9.2.4 Fororeningspaverkan pa hela planomradet

Vid sammanstallning av féroreningspaverkan fran hela planomradet kan det ses i Tabell 16 att samtliga
redovisade féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder berdknas att minska efter att féreslagna
atgarder for rening och fordrdjning har tillampats.

Tabell 16. Berédknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder med verktyget StormTac for hela planomradet.
Vérden som &verstiger befintliga nivaer &r markerade med rétt

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig situation utan | situation med Befintlig situation utan | situation med
rening rening rening rening
P 100 130 73 4,6 7.4 4,2
N 1400 1500 980 66 87 56
Pb 8,9 6,2 44 0,40 0,36 0,25
Cu 18 16 9,4 0,84 0,92 0,54
Zn 46 37 23 2,1 2,1 1,3
Cd 0,27 0,34 0,18 0,012 0,020 0,010
Cr 7,0 5,9 3,4 0,32 0,34 0,20
Ni 5,8 4,9 3,1 0,27 0,28 0,18
Hg 0,041 0,031 0,023 0,002 0,002 0,001
SS 53 000 42 000 28 000 2400 2400 1600
Olja 480 390 200 22 23 12
BaP 0,025 0,019 0,013 0,0011 0,0011 0,0007

Da uppmatta halter av koppar i recipienten Malaren-Fiskarfjardens var en anledning till recipientens
ekologiska status som mattlig beddms minskning av bade halter och féroreningsmangder fran planomradet
verka for malet att uppna MKN. Detsamma galler aven for dvriga amnen dar samtliga halter och mangder
beradknas minska efter foéreslagen dagvattenhantering.

Sammanfattningsvis beddéms darfér planens genomférande med hansyn till ovanstadende inte forsvara

mojligheterna att uppna uppsatta mal betraffande miljokvalitetsnormer for vatten i recipienten.

n:\107\38\1073882\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenutredning 2022-04-13\dagvattenutredning

algrytevagen.docx

2022-03-17 | Sida 51 av 53




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-13, Dnr 2016-15395

10 Slutsats och sammanfattning

Inom planomradet omfattas samtliga kvarter férutom Kv. 5 av Stockholms stads atgardsniva med en
dimensionerande fordréjningsvolym som kan hantera 20 mm nederbdrd. Inom dessa kvarter har foreslagna
dagvattenanlaggningar med férdréjning som uppfyller kravet pd omhandertagande av minst 20 mm regndjup
redovisats. For kvartersmarken inom Kv. 5 samt allman platsmark bedéms inte atgarder enligt atgardsnivan
vara motiverbara dar det inte planeras nagon storre férandring av markanvandningen inom respektive
delomréade. Atgarder har dock féreslagits dar det har bedémts vara méjligt utifran den planerade strukturen
och skisser att omhanderta dagvatten. Inom allman platsmark har dagvatten féreslagits omhandertas i de
planerade tradplanteringarna som foéreslas anlaggas i skelettjordar. Tradplanteringarna i skelettjord ses som
I6sningar som gar att ta vara pa for dagvattenhantering och inte som en atgard som behdver uppfylla
atgardsnivan.

Med tillampandet av foreslagna atgarder beraknas det totala flédet inom planomradet minska fran 1 224 I/s vid
befintlig situation med ett 10-arsregn till 254 I/s vid planerad situation efter fordrdjning vid motsvarande regn.
Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor beraknas flédet minska fran 1 924 I/s vid befintlig
situation till 625 I/s efter fordrojning.

Da samtliga fororeningsmangder och koncentrationer berdknas minska efter rening och fordréjning i
foreslagna atgarder bedoms den sammanvagda beddémningen vara att den planerade exploateringen inte
riskerar recipientens magjlighet att uppna MKN.

For hantering av skyfall foreslas att hojsattningen inom kvartersmarken utfors sa att avledning av dagvatten
mot lokalgator och narliggande gator maéjliggors vid stora regn for att undvika instangda ytor och staende
vatten mot byggnader. | den 6stra delen av planomradet finns en stérre lagpunkten dar det finns risk for
ansamling av stora volymer. En mdjlig atgard vore att skapa en nedséankt lagpunkt uppstroms for
omhandertagande av den beraknade volymen. Fér mer detaljerad analys av skyfallsituationen inom
planomradet hanvisas till separat PM.
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