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I Inledning

Under 2018 startade Stockholms stad arbete med ett planprogram f6r ett storre omrade i Sodra
Sabbatsberg. Syfte var att ta ett helhetsgrepp Gver stadsdelens utveckling tillsammans med
berdrda fastighetsidgare. Nya forutsittningar har dock inneburit att det inte ldngre dr mojligt att
arbeta vidare med det nya deteljplaneprogram som paborjades 2018. Stockholm stad foreslog
darfor att respektive fastighet arbetar vidare med fortsatt planering i detaljplaneprocesser, dock i
nira samarbete med varandra. Fastigheten Silverskopan 3 (tidigare Sabbatsberg 22) édr en sadan
fastighet och utredning inf6r detaljplan har nu paborjats.

Fastigheten, Silverskopan 3, idr i dag bebyggd med bland annat bostidder. Syftet med den nya
detaljplanen &r i huvudsak att ersitta dagens bebyggelse med nytt kvarter, ca 250 ligenbeter, nya
publika verksamhetslokaler i entréplan, nya kontorslokaler, garage och ny forskola.

Planomradet utgors av fastigheten Silverskopan 3 och ligger i Vasastaden, strax nordvist om
Stockholm Central.

|.I Uppdrag

Bengt Dahlgren Stockholm AB har fatt i uppdrag av AFA Sjukférsikringsaktiebolag att
genomfora en energiutredning infér detaljplaneliggning av fastigheten Silverskopan 3.
Energiutredningen ska redogora fortsatt underlag for kravstillning och riktlinjer f6r kommande
arbeten och projektering som paverkar energiprestandan for projektet Silverskopan 3.

Detta dokument blir en vidareutveckling for Silverskopan 3 pa det dvergripande dokumentet for
hela omradet kring Sodra Sabbatsberg som gjordes av Tyréns i PM Hallbar Energianvindning
daterad 2020-01-31 och staden menar att det dr angeléget att ta ett helhetsgrepp over stadsdelens
utveckling

Den befintliga bostadsbyggnaden pa Silverskopan 3 har en deklarerad energiprestanda om 115
kWh/m2, ar.

Planhandlingarna for Silverskopan 3 boér innehalla redovisning som bidrar till att na
stadsbyggnadsmalet om En klimatsmart och talig stad samt miljoprogrammets mal om Ett
fossilfritt och klimatpositivt Stockholm 2040.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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2 Projektkrav

2.1 Myndighetskrav

Gillande regelverk for uppforandet av byggnaden dr BBR 29, BFS 2011:6 med 4dndringar till och
med 2020:4.

For nybyggnation av flerbostadshus giller foljande krav pa energihushallning:

e Primirenergitalet ska vara <75 kWh/m? A¢emp
e  Genomsnittlig virmegenomgéngskoefficient ska vara < 0,40 W/m?*K.

For nybyggnation av lokal giller foljande krav pa energihushallning:

e Primirenergitalet ska vara < 70 kWh/m? A¢emp
e Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient ska vara < 0,50 W/m?2,K.

For blandad verksamhet skall kraven viktas mellan flerbostadshus och lokal baserat pa
forhallandet mellan Amp géller foljande krav pa byggnaden som helhet:

e Primirenergitalet ska vara < XX* kWh/m? Aemp
e Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient ska vara < 0,XX* W/m?2K.

Nedanstaende viktningsfaktor, r gillande for projektet enligt BBR 29:

e Viktningsfaktor, el 1,8
e Fjirrvarme 0,7
e Fjirrkyla 0,6

2.2 AFA overgripande energimal

Under 2020 tydliggjorde Afa Fastigheter sin strivan att vara en del av ett hallbart samhille
genom att definiera visionen:

o Klimatneutralt
e  Cirkulart
e Tryggt och hilsosamt

Mal for 2021-> 4r att minska energianvindning med 1 % per kvm arligen.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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Mal | Resultat 2020 | Framatblick 2021
Klimatneutralt

Reducera energianvandningen
med 15% per kvm 2015 — 2020

Mal 2020: 106 kWh/m2

Reduktionen av energi-
anvandningen dver perioden
blev 21,4% per m2

105 kWh/m2

De narmaste fem aren &r malet
att vi ska reducera minst 1% per
kvm arligen

Fossilfria transporter 2025
(biobransle, biogas, véatgas, el)

2030 (biogas, vatgas, el)

Transportarbetet i driften av
fastigheterna var till 47%
fossilfri, en nedgang med 16%
jamfort med 2019

En betydande andel av

Vi driver pa mot fossilfria
transporter och avsikten &r att
&ven inkludera rapportering fram
byggprocess och
avfallsinsamling

transporterna av avfall skedde
med biogas

Figur 1. Resultat 2020 och framatblick 2021 (https://www.afafastigheter.se/Hallbarhet/Uppfolining resultat 2020).

2.3 Fastighetsindelning

Fastighetsindelningen bor klargoras tidigt 1 projektet da krav i kap 9 BBR avseende
energiprestanda giller per fastighet. En energiberikning skall goras per fastighet och man
kommer framgent gora en energideklaration per fastighet. D& Silverskopan 3 ar ett
kvartersomrade behover man bryta ut respektive fastighet och utvéirdera Energiprestandan Ep
[kWh/m* r] i enlighet med faststilld fastighetsindelning.

Aven nir det giller de tekniska installationerna vvs/el samt ev solceller ér det viktigt med
fastighetsindelningen. Forsérjning och energimitning per huskropp och per system behover
planeras och foérberedas. For solceller &r det dartill otillatet att skicka el mellan fastigheter sa dven
eventuella solcellsanldggningarna behover projekteras per fastighetsindelning.

Husen kommer att byggas med samma byggnadsteknik men viss skillnad i1 energiprestanda
forvintas med hinsyn till lite olika forutsittningar av lige/verksamhet etc.

2.4 Miljoforvaltningen Stockholms Stad

I miljéprogrammet och i stadens hallbarhetskrav skall kravet vid nybyggnation pa mark som
inte 4gs av staden vara 1 enlighet med BBR krav.

For att uppfora en ny stadsdel med krav pa hallbara 16sningar krivs tydliga mal for bade
energianvindning samt energitillférsel. Det innebér att detaljplanen ska ge bra forutsittningar
for byggnader att klara harda krav pa energiprestanda och egen elproduktion med exempelvis
solceller. Hér ingér flera parametrar sd som; formfaktor, dagsljus, solinstralning, potential f6r
solceller, geoenergi, energieffektivitet och systemaspekter energi- och kylsystem. Forslag pa hur
dessa parametrar ska anvindas i kommande utredningar redovisas i denna rapport.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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2.5 Miljocertifiering

Ingen miljocertifiering dr beslutad for detta projekt 1 nuldget.

3 Forutsdttningar och metodik

3.1 Berakningar

Energiberikningar skall genomf6ras i1 berdkningsprogram IDA ICE eller likvardigt. Berdakningar
utfors 1 enlighet med kapitel 9 i BBR 29, BFS 2011:6 med édndringar till och med BFS 2020:4
samt enligt BEN3! samt Sveby?

3.2 Energisamordning generellt

Projektet bor anlita en energisamordnare som hjélper projektgruppen att utviardera och kravstilla
projektets utformning avseende energiprestanda. Detta for att ge bista mojliga forutsittningar att
na uppsatta mal.

Tidiga studier i programskede nér forsta utkast pa husets utformning rekommenderas for att arbeta
in ritt kravstillning i berérda projektorers handlingar. Energiberdkning gors i programskede och
det kommer med all sannolikhet behdvas ge forslag pa energibesparande atgirder for att na
krav/mal avseende energiprestanda.

Energisamordnaren hjéilper da projekteringsgruppen och projekteringsledaren att utvirdera hur
manga kWh/m? respektive atgird kan bidra med for att nd mal/krav.

LCC berikningar gors efter behov som beslutsunderlag vid storre systemval.

Energiberikningar och andra typer av byggnadssimulering utférs efter behov.

3.3 Energisamordning vvs & styr

Exempel pé relevanta fragestéllningar for vvs och energisamordnare att utreda ar:

e Geoenergi eller Fjarrviarme + Fjarrkyla systemlosning

e Bchov av kyla i lokaler/forskolor. Fjarrkyla eller DX

e Kravstilla vattenbesparande armaturer med Energiklass A enligt SS 820000:2010 och SS
820001:2010. Reducerar tappvarmvattenenergianvindningen for bostidder med ca 10%
enligt BEN 3.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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Kravstilla VVC isolering motsvarande klass A och inte klass B for att sikerstilla laga
VVC forluster.

Kravstilla lamplig niva SFPv och virmeatervinning for luftbehandlingsaggregat
Kravstilla luftfloden i ldgenhet. 15 eller 20 I/s i badrum? Kolfilterfldkt eller spjall? 10
eller 15 I/s 1 kok?

Spillvattenvirmevixlare. En passiv spillvattenvixlare reducerar energianvindning for
tappvarmvatten med ca 10 %schablonmissigt. Finns dven spillvattenvixlare som ansluts
till virmepump dér mer energi kan ateranvindas till huset. Nagot krangligare och mer
platskravande 16sning dock.

Lamplig omfattning (antal och placering) pa energimitare mht energieffektiv drift och
uppfoljning.

Referensgivare temperatur pa vaningsplan. Anvéndbart 1 forvaltningsskede.

3.4 Energisamordning el och solceller

Exempel pé relevanta fragestéllningar for el och energisamordnare att utreda &r:

Lamplig omfattning (antal och placering) pad elmitare mht energieffektiv drift och
uppfoljning.
Utreda solceller pa tak.
o Lamplig och mojlig placering mht takplan, skuggning och taksékerhet
o Installerad kWp med hénsyn till husets berdknade elanvindning/behov.
o Berikna avsittningen i huset mht producerad el respektive behovet av el
o Vid behov utreda batterilagring for att forbittra avsittning
Ingen elektrisk golvviarme badrum ir en forutsittning. Elgolvviarme faller numer pa

fastighetsenergin och ingar ddrmed i energiberdkning och vid energideklaration.
Paslaget pa energiprestanda E;, blir som regel mycket hogt och oméjliggor efterlevnad
av energikrav med ambition pa hallbarhet och lag energiprestanda.

Ingen elvdrme i sa stor utstrdckning som mojligt da energiprestanda paverkas negativt
mht hog viktningsfaktor for energislag el.

Lamplig omfattning (antal och placering) pad elmitare mht energieffektiv drift och
uppfoljning.

3.5 Energisamordning arkitekt och bygg

Exempel pé relevanta fragestéllningar for arkitekt, byggkonstruktor och energisamordnare att

utreda ar:

Tidig berikning dagsljus for att identifiera kritiska rum. Atgirder och eventuell risk for
avsteg dokumenteras.

Tidig utvardering av Formfaktor vilket kommer ge en indikation pa om huset har ett mer
eller mindre bra utformning sett till energiprestanda.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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Lamplig kravstillning och utvirdering av U-virden konstruktioner samt glasade
konstruktioner (fonster, skyltfonster, entrépartier). I forhallande till krav pa Uy, samt
energiprestanda E, i BBR29.

Behov av solskydd. Ev kravstillning av mellanliggande persienner 1 2+1 fonster for
boende. Ev kravstillning av invdndig/utviandig solavskarmning for lokaler.

Isolering mellan boende och garageytor.

Skall projektet berikna faktiska koéldbryggor eller kéra med endast schablon? Trubbigare
noggrannhet och risk finns att man bade underskattar eller 6verskattar. Energisamordnare
eller Konstruktor kan berdknad kéldbryggor pa vara typdetaljer.

Stora 6verhing 6ver lokalerna kommer begrinsa dagsljusinslipp i dessa utrymmen.
Takkonstruktioner med sluttande plattak likt sekelskifteshus gor det svarare med
placering solceller och taksikerhet.

Da kvarteret dr helt inbyggt kommer innergérden och utrymmen mot innergéard bli
morkare dn normalt. Risk avseende dagsljuskrav. De dldre kvarter som finns i Stockholms
innerstad (tex Vasastan) klarar generellt inte dagens byggregler avseende moderna
dagsljuskrav sa om dessa fastigheter uppfors i samma stil finns stor risk att det krdvs
avsteg dven 1 detta projekt.

3.6 Fastighetsenergi och hushallsenergi

Vid bedémning av byggnadens primirenergital beriknas fastighetsenergi enligt BBR. Det
inkluderar kopt energi vid normalt brukande for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och

fastighetsel (el till flaktar, pumpar, styrsystem, allméin belysning, virmekablar, hissar).

I fastighetsenergin inkluderas ej hushallsspecifik elanvindning sdsom belysning och el for

utrustning.

3.7 Dagsljus

Dagsljustillgangen &r viktig nir de kommer till byggnadens brukande- och boendekvalitet.

Generella riktlinjer att ha 1 atanke vid nybyggnation av framst bostéder:

Fonsterpartier bor placeras 1 mitten av rummens ytterviggar och fordelas jamnt 6ver hela
bredden.

Fonsterpartier bor placeras hogt pa rummens ytterviggar for att kasta dagsljuset langt in
1 rummen.

Djupa rum bor undvikas i sa stor utstrickning som mojligt.

Minimera mingden karmandel, gynnsamt bade for dagsljusinstralning och U- virde

LT virde kravstills tillsammans med U och g virde och ev behov av solskydd i
Fonsteruppstillning efter samrad med Energisamordnare och Arkitekt.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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e Planera fonster och rums utformning med hénsyn till kringliggande skuggande objekt
samt husets egenskuggning (balkonger, det egna kvarteret).
e Extra atgirder krivs sannolikt for att undvika avsteg fran dagsljuskrav for utrymmen.
o Rum i hémen pé innergarden.
o Rum langt ner pa innergarden. Sérskilt om det dartill placeras balkong ovanfor.
o Rum pa ldgre plan utat gatan kommer att skuggas av grannfastigheter.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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4 Resultatredovisning exempel

4.1 Energianvandning

Kopt energi (specifik energianvindning) redovisas for att mojliggéra uppfoljning samt
redovisning i enlighet med krav fran milj6forvaltningen Stockholms Stad.

Energiprestanda redovisas i form av ”Primédrenergital” f6r redovisning i enlighet med BBR29.

Se nedan exempeltabell.

Tabell 2: Exempel pa sammanstillning av byggnadens specifika energianviindning samt primdrenergital for olika

delposter

Energiposter HUS X Specifik Primdrenergital
energianvindning (KWh/m’ Asemp, dr)
(kWh/m* Aemp, dr)

Virme (fjarrvirme) XX XX

Tappvarmvatten & VVC (fjirrvirme)? XX XX

Komfortkyla (el till KM) XX XX

Flaktar (el) XX XX

Ovrig fastighetsel? (el) XX XX

Solceller -XX -XX

Summa' XX XX

1. Inklusive 10 % sékerhetspéslag pa samtliga poster utom tappvarmvatten och VVC

2. Avser el f6r hissar, styr- och dvervakning och belysning i trapphus och utomhus.

3. For bostader: avdraget 10% av tappvarmvattenenergianvandningen till f6ljd av energieffektiva tvittstills-, koks-, och
duschblandare). Merparten av armaturerna bor uppfylla energiklass A enligt SS 820000:2010 och SS 820001:2010. Utover detta
dven avdraget 10% av tappvarmvattenenergianvandningen till foljd av spillvattenvirmevixlare.

Den genomsnittliga virmegenomgangskoefficient har beriknats till XX W/m?, K, vilket kan
jamforas mot BBR-kravet i nybyggnad som dr 0,40 W/m?, K.

Alla indata och forutsittningar for berdkning skall tydligt redovisas 1 en indatalista.

* Energiprestanda riknas fram i ett senare skede i projektet. En tidigt skede bedomning finns tillsvidare i bilaga 1.
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Bilaga | - Formfaktor tidig berakning DP

Formfaktor

Formfaktor ar ett begrepp som redovisar total omslutningsarea dividerat med Atemp. Detta blir
en enhetslos kvot som for de flesta fastigheter hamnar mellan ca 0,5 och 1,5. En lag formfaktor
antyder lite klimatskal 1 férhdllande till husets Atemp. En hog formfaktor antyder mkt
klimatskal i1 férhallande till husets Atemp. Transmissionsforlusterna dr 3x sa hoga for ett hus
med 1,5 1 formfaktor jamfort med ett hus med 0,5 i formfaktor.

ENERGI

| TIDIGA SKEDEN

o

\
A\ \L

N

Figur 1. Formfaktor. Vilket av dessa hus har Iléigst dvs bdist formfaktor?

FORMPRESTANDA

Formfaktorn multiplicerat med husets genomsnittliga virmegenomgangstal Um (W/m?K) ger
begreppet “"Formprestanda”. Detta kan med hjélp av statistiskt underlag fran tidigare
genomforda projekt ge ett bra underlag for en prognos pa energiprestandan innan en fullstidndig
energiberikning for ett flerbostadshus genomfors.

FORMPRESTANDA FOR SILVERSKOPAN 3

Fastighetens ungefirliga geometri dr kind. Taket kommer utféras i etapper med lite olika héjder
med kungsbalkonger. Dir exakt geometri inte dr faststilld. Men for syfte att borja faststilla
ungefirlig formprestanda tas en grov 3D modell fram som fangar upp de stora dragen i
byggnadens form. Geometrier pa denna modell for formprestanda baseras pa “nollhandling”
utskickad 2021-06-09 dvs planritningar och sektioner tillhandahallna fran A.
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Forfattare Tor Landin

Tabell 1 nedan redovisar antagna U-virden for berdkning av formprestanda.

Tabell 1. Antagna U-viirden (arbetsviirden i tidigt skede) per byggkomponent.

Typ Viirde/beskrivning Kommentar
U-viirde, Yitertak 0,10 W/m?2K Antaget BDAB
byggnadsdelar Fasad 0,15 W/m2K Antaget BDAB
Golv mot mark 0,15 W/m? K Antaget BDAB (ex1 mark)
Fonsterpartier 1,0 Wm2K Antaget BDAB

Nedan Figur 2 visar modell f6r bedomning av formfaktor tidiga skeden.

Glasandel ar ansatt till 30 % av fasad som schablonvirde. Den fastighet som ligger under mark

och gardsbjilklag som utgor garageplan och gemensamhetsanlidggning har utelamnats fran
berdkningen (den kommer ha bra energiprestanda da den ligger under mark och formfaktor for

den behover ¢j utvirderas). Varje enskild fastighet skall bedémas enligt energikraven i §9:2 i
BBR29 (Energiprestanda Ep samt Umedel). I detta skede gors en kontroll av genomsnittligt
Umedel for fastigheterna som ligger ovan mark for att ge en tidig skedebedomning av dessa
med hinsyn till formfaktor, formprestanda och forvintad energiprestanda.

CPooea

Figur 2. Modell for formfaktor tidiga skeden.

Nedan Figur 3 visar tilltiankt fastighetsindelning. Tre fastigheter ligger ovan mark.
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- En fastighet for bostadsritter

- En fastighet for hyresritter

- En fastighet for lokaler

- Samt en gemensamhetsanlidggning for garagedelen med gemensamma ytor & garage.

Figur 3. Tilltcinkt fastighetsindelning

ENERGIPRESTANDA TIDIGT SKEDE FOR SILVERSKOPAN 3

Beriknad gemensam formfaktor for de tre fastigheterna ovan mark 4r 0,85. Aven om
miljocertifieringssystem ¢j édr kint anvinds Miljobyggnad som maéttstock for att indikera vilket
betyg som resultatet for tidigt skede motsvarar.

Fall 1 — 30 % glasandel

Umedel med 30 % glasandel antaget dr beriknat till 0,35 W/m?K. Detta ger en Formprestanda
pa 0,3 vilket resulterar i en forrintad Specifik Energianvindning pa ca 60 kWh/m?, ar. Detta bor
enligt BBR29 resultera i en Energiprestanda EP pa ca 53 kWh/m?, ar med hinsyn till
viktningsfaktorer per energislag. Detta dr ca 30 % under BBR krav och bér réicka for tex
Miljobyggnad Silver avseende Energiprestanda. Kanske till och med till Guld.

Fall 2 — 40 % glasandel

Umedel med 40 % glasandel ér beriknad till 0,40 W/m?K. Detta ger en Formprestanda pa 0,35
vilket resulterar i en forvintad specifik energianvindning pa ca 65 kWh/m?, ar. Detta bor enligt
BBR29 resultera i en Energiprestanda EP pa ca 57 kWh/m?, ar med hénsyn till viktningsfaktorer
per energislag. Detta dr ca 25 % under BBR krav och bor ricka for Miljobyggnad Brons
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avseende Energiprestanda. Kanske till och med till Silver. Umedel fir inte dverstiga 0,4 W/m’K
enligt BBR29 sa sdmre klimatskal 4n s hir far inte byggas enligt myndighetskrav.

Figur 4 nedan redovisar formprestandan med glasandel 35 % respektive 40 % markerad med en
bla cirkel.

Specifik energianvandning, kWh/m?2,ar

120 //

100

80 / Specifik energi
/Q/ ......... Kategori C

60

140

......... Kategori B

40
Kategori A

20
(0] T T I I I I

01 0,2 0,3 0,4 Fopnﬁprest%ﬁda 0,7 0,8 0,9 1,0

Figur 4. Formprestanda och forvintad specifik energianviindning flerbostadshus.

KOMMANDE ARBETE

Resultat behover framgent faststillas med fullstandig energiberikning nér mer underlag for
projektets utformning ar framtaget.

Detta &r en berdkning utford enligt metod for tidigt skede baserat pa byggnadernas
Formprestanda.

GEOENERGI

Antaget COP 3,5 f6r varmeproduktion och 2,5 for VV produktion forvintas specifik
energianvindning fér Falll med 60 kWh/m2 (som motsvarar for fjarrvirme) kunna minskas till
ca 45 kWh/m2 med geoenergianldggning.

En geoenergianlidggning kan dartill anvéndas for frikylauttag, aterladdning av solpaneler och
liknande vilket 6ppnar upp for ytterligare langsiktiga mojligheter att méta framtidens krav pa
energi och klimat.
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Detta PM sammanstaller resultat fran en tidig férstudie av férutsattningarna for solceller pa
en planerad fastighet, Silverskopan 3 i Stockholm.
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Projektering

En grov projektering av solcellsanlaggningen har gjorts efter erhallna ritningar. Fastigheten
bestar av en kontorsbyggnad samt bostadsratter och hyresratter enligt Figur 1. Kontorsbygg-
naden inkluderar kommersiella lokaler och hyresrattsbyggnaden inkluderar ocksa en for-
skola.

) %
| Wy \

Figur 1. Uppdelning av fastighetenh (kdntor, bostadsriitter och hyresriitter)

Projekteringen ar gjord for de tre namnda delarna i fastigheterna separat. Takytorna ar upp-
delade i nummer, se Figur 2 for beskrivning. Projekteringen ar gjord utifran féljande forutsatt-
ningar:

Kontorsbyggnad:
Tak 1
Yta for solceller: ca 194 m?
Taklutning: 20°
Takets héjd: 32,5m
Véaderstreck: Sydsydvast

Hyresréatter:
For hyresratterna ar taket uppdelat i tva ytor i olika riktningar (Tak 2 och 3).
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Tak 2 Tak 3

Yta for solceller: ca 112 m? ca 217 m?

Taklutning: 20° 20°

Takets héjd: 33,5m-38m 33,5m

Vaderstreck: Ostsydost Vastsydvast
Bostadsréatter:

For bostadsratterna ar taket uppdelat i tre ytor i olika riktningar (Tak 4, 5 och 6).

Tak 4 Tak 5 Tak 6
Yta for solceller: ca 131 m? ca 69 m? ca 70 m?
Taklutning: 20° 20° 20°
Takets héjd: 36,5m-41m 395-41m 30-395m
Vaderstreck: Vastsydvast Sydsydost Ostsydost
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| detta stadie saknas ritningar pa eventuell takutrustning, darav kan inget om skugga fran
takmonterad utrustning ndmnas. Skulle takmonterad utrustning komma till kan det generera
viss skuggeffekt pa panelerna, men inte i nagon stérre utstréckning. Skulle det daremot plan-
eras in 6vrig utrustning eller t.ex. avluftningsrér kommer detta att paverka var pa taken pane-
lerna kan placeras. Om denna typ av utrustning planeras for ar ett forslag att lagga det pa
norra sidan av taken. Férslag pa placering av solceller presenteras av de vitmarkerade omra-
dena i Figur 3.

Figur 3. Forslag pa placering av solcellspaneler.
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Effekt och darsproduktion

Anlaggningens effekt, baserat pa att solcellspaneler med en nominell effekt pa minst 370 Wp
anvands, berdknas uppga till ca 31 kWp for kontorsbyggnaden, ca 52 kWp for hyresritts-
byggnaden samt ca 43 kWp for bostadsrattsbyggnaden. Dessa berakningar ar gjorda pa
ett antagande om att 80% av den markerade takytan kommer kunna anvandas.

Forvantad arsproduktion beraknas till:

- ca 29 330 kWh/ar for kontorsbyggnaden
- ca 45 430 kWh/ar for hyresrattsbyggnaden
- ca 38 250 kWh/ar for bostadsriattsbyggnaden

Produktionen férdelad 6ver arets manader presenteras i Figur 4 fér kontorsbyggnaden, Figur
5 fér hyresrattsbyggnaden och Figur 6 for bostadsrattsbyggnaden.

Sol-EL Kontor Sol-EL Hyresratt
5000 8000
4000 6000
< 3000 i
= = 4000
=< 2000 =
1000 I 2000
0 | I I ] 0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Figur 4. Arsproduktion fordelad dver drets mina- Figur 5. Arsproduktion fordelat Gver drets mina-
der, kontorsbyggnad der, hyresriittsbyggnad
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Sol-EL Bostadsratt
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Figur 4. Arsproduktion fordelad 6ver drets manader, bostadsriittsbyggnad

Placering av vaxelriktare och anslutning till elcentral

Foreslagen placering av vaxelriktare ar pa kallvind om majligt, alternativt i eller i nara anslut-
ning till elcentral/stallverk.

Utrymme fér placering av vaxelriktare beraknas till ca: Bredd 1,5m (da ingar >0,5 fritt i sidled
fran angransande vagg eller utrustning), H6jd 1m. Da ingar utrymme for luftvaxling. Vaxelrik-
tare placeras om mgjligt i 6gonhéjd. Elanslutning fér bade DC och AC-kablar sker underifran.

Plats fér separat kapsling for AC-brytare behover finnas pa vagg. Elmatare/elcertifikatsma-
tare, sakringar, JFB typ B, kan monteras i narliggande elcentral.

Elanslutning bér berdknas for en vaxelriktare pa ca:

- 26 kW, motsvarande 37A AC 3-fas for kontorsbyggnaden
- 44 kW, motsvarande 64A AC 3-fas for hyresrattsbyggnaden
- 36 kW, motsvarande 52A AC 3-fas for bostadsrattsbyggnaden

Skuggstudie

Férutséttningar fér skuggstudie

Det inringade omrade pa bilden nedan (Figur 7) visar omradet dar det nya huset ska byggas.
Taket pa den nya byggnaden kommer 6ka stegvis i héjd, ndrmast séder kommer vara lagst
pa 32,5 m och det langst mot norr hogst pa 41 m. | och med den stegvisa h6jdékningen fran
sdder till norr kommer taken inte att skugga varandra.
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Fastigheten till 6ster om byggnaden bedéms vara ca 15 m hég och omgivande tréad som star
dar idag ca 10—20 m héga.

Avstand till angrédnsande fastighet och trad

En bedémning om vilka trad som kommer sta néra byggnaden samt av tradslagen, deras al-
der och deras forvantade tillvaxt bér goras. | och med hojden pa fastigheten bér det inte fin-
nas risk fér skuggning av trad. En bedémning for att sakerstalla detta bér dock géras.
Beddmningen &r att vi gar fritt fran flerbostadshuset i 6st.

Om det finns risk for att taket kommer skuggas under olika tider pa dygnet och framst nar so-
len star lagt kan en l6sning med s.k. optimerare pa panelerna da forbattra produktionen ge-
nom att en grupp om 2 paneler tillats producera optimalt enligt de momentana férutsattning-
arna (skuggade, halvskuggade, ej skuggade).

Optimerarna har &ven en bra brandmansbrytarfunktion fér bortkoppling av likstrém fran pa-
nelerna.

Figur 7. Avstand till omgivning utan skuggpaverkan
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Utnyttjande av solel i fastigheten

Fastighetens férvantade elférbrukning finns idag inte tiliganglig, men ett ungefarligt varde har
berégknats med hjalp av ett antal antaganden. Antagandena ar baserade pa schablontal for
fastighetsel samt erfarenheter fran andra liknande fastigheter. De antaganden som tagits ar:

- Den fasta elférbrukningen for hyresratterna samt bostadsréatterna ligger pa 15
kWh/m? och ar. | den forskola som finns i hyresrattshuset, kontor samt kommersiella
lokaler som finns in kontorshuset, &r motsvarande siffra antagen till 20 kWh/m? och
ar.

- Fastigheten har en varmepump, vilket skapar en extra elférbrukning. Varmebehovet i
samtliga delar av fastigheten ar antaget till 25 kWh/m? och ar. Varmvattenbehovet &r
antaget till 25 kWh/m? och ar for hyresratterna samt bostadsratterna men 5 kWh/m?
och ar i férskola, kontor samt kommersiella lokaler. Fér att fa elférbrukningen for
varme- och varmvattenbehovet har ett COP varde pa 3 anvants fér bada férbrukning-
arna.

Den sammanlagda fasta fastighetselen samt varmepumpselen bedéms da uppga till:

- ca 195 000 kWh/ar fér Kontorshuset
- ca 378 660 kWh/ar for Hyretsrattshuset
- ca 354 660 kWh/ar for Bostadsrattshuset

Bilden visar foérhallandet mellan producerad solenergi i kWh och fastighetens elférbrukning
per manad i kWh. Beraknad 6verproduktion (utmatning pa elnat) &r 0 kWh/ar.

Nedan visas kontorsbyggnadens (Figur 8), hyresrattsbyggnadens (Figur 9) samt bostadratts-
byggnadens (Figur 10) uppskattade totala elanvandning (grén) samt solcellsanldggningens
férvantade produktion (bla, gul och orange).
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Figur 8. Forbrukning och produktion dver arets manader, kontorsbyggnad

Forbrukning och produktion - Hyresratter
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Figur 9. Forbrukning och produktion dver drets manader, hyresritter
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Forbrukning och produktion - Bostadsratter
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Figur 10. Férbrukning och produktion dver arets manader, bostadsritter
Slutsats

Utifran dessa berékningar och denna grovbedémning técker produktionen fran solcellerna
delar av fastighetens elbehov och riskerar inte att behéva mata ut el pa natet.

Rekommendation
Rekommendationen sammanvagt ar att utnyttja alla undersékta takytor.

Ekonomi

Anlaggnings uppskattade anskaffningsvarde vid fullt utnyttjande av den tillgangliga sédra
takytan, bedéms ligga pa mellan ca 1 324 100 kr x-moms, beroende pa upphandlingsform.

Grafen nedan visar aterbetalningstid (ar), baserat pa en anlaggning pa 126,7 kWp, en ars-
produktion pa ca 113 000 kWh/ar, anskaffningsvarde pa 340 000 kr, internranta pa 6%, byte
av vaxelriktare efter 15 ar och ett elpris pa 1,10kr fér egenanvand el.
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Figur 6. Aterbetalningstid i antal ar.

Bygglov
Bygglovsreglerna for solcellsanlaggningar for takmontage har sedan ett par ar tillbaka, har-
moniserats inom samtliga kommuner i Sverige.

Vid montage dar panelerna vinklas upp i forhallande till takets lutning (vanligt pa platta tak)
kravs bygglov.

For installationer dar solcellerna féljer takets lutning och det inte star i detaljplanen att fastig-
heten eller omradet dar denna ligger har kulturmarkesskydd, behévs inte bygglov. Bedém-
ning av ovanstaende kan goéras av byggherren, ingen kontroll eller féranmalan till bygglovs-
kontoret kravs.

For Silverskopan 3 i Stockholm foreligger sannolikt inte krav pa bygglov for solcellsanlagg-
ningen. Vid osakerhet bér dock ett forhandsbesked begaras via en kontakt med bygglovs-
kontoret.

Nagra viktiga punkter att tinka pa
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| fall da totalentreprendren for nybyggnationen dven utses att leverera solcellsanldggning,
behdver TEs eller dennes underentreprenérs kompetens avseende projektering och installat-
ion av solcellsanldggningar verifieras.

Viktigt att en tydlig ramhandling (teknisk kravspecifikation) tas fram for solcellsanlaggningen.

Endast stérre kdnda leverantérer av solcellspaneler, vaxelriktare och montagesystem bér ac-
cepteras.

Garantier skall vara minst 5 ar pa hela entreprenaden och materialgarantier (som i manga
fall ar betydligt l&ngre) utstallda av tillverkare eller grossist skall oavkortat éverféras till be-
stéllaren.

Rekommendationen &r att anlaggningen besiktigas av oberoende besiktningsman med erfa-
renhet av solcellsanlaggningar efter avslutad entreprenad.

Installation av en Brandmansbrytare, funktion fér bortkoppling av likstrém rekommenderas,
olika tekniska I6sningar finns

Anslutning av vaxelriktare till elcentral bér géras via en JFB (jordfelsbrytare) typ B, for att
minska risken for 6verlagring av likstréom pa vaxelstrémssidan. Detta fenomen kan géra sa
att évriga JFB typ A inte detekterar jordfel i elanlaggningen som avsett.

Viktigt att anlaggningen projekteras med avstand till kant och snérasskydd, samt att service-
gang finns fran nock ned till takfot.

Material som anvands skall vara avsett for solcellsinstallation.

Larm och 6vervakningsfunktion behéver ingd, olika tekniska I6sningar finns.
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Bilaga 3 — Dagsljus tidig bedomning DP

Bakgrund
Dagsljuset har berdknats f6r innergarden for Silverskopan 3 for att ge en bild av

forutsittningarna for rum att klara dagsljuskrav.

Samtliga vistelserum (kok, sovrum, vardagsrum etc) skall klara dagljuskraven enligt BBR kap
6:3. Detta innebdr att dagsljuskraven skall uppfyllas som medianvirde i rummet som helhet
alternativt punktvirde pa halva rumsdjupen Im fran morkaste sidovigg.

Utvalda kritiska utrymmen aterfinns oftast pa de nedre planen dér skuggning och
egenskuggning dr som storst.

Dagsljusfaktorn ar ett matt pa forhallandet mellan ljus-styrkan i en punkt i ett rum och den
totala ljusstyrkan utomhus mot ett horisontalplan. Om man har 30 000 lux utomhus och 300 lux
i rummet har man dagsljusfaktor DF=1 %.

Myndighetskravet ar att DF>1 % for alla vistelserum. DF simuleras med en jimnmulen himmel
(CIE Overcast Sky).

Simuleringen gors 1 detta ldge pa utsidan av huset for att ge en bild av dagsljusfaktorn pa fasad.
Erfarenhetsmaéssigt finns viss risk for problem inne i rummen néar DF< 20 % pa utsidan.
Erfarenhetsmaéssigt finns stor risk fér problem inne i rummen nédr DF< 10 % pa utsidan.

Rum mot innergarden bedéms vara mest kritiska i detta projekt da garden ar djup och har
utstickande flyglar som ger morka vrar.

Inga balkonger medriknas i modell nu. Om det tillkommer sa har balkonger relativt stor
inverkan pa dagljus underliggande rum sa det behéver man da ta hojd for.

Resultat

Bilderna nedan redovisar resultatet fran genomford tidig dagsljussimulering. Huset har i grova
drag ritt geometri men projektet har ingen IFC fil eller fullstandigt A underlag framme &nnu s
bedémning gors fran denna tidiga modell for att ge en bild av ca tillgangen pa dagsljus.

Utvindiga fasadytor med DF<20 % kan eventuellt fa problem att klara dagsljuskrav sa dessa
utrymmen beh6ver bevakas nir dagsljus framgent i projektet beriknas inne 1 rummen.

Utviandiga fasadytor med DF<10 % kan med stor sannolikhet fa problem att klara dagsljuskrav
sa dessa utrymmen behover verkligen bevakas nir dagsljus framgent 1 projektet berdknas inne i
rummen.
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Daylight factor, %

Figur 1. Dagsljusfaktor pa fasad visualiserat i férgskala. Grona omraden ligger <20 och bor studeras nér forslag
rumslosning och fonstersdtmming finns framme.
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Figur 2. Ytor med DF<20 % redovisas i bla kulor och bor studeras néir forslag rumslosning och fonsterscttning finns
framme.
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Figur 3. Inga ytor med DF<10 % har identifierats. Vilket cir positivt.

Slutsats

Samtliga fasadytor med 90 graders vinkel ar riskomraden. Sarskilt den norra innergarden (om
man ser det som tre stycken gardar) da den &r s pass snidv och 90 graders vinkel ligger mycket
nira nésta 45 graders vinkel vilket skapar en mycket sndv och mork del pa garden.

Att bygga ett helt kvartersomrade utan 6ppna gavlar blir sannolikt en utmaning gillande
dagsljus. Projektgruppen far utvirdera dessa utrymmen nirmare sa fort mer underlag finns
framme. Att tinka pa ar:

I energi PM avsnitt 3.7 finns ett par punkter att tinka pa for att forbattra mojligheterna och
minska sannolikheten att projektet behover gora avsteg pa myndighetskrav §6:322 Dagsljus
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Bilaga 4 - Dagsljus- och solvirmelastberiakning DP

Bakgrund

Dagsljuset har beridknats i de nya byggnaderna som ska ersitta de befintliga byggnaderna i
Silverskopan 3 i Vasastan, for att ge en bild av forutsittningarna fér rum att klara dagsljuskrav.
Berdkningen har i detta skede utforts for den sodra halvan av huset som bestar av hyresritter.
Dagsljusforhallanden i den norra halvan av huset bedéms vara liknande med négot mindre
variation pga. sma skillnader i planlosning och skuggning fran nérliggande byggnader.

Samtliga vistelserum (kok, sovrum, vardagsrum etc.) skall klara dagljuskraven enligt BBR kap
6:3. Detta innebdr att dagsljuskraven skall uppfyllas som medianvirde i rummet som helhet
alternativt punktvirde pa halva rumsdjupen 1 m fran morkaste sidovigg.

Myndighetskravet &r att DF>1 % for alla vistelserum.

Den hogsta tillatna nivan for solvirmelasten (SVL) i bostidder dr 38 W/m?soivarea enligt
Miljsbyggnad Brons och 40 W/m?soivarea €nligt Svanen. Hogre SVL dn 40 W/m? goivarea kan
riskera att inomhustemperaturen 6verstiger myndighetskravet'.

Flera av de befintliga byggnadema ar idag omoderna och mérka med bland annat lag takhojd.
Moderniseringen av Silverskopan 3 &r en del i upprustningen av detta omrade for att forbittra
boendemiljon och hallbarheten i stadsdelen samt energiprestanda for de enskilda fastigheterna.

Metod

Dagsljuset har bedémts genom att simulera dagsljusfaktorn, DF. Anvint berdkningsprogram &r
Radiance, som insticksmodul till IDA ICE 4.8. Val av himmel dr CIE Overcast Sky.
Bedomningen gors med hjélp av DF som ett medianvirde for rummen. DF som ett medianvérde
har beriknats i flera punkter i ett rutnit 0,8 m ver golvet, 0,5 meter fran rummets viggar och
med en upplosning pa 0,3 m. Skuggande féremal, t.ex. utstickande geometrier i byggnaden och
omkringliggande bebyggelse har tagits med i modelleringen.

SVL har ocksa beriknats med hjilp av simulering i programmet IDA ICE.

Val av vaningsplan

For dagsljus dr rum pa de nedre planen, dir skuggning och egenskuggning dr som storst, mer
kritiska. Plan 1 4r det nedersta typplanet och har dirmed valts f6r bedomning av dagsljus i

! Enligt Folkhalsomyndighetens allménna rdd bor den operativa temperaturen inomhus under sommaren inte 6verstiga 26 grader. En
operativ temperatur pa hogst 28 grader accepteras dock tillfilligt under kortare perioder.
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trapphus 1,2,3 och 4. I trapphus 11 och 12 har plan 0 valts f6r bedomningen da detta plan ligger
langre ner 1 byggnaden och innehaller i stort sett rum med samma planldsning som rum pa
typplan 1-3.

For SVL dr rum pa de 6vre planen mer kritiska da dessa dr mindre skuggade av nirliggande
byggnader och byggnadsdelar. Plan 3 &r det 6versta typplanet och har dirmed valts fér
bedémning av SVL i samtliga trapphus.

Indata till berakningen

Berdkningsmodellen har skapats i IDA ICE med hjilp av planritningar daterade 2021-09-17.
Omkringliggande bebyggelse som kan paverka ljusinslidppet i byggnaden har modellerats med
hjilp av situationsplan daterad 2021-06-07 samt bilder frin Google Maps. Hénsyn har inte tagits
till trdd och annan vixtlighet som skuggar byggnaden. Fonsternas hojd i berdkningen 4r enligt
fasadritning mot gata daterad 2021-09-17. Samma hojd har antagits att gilla for fonster och
fonsterdérrar mot gard.

GLASDATA

Glasens ljustransmissionsvirde (LT) har antagits vara 65% for bade fonster och fonsterdorrar.
Ett g-virde pa 50% har antagits for samtliga fonster och fonsterdérrar.

En glasandel pa 70% har antagits for samtliga fonster och fonsterdorrar i berdkningarna.

REFLEKTIONSTAL

I Tabell 1 redovisas vilka reflektionstal som anvints for olika ytor i dagsljusberdkningen.

Tabell 1 Reflektionstal for olika ytor

Byggdel RF* [%]
Mark 20
Utvindig geometri (balkonger och 30
andra utstickande byggnadsdelar)

Fonsterkarmar 80
Innerviggar 80
Innertak 90
Golv 30

*) RF = Reflektionstal/Reflektans
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Resultat

I Figur 1 - 4 redovisas det grafiska resultatet fran dagsljusberikningar for rum i respektive

trapphus, dir DF som medianvirde #r utskriven. Aven SVL redovisas for varje rum. For

trapphus 1,2,3 och 4 visas resultatet av dagsljus for plan 1 och resultatet av SVL for plan 3. For

trapphus 11 och 12 visas resultatet av dagsljus for plan 0 och resultatet av SVL {6r de rum pa

plan 3 som ser ut exakt lika som rum pa plan 1.
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Figur 1 Resultat av dagsljus och SVL for rum pd plan 1 respektive plan 3 i TH 1
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Figur 2 Resultat av dagsljus och SVL for rum pa plan 1 respektive plan 3 i TH 2

Det finns flera rum i trapphus 1 och 2 mot garden som inte klarar kravet for DF. Dessa rum &r
mycket skuggade av andra delar av byggnaden och dr dessutom langsmala rum eller hérnrum
(begrinsad fasadyta i forhallande till golvarea) vilket gor det dnnu svarare att uppfylla kravet.
Rum mot gatan som inte klarar kravet dr skuggade av en nirliggande byggnad. Flera av dessa
rum ir dessutom djupa rum.

Det finns endast ett sovrum i trapphus 1 som klarar kravet fér SVL och ett vardagsrum som
overstiger precis kravet.
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Figur 3 Resultat av dagsljus och SVL for rum pd plan 1 respektive plan 3 i TH 3 och 4

Resultatet visar att samtliga rum i trapphus 4 klarar kravet fér DF. I trapphus 3 finns ett rum mot
gata och fyra rum mot gard som inte klarar kravet for DF. Dessa rum &r antingen langsmala-
eller hornrum, eller 4r mycket skuggade av nirliggande byggnadsdelar.

OBS! I denna beridkning har det antagits att fonstren 1 de tva koken pa den utstickande delen i
trapphus 3 har samma hojd som i de 6vriga rummen (utan bréstning). Enligt planritningar sa dr
dessa fonster placerade 6ver diskho och behdver darfor ha en hog brostning. I sa fall kommer
DF att vara dnnu ligre i dessa rum.

I trapphus 3 finns endast en ligenhet (1 ROK), ett kok och ett vardagsrum som klarar SVL pa
40 W/m?. Samtliga rum i trapphus 4 &verskrider kravet visentligt.
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Figur 4 Resultat av dagsljus for rum pd plan 0 och SVL fér motsvarande rum pé plan 3 i TH 11 och 12

Det finns tva rum 1 trapphus 11 som inte klarar kravet for DF. Ett av dessa dr ett avlangt
sovrum. Det andra sovrummet skulle kunna klara kravet genom att 6ka fonsterbredden.

I trapphus 12 finns ocksa tva rum, ett skuggat vardagsrum och ett avlangt kok, som inte klarar
kravet for DF.

Samtliga bedomda rum i trapphus 11 6verskrider kravet avsevirt. I trapphus 12 finns endast tva
rum, ett kok och ett vardagsrum/kdk, som klarar SVL pa 40 W/m?.

Slutsats

De flesta av rummen som inte klarar krav for DF ligger mot innergarden. Bland dessa rum finns
flera hérnrum eller langsmala rum. Rummens utformning i samband med byggnadens
egenskuggning gor det svért att uppfylla kravet for DF i dessa rum. Aven mot gata finns nagra
rum som inte uppfyller kravet. Dessa rum ar langsmala rum och/eller skuggade av en
nirliggande byggnad (trapphus 1 och 2). Observera att en karmandel pa 30% har antagits i
denna beridkning. Dagsljustillgangen kan forbéttras genom att ha en ligre karmandel.

Det finns vildigt fa rum som uppfyller kravet for SVL, vilket innebir att det kan uppsta problem
med Gvertemperaturer pa sommaren i de flesta av rummen. Vissa sovrum i trapphus 3,4, och 12
har alldeles for stor glasyta i férhédllande till golvytan. Det kan behdva ses 6ver i de rum som har
mycket bra tillgang till dagsljus. I denna beridkning har ett g-virde pa 50% antagits utan nagon
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typ av solskydd. Det rekommenderas att utrusta fonstren med mellanliggande persienn
alternativt anvinda solskyddsglas med ett ligre g-virde.
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Bilaga 5 - Dagsljuspaverkan pa Oskaret

Bakgrund

Dagsljuset har beriknats pa fasaden till Silverskopans grannfastighet Oskaret for att ge en bild
av hur den nya byggnaden paverkar grannfastighetens dagsljusfaktor jamfort med dagsliget.

Utvalda kritiska utrymmen aterfinns oftast pa de nedre planen dir skuggning dr som storst.

Dagsljusfaktorn ar ett matt pa forhallandet mellan ljus-styrkan i en punkt i ett rum och den
totala ljusstyrkan utomhus mot ett horisontalplan. Om man har 30 000 lux utomhus och 300 lux
i rummet har man dagsljusfaktor DF=1 %.

Myndighetskravet ar att DF>1 % for alla vistelserum. DF simuleras med en jaimnmulen himmel
(CIE Overcast Sky).

Simuleringen gors 1 detta ldge pa utsidan av huset for att ge en bild av dagsljusfaktorn pa fasad.

Erfarenhetsmissigt finns viss risk att BBR dagsljuskrav inte kan efterlevas i alla delar i
bakomliggande rum niar DF< 20 % pa utsidan.

Erfarenhetsmissigt finns stor risk att BBR dagsljuskrav inte kan efterlevas i alla delar i

bakomliggande rum nir DF< 10 % pa utsidan.

Resultat

Bilderna nedan redovisar resultat frin genomford dagsljussimulering. Oskaret och befintliga
Silverskopans hojder dr uppskattade kartvyer och befintligt underlag.

Det ir bedomt att Oskaret 4r ca 15 meter hogt.
Befintliga Silverskopan 4r ca 18 meter vid takfot.

Nya Silverskopan dr ca 21m vid takfot. Vid taknock dr hojden ca 24,5 for TH2 och ca 25,5 for
TH3.

Utvindiga fasadytor med DF<20 % kan eventuellt fa problem att klara dagsljuskrav sa dessa
utrymmen beh6ver bevakas nir dagsljus framgent i projektet beriknas inne 1 rummen.

Utviandiga fasadytor med DF<10 % kan med stor sannolikhet fa problem att klara dagsljuskrav
sa dessa utrymmen behover verkligen bevakas nir dagsljus framgent i projektet berdknas inne i
rummen.
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Daylight factor, %

Figur 1. Dagsljusfaktor pd fasad visualiserat i féirgskala for Oskaret bredvid befintligt Silverskopan 3. Morkbléa
omraden ligger <20%.
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Figur 2. Dagsljusfaktor pd fasad visualiserat i fiirgskala for Oskaret bredvid nytt Silverskopan 3. Ytor med DF<20 %
redovisas i morkbla kulor.
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Daylight factor, %

Figur 3. Oskaret bredvid nytt Silverskopan 3. Inga ytor med DF<10 % har identifierats. Vilket cir positivt.

Tabellen nedan presenterar lagsta, hogsta och medianvirdet for dagsljusfaktorn i de tva fallen.

Tabell 1. Min., max., och median DF

Min. DF (%) Max. DF (%) Median DF (%)
Befintligt Silverskopan 23,74 47,77 3592
Nytt Silverskopan 22,16 46,78 32,79

Slutsats

Nya Silverskopan 3 paverkar Oskarets dagsljusfaktor till en viss del. Storsta skillnaden kan ses i
intervallen av dagsljusfaktorn dér intervallet 20-25% é&r storre for nya Silverskopan dn for
befintliga Silverskopan. Direfter f6ljer skalorna samma monster vilket resulterar i en nagot
lidgre dagsljusfaktor 6verlag for Oskaret nir det angrinsar till nya Silverskopan jamfért med
angrinsning till den befintliga byggnaden.

Det nya Silverskopan 3 riskerar inte att piverka Oskarets fasad si att en dagsljusfaktor <10%
uppstar, vilket ses som positivt. Minskningen av dagsljus pa Oskarets fasader blir ca 9 % med
planerad nybyggnad av Silverskopan 3 vilket i sammanhanget bor ses som relativt liten
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paverkan. En minskning av dagsljusfaktor av storleksordningen 10 % r i princip inte mojligt att
uppfatta for det ménskliga Ggat.
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