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1 Inledning

| Sabbatsbergsomradet (Vasastaden) pagar ett detaljplanarbete som berér en del
fastigheter inom Soédra Sabbatsberg. For fastigheten Silverskopan 3 som &gs av AFA
Fastigheter inledes planarbetet 2014 och innebar med aktuell utformning att befintliga
byggnader rivs, och en ny byggnad med liknande storlek upprattas pa platsen.

Planlaggningen for Silverskopan 3 férutsatter nybyggnad av underjordiskt garage under
bostadshuset som kommer att ligga vid ungefar samma niva som befintligt garage, dock
ar exakta nivan for kommande garagegolv ej bestamd i dagslaget. Under byggskedet
kommer schaktning i jord och sprangning i berg ner till ca niva +7 meter, RH 2000, kravas
for att garaget ska kunna byggas.

Det ar i dagslaget oklart om och hur mycket grundvattenavsankning som kommer att
kravas for att schaktarbetena ska kunna paga i torrhet. Bade aldre och nyare
grundvattennivamatningar inom fastighetsomradet har visat en grundvattenniva i jord som
ligger ungefar vid férvantad niva for schaktbotten. Darfor ar fragan aktuell om en
tillstandsprocess for tillfallig bortledning av grundvatten kommer att kravas.

Uppdraget syftar till att, utifran befintligt underlag tillhandahallet av bestéllaren samt
ovriga kartunderlag, bedéma om den temporara grundvattenbortledningen kommer att
innebara krav pa tillstand for vattenverksamhet eller om det kan avféras med hanvisning
till Miljobalken 11 kap 12§.

2 Underlag

Beddémningen som redovisas i denna rapport utgar ifran en skrivbordsutredning och
baseras pa befintliga underlag:

Underlag tillhandahallet av bestallaren:

1. Svenska Riksbyggen (1976), Projekteringsavdelningen, Geotekniska Kontoret,
Geoteknisk Undersékning, Arbetsnummer 5224, 1976-09-14.

2. Tyréns (2020), Programunderlag Sabbatsberg Sédra - Markteknisk
undersdkningsrapport - (geoteknik, miljoteknik), Uppdrag 289582, Sabbatsberg,
2020-01-31.

3. Civilbyran (2021), Diskussionsunderlag, Silverskopan, Stockholm, Grundplan,
Uppdragsnummer 2021028, 2021-04-30.

4. PE Teknik & Arkitektur (2021), Provtagningsplan for miljéteknisk
markundersokning pa Silverskopan 3, Sabbatsberg, Uppdrag 11018363, 2021-
05-03.

5. AFA Fastigheter och Aleksander Wolodarski Arkitektkontor (2022),
SILVERSKOPAN 2022-03-15 PLAN 08 Nedre kallarplan.
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Kartmaterial:

1. "Min Karta” fran Lantmaéteriet, https://minkarta.lantmateriet.se/

2. Google Maps, https://www.google.se/maps?hl=sv&tab=rl

3. Geoarkivet, Stockholms stad, https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/:
o Ortofoto hybrid
o Grundvattenkarta 1996

o Husgrundlaggningskarta fran projektet Citybanan

4. SGU:s kartvisare (Jordarter 1:25000 - 1:100000),
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

5. Fornsok (Riksantikvarieambetets webbaserade soktjanst),
https://app.raa.se/open/fornsok/

Hojdsystemet ar RH 2000.

3 Lagstiftning

3.1 Miljobalken 11 kap Vattenverksamhet
Paverkan pa grundvattnet genom bortledning av vatten innebar enligt miljdbalken (MB)
11 kap 2§ vattenverksamhet och ar enligt MB 11 kap 9§ darfor tillstadndspliktig.
Enligt MB 11 kap 12§ ar vattenverksamheten undantagen fran tillstandsplikten om det ar
uppenbart att vattenverksamheten varken paverkar allmanna eller enskilda intressen. Vid
tillampning av undantagsregeln i 12§ faller bevisbérdan pa verksamhetsutévaren som
maste visa att inga negativa konsekvenser uppstatt pa grund av
grundvattenbortledningen.
Ansokan om tillstand till vattenverksamhet prévas av mark- och miljdédomstol med
Lansstyrelsen som tillsynsmyndighet.
Paverkan pa grundvattenférhallandena kan inte handldggas som en anmalan om
vattenverksamhet enligt MB 11 kap 9a§ da vattenverksamheten inte finns upptagen i 19§
forordningen (1998:1388) om vattenverksamheter m.m.

3.2 Miljobalken 9 kap Miljofarlig verksamhet och halsoskydd
Enligt MB 9 kap 2§ ar kontaminerat grundvatten att betrakta som avloppsvatten och
utslapp av detta i mark, vattenomraden eller grundvatten ar enligt 1§ miljofarlig
verksamhet.
Enligt MB 9 kap 7§ ska avloppsvatten avledas och renas eller tas om hand pa nagot
annat satt sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer. For detta
andamal skall lampliga avloppsanordningar eller andra inrattningar utforas.
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For att inratta avioppsanordningar kravs tillstand eller anmalan. Anmalan gors i
normalfallet till kommunen. Fér att fran en ny kalla slappa avioppsvatten till befintlig
anlaggning behovs inte alltid anmalan goéras.

Mark- och grundvattenférhallanden

Omradesbeskrivning och markanvandning

Befintligt bostadshus vid Silverskopan 3 byggdes 1981 och fastigheten avgrénsas av
Torsgrand i norr och i dster samt av Torsgatan i séder (Figur 1). Vaster om fastigheten
ligger Silverskopan 2 dar den sa kallade Kirsteinska tradgarden, klassad som
kulturhistoriskt riksintresse, ligger.

Bonniers
konsthall

Figur 1. Utredningsomradet (fran Geoarkivet). Aktuellt detaljplanomrade ligger inom
fastighetsgréansen fér Silverskopan 3.

Fastigheten ligger mitt i stadsmiljén och praglas av sina manga exploaterinsfaser. Inom
fastigheten har det till exempel tidigare funnits en gasklocka (Figur 2) vars rester pa
grundmur fortfarande kunde identifieras i marken under férundersékningarna till befintlig
byggnad som gjordes 1976. Det ar till stor del ok&nt hur mycket de tidigare
markanvandningarna kan ha paverkat féroreningsstatus i marken (PE 2021). | dagslaget
utgérs markanvandningen av ett bostadshus pa fastigheten.
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Figur 2. Successiva markanvéndningar vid Silverskopan 3. Laget fér grundvattenréren pa kartorna
anvédnds som geografisk referens genom de olika perioderna &ven innan tiden som réren fanns
(frén Geoarkivet).

4.2 Jordlagerféljd

Omradet utgdrs av en dalsanka utfylld med postglaciallera som delvis ersatts av fylining
pa berg (Figur 3). Hojderna pa vardera sida om dalsénkan utgérs av urberg delvis tackt
med morén. | samband med geotekniska sonderingar utféorda av Tyréns (2020) i omradet
har det inte patraffats nagra omraden med maktiga lager av 16s lera, vilket tyder pa att
omradets kanslighet for sattningar till féljd av dranering i lerlager ar Iag.
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Fastighetsgrans Silverskopan 2-3

Figur 3. Jordartskarta fran SGU:s kartvisare (Jordarter 1:25000 - 1:100000)

Markbeskaffenhet och grundvatten

Svenska Riksbyggens geotekniska kontor utférde 1976 omfattande geotekniska
undersokningar i omradet (Svenska Riksbyggen 1976) med ett stort antal sonderingar
och nagra grundvattennivamatningar, bade innanfér och utanfér grundmuren for
gasklockan. Ritningarna visar att jorddjup varierar fran 0 m till ca 8 m inom omradet for
fastigheten Silverskopan 3.

Marknivan inom utredningsomradet varierar fran +17 m i norr till +9 m i sydost.
Grundvattenundersokningar gjorda bade 1976 (Svenska Riksbyggen 1976) och nyligen
(Tyréns 2020) visar att grundvattennivan i jord pavisas vid nivan ca +7,2. Férutom for
grundvattenréret 45B164 (Figur 4), som har en relativt kontinuerlig matserie fran 1976 till
2005, har nivaerna matts endast enstaka ganger i varje punkt.

Figur 4 visar férmodad utbredning av grundvattenmagasinet i jord i utredningsomradet
baserat pa grundvattennivamatningarna gjorda i de olika grundvattenréren samt de
befintliga geotekniska sektionerna fran 1976 (Svenska Riksbyggen 1976). Som framgar
av Figur 4 begransas magasinet av ytligt berg pa dess nordéstra och sydvastra sidor.
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Figur 4. Konceptuell forstaelse for det lokala grundvattenmagasinets utstréckning,
grundvattennivéaer och grundvattnets bedémda strémningsriktning. Plusnivaer (RH 2000) i blatt &r
medelgrundvattennivéer for de enstaka méatningar som har gjorts vid varje ror (eller for métserien
1976-2005 for 45B164).

Grundvattenstromningen gar enligt topografin och tidigare bedémningar
(Grundvattenkarta 1996, Figur 5) fran nordvast till sydost. Eftersom ingen langre matserie
fér grundvattennivaer finns att tillga forutom vid 45B164 (i sydostra delen, Figur 4) gar det
inte att klarlagga vilka hdgsta och lagsta nivaer som férekommer. Vid 45B164 och under
matperioden 1976 till 2005 har grundvattennivan varierat mellan +6,8 (torr méatning vid
spetsnivan mars 1979) till +7,7, med medelvarde +7,3 (Figur 6). Det ar oklart utifran
befintligt underlag om grundvattenmagasinet som |6per genom omradet ar
sammankopplat med magasinet vid 45B164. Det finns indikationer fran befintligt underlag
(Svenska Riksbyggen 1976; Civilbyran 2021) att det kan finnas en bergtroskel som delvis
avgransar grundvattenmagasinet syddsterut men att det troligtvis finns en hydraulisk
kontakt mellan vardera sida bergklacken. Oavsett om magasinen vid 18T04 och 45B164
har hydraulisk kontakt eller ej ar det rimligt att anta att variationsbredden for
grundvattennivaer ligger mellan ca +6,8 (eller lagre) och ca +7,7 dver hela omradet.

Inom grundvattenmagasinet i jord kan antingen ett tatt lerskikt begransa magasinet uppat
(slutna partier) alternativt ligger grundvattenytan fri i jordprofilen (6ppna partier). Med
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tanke pa hur pass omfattande exploatering som pagatt i omradet ar det dock inte troligt
att ndgot sammanhangande tatskikt finns inom omradet.

T l’rh -

Figur 5. Grundvattenkarta fran 1996 (fran Geoarkivet)
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Figur 6. Grundvattendata f6r grundvattenrér 458164 (fran Geoarkivet). Alla nivaer &r angivna i RH
2000.

5 Planerade arbeten

Aktuellt forslag for hojdsattning av underjordiskt garage framgar av Figur 7. Forslaget
innefattar ett plant garage med parkeringsytor dar golvnivan ligger pa +7,7 m (motsvarar
en niva fér underkant bottenplatta pa +7,5 m). Om man antar ett barlager pa ca 0,5 m
innebar detta att schaktbotten blir pa niva ca +7 m och att om grundvattenavsankning

8(15)
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behdvs maste den ske till niva +7 m eller nagra decimeter under. Planen forutsatter
ocksa utférandet av 6 hisschakt pa ca 3x3 m2 vardera med schaktbottenniva ca 2 m
under fardigt golv (dvs ca +5,7 m). Eventuell grundvattenavsankning sker temporart
under schaktarbena och bottenkonstruktionen utférs vattentat. Utifran storleken pa
planerad byggnad uppskattas arbetena paga fran flera manader till nagra ar. Avsankning
for hisschakt antas paga i enstaka veckor.

SKALA 1:500
ST T

+
| P RS ER B |
0 5740 20

Figur 7. Planerat underjordsgarage i plan. Geografisk placering for bilden visas i nedre hégra
hérnet. Frén AFA Fastigheter och Aleksander Wolodarski Arkitektkontor (2022).

6 Potentiella riskobjekt

Konsekvenser av en eventuell grundvattenavsankning i samband med schaktarbeten i
jord vid Silverskopan 3 ar beroende av vilka riskobjekt som kan komma att paverkas av
grundvattenavsankningen samt hur de kan paverkas. Tankbara riskobjekt som har
identifierats i omradet diskuteras nedan.

- Jéarnvagen. Séder om detaljplanomradet ligger jarnvédgen som gar mellan
Tegelbacken och Karlberg (Figur 1 och Figur 3). Marknivan under jarnvagen
ligger vid ca +4 m eller lagre. Darfér bedéms inte en grundvattenavsankning i jord
till nivan ca +7 m vid Silverskopan 3 leda till nagon paverkan pa jarnvagens
grundlaggning.

- Husgrundlaggningar. Figur 8 visar husgrundlaggningar inom och omkring
detaljplanomradet. Det finns okanda grundlaggningar pa andra sidan Torsgrand,
pa narliggande fastighet Silverskopan 2 och pa fastigheterna Halsobrunnen 2 och
3 i norr. "Okanda” grundlaggningar innebar att det inte ar kant om
grundlaggningarna ar kansliga for sattningar eller ej. For att sattningar ska kunna
uppkomma till féljd av grundvattensankning forutsatter det att jordlagren under
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grundlaggningen ar sattningsbenagna, samt att grundvattensankningen &r mer
omfattande an naturliga variationer eller tidigare grundvattensénkning. Utifran
befintliga geotekniska sonderingar samt grundplanskartan fran Civilbyran (2021)
ar det troligt att det endast férekommer ytligt berg eller fast jord pa berg langs
hela Torsgrand och att forekomsten av I6sa (sattningsbenagna) jordar ar
obefintlig eller begransad. Vad galler ytorna omkring byggnaden pa Silverskopan
2 i direkt narheten av detaljplanomradet ar forekomsten av 16s lera okant utifran
befintligt underlag. Daremot tyder befintligt underlag pa att omradena mellan
byggnaden vid Silverskopan 2 och Silverskopan 3 samt mellan byggnaderna
norrut och Silverskopan 3 utgors till stor del av ytligt berg eller fast jord pa berg
(Civilbyran 2021 och Geoarkivets grundvattenkarta fran 1996, se Figur 5). Darfor
anses det inte finnas storre risker med att de grundlaggningar vid de byggnader
som ligger i narheten av Silverskopan 3 paverkas av en eventuell
grundvattensankning.

Ledningar. P4 samma satt som husgrundlaggningar och med tanke pa att
merparten av jorden runt fastighetsgranserna har atminstone delvis ersatts av
fylining pa berg ar sannolikheten for att sattningskansliga ledningar utanfor
fastigheten ska skadas av eventuell grundvattenbortledning liten.

Odesgrav inom detaljplanomradet. Det finns en 6desgrav i marken i norddstra
delen av omradet (Figur 9). Odesgraven klassas som L.2015:7370, 6vrigt.
Eventuella Iamningar i form av organiska féremal kan vara kansliga for
syresattning och uttorkning av jordlagren. Utifran lokaliseringen av 6¢desgraven
precis intill de befintliga byggnaderna ar det troligt att eventuell framtida
bortledning av grundvatten inte kommer att skada potentiellt kvarvarande
organiska lamningar till hogre grad an vad de i sa fall redan varit paverkade.

Mobilisering av féroreningar. Omfattande bortledning av grundvatten i jorden
under en langre period kan orsaka onaturliga hydrauliska gradienter i jorden som
med tiden kan paverka riktningen och hastigheten for transporten av vattenlésliga
fororeningar i marken. Framférallt kommer féroreningar fran hégre belagna
omraden lattare transporteras mot schaktomradena. Vilken paverkan som kan
forvantas fran en eventuell grundvattenavsankning till niva ca +7 (dvs i niva med
de observerade grundvattennivaerna i utredningsomradet) beror pa flera faktorer,
bland annat lanshallningstid, genomslapplighet i dranerade jordlager samt vilka
typer av féroreningar som kommer att patraffas i vatten och i vilka halter.
Dessutom kan paverkansgraden variera mycket 6ver schaktningsperioden med
till exempel storre paverkan i samband med stora fléden i hégkonduktiva
jordlager (grusig fylining eller naturlig grusjord) under perioder med mycket
nederbérd jamfért med perioder med basfléde.
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till fast botten

. Grundlagd pé stéd- eller friktionspalar . Grundlagd pa murar och/eller plintar

av betong ochreller stal

Grundlagd pa murar och/eller plintar

Grundlaggningsuppgift saknas pa berg

Figur 8. Husgrundlaggningskarta fran projektet Citybanan (fran Geoarkivet)
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Figur 9. Lokalisering av fornldmningar (fréan Fornsék)

7 Uppskattad grundvattenpaverkan

Det finns flera gynnande faktorer i aktuell utformning av detaljplan som begransar
paverkan och forknippade konsekvenser av en potentiell grundvattenavsankning vid
schaktning:

- Grundvattenmagasinet i jord ovanfoér berg som I6per langs utredningsomradet ar
fér det mesta begrinsat till detaljplanomradet och framforallt till just det
omradet dar underjordiskt garage planeras enligt aktuell detaljplan (Figur 4).
Hydraulisk kontakt med narbeldgna omraden sker uppstroms omradet
(nordvastra delen mot Sabbatsbergsparken) och nedstroms omradet (sydéstra
delen mot Torsgrand). De sydvastra och norddstra granserna av
grundvattenmagasinet sker mot ytligt berg.

- Befintliga geotekniska sonderingar fran Tyréns (2020) vid de nordvastra (18T07)
och sydéstra (18T04 och 18T01) delarna av detaljplanomradet indikerar att
hydraulisk kontakt med narbelagna omraden sker genom jord som atminstone
delvis har ersatts av fylining pa berg. Det dr osannolikt att stérre omraden av
sammanhingande sattningsbenigna jordlagren férekommer i angransning
till direktbelagna omraden utanfér Silverskopan 3 dar potentiellt sattningskansliga
objekt (husgrundlaggningar och styva ledningar framférallt) férekommer.

- | aktuell utformning av detaljplan innebar en eventuell grundvattenbortledning
endast en minimal grundvattenavsankning pa en niva som kan jamféras med
de observerade grundvattennivaerna i omradet. Darfor &r den mest troliga risken
som identifierats kopplad till mobilisering an vattenlésliga féroreningar i marken
och utslapp av férorenat vatten till f6ljd av en langre bortledingsperiod.
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8.1

- Hisschakten kommer att ligga pa begransade ytor pa enskilda platser inom
det storre schaktomradet som motsvarar garageytan. Dessutom kommer
avsankningen for dessa enbart paga i enstaka veckor. Av denna anledning utgor
de ingen extra risk for sattningsskador pa omgivningen.

Utlatande

Grundvattenbortledning inom schakt for planerat underjordsgarage vid Silverskopan 3
kan komma att bli aktuell under maximalt nagra ar. Avsankningen av grundvatten omkring
schaktet kan forvantas ske till niva ca +7 m RH 2000, vilket motsvarar ungefar de nivaer
dar man tidigare och nyligen har observerat grundvatten inom detaljplanomradet. Det
innebar, med undantag for hisschakt, att avsankningen inte kommer bli storre én de
naturliga variationerna som férekommit i omradet.

Som regel ar grundvattenbortledning tillstandspliktigt. Nedan foljer ett flertal
Overvaganden som bdr argumenteras i beddmningen om undantagsregeln (se Kapitel
3.1) kan tillampas eller inte. Vid tillampning av undantagsregeln i Miljébalken 11 kap 12§
faller bevisbérdan pa verksamhetsutévaren att visa att inga negativa konsekvenser
uppstatt pa grund av grundvattenbortledningen. Vid tillampning av undantagsregeln ar
det darfor viktigt att dokumentera och méata grundvattenférhallanden fore, under och efter
byggnation, se mer under Kapitel 9.

Vad galler miljofarlig verksamhet enligt Miljobalken 9 kap for utslapp av fororenat vatten
kommer tillstand/anmalan att behdva sdkas beroende pa hur [anshallningsvatten
hanteras.

| tillstdndsbeddémningen fér ansdkan om tillstand enligt Miljébalken 11 kap
Vattenverksamhet bor féljande argument tas hansyn till:

Allméanna intressen
- Schaktarbena kommer att ske i ett val besokt och befolkat omrade

- Arbetena kommer totalt sett paga upp till nagra ar dven om sjalva
vattenverksamheten (grundvattenbortledningen) bér vara begrénsad

- Hantering av bortpumpat vatten kommer att vacka mer fragor/oro an sjalva
grundvattenbortledningen. Sedimentation och eventuell 6vrig rening kommer att
kravas.

- Mobilisering av féroreningar kan komma att ske om en stor mangd vatten
pumpas bort under en langre tid. Mangden bortpumpat vatten kommer bero av
storleken pa den grundvattenavsankning som behdvs, genomslappligheten i de
dranerade jordlagren samt bortledningstid.

8.2 Enskilda intressen

- Lag risk bedoms for paverkan pa grundvattenférhallanden som innebar 6kad risk
for sattningsskador pa byggnader, ledningar, vagar m.m. Det ar osannolikt att
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eventuellt forekommande sattningskansliga grundlaggningar i direkt anslutning till
detaljplanomradet underlagras av utbredda och maktiga lerjordlagren, baserat pa
de omfattande geotekniska sonderingar som har utférts i omradet under 1976
och 2020.

- Aven med lag risk for sattningsskador kan skyddsatgarder vidtas for att
kontrollera uppkomsten av lanshallningsrelaterad grundvattenavsankning. |
aktuellt fall rekommenderas uppréattande och genomférande av kontrollprogram
som innehaller grundvattennivamatningar, flodesmatningar och potentiellt
sattningsmatningar (se Kapitel 9). Pa sa satt kan avvikelser fran atgardsnivaer
identifieras i god tid under byggskedet och skyddsatgarder kan tas sa att
paverkan pa omgivningen minimeras.

8.3 Processrisk

Risk for arbetsstopp finns om skada uppstar p.g.a. grundvattenbortledningen och om
miljddom inte finns (t.ex. att tillsynsmyndigheten ingriper med ett férelaggande om
férbud). Denna risk minskar kraftigt med gediget kontrollprogram som &vervakar
omgivningen.

9 Kontrollprogram

Ett kontrollprogram fér uppféljning av grundvattenpaverkan i omradet féreslas enligt
nedan:

- Matning av grundvattennivaer i grundvattenmagasinet ovanfér berg i
direktbelagna omraden vid fastighetsgransen for Silverskopan 3 samt i narheten
av byggnaden vid Eastmansvagen 33 — fastighet Halsobrunnen 2 — (Figur 10),
fére, under och efter att grundvattenbortledningen utférs. Ytterligare
rekommendationer avseende installation av grundvattenrér och
grundvattennivamatningar ar:

o Installation av filtret ner mot berg

o Grundvattenror av typ plastrér sa att &ven provtagning av grundvatten for
féroreningsdmnen kan utféras

o Tillrackligt tat matningsfrekvens i syfte att fanga de laga
grundvattennivaerna

- Matningar av markrérelser inom samma omraden som ovan, fore, under och efter
att grundvattenbortledningen utférs

- Flodesmatningar pa utgaende lanshallningsvatten
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4\ GV-ror i narheten av
= byggnaden vid
Eastmansvagen 33

byggnaden vid
Sabbatsbergsvagen 8
och byggnaden vid
Torsgrand 19.

GV-rér mellan planerat omrade fér
garage och Torsgrand

[~ e \ﬂmhuswken
Morén Lera och silt . Urberg HH Fyllning
Fastighetsgrans Silverskopan 2-3

Figur 10. Férslag pa placering av grundvattenrér som ska inga i ett kontrollprogram fér grundvatten.
Bakgrundskartan &r fran SGU:s kartvisare fér jordarter (Jordarter 1:25000 - 1:100000).
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