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Sammanfattning

Tredje etappen i Slakthusomradet, langst i sydvast, kallas for kylrumskvarteren
(Isterbandet 3 m fl, diarienummer 2020-05075) omfattar cirka 600 bostader, lokaler,
kontor, park, forskola och elnétstation. Etappen ar en viktig del i arbetet med att utveckla
omradet till en tat stadsdel med bade bostader, arbetsplatser, lokaler och service.

Grundprincipen enligt stadens dagvattenstrategi vid nybyggnation och storre
ombyggnationer ar att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per regntillfalle pa
allman platsmark och kvartersmark ska fordréjas och renas genom mer langtgaende
rening &n sedimentation, men avsteg kan medges i sarskilda fall.

Dagvatten i omradet leds till tva recipienter, Strommen, hamnbassangen och Henriksdals
avloppsreningsverk (med utlopp i Strdmmen). Ekologisk status for Strémmen ar pa grund
av det urbana tillrinningsomradet i dagsléaget otillfredsstallande och kemisk status ej god.

Den framtida reningen sker genom infiltration lokalt till tr&d och véxter i kolmakadam,
grona tak och gardar, samt grona parker med trad och buskar i kolmakadam. Ett antal
regnbaddar/rain gardens byggs ocksa inom planen bade pa allman- och kvartersmark.

Dagvattenfléden och féroreningsmangder har beraknats med programvaran StormTac.
Berakningarna bor ses som mycket indikativa. Det viktiga mattet ar att maximera andelen
av ytan som klarar atgardsnivan om 20 mm vatvolym, dvs antalet mm nederbord som tas
omhand genom olika bla-gréna losningar. Atgardsnivan klaras fér 100% av ytorna inom
Strommens tillrinningsomrade och 96% till Henriksdals ARV. Féroreningsbelastningen
(kg/ar) minskar med mellan 56-95 % for hela omradet, bade allman platsmark och
kvartersmark sammanraknad.

Flédena vid dimensionerande tioarsregn minskar i framtiden med ca 55% jamfort med
dagslaget. Till dagvattensystemet leds totalt till Strommen respektive Henriksdal: 58+196
= ca 254 liter per sekund. Detta galler byggt scenario med atgarder, vid dimensionerande
10-arsregn och med klimatfaktor 1,25.

Skyfallet fran norra delen av detaljplaneomrade 3 samt sddra delen av detaljplaneomréde
1 tas omhand i den Sédra parken som utformas nedsénkt och dartill med ett stérre
makadammagasin under parkytan.

Oversvamningsrisker inom planomrédet harror fran skyfall. Darfor &r alla gardar belagna
nagot hdgre och flodesvagar fran kvarteren ar 6ppna mot allman mark. Fran alla fasader
lutar det ut enligt bygg och gatunormer mot gatans laglinjer. Gatorna skickar vidare flodet
forutom vaster om den sddra parkens kortsida dar en hojdrygg tvingar in flodena fran
gatan in i parken.

Sammantaget aventyrar inte planen uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for Strémmen-
Hamnbassangen och bidrar till att pA marginalen minska braddningarna fran det
kombinerade ledningsnatet vilket ocksa verkar positivt pa recipientens status.
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1 Inledning

Som en del i Stockholms stads vision S6derstaden féreslas det hogt belagna
Slakthusomradet detaljplaneras fran dagens karaktar av industri- och
verksamhetsomrade till att inrymma bostader, restauranger, kontor och verksamheter.
Slakthusomradet bestar av flertalet detaljplaner dar detaljplan 3 — Kylrumskvarteren ligger
i den sddra delen av planomradet, se rosa polygon i Figur 1.

[ep— Dp-etapp 1- Féllankvarteren
e Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
~ Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren
aces | Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret
“ Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret
Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren
Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren
Dp-etapp 4b - :
- Dp-etapp 5a - S
>-etapp 5b -

Slakthusomrédet
Strukturplan

Dp-etapper
2021-09-27
Stadsbyganadskontoret

Ezﬁ Stockholms
% stad

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet.

Den planerade utformningen av detaljplaneomradet bestar av sex kvarter samt allmén
platsmark med parker och gator. Utredningens huvudsakliga innehall &r
dagvattenhanteringen pa allméan platsmark (gator och parker), men innehaller dven en
sammanstallning av nyckelvarden (floden och féroreningar idag och i framtiden) fér hela
detaljplaneomradet.

Grundprincipen enligt stadens riktlinjer och hallbarhetskrav &r den sa kallade
atgardsnivan, vilket betyder att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per
regntillfalle pa allméan platsmark och kvartersmark ska férdréjas och renas genom mer
langtgaende rening &n sedimentation, men avsteg kan medges i sérskilda fall. Den rening
som asyftas ar oftast infiltration och perkolation genom véxtlighet i
skelettjordar/’kolmakadam”, regnb&ddar, gréna tak och gardar.
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Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att aven floden

som overskrider 20 mm kan hanteras och rinna av i ledningsnéat och pa4 markytan utan att
orsaka skada. Denna atgardsniva ar framtagen for att dagvatten ska renas tillrackligt vid
ny- och stérre ombyggnation, sa att varje delomrade tar sin andel for att
miljokvalitetsnormerna pa sikt kan uppnas i stadens vattenférekomster.

Det pagar ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark sa utredningens atgarder ar relativt val forankrade avseende vad som
faktiskt kommer att genomforas.

2 Underlag och tidigare utredningar

e Start PM staden, Dnr 2020-05075, 2020-10-29

e Miljd PM staden, Dnr XXXX-XXXX, 202X-XX-xx
e PM Geo, WSP, 2015-09-25.

e Parallellt pagaende systemhandlingsprojektering

e Trafikkontorets typritningar och véaxthandboken:
https://leverantor.stockholm/entreprenad-i-stockholms-offentliga-
miljoer/vaxtbaddshandboken/ 2017-11-08.

e Rapport skyfallsanalys Slakthusomradet. WSP, 2020-06-04
e Kuvalitetsprogram Slakthusomradet 2021-XX-XX
e Kvartersmarksutredningar dagvatten:

e Sdoderslakten dagvattenutredning, Kvarter A. Einar Mattson AB/Starkstad Project
Partners AB, 2021-12-15

e Dagvattenutredning Slakthusomradet, Kylrumskvarteren, kv A Micasa,
Geosigma, 2022-01-14

e Detaljplan for Etapp 3 Slakthusomradet — Kvarter B dagvattenutredning. Selvaag
Bostad AB/WSP, 2022-01-13

e Dagvattenutredning Isterbandet Kvarter C, Slakthusomradet, Stockholm Stad.
Aros Bostad/Structor Vatten & Miljé6 Uppsala AB, 2022-01-13

e Dagvattenutredning Kv. G och I, Slakthusomradet Stockholm. Klévern/ Structor
Uppsala AB, 2022-01-16

e Kvarteret J, Isterbandet 6 Dagvatten PM. S:t Erik Markutveckling AB/Bengt
Dahlgren Stockholm AB, 2022-01-16
3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Anlaggningar som kan magasinera och filtrera 20 mm nederbdrd kan ta hand om 90
procent av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov
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om minskad féroreningsbelastning med 70-80 procent. Detta kan foérstas genom att
studera regnférdelning ett normalar i Stockholm, se Figur 2.

Figur 2. Nederbord i Stockholm 2010. 90% av arsnederbdrdens volym técks av regn under 20 mm (ljusbla
linje).

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark (och allman mark) ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm férdréjning. Detta gors inom Staden vanligtvis genom
LOD-brunnar oftast kallade bevattningsbrunnar som leder in dagvattnet till trdd och véaxter
planterade i kolmakadam, en sorts skelettjord med biokolsinblandning. Dagvattnet kan
aven ledas ner i marken och till vaxtlighet via tradens luftningsbrunnar. Detta bendmns
ofta "Blagréna dagvattenldsningar” eller "Blagrongra dagvattenlésningar”.

Da tekniker som ger god avskiljning av féroreningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. Detta kan exempelvis gélla for
anlaggningar dar aven en snabb passage genom anlaggningen ger den reduktion av
féroreningar som behdver uppnas.

Avsteg kan medges (efter beslut i staden) i de fall tekniska férutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfér att det inte &r
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av
féroreningar som behdver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att éverprova en plan
om det finns skél att befara att en miljokvalitetsnorm inte foljs.

Se aven Dagvattenwebben. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
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4.1
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STEG 1 Forutsattningar foér
dagvattenhantering

Omradesbeskrivning

Recipienter

Detaljplan 3 har tre avrinningsomraden. Den ytliga avrinningen har Malaren-Arstaviken
som recipient och det tekniska avrinningsomradet har tva recipienter, Strémmen och
Henriksdals avloppsreningsverk (ARV). D& Malaren-Arstaviken endast kommer f4 vatten
fran detaljplaneomradet vid riktigt stora skyfall kommer den inte tas upp vidare i
utredningen utan fokus ligger pa Strommen och Henriksdals ARV. Placeringen av
Strommen, Henriksdals ARV och detaljplaneomradet syns i Figur 3.

Strommen ar en naturlig vattenférekomst med vattenkategorin kust. Strémmens
ekologiska status ar i dagslaget otillfredsstallande och den kemiska statusen ar ej god. |
dagslaget ar det framforallt 6vergddning som paverkar dess ekologiska status och for
kemisk status ar det 6verskridande av gransvarden for prioriterande &mnen som styr,
bland annat fér antracen, bly, tributyltenn (TBT) och kvicksilver. Vi hanvisar vidare till
VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/\Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821.
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Figur 3 Recipienten Strémmen inringad med cyan ram, planomradets placering (orange cirkel) samt
placering av Henriksdals avloppsreningsverk (réd triangel). Réd pil visar avvattningen via det
kombinerade ledningsnétet till Henriksdals ARV, bla pil renat vatten fran reningsverket och gron pil visar
dagvattenledningsnitet ut till Strommen via Ostberga dagvattentunnel.
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4.1.1

4.2

4.21

Sammanfattningsvis kan séagas att recipienter i varje detaljplan och nyexploatering maste
avlastas fran urban avrinning och att samtidigt far inte den arliga belastningen av
naringsamnen O0ka nér den urbana avrinningen byts ut mot trégare avledning genom olika
bla-gréna Iésningar.

Vattenskyddsomrade

Finns ej inom planen och vi paverkar ej utanfor planen.

Markavvattningsféretag och vattendomar

Finns inga narliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar
utredningsomradet.

Lokala Atgardsprogram (LAP)

Denna detaljplan berors av lokalt atgardsprogram fér Strémmen som annu inte ar
framtaget, darfor finns inget beting att forhalla sig till.

Markférutsattningar

Geologiskal/hydrogeologiska forutsattningar

Ungefar halften av detaljplaneomradet bestar av fyllning ovan urberg, moran och
postglacial sand, silt och lera (svallsediment) medan resterande del av omradet bestar av
samma jordarter men utan fyllning, Figur 4. Se PM Geo, WSP, 2015-09-25.

Fyllningen tas innan byggnationer paborjas helt eller delvis bort och marken sanks ca 4-7
meter. Dessa markentreprenader sker fér narvarande under 2021-2022.

Grundvattennivaer ligger i omradet kring +31 ner till +28 langst i soder (enligt figur 3, PM
Geo, WSP 2015-09-25), se Figur 5. Formodligen ligger grundvattnet pa olika nivaer inom
Slakthusomradet och dven inom Detaljplan 3 pga att berget ar ojamnt och dammer upp
grundvattnet.

Det finns vissa forutsattningar for infiltration och perkolation inom detaljplaneomradet
eftersom ny mark star i forbindelse med aterstaende fylining samt sandlager.
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yta med prickar ar urberg med ett tunt eller osammanhangande lager av moréan, orange ar postglacial

sand. Detaljplanens ungefarliga yta markerad med svart polygon.

Uppdragsnr: 10194120

Daterad: 2014-08-25

Reviderad:2015-09-25

B=WSP

/

Handlédggare: Lars Henricsson

Planeringsunderlag

PAIMPELDTSVAGEN

{ | STYCKMASTARGATAN

CHARKMASTARGATAN

+45

ENCUEDEYACEN

5

24

Figur 3.

Nord-sydlig sektion, som illustrerar jordlagerfOrhdllanden inom Slakthusomrddet.

Figur 5. Nord sydlig sektion genom slakthusomradet. Detaljplan 3 ungeférligt beldgen inom den bla rutan.
(Fyllning=F & Le, Si, Sa, Fr=Ler, Silt, Sand och Friktionsjord)
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Vissa markfororeningar har patraffats inom Slakthusomradet som helhet (Liliemark, 2019
m.fl.), i detaljplaneomradet Dp 3 har en stor markférhéjning gjorts under andra halvan av
1900-talet. Det &r okéant om tidigare verksamheter eller fyllnadsmassorna i omradet
orsakat de patraffade féroreningarna. Det har tagits fram en plan for hur risker med
eventuella féroreningar ska hanteras (Liljemark, 2021a) och h&nsyn har tagits till den
Okade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt (Liljemark,
2021b). Darfér kommer eventuella markféroreningar inte innebara oacceptabla risker for
planerad dagvattenhantering da markatgarder vidtagits.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning
Tidigare markanvandning bestod 6vervagande av hardgjorda ytor med inslag av
gronomrade. | markkarteringen for den allmanna platsmarken valdes nollalternativet som
den tidigare utformningen dar fler byggnader fanns kvar i omradet i jamférelse med
nuvarande situation dar manga av byggnaderna redan rivits. Den tidigare utformningen
bendmns darfér den befintliga situationen. | Figur 6 syns férdelningen av de tre karterade
markanvandningarna gronomrade, takyta och hardgjord yta ovanpa det nyare ortofotot.
Den planerade markanvandningen for omradet kan ses i Figur 7.
GRONOMRADE
TAKYTA
HARDGJORD YTA,
GATA
Figur 6. Befintlig markanvdndning. Tidigare takytor har markerats i den planerade allmdnna platsmarkens
yta (bla prickad linje). Svart streckad linje visar hela detaljplanens yta. Ortofotot i bakgrunden visar hur
omradet dr under transformation, samt var nuvarande hardgjord yta, gata och gronomrade ligger i
forhallande till detaljplanen.
9(40)
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Den planerade utformningen av den allménna platsmarken bestar av gator med trad, ett
antal parker, varav en &r stor park och tre &r mindre parker, sa kallade fickparker. Langs
alla fasader planeras totalt 1,0 meter fér en hardgjord eller gron fris med plantering av
vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att forskbna omradet, géra det
grénare men ocksa for att skapa fordréjningsvolymer for dagvatten. 0,5 meter aterfinns
pa kvartersmark och 0,5 meter upplats underjordiskt pa allman mark dar
ledningsdragningar tillater det.

e

&

©
5

Figur 7. Framtida markanvandning. Morkgra ytor ar asfalterade vagar, skrafferad gra yta ar gangbana,
grona ytor dr parkomraden och ljusgra ytor ar kvartersmark dar byggnaderna inom fastigheten ar
markerade med rosa polygoner.
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5  Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Planomradet avvattnas till stérre del séderut genom omradet och Iangs Lindevagen ner

—

]

Figur 8. Ytligt avrinningsomrade f6r nuvarande situation. Bl3 pilar visar flodesriktning for ytlig avrinning.
Det gula omradet vid de rédmarkerade byggnaderna ar en lokal sinka.

| det nordligaste hornet syns att en liten del av omradet avrinner mot en annan av
Slakthusomradets detaljplaneomraden, men vid storre fléden gar dven det ner till
Enskedevégen.

| WSP:s skyfallskartering (2020-06-04) presenteras en 6vergripande analys éver den
ytliga avrinningen i Slakthusomradet.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomradets befintliga och framtida tekniska avrinningsomrade har bagge Strémmen
och Henriksdals avloppsreningsverk (ARV) som recipienter. Detta da delar av omradet
kommer avvattnas till den nya dagvattenledningen som gar till Ostberga dagvattentunnel
med utlopp i Strommen medan resterande delar leds till det kombinerade ledningsnatet
med Henriksdals ARV som recipient, se Figur 9. Befintliga och framtida
avrinningsomraden klassas for enkelhetens skulle som identiska.
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5.3

12(40)

Figur 9. Ledningsnatets utformning i detaljplaneomradet. Orangea pilar visar ledningarna som gar till det
kombinerade ledningsnitet och vidare till Henriksdals ARV, gréna pilar ledningarna som gar till Ostberga
dagvattentunnel och vidare till Strommen. Den i dagslaget mest sannolika tekniska vattendelaren visas
med streckad linje.

Utbyggnadsplaner uppstréms och nedstroms planomradet

Slakthusomradet &r en del av Stderstaden. Detaljplaner och éversiktliga rinnvagar
redovisas i Figur 10. Uppstréoms planomradet finns Detaljplan 1 "Fallankvarteren”
(detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 2a (planarbete pagar), Detaljplan 2b
(planarbete har startats), Detaljplan 2c "gymnasiekvarteret”, Detaljplan 2d
"Tunnelbanekvarteret” (detaljplanen har passerat samrad). Detaljplan 4a och 4b
"Evenemangskvarteren” (planarbete har startats) och Detaljplan 5a och 5b dar den sista
kraver en 6verdackning av tvarbanan (har ej startats). Tunnelbanans bla linje far tva
stationer i berget under Slakthusomradet och da laggs den gréna linjen i ytlage ner.
Stockholm vatten och avfall planerar att duplicera det kombinerade nétet men det tas gj
hansyn till i denna utredning da forverkligandet efter 2030 ar osakert.

Det beroende som Detaljplan 3 har med andra detaljplaner och omraden ar féljande:

1 - samarbete med systemhandlingen och forfragningsunderlaget for detaljplan 1 for att
sakerstalla ledningsnat, ytliga avrinningsvégar och skyfallshantering

2a, 2b, 4a och 4b skyfallsvag och ledningsnét passerar strax dster om planomrade 3 pa
Hallvagen inom detaljplan 1.

SLAKTHUSOMRADET
2022-02-14
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6.1

Delar av skyfallet rinner ut mot Lindevéagen som &r ett befintligt omrade utanfor
Slakthusomradet.

GLOBENTORGE?

Slakthusomrédet o
Strukturplan

Dp-etapper forslag

2020-12-14

Stadsbyggnadskontoret

;ﬁ Stockholms
> stad

Figur 10. Detaljplaner inom SIakthusomrr et och flédesvagar mellan planerna.

Dagvattenfléden och fordréjningsbehov utan atgarder

Areor och avrinningskoefficienter for resp. markanvandning

Berakningar av floden inom utredningsomradet genomférdes med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 21.4.2. Modellens indata ar kartlagd befintlig och
planerad markanvandning i omradet samt en antagen arsmedelnederbérd for omradet.
For Stockholm blir det antagna vardet 600 mm/ar.

Nedan presenteras den befintliga och planerade markanvéandningen uppdelad for
respektive recipient. Den hardgjorda ytan i den befintliga markanvandningen bestar av
industriomrade medan den hardgjorda ytan i den planerade markanvandningen &r
bilvagar, trottoarer och gang- och cykelbanor. Det blandade grénomradet i den planerade
markanvandningen bestar av parkmark.

13(40)
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6.1.1 Befintlig och planerad markanvindning Ostberga Dagvattensystem till

Strommen

| Tabell 1 presenteras den befintliga och den planerade markanvandningen for
delomradet i Detaljplan 3 dar dagvattnet leds genom Ostberga dagvattentunnel il

recipienten Strommen.

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficient for befintlig och planerad markanvandning i avrinningsomradet
for Strommen for den allménna platsmarken. Asterisk (*) markerar den genomsnittliga
avrinningskoefficienten fér hela omradet.

Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Hardgjord yta 0,24 0,8 0,19

Takyta 0,05 0,9 0,04

Blandat grénomrade 0,01 0,1 0,001

Total 0,30 0,8* 0,24

Planerad markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Hardgjord yta 0,13 0,8 0,10

Blandat grénomrade 0,17 0,1 0,02

Total 0,30 0,4* 0,12

DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

6.1.2 Befintlig och planerad markanvandning Henriksdals avloppsreningsverk
| Tabell 2 presenteras den befintliga och den planerade markanvandningen for det
delomrade var dagvatten leds till det kombinerade ledningsnatet och vidare till
Henriksdals ARV.
Tabell 2. Areor och avrinningskoefficient i avrinningsomradet for Henriksdals avloppsreningsverk i det
befintliga scenariot for den allmdnna platsmarken. Asterisk (*) markerar den genomsnittliga
avrinningskoefficienten fér hela omradet.
Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Hardgjord yta 0,66 0,8 0,53
Takyta 0,16 0,9 0,14
Blandat gronomrade 0,27 0,1 0,03
Total 1,08 0,5*% 0,55
Planerad markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Hardgjord yta 0,56 0,8 0,45
Blandat grénomrade 0,52 0,1 0,05
Total 1,08 0,5* 0,50
14(40)
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6.2 Dagvattenfléden
Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering). Detta motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och
Avfall. Dimensionering enligt P110 till markniva (20-30-arsregnet galler for detta)
redovisas i modellering av Sweco pa uppdrag av SVOA under aren 2021-2022.
Floden berdknas i StormTac genom att ange information om avrinningsomradet och
nederboérden. Indatat i berakningarna presenteras i Tabell 1 och Tabell 2, och de
berdknade dimensionerade flodena for respektive scenario med och utan en klimatfaktor
presenteras for respektive recipient i Tabell 3 och Tabell 4.
Berakningarna utgar fran en avrinningskoefficient om 0,9 for takytor respektive 0,8 for
vag/parkering/torg. Rinnstrackan ar satt till 100 m.
Tabell 3. Ostberga dagvattentunnel till Strommen. Berdknade dimensionerande fléden for befintlig,
planerad situation utan atgarder, samt planerad situation med atgarder.
Scenario 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor (I/s) inklusive klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 54 68
Planerad situation utan
dagvattenatgirder 4 #
Tabell 4. Kombinerade natet till Henriksdals avloppsreningsverk. Berdknade dimensionerande floden for
befintlig, planerad situation utan atgarder, samt planerad situation med atgarder for hela omradet.
Scenario 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor (I/s) inklusive klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 160 200
Planerad situation utan
dagvattenatgarder 100 130
6.3 Fordrojning enligt atgardsniva
Staden kraver en viss fordréjningsvolym for att uppna atgéardsnivan for
dagvattenhantering. Atgardsnivan &r 20 mm fér férdréjning av regn pa samtliga ytor.
Foérdrojningsvolymen berdknas darfér genom att ta summan av de reducerade areorna
multiplicerat med 20 mm.
De reducerande areorna for detaljplaneomradet kan avlésas i Tabell 1 och Tabell 2. For
recipient Strommen ar den totala reducerade arean 0,12 ha och fér recipient Henriksdals
ARV é&r den totala reducerade arean 0,50 ha.
Fordrojningsvolymen berdknas da genom:
(0,12 ha + 0,50 ha) x 0,02 m = 124 m3
15(40)
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¥ Féroreningar
Berakningar av férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening har gjorts i programvaran Stormtac. Berdkningarna baseras pa schablonhalter for
olika typer av markanvandning. Resultatet visar arsbelastning av féroreningar till recipient
Strommen via Ostberga dagvattentunnelsystem i Tabell 5 och till recipient Henriksdals
avloppsreningsverk via det kombinerade ledningsnétet ses i Tabell 6.
For samtliga @mnen utom kvicksilver (HQ) i féroreningsbelastningen till Henriksdals
avloppsreningsverk sker en minskning av belastningen i évergangen fran befintlig
markanvandning till planerad markanvandning trots att inga dagvattenatgéarder satts in
an. Detta ar till folid av den 6kade andelen blandat grénomrade.
7.1 Fororeningsbelastning till Strommen
Fororeningsbelastning till Strommen fran detaljplaneomradet. Har minskar alla &mnens
belastning i den planerade situationen utan dagvattenatgarder.
Tabell 5. Fororeningsbelastning per ar (kg) till Strommen.
Amne Enhet Befintlig situation Fianerad sntuoatl.c.m utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,40 0,12
Kvave (N) kg/ar 2,6 1,6
Bly (Pb) kg/ar 0,036 0,0060
Koppar (Cu) kg/ar 0,055 0,020
Zink (Zn) kg/ar 0,33 0,047
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0020 0,00024
Krom (Cr) kg/ar 0,017 0,0058
Nickel (Ni) kg/ar 0,021 0,0047
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000084 0,000058
Suspenderad substans (SS) kg/ar 120 61
Olja kg/ar 2,9 0,61
PAH16 kg/ar 0,0013 0,00038
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,000014
Arsenik (As) kg/ar 0,0055 0,0019
16(40)
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Polyklorerade bifenyler 28

e 95 kg/ar 0,000033 0,000017
P°'Vk'°rer(apdc‘;b5if2"iny'er 2L kg/ar 0,000046 0,000024
Polyklorer(anCeBbligelr;yler 101 ke/ar 0,000014 0,0000077
Polyklorer(z=1p<iCeBb1i1;esr;yler 138 ke/4r 0,0000032 0,0000017
Polyklorer(z=1p<iCeBb1i1;e3r;yler 153 ke/4r 0,0000030 0,0000015
P°'Vk'°rer(""PdCeBb1“;%r;y'er 130 Ke/ar 0,0000032 0,0000016

7.2 Fororeningsbelastning till Henriksdals avloppsreningsverk
Fororeningsbelastning till Henriksdals avloppsreningsverk fran detaljplaneomradet. Det
enda damne som inte minskar mellan den befintliga situationen och den planerade
situationen ar kvicksilver (Hg), som istéllet gar upp med 0,01 g/ar.

Tabell 6. Fororeningsbelastning per ar (kg) till Henriksdals ARV.
Amne Enhet Befintlig situation Pla d::’a:}ts;:;at:;: dl;:an
Fosfor (P) kg/ar 1,2 0,45
Kvave (N) kg/ar 7,6 6,0
Bly (Pb) kg/ar 0,1 0,023
Koppar (Cu) kg/ar 0,16 0,078
Zink (Zn) kg/ar 0,91 0,18
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0055 0,00089
Krom (Cr) kg/ar 0,049 0,024
Nickel (Ni) kg/ar 0,057 0,019
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023 0,00024
Suspenderad substans (SS) kg/ar 350 240
Olja kg/ar 8,0 2,5
PAH16 kg/ar 0,0036 0,0016
17(40)
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Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00049 0,000055
Arsenik (As) kg/ar 0,016 0,0067

Polyklorer(apclcelzsbzh;e)nyler 28 kg/ar 0,000097 0,000064
Polyklorer(a;adcit;h;e;nyler 52 kg/ar 0,00014 0,000088
PO'Vk'Orer(anCeBbligel’;V‘er 101 kg/ar 0,000042 0,000029
polyklorer(aPcICeBbli;r;yler 138 kg/ar 0,0000094 0,0000062
PO‘Vk'Orer(anCeBbl‘g;V‘er e kg/ar 0,0000089 0,0000057
PO‘Vk'OFGViPieBbl‘;%’;V‘er 180 Kg/ar 0,0000092 0,0000061

8  Oversvimningsrisker

8.1 Ledningsnat

Se ledningsnétsrapport hydraulisk modellering Sweco

8.2 Instangda omraden och skyfall

Se overgripande skyfallsrapport detaljplan 1 WSP, 2020

18(40)
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering -
allman platsmark

9 Forslag pa dagvattenhantering

9.1 Dagvattenrening éversikt

De ytor dar rening kan goras till olika lokala reningsanlaggningar ar grént skaffrerade ytor
i Figur 11.

Pa grund av att en stor del av detaljplanens yta ar befintliga, smala gator far inte alltid
reningslosningar plats. | dessa fall maste avsteg begaras fran atgardsnivan. De ytor dar
ingen rening kan goras ar roda skaffrerade ytor i Figur 11. Gra ytor ar kvartersmark och
tas upp i den sammanlagda dagvattenhanteringen nedan.

StormTac-berakningar i foljande avsnitt skall alltid ses som mycket indikativa. Det viktiga
mattet ar att maximera andelen av ytan som klarar atgardsnivdn om 20 mm vatvolym, dvs
antalet mm nederbo6rd som tas omhand genom olika bl&-gréna I6sningar.

19(40)
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Livdjursgatans forlangning -
norra delen - dagvattnet
rinner langs ranndalsplattor
och via dagvattenbrunnar
och ledningar leds
dagvattnet till fickparken for
infiltration och rening.

Boskapsvagen, norra Eventuellt Savag-16sning.

zle,gt{:ﬂ?: dietri.:?m at e 3 Livdjursgatans forlangning -
9 - L sbdra delen - dagvatten

spridarledningar till trad i b id5:1 kolmakadam i

KolfhalGaan ¢ sprids i kolmakadam i

; Sbdra gatans

tradplanteringar

Fickparkernas dagvatten
infiltrerar i vaxtbaddar, trad
kolmakadam och ]
luftbrunnar i 8ppet barlager
i kontakt med vaxtbaddar

___-SoOdra gatan - dstra delen -
dagvatten leds till trad och
planteringar i parken
planterade i kolmakadam

__-Sbdra parken - dagvatten
. tas hand om lokalt i
kolmakadam, 6ppna

Boskapsvagen, delen .
barlager och i gronytor

mellan fickpark och park,
renas genom att dagvatten
leds till spridarledning till y
trad i kolmakadam i Sédra
gatan

Sédra gatan och ﬁckpar@:l
renas genom att dagvatten
sprids ut till trad och vaxter
planterade i kolmakadam i
fickparken

Gatan soder om parken -
dstra delen - dagvatten leds
till trad i koimakadam

Boskapsvagen, mellersta
delen, renas genom att
dagvatten leds fill
spridarledning till trad i Sodra delen av
kolmakadam. Obs! ledning ; Boskapsvagen och vastra
maste korsa gatan for att delen av gatan séder om
na traden parken renas i nedsankta
vaxtbaddar. Kombination
av spridarledningar och

Gatalyta under utredning. yiiga inlopp.
Farslagsvis renas

dagvatten hari nedsankta

vaxtbaddar.

Figur 11. Dagvattenatgarder pa allmén platsmark — dversikt. Alla ytor dr gronstreckade vilket symboliserar
att de hanteras genom infiltration till vixtytor.

9.2 Reningsforslag som anvénts i berdkningarna efter atgarder

9.2.1 Rening i Sédra parken

Sodra gatans 6stra del leds in i parkens planteringar i norra delen via spridarledningar
eller via ytliga utlopp, se Figur 13 och fér méjliga I6sningar. | parkens nordvastra hérn ar
en viktig funktion att sakerstélla att skyfall leds in och samtidig rening av vanliga mindre
regn. Detta foreslas I6sas genom att parken dar férses med en nedsankt vaxtbadd utan
visning av omgivande kantsten. Sandfang kan I6sas genom ett langsgaende
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sandfangskar eller dylikt i planteringen. Sandfangskar men med kantsten fran Uppsala
visas i Figur 12.

Ty

- 2 : i e

Figur 12. Sandfangskar och inlopp fran Rosendal i Uppsala. Observera att inloppet till S6dra parken maste
vara betydligt bredare, garna helt utan kantstensvisning.

21(40)
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Figur 13. Nollad kantsten for rening OCH skyfallshantering i kolmakadam i Norra Djurgardsstaden och Lidl
Sigtuna stadsangar. Inspiration for inloppet till S6dra parken.

22(40)
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9.2.2 Rening i fickpark vid Livdjursgatans férlangning

Livdjursgatans férlangning, norra delen - dess dagvatten leds in via tva skilda brunnar till
tva skilda spridarledningar som sprider dagvattnet i kolmakadam i fickparkens
planteringsytor.

Fickparkens 6vriga hardgjorda eller grusade ytor infiltrerar till ett 6ppet barlager via
luftningsbrunnar.
9.2.3 Rening i fickpark vid Boskapsvagen
Fickparken tar hand om sitt eget dagvatten via infiltration av dagvatten fran hardgjorda
ytor till vaxtbadd i mitten eller dylikt. Det tillfors inget vagdagvatten fran Boskapsvagen.
9.2.4 Rening i fickpark vid Sédra gatan

Fickparken tar hand om och renar vagdagvatten fran Sodra gatan, dels via en
fordelningsledning till ett storre trdd i parkens norra del, dels via en spridarledning i
planteringsbadden i parkens sddra del.

9.2.5 Rening i nedsankta viaxtbaddar i sédra delen av Boskapsvagen

Vagdagvatten fran sodra delen av Boskapsvagen och vastra delen av gatan séder om
Sodra parken leds till korsningen och dar placeras tva sandfangsbrunnar med ytliga
utlopp till tva ytliga rannor. Pa sa vis kan dagvattnet ledas till de nedsénkta vaxtbaddarna
ytligt och med bibehallen tillganglighet. Se exempel pa principen att dagvatten
transporteras i en rejal ranna med bibehallen tillganglighet i Figur 14.
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Figur 14. Ytlig bredare ranna for transport av dagvatten med bibehallen tillgénglighet. Bildhuggaren, i
Huddinge, Huge/Huddinge Samhiillsfastigheter/Sweco.

Rening i kolmakadam via spridarledning till trad i flera gator

Dagvattnet leds via sandfangsbrunn i gatans ranndal eller i lagpunkt vid kantsten vidare
till spridarledningar (omvand draneringsledning) l&angs trad som planterats i kolmakadam,
se Figur 15. Det blir en variant av Trafikkontorets typritning THVB024 eller THVB022.
Metallféroreningar, olja och dven PFAS fastlaggs pa biokolen (atminstone den forsta
tiden) och i makadampartiklarna. Vaxterna tar upp I6st kvéave och fosfor ur dagvattnet.
Denna |I6sning anvands i Boskapsvagen (férutom sddra delen), Sédra gatan och i
Tradskolevagen séder om Sédra parken. | en del av Boskapsvagen vaster om Sdédra
parken dar gatan skevar bort fran traden kommer en tat ledning av férslagsvis segjarn (tal
tung trafik trots relativ liten tdckning) att laggas mellan korsande ledningar och vagens
oOverbyggnad och transportera vattnet till tradsidan av vagen.
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10 Dagvattenfléden och féroreningsbelastning -

Berakningar i kapitlet har utforts for allman platsmark inom Detaljplan 3.

10.1 Hardgjorda ytor idag och i framtiden

Hardgjorda ytor idag och i framtiden &r uppdelade pa de bagge recipienterna
(kombinerade avloppsnatet till Henriksdals avloppsreningsverk och
dagvattenledningsnatet Ostbergatunneln till Strémmen), ytor utan och med méjliga
reningsatgarder redovisas i Figur 11.

10.2 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen beskrivs i sin helhet i kapitel 9 och en sammanfattning av systemet
ges i kapitel 11.

10.2.1Dagvattenfloden for planerad situation med dagvattenatgarder

For den planerade situationen med dagvattenatgarder har fordrojning endast beréknats
for den hardgjorda ytan da gronomradena i omradet (parkerna) inte antas férdréja mer
eller mindre vatten efter implementeringen av atgarderna. Flédesberdkningarna utférs
genom att med antagen rinntid och dimensionerande aterkomsttid berékna hur lang tid
det tar for att fylla 20 mm regndjup (&tgardsnivan) och sedan addera denna tid till
rinntiden for att simulera en fordréjning. Férdréjningen tas sedan bort fran det
ursprungliga flédet i den planerade situationen utan dagvattenatgéarder vilket ger ett flode
for hardgjorda ytan med dagvattenatgarder medan flédet fran grénomrade bibehalls.

De beréknade dagvattenflodena for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med LOD presenteras i Tabell 7 fér Strommen och i Tabell 8 fér Henriksdals
ARV.

Tabell 7. Beriknade dimensionerande floden (I/s) inklusive dagvattenatgirder for dagvattnet till Ostberga
dagvattentunnel vidare till Strémmen. Dimensionerande flode &r ett 10-arsregn.

Scenario 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor (l/s) P110 inklusive klimatfaktor (l/s)

Befintlig situation 54 68
Planerad situation utan

0y 2 4
dagvattenatgarder 8 i
Planerad s:tu:'a.tlon med 15 21
dagvattenatgarder

| framtiden kommer flédet till Ostberga Dagvattentunnel minska fran 54 I/s idag till 21 I/s
vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25 vid implementering av
dagvattenatgarder. Detta medfér en minskning pa 61 %.
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10.3

Tabell 8. Berdknade dimensionerande fléden (I/s) inklusive dagvattenatgéarder for det kombinerade
ledningsnatet till Henriksdals ARV. Dimensionerande fléde &r ett 10-arsregn.

Scenario 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor (I/s) P110 inklusive klimatfaktor (I/s)

Befintlig situation 160 200

Planerad s:tu?tlon utan 100 130

dagvattenatgarder

Planerad s:tu?tlon med 47 73

dagvattenatgdrder

Flodet till det kombinerade ledningsnatet mot Henriksdal kommer att minska fran 160 I/s
idag till 73 I/s vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar en
flscdesminskning pa 54 %.

Totalt forandras flodet ut fran allméan platsmark fran dagsléagets 210 I/s till framtidens
(med klimatfaktor) 94 I/s vilket motsvarar en flodesminskning pa 50 %.

Vart att notera &r att flodet i hela omradet minskar redan utan dagvattenatgéarder. Detta
beror pa att mangden gronomrade 6kar med parkerna som planeras. Parker klassas inte
som dagvattenatgarder trots att de har férdréjande och renande funktioner.

Féroreningsbelastning Ostberga Dagvattensystem till Strémmen och
Henriksdals avloppsreningsverk — befintlig och planerad situation

Berakningar av férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening av dagvattnet har gjorts i programvaran Stormtac. Berékningarna baseras pa
schablonhalter for olika typer av markanvandning. Aven héar har beradkningarna foér den
planerade situationen med dagvattenatgarder endast gjorts for den hardgjorda ytan da
gronomradet inte antas rena mer eller mindre efter implementering av dagvattenatgarder.

Resultatet visar arsbelastning av foéroreningar (i kg) fér den planerade situationen utan
och med dagvattenatgarder till recipient Strommen via Ostberga dagvattentunnelsystem i

Tabell 9 och till recipient Henriksdals avloppsreningsverk via det kombinerade
ledningsnéatet ses i Tabell 10.

Enligt berdakningarna minskar féroreningsbelastningen till Strommen med mellan 56 %
och 98 % och till Henriksdals avloppsreningsverk med mellan 46 % och 98 % vilket bor
ses som ett mycket gott resultat beroende pa att vi gar fran befintlig miljo med stor andel
hardgjord yta i form av industriomrade och tak till en grén stadsdel med héga krav pa
dagvattenrening. StormTac-berakningar skall dock alltid ses som indikativa.
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Tabell 9. Fororeningsbelastning per ar (kg) till Strommen for planerad situation utan och med
dagvattenatgarder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade
situationen med LOD.

" Befintlig | 'ianerad | Planerad F:::itlti?lg
Amne Enhet situation :ltt;atloorl; :teu;:gg planerad med
LOD (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,40 0,12 0,076 81
Kvave (N) kg/ar 2,6 1,6 1,15 56
Bly (Pb) kg/ar 0,036 0,0060 0,0023 94
Koppar (Cu) kg/ar 0,055 0,020 0,0116 79
Zink (Zn) kg/ar 0,33 0,047 0,016 95
Kadmium (Cd) kg/ar | 0,0020 0,00024 | 0,00008 96
Krom (Cr) kg/ar 0,017 0,0058 0,0032 81
Nickel (Ni) kg/ar 0,021 0,0047 0,0013 94
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,000048 | 0,000058 | 0,000031 63
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 120 61 23 81
Olja kg/ar 2,9 0,61 0,26 91
PAH16 kg/ar | 0,0013 0,00038 | 0,00008 94
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,000014 0,000004 98
Arsenik (As) kg/ar | 0,0055 0,0019 0,00129 77
P°'yk'°rer(idczbzi§”y'er 281 \e/ar | 0,000033 | 0000017 | 1,02E-05 69
Polyklorerade bifenyler 521\ .o | 4 000046 | 0,000024 | 1,456-05 68
(PCB 52)
P°'yk'l°(;ir(idc‘;bligelr;y'er ke/ar | 0,000014 | 0,0000077 | 4,6E-06 67
P°'yk'l°;§r(idc‘;bli;r;y'er ke/ar | 0,0000032 | 0,0000017 | 1,04E-06 68
P°'yk'l°5r§r(idc‘;bli;r;y'er ke/ar | 0,0000030 | 0,0000015 | 8,8E-07 71
P°'yk'1°£§r(idc‘;bli;%r;y'er Ke/ar | 0,0000032 | 0,0000016 | 9,4E-07 71
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Tabell 10. Féroreningsbelastning per ar (kg) till Henriksdals ARV for planerad situation utan och med
dagvattenatgarder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade
situationen med LOD.

S Planerad Planerad Fiirt?étt.ring
Amne Enhet Bjeflnt'llg situation situation befintligS
situation utan LOD med LOD planerad med
LOD (%)
Fosfor (P) kg/ar 1,2 0,45 0,26 78
Kvave (N) kg/ar 7,6 6 4,1 46
Bly (Pb) kg/ar 0,1 0,023 0,007 93
Koppar (Cu) kg/ar 0,16 0,078 0,042 74
Zink (Zn) kg/ar 0,91 0,18 0,05 95
Kadmium (Cd) kg/ar | 0,005 0,00089 0,0002 96
Krom (Cr) kg/ar 0,049 0,024 0,013 73
Nickel (Ni) kg/ar 0,057 0,019 0,005 91
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00023 0,00024 0,00012 48
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 350 240 70 80
Olja kg/ar 8,0 2,5 1,0 88
PAH16 kg/ar | 0,0036 0,0016 0,0003 92
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00049 0,000055 0,000012 98
Arsenik (As) kg/ar 0,016 0,0067 0,0041 74
Polyklorerade bifenyler28 | -\ .o | 500097 | 0,000064 | 0,000035 64
(PCB 28)

P°'yk'°rer(apdczt§fze)”y'er 22| \g/ar | 000014 | 0,000088 | 0,000047 66
Po'yk'fgfr(i‘gbligir;y'er ke/ar | 0,000042 | 0,000029 | 0,000016 62
Po'ykllc’ggr(idczbli;esr;y'er ke/ar | 0,0000094 | 0,0000062 | 3,4E-06 64
Po'ykllc’srgr(idczblifszr;y'er ke/ar | 0,0000089 | 0,0000057 | 0,000003 66
Po'ykllc’ggr(idczbli;%r;y'er Ke/ar | 0,0000092 | 0,0000061 | 3,3E-06 64
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11 Sammanfattning av dagvattenhantering pa -
Slutsatser

30(40)

100% (Ostberga dagvattentunnels avrinningsomrade respektive Henriksdals
avloppsreningsverks avrinningsomrade) av den allmanna platsmarken planeras
inkludera atgardsforslag dar 20 mm regn fordréjs i kolmakadam och vaxtbaddar
eller liknande. Detta ar ambitiost, men majligt om det alltid ligger LOD-brunnar/
bevattningsbrunnar uppstréms de ordinarie dagvattenbrunnarna (som &ar
kopplade direkt till ledningsnatet). Detta medfor att alla nya gator och parker
klarar atgardsnivan.

Det sker en rejal flodesminskning till ledningsnaten och en kraftig minskning av
fororeningsbelastningen i bagge tekniska avrinningsomraden, ca 46-98 %
minskning av féroreningar.

Dimensionerande flode for fylld ledning (tioarsregnet med 10 minuters
varaktighet) minskar med hela 61 % for Ostberga dagvattentunnel och 54 % for
Henriksdals kombinerade nat.

Sammantaget kommer definitivt inte planomradets allméanna platsmark att
aventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormer om &tgarder i denna rapport
genomfors och skoéts. Sarskilt viktigt blir det att sandfang sugs regelbundet da ett
relativt stort antal kg suspenderat material (SS) bildas i omradet arligen, och
sedimenterar ofta redan i sandfangen. Hur ofta far bestammas efter att det forsta
arets driftserfarenheter sammanfattas. Vi vill minimera utflédet av l6st och oldst
sediment till kolmakadamen fér 6kad livslangd.

Det finns en redundans. Eftersom det nedstroms det blagrona systemet med
LOD/bevattningsbrunnar aterfinns ett dagvattenbrunnssystem som kopplas till
VA-ledningarna som dimensioneras for sa mycket som 20-30 arsregnet, finns
ytterligare en sdkerhetsmarginal i dagvattensystemet vilket minskar
Oversvamningsrisker.

Skyfallsfloden bor inte orsaka skador inom planomradet eftersom Sodra parken
fungerar som en lokal lagpunkt och dven om den skulle vattenfyllas leds vattnet
(med mindre fléde &n i dagslaget) vidare langs gator mot Enskedevagen.
Uppstroms omradet aterfinns en rad skyfallsatgarder och omradet ligger
fortfarande relativt langt upp i avrinningsomradet. Viktigt att hojdsattningen pa
den allménna och privata marken alltid har fall bort fran byggnaden mot gatans
lagpunkter och att genomforingar, kallarfonster och dylikt i de befintliga husen
tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt for instrommande dagvatten far ej skapas i
de nya husen.

| skyfallsutredning for detaljplan 1 (WSP, 2020) redovisas aven vad detaljplan 3
bor vidtaga for atgarder i samarbete med angransande planer och befintliga
omraden for att undvika skador inom planomradet och nedstroms planomradet.
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12

Flodes- och féroreningsberdkningar for bade och

| detta kapitel slas ovanstaende berdkningar avseende fléden och féroreningar fran
allman platsmark samman med de fem kvartersmarksutredningarnas respektive resultat
och bildar den egentliga flddes- och féroreningsbelastningen till de bégge recipienterna.

Karta 6ver kvarteren redovisas i Figur 17. Kvarter A -Einar Mattson (Starkstad Project
Partners AB, 2021), Kvarter A- Micasa (Geosigma, 2021), halva Kvarter B (WSP, 2021),
Kvarter G och | (Structor Uppsala AB, 2021) och Kvarter J (Bengt Dahlgren Stockholm
AB) kommer ansluta till kombinerat ledningsnat med recipient Henriksdals
avloppsreningsverk. Andra halvan av Kvarter B samt hela kvarter C (Structor Vatten &
Miljé Uppsala AB) planeras anslutas till ett nytt planerat dagvattennat med recipient
Strémmen.

Figur 17. De olika kvarteren inom planomradet
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Berakningar av flodes- och forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation har
for all indata gjorts i programvaran StormTac. Flodesberakningar baseras pa areor,
avrinningskoefficienter och arsmedelvarde for nederbord. Féroreningsberakningarna
baseras pa schablonhalter for olika typer av markanvandning.

D& kvartersutredningarna anvant farre féroreningsamnen jamfort med allman platsmark i
denna utredning (se kapitel 10.3) anvands de gemensamma dmnena. For Kvarter A —
Einar Mattson saknades varden for bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) och
benso(a)pyren (BaP) och darfor ar de foljande vardena for dessa nagot lagre an de ska
vara. For Kvarter B saknas varden for planerad situation utan dagvattenatgarder, och for
kvarter J saknas varden for planerad situation med dagvattenatgarder. Planerad situation
utan dagvattenatgarder for kv B har lamnats utan varden, daremot har planerad situation
efter LOD for Kv J skattats genom att halvera belastningen fran befintlig markanvandning.

Samtliga avsteg blir dock forsumbara i det stora sammanhanget da
fororeningsbelastning har en tydlig nedatgdende trend i bada planerade situationer i
jamforelse med den befintliga situationen. Det syns tydligt i kartsammanstallningen i
Sammanfattningen nedan att de flesta ytorna ar gréna, dvs de klarar atgardsnivan eller
atminstone 10 mm i nagra fall. Det spelar alltsa mindre roll att nagra varden saknas och
den storsta effekten fran detta blir att den beréknade forandringen i flode eller
fororeningsbelastning blir antagen med avseende pa avstegen. For detaljer gallande hur
kvarteren klarar atgardsnivan eller i vissa fall inte och for detaljerade tekniska I6sningar
hanvisas till respektive kvartersmarksutredning.

Berakningarna for dagvattenflode och féroreningsbelastning har for lasbarheten férdelats
pa de tva anslutningspunkterna.

12.1 Flédesberikningar till dagvattensystemet mot Ostberga
dagvattentunnel/Strémmen

Flédesberakningar har gjorts for det dimensionerande flodet for fyllda ledningar som ar
10-arsregnet. Flodet som ansluts till dagvattenledningsnatet till Ostberga dagvattentunnel
ar delar av den allménna platsmarken, Kvarter C och halva Kvarter B. Flédesberakningar
for dessa presenteras och summeras i Tabell 11. Det framgar att flodena minskar
betydande i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen &r fran dagens 147
I/s till framtidens, med klimatfaktor, 58 I/s, dvs. en minskning med 60 procent.
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Tabell 11. Dimensionerade fléden fran allman platsmark och kvarteren till Ostberga dagvattentunnel och
vidare till Strommen for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD. For planerade

situationer ar flodet berdknat med klimatfaktor 1,25.

Omrade

Befintlig situation
10-arsregn med
klimatfaktor 1.0 (I/s)

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn utan LOD (I/s)

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn med LOD (I/s)

Allman platsmark 54 34 21
Kvarter B (halva) 38,5 50,5 18
Kvarter C 54 58 19
Totalt 146,5 142,5 58

avloppsreningsverk

12.2 Fldédesberakningar till det kombinerade systemet mot Henriksdals

Flodesberakningar har gjorts for det dimensionerande floédet for fyllda ledningar som ar
10-arsregnet. Flodet som ansluts till dagvattenledningsnétet till det kombinerade
ledningsnéatet ar delar av den allmanna platsmarken samt Kvarter A, G, | och J samt
halva Kvarter B. Fl6desberakningar for dessa presenteras och summeras i Tabell 12. Det
framgar att flodena minskar i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar
fran dagens 372 I/s till framtidens, med klimatfaktor, 196 I/s, dvs. en minskning med néra

50 procent.

Tabell 12. Dimensionerade floden fran allméan platsmark och kvarteren till kombinerat ledningsnat vidare
till Henriksdals ARV for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD. F6r planerade
situationer ar flodet beraknat med klimatfaktor 1,25. Kvarter A avser Einar Mattson respektive Micasa

som delar pa kvarteret.

Omrade

Befintlig situation
10-arsregn med
klimatfaktor 1.0 (I/s)

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn utan LOD (l/s)

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn med LOD (I/s)

Allman platsmark 160 130 73
Kvarter A 44+41=85 39+38=77 16+17=33
Kvarter B (halva) 39 51 18
Kvarter G och | 40 70 26
Kvarter J 48 46 46
Totalt 372 374 196
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12.3 Féroreningsbelastning till Ostberga dagvattentunnel/Strémmen

Beraknade arliga féroreningsmangder fran allman platsmark fran avsnitt ovan har
summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
féroreningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 68-96 procent fran det
befintliga laget till den planerade situationen med dagvattenatgarder, se Tabell 13.
Tabell 13. Féroreningsbelastning per ar (kg) for dagvattenfléde fran allmén platsmark och kvartersmark

till Strommen. For befintlig situation och fér planerad situation utan och med dagvattenatgarder (LOD)
samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade situationen med LOD.

i Befintlig P.Ianefad P.Ianerad Ft:::::::lg
Amne Enhet situation situation situation planerad med
utan LOD med LOD LOD (%)

Fosfor (P) kg/ar 0,8 0,3 0,2 80
Kvave (N) ke/ar 7,3 3,4 2,3 68
Bly (Pb) kg/ar 0,07 0,01 0,003 95
Koppar (Cu) kg/ar 0,1 0,03 0,02 85
Zink (zn) ke/ar 0,5 0,08 0,02 95
Kadmium (Cd) kg/ar 0,003 0,001 0,0002 93
Krom (Cr) kg/ar 0,04 0,01 0,006 84
Nickel (Ni) ke/ar 0,04 0,009 0,003 93
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 292 96 37 87
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0003 0,00003 0,00001 96

100 procent av ytorna inom detaljplanen som leds till Strommen klarar av att hantera
atgardsnivan, se Tabell 14.

Tabell 14. Férdelning av fastigheter som klarar atgérdsnivan inom Ostbergatunnelns/Strommens
avrinningsomrade.

Strommen (kvm) (kvm) (kvm)
Atgardsnivan Klaras % Klaras inte %  Total yta
Allman platsmark 3000 100% 0 0% 3000
Kvarter B (halva)* 2043 100% 0 0% 2043
Kvarter C 2860 100% 0 0% 2860
Totalt 7903 100% 0 0% 7903

*Kv B: ca 1070 av totalt 3293 kvm grént tak som enbart omhdndertar 10 mm regn
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12.4 Fororeningsberdkningar till Henriksdals avloppsreningsverk

Beraknade arliga féroreningsmangder fran allméan platsmark fran avsnitt ovan har
summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
foéroreningsbelastningen till det kombinerade natet minskar med mellan 56-95 procent
fran det befintliga laget till den planerade situationen med dagvattenatgarder, se Tabell
15.

Tabell 15. Féroreningsbelastning per ar (kg) for dagvattenfléde fran allman platsmark och kvartersmark

till Henriksdals ARV. For befintlig situation och for planerad situation utan och med dagvattenatgarder
(LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade situationen med LOD.

) Befintlig | ©ionerad | Planerad |  Forbattring
Amne Enhet situation situation | situation | befintlig—planerad

utan LOD | med LOD med LOD (%)
Fosfor (P) ke/ar 1,8 0,9 0,5 75
Kvave (N) ke/ar | 153 11,6 6,8 56
Bly (Pb) kg/ar | g1 0,03 0,010 93
Koppar (Cu) kg/ar 0,3 0,1 0,06 76
Zink (Zn) ke/ar 1,2 0,2 0,08 93
Kadmium (Cd) ke/ar | o 008 0,002 | 0,0007 92
Krom (Cr) ke/ar | 008 0,03 0,02 76
Nickel (Ni) kg/ar | 0,08 0,03 0,010 87
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 627,1 293,5 95,8 85
Benso(a)pyren (BaP) | ke/ar |  q097 | 0,00008 | 0,00003 95

96 % av ytorna som leds mot Henriksdal inom detaljplanen klarar av att hantera
atgardsnivan, se Tabell 16.
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Tabell 16. Fordelning av fastigheter som klarar atgardsnivan inom Henriksdals avloppsreningsverks
avrinningsomrade.

Henriksdal (kvm) (kvm) (kvm)
Atgardsnivan Klaras % Klaras inte % Total yta
Allman platsmark 10800 100% 0 0% 10800
Kv. A Micasa 2255 89% 290 11% 2545
Kv. A Einar M. 2525 100% 0 0% 2525
Kv. B (halva)* 2043 100% 0 0% 2043
Kv. G och | 3400 100% 0% 3400
Kv. ) 2036 79% 550 21% 2586
Totalt 23059 96% 840 4% 23899

*Kv B: ca 1070 av totalt 3293 kvm grént tak som enbart omhdndertar 10 mm regn

13 Sammanfattning av den sammantagna dagvattenhanteringen inom
Detaljplan 3 allméan platsmark och kvartersmark — Slutsatser

e En framtida separering bér vara méjlig men far detaljberdknas och anstkas om i
samband med en miljéprévning eller dylikt enligt miljdbalken, vilket ar utanfér
denna utrednings avgransning.

e 100 procent av marken inom avrinningsomradet till Strémmen planeras att klara
atgardsnivan.

e 96 procent av marken inom avrinningsomradet till Henriksdals
avloppsreningsverk planeras att klara atgardsnivan.

e Fororeningsbelastningen till Strommen minskar med 68—96 procent per ar.

e Fororeningsbelastningen till Henriksdals avloppsreningsverk minskar med 62-97
procent per ar.

e Det kan ses i de jamférande kartorna hur omradet ar hardgjort idag och saknar
fordréjning och rening, se Figur 18, men som fordrdjs, renas och "grénskar” i
framtiden, se Figur 19.

o Grona nyanser pa kvartersmark illustrerar att atgardsnivan klaras.
Atgardsnivan, dvs. 20 mm nederbérd kan infiltrera lokalt genom biofilter
pa kvartersmark och gréna tak eller i den 1,0 meter breda och ca 1,0
meter djupa gréna frisen langs fasad.

o Gronstreckade ytor symboliserar allmén platsmark dér vi leder
vagdagvatten till trad i kolmakadam, vaxtbaddar eller fickparker med
kolmakadam och véxtlighet.
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o Rdda ytor innebar att dessa leds direkt till ledning eller till
utjiamningsmagasin pa kvartersmark.

o Sammanfattningsvis medfér stadsutvecklingen mycket battre
dagvattenhantering &n dagslaget och dventyrar inte uppnaendet av
miljokvalitetsnormer (MKN) for Strdommen.

e For den del som leds till det tekniska avrinningsomradet mot Henriksdals
reningsverk (kombinerat system) bidrar stadsutvecklingen med betydligt lagre
fléden vilket inneb&r minskad frekvens av braddningar och braddningsvolymer till
Strémmen, och darmed dventyrar inte heller detta avrinningsomrade uppnaendet
av MKN.

Figur 18. Dagvattensituation idag pa bade allman platsmark och kvartersmark. Nastan enbart hardgjort
och tak, med en mindre del gronomraden.
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Figur 19. Framtida dagvattenhantering pa bade allman platsmark och kvartersmark. Gréna nyanser
symboliserar l6sningar dir atgardsnivan uppnas. Rott visar ytor som inte klarar atgardsnivan eller till
enbart viss del.

14 Dagvatten i detaljplanen

| plankartan skall framga vilka ytor som ska reserveras for dagvattenhantering. Detta gérs
genom forslagsvis "Park”, "Skydd” eller tvingande héjdsattning. Framst kommer det att
vara aktuellt fér S6dra Parken.

Atgardsnivan pa kvartersmark regleras i exploateringsavtal mellan Staden och
exploatérerna.
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