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1. Inledning

| forbindelse med detaljplanearbetet pa Silverskopan 3 har Stockholm Kommun beslutat att dagvattenut-
redning ska tas fram. Bengt Dahlgren Stockholm AB har av Afa fastigheter fatt i uppdrag att ta fram denna
dagvattenutredning som omfattar utredningsomradet enligt figur 1. Planomradet enligt figur 2. Planerat
férslag enligt Figur 3.

Utredning och redovisning

Dagvattenutredning ska redovisa hur dagvattnet fran omradet ska omhandertas. Utredningen ska visa att
exploateringen av omradet inte leder till att Strommen belastas med féroreningar fran planomradet i sa-
dan utstrackning att ickeférsamringskravet bryts eller att normerna pa sikt riskerar att inte kunna féljas.
Paverkan och atgarder for de kvalitetsfaktorer och @mnen som sarskilt behéver beaktas for att miljokvali-
tetsnormerna ska kunna féljas maste redovisas specifikt. Atgarder for att férebygga negativa effekter av
framtida klimatférandringar med 6kad nederbérd bér ocksa inga i utredningen. Visar utredningen att be-
lastningen fran planomradet bidrar till att normen inte kan féljas, maste det sakerstallas att staden inom
ramen for de lokala atgardsprogrammen foreslar atgarder i sadan utstrackning att normerna trots belast-
ningen fran planomradet kommer att féljas. | vissa fall kan det av praktiska skal vara nédvandigt att I6sa
denna kompletterande rening utanfér planomradet, men da maste det sékerstéllas att detta genomférs.
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Figur 1. Silverskopan 3, befintlig fastighet och utredningsomrade utmérkt med réd linje. Karta
frén Eniro.
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SABBATSBER!

Figur 2. Planomrade ungeférligt utméarkt med réd linje. Karta fran Eniro.
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Kv Silverskopan
Farslag till nybyggnation

Figur 3. Silverskopan 3, planerat férslag. Landskapsarkitektens underlag dat. 22-03-18
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2. Underlag och tidigare utredningar

Nedan listas de underlag som anvénts i samband med framtagande av denna dagvattenutred-
ning.

e PM Férstudie dagvatten. Programunderlag Sabbatsberg Sédra. Tyréns. Dat. 2020-01-30

e PM Ledningssamordning. Programunderlag Sabbatsberg sédra. Tyréns. Dat. 2020-01-31

e Modellfiler (DWG-format) Situationsplan fran landskapsarkitekt Wi landskap. Filnamn: L-
31-P-01 dat. 2022-03-18.

e Modellfiler (DWG-format) fran arkitekt Aleksander Wolodarski arkitekter. Filnamn: SVN
CENTRALFIL_2021-10-19.

e Samlingskarta (inkl. ledningsinformation vatten och avlopp) fér planomradet. Dat. 2018-
10-30.

e Grundkarta. Filnamn: Silverskopan 3_20210408. Daterad 2021-04-08.

3. Riktlinjer och atgarder fér dagvattenhantering

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Férbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande fér staden.

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Grundprincipen enligt stadens riktlinjer och hallbarhetskrav &r att dagvatten som uppstar pa kvartersmark
eller allman mark ska fordréjas och renas inom dessa respektive ytor, och dagvatten fran parkeringsytor
ska renas och fordréjas pa eller i anslutning till dessa. Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation, men avsteg kan medges i sar-
skilda fall. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven fléden som Gverskrider
20 mm kan hanteras och rinna av pa markytan utan att orsaka skada. Denna atgardsniva ar framtagen for
att dagvatten ska renas tillrackligt vid ny- och stérre ombyggnation, sa att varje delomrade tar sin andel
fér att miljdkvalitetsnormerna kan féljas i stadens vattenférekomster.

| samverkan med stadens 6vergripande vattenvardsarbete bedémer staden att atgardsnivan &r tillracklig
for att uppna och bibehalla miljokvalitetsnormerna. | enstaka fall kan ytterligare rening dock vara nédvan-
dig p.g.a. lokala foérhallanden, vilket i sa fall ska framga av dagvattenutredningen. | vissa fall kan det av
praktiska skal vara ndédvandigt att I6sa denna kompletterande rening utanfoér planomradet, men da maste
det sakerstéllas att detta genomférs. Information om hallbar dagvattenhantering i Stockholm finns samlat
pa http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

Dagvattnet fran programomradet leds idag bort i det kombinerade avloppsnétet, tillsammans med av-
loppsvatten till Henriksdals reningsverk och vidare till Strommen. Dagvattenméangderna kan komma att
andras efter tillbyggnader i omradet beroende pa férdelningen mellan hardgjord yta samt parkyta. Gene-
rellt bor tillférsel av dagvatten till det kombinerade avloppsnatet begransas i sa hég utstrackning som maj-
ligt, eftersom detta medfor negativ paverkan pa miljén. Bland annat férsamras reningseffekten i renings-
verket av stora vattenmangder och stora flédessvangningar. Vid omfattande nederbérdsmangder kan led-
ningssystemen ocksa Overbelastas, vilket innebar att orenat avioppsvatten maste evakueras via braddav-
lopp till sjo/hav. Klimatférandringar, med befarade kraftigare regn, 6kar risken for att detta uppstar. Vid
tilkommande bebyggelse 6kar ocksa mangden spillvatten som ska tas omhand i befintligt avioppsnat.
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4. Metoder och antaganden fér berakningar

Berakningsverktyget i StormTac web-version V21.3.3 har anvénts fér berékningar.

Flédesberékningar

Flédena har berédknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. Fér fastigheten
har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och efter exploatering vid 20- och 10-arsregn. For situ-
ationen efter exploatering har 1,25 klimatfaktor lagts till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blétare
klimat. Maximalt utgaende flode till férbindelsepunkt fér planerad situation ska inte 6verstiga flode for be-
fintlig situation.

Foérdréjningsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad ska 20 mm nederbérd pa
ett kvarter fordréjas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig férdréjningsvolym for 20 mm
beradknas. Volymen tas fram genom att den reducerade arean multipliceras med énskat regndjup enligt
formeln nedan:

Ui =d,* A * P; = dy * (Ared * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]
d, = regndjup [m]

A; = reducerad omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Den framréknade volymen ska férdréjas inom fastighet innan eventuellt utslapp till kommunalt system.
Féroreningsberékning

Framtida markanvandning kommer inte att skilja sig namnvart fran dagens markanvandning. Idag bestar
omradet av bostadshus. Efter ombyggnad kommer déar att finnas motsvarande fast med kombination av
byggnad fér bostader, lokaler samt kontor. Berakning av féroreningsbelastning innebar stora osakerheter
eftersom schablonhalter anvands for att representera de olika markanvandningarna. Berékningar ger en
overgripande fingervisning som lampar sig for jamforelse mellan tva scenarier som skiljer sig fran varandra
(till exempel naturmark/industriomrade). Om scenarierna ar snarlika blir skillnaden liten och osékerheten
stor. For denna dagvattenutredning kommer féroreningsberakning dock att utféras for bade befintlig situ-
ation samt for planerad situation.

Avrinning fran markytor efter exploatering berdknas med 1,25 klimatfaktor pa 10-arsregn. Begransande
fléde fran magasinets utlopp ar berdknat med avrinning fran dagens markanvandning under ett 10-arsregn
utan klimatfaktor. Denna begransning anvands fér att fléden inte ska 6éka jamfért med nulége.

| berdknade utjdamningsvolymer har samtliga ytor inkluderats. Ytbehov fér véxtbadd foér rening av dagvat-
ten beraknas endast fran tak och hardgjorda ytor.

For bedémning av storlek pa vaxtbaddar foér rening av 90 % av arsnederbérden har beréakningsverktyg for
magasin med kontinuerlig avtappning anvants'. Anlaggningen ska med god marginal kunna rena 90 % av
arsnederbdrden i ett framtida blétare klimat.

1 Stockholm Vatten och Avfall. 2018.Berakningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg
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Fororeningsberakningarna berdknas med en arsnederbérd av 600 mm nederbord/ar.

Ovriga antaganden och krav pa utformning av reningsanléggning, se kap 7. Dagvattenfléden,
férdréjningsbehov samt ytbehov fér reningsanléggningar.
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5. Omradesbeskrivning

5.1 RECIPIENTER
Strémmen

Recipient for avrinning fran programomradet &r Strommen (SE591920-180800) via utlopp fran
Henriksdals reningsverk. VISS statusklassning fér Strémmen &r otillfredsstéllande ekologisk sta-
tus och uppnar ej god kemisk status. Den otillfredsstéllande ekologiska statusklassningen base-
ras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljégifter, morfologiska foérandringar och kontinuitet
samt flédesférandringar, dar évergddning styrt. Ungefar 60 % auv tillférseln av ndringsdmnen
kommer fran utsjon

Att vattenférekomsten inte uppnar god kemisk ytvattenstatus beror pa héga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn Miljékvalitetsnormen fér
Strémmen ar mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus. God kemisk ytvatten-
status ska uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.
For féljande @mnen finns tidsfrist till 2027: antracen, bly och blyféreningar samt tributyltennfér-
eningar.

For att uppna god ekologisk status beddms den hamnverksamhet som paverkar vattenférekoms-
ten inte kunna bedrivas i nuvarande omfattning. Dessa hamnverksamheter har bedémts ha sa
stort samhalisintresse att det motiverar mindre stréanga krav.

Mélaren-Ulvsundasjén

Vid braddning av den kombinerade ledningen &r recipienten Malaren- Ulvsundasjén (SE658229-
162450) vid Barnhusviken via Klara sjo. VISS statusklassning for Malaren-Ulvsundasjon &r matt-
lig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den mattligaekologiska statusklassningen
beror pa vaxtplankton-naringsamnespaverkan och mattliga allménna férhallanden (sammanvag-
ning av naringshalt, ljusférhallanden och férsurning) Att vattenférekomsten inte uppnar god ke-
misk status beror pa héga halter av kvicksilver, PBDE, bly, antracen och tributyltenn. Miljckvali-
tetsnormen fér Malaren-Ulvsundasjén &r god ekologisk status 2021 och god kemisk ytvattensta-
tus.

5.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta bestar marken inom fastigheten av berg, lera
och moran. Moran ger férutsattning for infiltration av dagvatten. Markteknisk undersékningsrap-
port for omradet visar att jordarten i provpunkt pa fastigheten Silverskopan 3 bestar av lera 0-1
m, sand 1-2 m samt grus 2-3 m. Uppmaétt grundvattenniva inom fastighet ligger pa ca. 3,6 m un-
der markytan. Matpunkten i sédra delen av Silverskopan 3 har data fran 1976—-2005 med en me-
delniva pa 4,2 m under markytan

Det finns stora hojdskillnader inom planomradet dar Silverskopan 3 ingar och som generellt lutar

sOderut/ at sydvast. Marknivan varierar mellan + 10 till +28 (RH2000). Omradet dar Sabbatsberg

16 ingar ligger pa en hojd. Silverskopan 3 ligger pa en lagre niva. De tva omradena skiljs at av en
stédmur. Oskaret 1 ligger &nnu lagre. Torsgréand som gar igenom planomradet har en lutning ner

mot Torsgatan.
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5.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintligt och nytt omrade se figur 2 respektive figur 3.

| tabell 2 och i tabell 3 redovisas area samt reducerad area per markanvandning, samt avrinningskoeffici-
enter fére respektive efter ombyggnad. Avrinningskoefficienter enligt tidigare dagvattenutredning.

Markanvindning Area [m?] Red. Area [m?] Avr.koeff
Plattak 2769 2483 0,9
Park/Grénytor 4130 824 0,2
Hardgjort yta i form av as- 3480 2768 0,8

falt

Tillrinning fran andra fastig- | 560 112 0,2

heter (grényta)

Totalt 10939 6187

Tabell 2: Férdelning av ytor for befintlig situation.

Markanvindning Area [m?] Red. Area [m?] Avr.koeff
Plattak 5124 4099 0,9
Park/Grénytor 3167 633 0,2
Hardgjorda ytor i form av 2088 1670 0,8
plattor

Tillrinning fran andra fastig- | 560 112 0,2
heter (grényta)

Totalt 10939 6514

Tabell 3: Férdelning av ytor fér planerad situation.

| tabellerna kan avlasas att hardgjord yta 6kar en aning efter omdaning.

Det kommer inte att finnas nagra utvandiga bilparkeringar inom fastigheten. Tillfallig trafik kan dock
komma att forekomma inom gardarna. Det kan t.ex. réra sig om fardtjanst, servispersonal samt i och ur-
lastning av varor till lokaler eller i och urlastning av tyngre féremal som boende behéver utfora.
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6. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

6.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Avvattningsvagar i anslutning till fastighet och inom fastighet enligt bilaga 2 - Avrinningsvagar for
dagvatten. Se aven bilaga Silverskopan 3 — Oversvamningsrisker.

6.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattnets flodesvagar inom fastighet kommer att ske fran tak via utvandiga stuprér ner till in-
nergard ovan garagebjalklag samt motsvarande ner till mark pa utsida hus. Férdelning av fléden
fran takavvattning till innergard respektive till mark pa utsida mot gata/gard blir ca. halften var.
Avvattning av markytor pa utvandig gardsmark avleds till reningsanlaggningar.

Dagvatten fran tak

Dagvatten fran tak kommer att avledas via utvandiga stuprdr till innergard samt till utvandig gard
och mot Torsgrand.

Dagvatten vid Torsgrénd

Stuprér férlaggs i nischer i fasad och vidare i ledning dikt mot utvandig kallarvagg alternativt inn-
anfér kallarvagg i garage. Ledningar férlaggs slutligen till perkolationsmagasin med makadam
(stenkista) pa foérgardsmark i nedre delen pa Torsgrand. | den nedre delen ovanfér perkolations-
magasinet placeras vaxtbaddar dit vissa stuprér kan ledas. Makadammagasin med perkolation
bor inte placeras nara byggnads kallarvagg da det kan finnas risk att for mycket dagvatten kan
orsaka skada pa byggnad. Atgérder fér att minska risken fér skador ska beaktas i detaljprojekte-
ringsskede.

Dagvatten pa innergard

Innergarden &r underbyggd med garage vilket kommer att resultera i att dagvatten till innergard
behéver avledas till invandigt férlagda dagvattenledningar i garage och samordnas med VVS-
projektoér.

Bjalklag under innergard behéver forses med tatskikt med fall till terrassbrunnar anpassade for
innergardar pa bjalklag.

Nedre delen av vaxtbaddarna férses med draneringsledning som leds fram till terrassbrunnarna
och avslutas i makadamlager omkring terrassbrunnarna. Detta fér att minska antalet genomf6-
ringar i tatskiktet. Nédbraddningsbrunnar i vaxtbaddar kopplas till dranledningen.

Observera att inga nedsénkta vaxtbaddar far finnas inom férskoleomradet p.g.a. drunkningsrisk.

LOD-lésningar som &r beroende av viss minsta pabyggnad 6ver bjalklag maste samordnas med
berérda discipliner i projektet.

Dagvatten fran stuprér samt fran markytor ska avledas via reningsanlaggningar innan avledning
ner i garage. Avledning in i garage ska alltsa ske med trég avledning i vaxtytor och endast via
ledning vid regn som orsakar braddning i anlaggningar.

Om platsgjuten gummibeldggning kommer att anvéndas pa férskolegarden bér miljéférvaltning-
ens rekommendation fér konstgras, gummigranulat och platsgjutet gummi anvéndas fér att
minska spridning av mikroplaster till dagvatten och vidare till recipient.
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Dagvatten pa utvandig gard

Pa den utvandiga garden i norr samt i vaster féreslas motsvarande LOD-lésning som pa inner-
gard med upphéjda och nedsankta vaxtbaddar fast med nédbraddning till tat dagvattenledning.

Utmed garden anlaggs en markranna vars syfte primart ar att transportera dagvatten fran grann-
fastigheten Vasastaden 1:105 till 6versvamningsytan i lagpunkt i sédra delen av garden. Denna
lagpunkt ska ocksa anlaggas/utformas som en nedsankt vaxtbadd for rening av dagvatten. Dag-
vatten fran marken samt fran stuprér via ranndalar kan saledes avledas till denna markrénna.

| omradet dar det storre perkolationsmagasinet ar redovisat finns goda foérutsattningar for perko-
lation da omradet bestar av moran.

Dagvattensystem utanfér fastighet

Dagvattensystem utanfér fastighet, pa stadens mark utgérs av kommunalt kombisystem fér bade
spill- och dagvatten. 2 st. befintliga kombiledningsserviser finns idag till fastigheten fran Torsga-
tan. Den Gstra servisen ar den som anvands idag och kommer efter ombyggnad att behéva utga
da placering efter ombyggnad blir olamplig. Den vastra servisen, som troligen inte anvands idag,
ldmpar sig troligtvis bra att anvanda som ny servis efter ombyggnad. Status samt l&ge pa servis
bdr undersékas genom filmning och inméatning i samband med senare detaljprojektering. Enligt
ritning &r servisen en betongledning fran 1978 med dimension 400. Huvudledning i Torsgatan &r
en betongledning fran 1946 med dimension 900.

Ateranvéndning av dagvatten

AFA Fastigheter planerar eventuellt att bygga en anléaggning dar del av dagvattnet leds ner en
tank for att ateranvandas for bevattning. Férslaget ar att tanken férses med pump sa att bevatt-
ning kan ske med trycksatt vatten. En mer avancerad atervinning av dagvatten till ett separat
tappkallvattensystem till vissa vattenklosetter har aven diskuterats och beslut om detta samt
aven bevattningslésningen tas i senare skede.

Da det planeras for en férskola i fastigheten kan dven enklare atervinning av dagvatten med
regntunnor fér bevattning och lek rekommenderas fér néje och i pedagogiskt syfte.

Om férslaget med atervinning av dagvatten till tank med pump véljs sa lampar sig detta vatten bl.
till bevattning av gréna vaggar enligt ovan.
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7. Dagvattenfléden, férdréjningsbehov samt ytbehov for reningsanlaggningar

Flddena har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. Fér fas-
tigheten har dagvattenfléden beraknats for situationen fére och efter exploatering vid 10- arsregn
samt 20-arsregn med och utan klimatfaktor om 1,25 for att beakta ett framtida bl6tare klimat.

Antaganden och krav pa utformning av féreslagna reningsanlaggningar (vaxtbaddar):
-Reglervolym antas till 100 mm.

-Tjocklek pa filtermaterial ska vara minst 500 mm. Porositet antas till 0,25. Hydraulisk konduktivi-
tet antas till 100 mm/h

-Materialavskiljande lager antas till 100 mm. Porositet antas till 0,25. Hydraulisk konduktivitet an-
tas till 3600 mm/h.

-Underliggande makadamlager antas till 100 mm i medelvarde. Porositet antas till 0,4. Hydraulisk
konduktivitet antas till 36000 mm/h.

Nedsankta véaxtbaddar éver garagebjalklag antas inte kunna utféras med underliggande maka-
damlager da det kan antas att en pabyggnad av maximalt 600 mm gar att genomféra. Darfor
satts ett medelvarde pa 100 mm fér underliggande makadamlager fér samtliga véaxtbaddar. Upp-
héjda vaxtbaddar samt nedsankta vaxtbaddar utan underbyggnad antas kunna utformas med
makadamlager pa ca. 300-400 mm.

7.1 FLODEN
10-arsfléde exkl. klimatfaktor [l/s ] 10-arsfléde inkl. klimatfaktor [l/s ]
Befintlig situation 140 180
Planerad situation | 160 200

Tabell 4a: Fléden fér 10-arsregn med respektive utan klimatfaktor for befintlig och planerad situ-
ation.

20-arsflode exkl. klimatfaktor [I/s] | 20-arsfléde inkl. klimatfaktor [l/s
]

Befintlig situation 180 220

Planerad situation 200 250

Tabell 4b: Fléden fér 20-arsregn med respektive utan klimatfaktor for befintlig och planerad situ-
ation.

7.2 FORDROJNINGSBEHOV
Totalt fordréjningsbehov for fastighet berdknas genom att 20 mm nederbérd pa reducerad hardgjord
area ska férdréjas. Enligt reducerad area i tabell 3 blir férdréjningsbehovet 115 m3.

Med den erforderliga arean pa reningsanlaggning nedan (7.3) Kommer reningsanlaggningarna kunna
magasinera/férdréja 85 m3. Resterande erforderlig fordréjningsvolym om 30 m® maste da ordnas pa an-
nat satt eller med utékad mangd av vaxtbaddar. | férslagen 16sning har underjordiskt makadammagasin
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féreslagits som komplement. Om reningsanldggningarnas volym ékas genom utdkning av yta/regler-
djup/tjocklek pa filtermaterial mm kan underjordiska magasinet minskas motsvarande.

Totalt férdréjningsbehov fér maximalt utslapp av 140 I/s blir 69 m3. Detta volymkrav ligger lagre an krav
for att uppna atgardsnivan vad galler férdréjning.

7.3 YTBEHOV FOR RENINGSANLAGGNINGAR
Totalt minsta erforderligt ytbehov fér reningsanlaggningar blir 289 m>.

Redovisade mgjliga ytor for anldggning av reningsanlaggningar uppgar till:

-Ca. 720 m? pa innergarden

-Ca. 210 m? pa utvandig gardsmark

-Ca. 40 m? pa nedre Torsgrand

Totalt finns ytor pa ca 970 m? som potentiellt kan anvandas for rening och fordréjning av dagvatten.

Erforderlig minsta yta beraknas med berakningsprogram dar antaget reglerdjup samt antagen drane-
ringshastighet paverkat resultatet.

Med minskat vattendjup och/eller minskad draneringshastighet 6kar behovet av erforderlig reningsyta.

| detalprojektering gérs nya berakningar som visar att atgardsnivan uppfylls.
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8. Féroreningar
Befintligt omrade
Féroreningshalter for befintligt omrade utan reningsatgarder redovisas i tabell 5.
Fororeningsmangder befintligt omrade utan reningsatgarder redovisas i tabell 6
P N Pb Cu 7n cd Cr Ni N BaP
Fororeningshalt | 120 1400 (2.7 13 22 044 |47 3.6 15000 |0.015
Tabell 5: Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfiéde) utan rening
Kadmium ar den enda @&mnet som éverstiger riktvardet.
P N Pb Cu |[Zn cd Cr Ni SS | BaP
Fororeningsmingd [0.48 [5.7 0.011 0.052 [0.087 [0.0017 [0.019 0.015 61 |0.000059

Tabell 6: Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

Planerat omrade

Fororeningsberakning berdknas med att samtlig hardgjord yta avleds till reningsanlaggningar.

Fororeningshalter for planerat omrade och utan reningsatgarder redovisas i tabell 7.

Fororeningsmangder planerat omrade och utan reningsatgarder redovisas i tabell 8

P

N

Pb

Cu

/n

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Fororeningshalt | 140

1300 2.6

94

27

0.55

3.5

3.5

19000

0.0090

Tabell 7: Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfiéde) utan rening

Kadmium &r det enda amnet som Overstiger riktvardet fér dagvatten fran befintligt omrade.

P

N

Pb

Cu

/n

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Fororeningsmangd | 0.63

6.1

0.012

0.043

0.12

0.0025

0.016

0.016

87

0.000041

Tabell 8: Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningshalter for planerat omrade och med reningsatgarder redovisas i tabell 9.

Fororeningsmangder samt avskiljd mangd for planerat omrade och med reningsatgarder redovi-

sas i tabell 10.

P |N Pb Cu 7n cd Cr Ni SS BaP
Fororeningshalt [ 61 | 760 084 |45 6.7 0.10 1.9 1.1 8300  0.0035
Tabell 9: Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening.
P N Pb Cu 7n cd Cr Ni N BaP
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Fororeningsmangd |0.28 3.5 0.0038 0.020 0.031 0.00046 [0.0084 0.0049 38 0.000016
Avskiljd mangd 0.35 2.6 0.0079 0.022 0.091 0.0020 0.0072 0.011 49 0.000025

Tabell 10: Féroreningsmangder samt avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jédmférelsetabell féroreningshalter

| nedan tabell redovisas féroreningshalterr fér de tre situationerna. Befintlig, planerad situation
utan atgarder samt planerad situation med dagvattenatgarder. Rédmarkerade respektive grén-
markerade varden anger 6kning respektive minskning av féroreningsmangd i férhallande till be-
fintlig situation. Reningseffekter pa reningsanlaggningar samt procentuell férandring av férore-
ningshalt fran befintlig situation till planerad situation efter dagvattenatgarder redovisas aven i
tabellen.

& R Planerad situation utan | Planerad situation med - 0 T
Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder dagvattenatgirder Reningseffekt [%] Forandring [%]
Fosfor (P) ug/ 120 140 61 56 -49
< pg/
Kvave (N) 1400 1300 760 43 -45
1
Bly (Pb) H9 27 2.6 0.84 67 .69
1
Koppar (Cu) 5 13 9.4 45 52 65
1
Zink (Zn) i ) ] B 75 -64
) pgi
Kadmium (Cd) 0.44 0,55 0.10 82 =70
1
Krom (Cr) i 47 BB 19 46 .60
1
Nickel (Ni) i 3.6 85 i 69 -69
Suspenderad sub- Hg/l
stans (SS) 15000 19000 8300 57 -45
1
Benso(a)pyren (BaP) | M9 0.015 0,0090 0.0035 61 79

Tabell 10: Féroreningshalter ug/l) (dagvatten+basfléde) for tre situationer samt reningsanlagg-
ningarnas reningseffekter och férandring av féroreningshalt fran befintlig situation.
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Jédmférelsetabell féroreningsméngder

| nedan tabell redovisas féroreningsméangder fér de tre situationerna. Befintlig, planerad situation
utan atgarder samt planerad situation med dagvattenatgarder. Rédmarkerade respektive grén-
markerade varden anger 6kning respektive minskning av féroreningsmangd i férhallande till be-

fintlig situation. Reningseffekter pa reningsanlaggningar samt procentuell férandring av férore-

ningsmangd fran befintlig situation till planerad situation efter dagvattenatgarder redovisas aven i

tabellen.

Amne Enhet | Befintlig situation P'Z’;‘;’j;’tfei;‘;iggr"d::a" P'Z’;‘;’::tf’ei;‘;:g;;:‘red Reningseffekt [%] Férandring [%]
Fosfor (P) kg/ar 0.48 0.63 0.28 56 42
Kvave (N) kglar 55 6.1 B 43 -39

Bly (Pb) kg/ar 0.011 0.012 0.0038 67 -65

Koppar (Cu) kg/ar 0.052 0.043 0.020 52 -62
Zink (Zn) kglar 0.087 0.12 0.031 75 -64
Kadmium (Cd) kglar 0.0017 0.0025 0.00046 82 73
Krom (Cr) kg/ar 0.019 0.016 0.0084 46 -56
Nickel (Ni) kglar 0.015 0.016 0.0049 69 -67
S“”‘;{‘;ﬂf?gg)“b‘ kglar 61 87 38 57 38
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.000059 0.000041 0.000016 61 -73

Tabell 11: Féroreningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) for tre situationer samt reningsan-
laggningarnas reningseffekter och férandring av fororeningsmangd fran befintlig situation.
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9. Oversvamningsrisker

Se bilaga Silverskopan 3 — Oversvamningsrisker.

10. Forslag pa dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenhantering framgar principiellt i ritningsbilaga 1. Principférslag dagvatten. Ne-
dan i figur 4-10 redovisas illustrationer pa LOD-l6sningar som kan vara aktuella/méjliga for denna
fastighet.

Nedsénkt vaxtbadd

Nedsénkta vaxtbaddar, se figur 4, kan utformas pa manga olika satt. Dagvatten kan ledas till
badden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta I6sningar som
passar platser av olika karaktar. Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa plan mark, i sluttning,
nedanfér gatubrunnar och i anslutning till vagar. Minsta anlédggningsdjup ar cirka en meter. Prin-
cipskiss for nedsankt vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden. Vaxtbadden kan drane-
ras till underliggande mark genom perkolation, eller via dréneringsledning till dagvattennatet.
Nedsénkta vaxtbaddar kan bade ha en tat eller en 6ppen botten. Féroreningsbelastningen
och/eller infiltrationskapaciteten i underliggande mark avgér. Oavsett val ska det i botten av bad-
den alltid finnas en draneringsledning omgiven av ett lager makadam och ovanfér detta ett lagom
genomslappligt filtermaterial. Enkla jord/sandblandningar med en mindre andel lera ger en till-
racklig reningseffekt fér de flesta féroreningar. Rekommenderad infiltrationskapacitet ar 50-300
mm per timme. Filterdjupet ska vara minst 500 mm. En extra tillsats av organiskt material (till ex-
empel kompost) i baddens Oversta lager férbattrar den vattenhallande férmagan, till nytta for
vaxtligheten. Det 6kar ocksa baddens férmaga att binda féroreningar. Inloppet till vaxtbadden
kan utformas pa olika satt, olika forsék pagar. Distansen mellan inloppspunkt och sjélva vaxtbad-
den skapar ett magasin for flodesutjamning. Det maste dven finnas majlighet att avleda floden
som &r hogre an det dimensionerande, till ledningsnatet eller forbi anldaggningen. Det bor ocksa
finnas en sedimentationslada/brunn och erosionsskydd vid baddens inlopp.

Oversvamningsskydd
/ {braddbrunn}

Erosionsskydd - [ i
. ;;: Féirdrijningsvolym
= djup 0,1-0,3 m (0,5 m})

Sandbaserad
vaxtjord

' [filtermaterial),
minst 0.5 m

Draneringslager . |2

T Drineri ngsledning

—— Befintlig mark

Figur 4. Nedsankt vaxtbadd.
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Férhéjd véxtbadd

Forhojd vaxtbadd, se figur 5, utfors lika nedsankta vaxtbaddar fast utan krav pa sedimentations-
lada om dagvatten endast kommer fran harda tak.

Figur 5. Férhéjd vaxtbadd med stuprér
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Genomslépplig beléggning

Sa langt det ar mojligt rekommenderas att efterstréva att hardgjorda ytor utformas genomslapp-
liga med forslagsvis plattor med fog, se figur 6, i stéllet fér asfalt. Hardgjorda ytor kan &ven for-

slagsvis anlaggas med yta av stenmjél, figur 7.

Figur 6. Stenplattor med fog
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Figur 8. Stenmj6lsgangar.
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Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar underjordiska magasin med éppen botten och/eller vagg som kan anvan-
das for att fordréja och rena dagvatten. Reningen uppstar genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet och genom att vattnet sedan rér sig vidare
(perkolerar) genom markprofilen under magasinet. Perkolationsmagasin som placeras nara
markytan kallas for resorptionsdiken — vaxterna kan ta upp vatten och bidra till rening. Perko-
lationsmagasin kan bade anvandas i gatumiljéer och pa bostadsgardar, férutsatt att markférhal-
landena ar l[amplig.

Perkolationsmagasin kan utformas pa olika satt. En utschaktad grop kan fyllas med makadam
eller annat grovkornigt material som avskiljs fran omgivande mark med hjélp av geotextil. Duken
férebygger igensattning och minskar riskerna for att makadamlagret ska sjunka ner i underlig-
gande mark. Magasinen kan ocksa byggas med hjalp av prefabricerade konstruktioner, till exem-
pel plastkassetter med 6ppen botten, halvrér (tunnelmagasin) eller rér med hal i botten (rérmaga-
sin) och/eller vagg. Halvrér och rér kan vara ihaliga eller fyllas med makadam. Dagvattnet kan
ledas till magasinet pa olika satt: genom en brunn (perkolationsbrunn) eller, om magasinet &r
langt och smalt, via en dagvattenledning som mynnar i en spridningsledning. Spridningsled-
ningen placeras i den évre delen av den filtrerande volymen. For att minska risken fér igensatt-
ning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Magasinet bér dven
férses med braddaviopp som ansluter till ett 6ppet dike eller en dagvattenledning. Témning av
magasinet sker genom att vattnet perkolerar utat och nedat till omkringliggande marklager. Den
fordréjande kapaciteten uppstar i magasinets porvolym. | perkolationsmagasin som ligger direkt
under markytan, figur 9, kan huvuddelen av tillfort vatten tas upp av vegetationen vid laga till
mattliga fléden. Det &r anledningen till att denna variant av perkolationsmagasin kallas resorpt-
ionsdike. Det &r olampligt att placera perkolationsmagasin i omraden med hég grundvattenniva.
Avstandet mellan magasinets botten och grundvattennivan bér vara minst en meter. Perko-
lationsmagasin kan &ven anlaggas som ett kassettmagasin, figur 10. Ett kassettmagasin har den
férdelen, mot makadammagasin, att den reducerar schaktvolymen med ca. 60%. Kassettmaga-
sin har en effektiv volym av ca, 95%.

Inlopp wia

perkolationsbrunn

eller lednimg
Spridarrar

Perkolationsdel
(singel/makadam)
Geotextil
Spridarrdr
_ Sedimentations-
wirhym [makadarn)

- Maka-
cam

Sandfang

|

Figur 9. Perkolationsmagasin med makadam
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Figur 10. Perkolationsmagasin med kassettmagasin.

11. Hantering av skyfall

Se &ven bilaga Silverskopan 3 — Oversvamningsrisker, samt bilaga 2 — Avrinningsvégar foér dag-
vatten.

For att hantera skyfall motsvarande klimatkompenserade regn stérre an 10-arsregn, sa kravs at-
garder for att for att skydda fastigheten Silverskopan 3, Valentinhuset pa fastighet Vasastaden
1:105 samt for att inte skapa en 6kning av ytavrinning till stadens mark. Nedan redovisas de fl6-
den som avrinner pa marken vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Tillrinning fran norr:
-Yta: 4,48 ha

-Rinntid séatts till 0 minuter.

-Avrinningskoefficient=0.7 (Centrumomrade).

-100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

-Fléde =1900 I/s

-Avtappningsfléde i ledningssystemet=890 I/s (motsvarande ett klimatkompenserat 10-arsregn)
Summa fléde in fran fastighet Vasastaden 1:105 till Silverskopan 3= 1010 l/s
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Fléden inom fastighet

-Rinntid satts till 0 minuter

-Avrinningskoefficient=1

-100-arsregn med klimatfaktor 1,25

-Fléde =670 I/s

-Avtappningsfléde i ledningssystemet=180 I/s (motsvarande ett klimatkompenserat 10-arsregn)

flode fran Silverskopan 3= 490 I/s

Floden ut till stadens mark

Dagvatten kommer att bradda ut till stadens mark vid skyfall motsvarande ett klimatkompenserat
100-arsregn kommer féljande fléden att bradda:

-Till Torsgrand fran I6vrens i stuprér utmed Torsgrand: 69 I/s
-Till Torsgatan fran innergard via portik: 245 Il/s
-Till Torsgatan fran Raingarden i s6dra delen av fastigheten: 1010+176= 1186 l/s

Nodviandiga atgarder

For att kunna avleda flodet fran norra omradet in pa Silverskopan 3 kréavs en 6ppning i form av
dike. | detta fall bér diket lampligen utformas som en éppen betongkanal med galler. Den ska di-
mensioneras for att kunna transportera 1186 I/s. Med en vattenniva pa 50 cm kravs en kanal-
bredd om ca. 50 cm vid en antagen lutning pa 20 promille. Oppningen pa réannan férses med gal-
ler for att hindra personer, djur och stérre skrap att ta sig in. R&nnan avslutas i raingarden i fas-
tighetens sédra del.

Befintlig fastighet har idag en naturlig sdnka som rymmer ca. 200 m*.

Utéver de 115 m3férdréjningsvolym som ska skapas for att uppna atgardsnivan ska da minst yt-
terligare 85 m? skapas i ytligférdréjningsvolym for att bibehalla den férdréjning som finns idag.
Dessa 85 m®laggs da lampligast till i den storre raingarden i fastighetens sédra del.Raingarden
férses likt 6vriga vaxbaddar, med nédbraddningsbrunn till ledning. Nar hela volymen ar fylld sker
naturlig braddning ut till Torsgatan.
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12. Sammanfattning och diskussion av dagvattenhantering pa fastigheten

| denna dagvattenutredning har ett principiellt forslag pa dagvattenhantering redovisats. Den upp-
fyller den atgardsniva som staden har angivit for dagvattenhantering pa kvartersniva, for att till-
sammans med stadens 6vergripande vattenvardsarbete uppna och bibehalla miljokvalitetsnor-
merna.

Krav pa férdréjning

Kravet pa erforderlig fordréjningsvolym om 115 m® kommer att kunna uppfyllas. Fastigheten har
férutsattningar och plats for att skapa denna volym.

Krav pa reningsanldggningar

Kravet pa att rena dagvatten fran hardgjorda ytor samt anldgga erforderlig reningsyta om minst
289 m? uppfylls. Férutsattningarna for att anldgga reningsanlaggningar med en total yta om minst
289 m? anses kunna utféras utan inskrankning pa nédvandiga funktioner inom gardsmark/inner-
gard eller byggnad. Totalt finns ytor pa ca 970 m? som kan utnyttjad fér rening och férdréjning av
dagvatten.

Reningsresultat

Med féreslagna reningsanlaggningar och féreslagna storlekar (area pa reningsyta) pa dessa,
kommer samtliga berdknade féroreningsmangder fran fastigheten till kommunalt ledningsnat att
minska mot dagens situation.

Oversvdmningsrisker och skyfallshantering
Se dven sammanfattning i bilaga Silverskopan 3 — Oversvamningsrisker.

Fastigheten kommer att utformas sa att den skyddas mot 6versvadmningar som kan orsaka skada
pa byggnad mm. Skyfallsfléden inom fastighet samt tillrinning till fastighet kommer att rinna "fritt”
mot lagpunkt pa stadens mark. Ytlig braddning till stadens mark berdknas inte 6ka da befintlig
férdréjningsvolym ersatts med motsvarande volym vid omdaning.

BENGT DAHLGREN STOCKHOLM AB
/Stefan Friberg
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1 INLEDNING

Detta dokument har utfardats som en bilaga till aktuell dagvattenutredning fér
Silverskopan 3. Dokumentet beskriver nuvarande éversvadmningsrisk samt kvalitativ
riskutredning avseende risk fér dversvamning i samband med planerad byggnation.

Nuvarande samt planerad byggnation visas nedan i Figur 1 samt Figur 2.

Figur 1 Nuvarande byggnation pa Silverskopan 3, bild hdmtad fran Google maps.
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Kv Silverskopan
Forslag till nybyggnation

Figur 2 Planerad byggnation pa Silverskopan 3, bild hdmtad fran programskiss.

2 OVERSVAMNINGSRISKER

2.1 Intréaffade handelser for Silverskopan 3

Inga tidigare intraffade handelser kopplade till éversvamning i samband med skyfall har
identifierats for aktuell fastighet. Daremot har AFA Fastigheter sedan tidigare
genomfort en riskinventering avseende klimatrisker fér sina fastigheter. Inventeringen
presenteras i rapporten Klimatanpassning-riskinventering (AFA fastigheter, AFA
fastigheter 2021-02-09). Aktuell fastighet klassades med forhojd riskniva avseende
identifierad risk fér ansamlande vatten i handelse av skyfall vid aktuell innergard.
Samma rapport identifierar &ven en férhéjd risk fér intréngande avloppsvatten efter
tidigare intraffade 6éversvamningar kopplade till detta. Rapporten sammanfattar att
6versvamningsrisken bér ses éver i samband med nybyggnation.

Vid kontakt med Stockholm vatten och Avfall har flédesvagar och instdangda omraden
identifierats. Omradena har illustrerats med hjalp av inhamtade kartor, se figurer
nedan. Karta éver flodesvagar visar att huvudstraket fér flodande vatten syns vaster
om nuvarande byggnad pa Silverskopan 3, dven aktuellt instangt omrade illustreras
tydligt.
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Figur 3 Karta éver aktuella flodesvégar. Inhdmtad frén Stockholm vatten och avfall.
Huvudstraket fér flodande vatten syns véster om nuvarande byggnad pa Silverskopan 3.

Figur 4 Karta éver instédngda omraden (svarta polygoner). Inhdmtad frén Stockholm vatten och
avfall. Insténgt omrade invid nuvarande byggnad pé Silverskopan 3 langs véstra fasad visas

tydiigt.
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2.2 Narliggande ytvatten

Risk fér dversvamning kan orsakas av flera anledningar. Dels kan éversvamning
intraffa som ett resultat efter kraftig nederbérd, sa som kraftiga skyfall, dels vid
handelse av férhoéjda vattennivaer i intilliggande vattenmassor sa som sjoar eller
vattendrag samt vid férandringar av aktuella havsnivaer.

Med hansyn till risk for 6versvamning kopplat till forhéjda vattennivaer har ett flertal
l&nsstyrelser daribland fér Stockholms 1an utfardat rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva for bebyggelse vid Malaren (Rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Mélaren, Lansstyrelserna Stockholm,
Sddermanland, Uppsala och Vastmanland, 2015). Rekommendationerna tar héansyn till
paverkan av férandrade vattennivaer som férvantas i och med pagaende
klimatférandringar. Enligt rekommendationerna bér hansyn tas for ny sammanhallen
bebyggelse till en férhéjd vattenniva om +2,7 meter (RH2000) samt for enstaka
byggnader till férhéjd vattenniva +1,5 meter (RH2000).

Aktuellt utredningsomrade, fastigheten Silverskopan 3, finns placerat norr om
vattenférekomsten Klarabergssjon, Barnhusviken (Malaren). Pa grund av fastighetens
placering utreds vattennivahojning fér Malaren. Nuvarande vattenstand fér omradet ar
cirka 0,9 meter (RH2000). Simulerade éversvamningar fran Malaren fér scenarierna
+2,7 samt +1,5 meter har inhdmtats fran Oversamningsportalen, presenterad av
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB). Resultaten visas i figurerna
nedan och galler befintlig byggnation.
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e I | _ g i,
Figur 5 Simulerad 6versvdmning med en vattenniva pa + 2,7 meter i RH200 frén Mélaren visa
med mérkare bld omréden. Simulering hdmtad fran Oversvédmningsportalen, MSB. Silverskopan
3 finns placerad mitt i figuren.
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Figur 6 Simulerad éversvdmning med en vattenniva pa + 1,6 meter i RH200 fran Mélaren visas
med mérkare bla omraden. Simulering hdmtad frén Oversvdmningsportalen, MSB. Silverskopan
3 finns placerad mitt i figuren.

Simuleringarna visar att en vattennivahéjning om +1,5 meter innebar en mycket liten
utbredning for aktuellt omrade. En 6kad vattennivahojning om +2,7 meter ger en lokal
utbredning och riskerar att paverka delar av Klarastrandsleden och intilliggande
jarnvag. Utifran aktuella simuleringar bedéms risken att aktuell byggnation pa
Silverskopan 3 ska paverkas av aktuella férhojda vattennivaer fran narliggande
ytvatten Gverlag som Iag.

| samband med foérhéjda vattennivaer finns tillkommande risk for att en byggnad utsétts
fér 6versvamning genom direkt inlackande vatten i byggnadens grundkonstruktion.
Detta innebar att vatten kan tranga in i byggnaden underifran i samband med férhéjda
vattennivaer. Om normala konstruktionslésningar valjs, vilka inte forsetts med sarskilt
utformad vattentat konstruktion, finns risk att vatten tranger in i en byggnad via dess
bottenplatta. Lansstyrelsens rekommendationer om bebyggelse vid Méalaren innehaller
aven rekommendationer om grundlaggning. Grundkonstruktion med avseende pa dess
hojdsattning boér planeras sa att den inte riskerar att hamna under den
rekommenderade lagsta grundlaggningsnivan pa +2,7 meter (RH2000).
(Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva fér ny bebyggelse vid Malaren,
Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanland, 2015)
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For Silverskopan 3 har bedémning gjorts utifran rekommenderade
grundlaggningsnivaer utan sarskilt utformad vattentat konstruktion. Inom planerad
byggnation planeras for tva plan under mark vilka ska anvandas som parkeringsyta
samt forrad och teknikutrymme. Lagsta grundldggningsniva ar +7,7 meter och bedéms
uppfylla rekommendationen avseende grundlaggningsnivaer. Ingangar planeras till
nivaerna +11,18 meter upp till +15,26 meter. Planerade grundlaggningsnivaer ses i
Figur 7 och Figur 8.

Figur 7 Fasadskiss for planerad byggnation med planerade grundldggningsnivaer angivna. Bild
hémtad inom projektet.

Figur 8 Fasadskiss for planerad byggnation med planerade grundldggningsnivaer angivna. Bild
hémtad inom projektet.
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2.3 Instdngda omraden och skyfall

For att beskriva foérvantade omraden for vattenansamlingar och flédesriktningar
for stoérre mangd vatten i handelse av ett kraftigt skyfall har resultat fran tidigare
genomférd skyfallsmodellering av Stockholms stad (hdmtad fran Stockholms
stads miljddataportal) inhamtats. Utbver detta har dartill kompletterande
simuleringar genomférts med hjalp av webbplattformen SCALGO. Verktygen
har anvants for att kunna identifiera eventuella instangda omraden samt
méjlighet for vatten att avrinna i handelse av skyfall. Uppgifterna har vid behov
kompletterats med inhamtade uppgifter inom projektet och bedémningen har
gjorts for nuvarande samt planerad byggnation.

Modelleringen fran Stockholms stad bygger pa en metodik som togs fram 2018.
| skyfallsmodelleringen visas méjliga éversvamningsrisker vid ett intensivt 100-
arsregn med hansyn tagen till de klimatférandringar som kan intraffa till ar 2100.
Simuleringen visar tre olika varden under ett 100-arssregn: max djup under
skyfallet, max djup efter skyfallet (6 timmar efter skyfallets bdérjan) samt
maxfléde under skyfallet. Simuleringarna visar dar det sannolikt bedéms uppsta
vattenansamlingar eller floden. Berakningarna gors for rutor pa 4x4 meter vilket
kan innebdra att mindre detalier sasom kantstenar kan elimineras och
simuleringen kan &ven visa pa stérre ytor med hdga vattennivaer &n vad som
ar aktuellt. Brobanor har tagits bort fran terrangmodellen da det inte gar att
beskriva terrangen i tva nivaer. Modellen har heller inte med byggnader som
uppférts senare &n 2016, vilket kan paverka fléden och ansamlingar.

Resultatet fran karteringen kan av dessa anledningar inte helt beskriva risken
for floden och ansamlande vattennivaer men bedéms kunna vara ett bra
underlag for att beskriva aktuella riskomraden samt férvantade flédesvagar.
Nedan visas aktuella kartor inhamtade fran Stockholms stads skyfallskartering
for Silverskopan 3.
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Figu 9 FO‘hdé vah‘va"er nder sailzssimulering fran Stockholms stads sky%?lskartering.
Gult 0,1-0,3 m, ljust orange 0,3-0,4 m, orange 0,4-0,5 m, mérkt orange 0,5-1,0 m, rétt> 1m
(Stockholm stad, Miljédataportalen)
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Figur 10 Maxdjup vid simuleringsslut fran Stockholms stads skyfallskartering. Guit 0,17-0,3 m,
ljust orange 0,3—0,4 m, orange 0,4-0,5 m, mérkt orange 0,5—-1,0 m, rétt> 1m (Stockholm stad,

Miljédataportalen)
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Figur 11 Simulerat fléde under skyfall enligt Stockholms stads skyfallsmodellering. Lagt till hégt
fléde illustreras med ljust till mérkt bla farg. (Stockholm stad, Miljédataportalen)

Simuleringarna for nuvarande byggnation pekar ut riskomraden avseende
ansamlande vatten, saval under men d&ven efter ett simulerat skyfall.
Riskomradet ar lokaliserat langs byggnadens vastra sida. Medelhdga-héga
vattennivaer simuleras under men &ven efter ett intraffat skyfall. Mindre
ansamlingar av vatten simuleras aven langs byggnadens dstra sida med en
ansamling vid byggnadens syd&stra hérn.

Simulerade flddesvagar pekar ut byggnadens vastra sida som ett huvudstrak
for vatten som rinner ned mot Torsgatan vilket ocksa kan férklara de simulerade
vattennivaerna som riskerar att ansamlas i aktuell lagpunkt, invid byggnadens
vastra sida. Huvudflédet inom omradet simuleras ldngs Torsgatan och den
nuvarande terrdngen med sluttande marknivaer séderut banar vag for vatten
som kommer norrifrdn som darefter beddms passera aktuell byggnad vidare
sdderut mot Torsgatan.

Langs byggnadens &stra sida ar flddena betydligt lagre, det vatten som
simuleras kommer dven det att séka sig sdderut, langs Torsgrédnd ned mot
Torsgatan.

For att ytterligare kunna beskriva nuvarande férhallanden har webbplattformen
SCALGO anvants som ett komplement till Stockholms Stads skyfallskartering.
SCALGO baseras pa bland annat Lantmateriets hojdmodeller och
fastighetskartor varfoér den inkluderar aktuellt nulage utifran befintlig byggnation.
| verktyget kan anvéndaren sjalv mata in varde fér regnintensitet och se vart
vatten antas kunna samlas samt majliga flédesvagar.
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Ett antaget 100-arsregn kan beskrivas pa manga olika satt, dess intensitet och
varaktighet kan variera men oavsett antagen regnvolym kommer en simulering
for ett omrade kunna visa pa sarskilt utsatta riskomraden for vilka vatten riskerar
att ansamla sig under och efter ett kraftigt regn. | programvaran antas jorden
vara mattad och ledningsnatet fullt. Antagen mangd vatten som gar i
ledningsnatet behdver darmed dras av fran den simulerade regnméangden
varvid det simulerade vattnet som da ses i simuleringen kommer att motsvara
den mangd vatten som antas rinna pa ytan. Vid aktuell simulering har en
regnintensitet om 30 mm valts, vilket da inkluderat ett avdrag for antagen
serviceniva pa motsvarande 5-arsregn (uppskattad till 20 mm regn) bedéms
motsvara ett kraftigt regn (skyfall).

Avseende flodesvagar tillater SCALGO anvéndaren att studera dessa,
inkluderat riktning, ned pa god detaljeringsniva. Vattnets vag bérjar i tunna adror
och leds till de tjockare och genom att zooma in kartan gar det att folja vattnets
forvantade flodesriktningar inom ett detaljerat omrade. Nedan visas aktuella
kartor avseende forvantade ansamlingsplatser samt flodesvagar hamtade fran
SCALGO for Silverskopan 3, se Figur 12-Figur 15.

% QaAvUAaILSuUTIiysS )

Figur 12 Simulering med SCALGO med antagen regnintensitet om 30 mm. Grént 0,1-0,3 m,
gult 0,3-0,5 m, rétt> 0,5m.
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Figur 13 Aktuella flodesvégar inhamtade fran SCALGO. Vattnets vég bérjar i tunna adror och
leds till de tjockare.
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Figur 14 Aktuella fiodesvagar inhdmtade fran SCALGO. Vattnets vég illustreras pa detaljniva
och riktningen visas med pilar. Vattnet féljer de bla linjerna ned mot Torsgatan.

o :
Figur 15 Aktuella fliodesvagar inhdmtade fran SCALGO. Vattnets vég illustreras pa detaljniva
och riktningen visas med pilar. Vattnet féljer de bla linjerna och samtliga flodesvégar illustreras

réra sig séderut.
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Simuleringar i SCALGO avseende risk fér ansamlande av vatten pekar ut
riskomraden langs aktuell byggnads vastra sida, lokalt med risk for vattennivaer
over 0,5 meter. Aktuella riskomraden har motsvarande placering som i
Stockholms stads skyfallskartering, men med mindre risk fér ansamlande vatten
langs byggnadens éstra sida.

Simuleringar i SCALGO avseende flodesvagar visar pa huvudsakligt fléde invid
byggnadens vastra sida, med vatten som flédar séderut ned mot Torsgatan.
Simulerade fléden langs byggnadens Gstra sida &r relativt sma och huvuddelen
av flédet pa denna sida bedéms ske langs Torsgrand, separerat fran aktuell
byggnads fasader.

Terréngkarta inhamtad fran webbportalen SCALGO visar omradet for aktuell
fastighet Silverskopan 3 och dess naromrade. Omradet vaster om nuvarande
byggnad illustreras tydligt som en lagpunkt idag vilket tillsammans med aktuella
flodesvagar gor omradet till ett sarskilt utpekat riskomrade avseende ansamling
av vatten vid kraftig nederbérd.

Figur 16 Topografisk karta éver ndromradet inhdmtad fran SCALGO.

| samband med planerad byggnation kommer nuvarande byggnation att rivas
och ny byggnad tillkomma. | samband med detta planeras stérre
markférandringar. Markytan kommer att héjas upp och nuvarande lagpunkt
dérmed fa andrad karaktar.

Planerad bebyggelse innebéar att en stérre andel av aktuell fastighet blir
bebyggd med ett byggnadskomplex format som en sammanhdngande
konstruktion med en innergard centralt placerad. Totalt fyra portiker planeras
att byggas, en pa norrsidan, tva pa den 6stra och en langs sédersidan med
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utgang ner mot Torsgatan. Den upphdjda marknivan, som kommer innebéara att
nuvarande lagpunkt far andrad karaktadr, kommer dock fortsatt innebara att
aktuell topografi kvarstar, vilken innebar att fastigheten har sin héjdpunkt i norr
och lagpunkt i s6der, omradet mot Torsgatan. Langs planerad byggnation
planeras en gangbana, parkvdagen som I6per langs byggnadens norra och
vastra sidor.

Vattnets flédesvag férbi och genom aktuell fastighet kommer ha totalt tre
alternativ, langs byggnadens dstra sida (en flédesvag som idag ar relativt
begransad i direkt anslutning till fastigheten), langs byggnadens vastra sida
samt genom tillkommande innergard. Foér det sista alternativet kommer vattnets
primara infart utgéras av portik pa byggnadens norra kortsida.

| samband med planerad byggnation har risk for ansamlande vatten identifierats
invid angransande fastighet norr om aktuellt planomrade. Invid byggnaden
"Valentinhuset” har forslag pa flodesvag diskuterats for att minska risken for
ansamlande vatten i samband med hojning av markyta. Dessa atgarder syftar
till att undvika att vatten blir stdende invid "Valentinhusets” syddstra delar och
mojliggéra for vatten att fortsatt kunna rinna séderut. Atgérden innebéar att
Silverskopan 3 behover méjliggéra for dagvattenhantering av saval nedfallande
regn pa den egna fastigheten men &ven tillkommande ytvatten fran fastighet
norr om aktuell byggnation.

Aktuell byggnad kommer att fa utvandig takavvattning. Takavvattningen sker
via utvandiga stuprér ner till innergard ovan garagebjalklag samt motsvarande
ner till mark pa utsida hus, férdelat cirka halften till de tva olika alternativen.
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3 HANTERING AV SKYFALL

Nedan beskrivs aktuell planerad byggnation med avseende éversvamningsrisk.

Nuvarande markférhallanden ger idag upphov till aktuell Iagpunkt. Tillsammans
med aktuell terrédng i ndromradet innebar detta en 6kad risk fér ansamlande
vatten i handelse av skyfall. Aktuell Iagpunkt finns placerat vaster om nuvarande
byggnad och ansamlande vatten bedéms delvis utgéras av direkt nedfallande
regn men ocksa ytvattenavrinning med harkomst norr om aktuell fastighet.

Aktuell flodesvag utgors idag i huvudsak av vatten som flédar fran norr till séder
langs med vastra sidan av aktuell fastighet dar vatten ansluter mot stérre
flodesvag langs med Torsgatan. Oster om byggnaden féljer vattnet i huvudsak
Torsgrénd, detta fléde sker ej i direkt anslutning till aktuell byggnation.

Tillkommande byggnation kommer att innebdra markférédndringar samt
tilkommande byggnadskroppar och nuvarande lagpunkt kommer darmed att
utjdmnas. Ombyggnationen kan innebéara att fldidena av vatten riskerar att 6ka
och till féljd av den aktuella terrdngen bedédms vattnets vag vara riktat séderut
mot Torsgatan. Vidare finns risk for ansamlande vatten norr om aktuell fastighet
invid nuvarande byggnad "Valentinhuset”. For att sakerstalla att vattnet kan
rinna undan och inte ansamlas har en braddningsméjlighet fér dagvatten som
genom passage under mark ska transportera dagvatten vidare séderut langs
med parkvagen.

| samband med planerad byggnation finns dels behov av att minska risken for
ansamlande vatten norr om fastigheten i samband med férhéjda marknivaer,
dels minska risken for 6kad ytvattenavrinning fran aktuell fastighet som kan
paverka naromradet sdderut och 6ka flodena ut mot Torsgatan.

| samband med byggnationen har tillkommande grénytor inkluderad vaxlighet
samt planering av trad planerats. Markytan kommer ej att hardlaggas eller
asfalteras utan kommer bekladas med dverbyggt mackadam med mdjlighet for
vatten att infiltrera.

C:\Users\malin.angerbjorn\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\RZLABFJC\Silverskopan 3 -
Oversvamningsrisker.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-18, Dnr 2021-14454

BENGT Sida: 20 (21)

Uppdragsnr: 60217466

DAHLGREN Silverskopan 3 - dversvamningsrisk

Datum: 2022-03-18

4 SLUTSATS OCH ATGARDSFORSLAG

Nedan sammanfattas aktuella éversvamningsrisker samt eventuella behov av
fortsatt hantering av dessa risker och forslag pa eventuella atgarder.

For Silverskopan 3 bedéms det inte foreligga nagra nuvarande risker avseende
Oversvamning fran narliggande ytvatten i héandelse av framtida
vattennivahojningar. Inga kompletterande atgarder bedéms kravas avseende
risk for intrdngande vatten fran narliggande ytvatten utifran planerad placering
av tillkommande byggnation samt héjdsattning av grundkonstruktion.

Risken fér ansamlande vatten i héndelse av kraftigt skyfall bedéms vara férhoéjd
for nuvarande byggnation pa Silverskopan 3, saval lokal éversvamning som
risken for bildande av ytvattenavrinning behdver beaktas i samband med
planerad byggnation inom fastigheten. Risken foér att ytvattenavrinning kan
komma att paverka naromradet norr samt séder om fastigheten kraver
riskreducerande hantering.

Tillkommande byggnation kommer att innebara stérre markférandringar inom
fastigheten inkluderat utjamnande av aktuell lagpunkt. Markférandringarna
samt tilkommande byggnadskropp kommer ocksa att innebara férandrade
flodesvagar for vatten i handelse av kraftigt skyfall.

Korrekt héjdsattning inom fastigheten behdéver ses 6ver for att sakerstalla att
eventuellt ansamlande vatten i samband med skyfall ej ansamlas invid planerad
byggnations fasader med 6kad risk fér ansamlande eller intrangande vatten.
Marksattningen ska utformas sa att markytan lutar bort fran entréer for att pa sa
vis skydda byggnaderna fran intrangande vatten. Vidare beh&ver sékra
avrinningsvagar uppréattas inom fastigheten med méjlighet till férdréjning for att
minska risken for ytvattenavrinning till ndromradet.

For planerad byggnation kommer innergarden ej att beldggas med asfalt och
planerad konstruktion innebar mdjlighet till att vatten infiltrerar ned i marken.
Ytterligare fordréjande atgarder inom innergarden sa som nedsénkta
vaxtbaddar minskar riskerna foér ytvattenavrinning. Aktuella flédesvagar inom
fastigheten kan sammanfattas med tre huvudsakliga alternativ: langs
byggnadens o6stra sida (en fldédesvag som idag ar relativt begrénsad i direkt
anslutning till fastigheten och detta bedéms ej fa nagon stérre férandring), 1angs
byggnadens vastra sida samt genom tillkommande innergard. Flédesvagen
langs byggnadens vastra sida bedéms harstamma bade fran fastighetens norra
delar men det finns aven risk for kompletterande ytvattenavrinning fran aktuell
slant i fastighetens yttersta vastra del. Fér det sista alternativet kommer vattnets
primara infart utgéras av portik pa byggnadens norra kortsida. | sista hand leds
vatten ut genom portiken fran innergard samt via parkvagen ut mot Torsgatan.

For aktuell innergard och i handelse av ett mycket kraftigt skyfall dar en hog
regnintensitet kan komma under kort tid kommer aktuell terrangen med
sluttande lutning medféra risk fér kad ytvattenavrinning och darmed riskera att
leda vatten genom portik och ut mot Torsgatan. Risken fér detta bedéms dock
vara liten da det endast ar det vatten som nar innergarden genom den norra
portiken samt direkt fallande regn ned pa innergarden samt vatten fran
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takavvattning som kan komma att bidra till denna ytvattenavrinning. Aktuell
ytvattenavrinningen bildas da aktuella atgarder inkluderar markb&ddar och
aktuell markyta ar mattad samt att ytterligare infiltration ned i mark inte kan ske.

Avseende den risk som identifierats avseende ansamlande vatten norr om
aktuell fastighet invid nuvarande byggnad “Valentinhuset” har en
braddningsmgjlighet for dagvatten utretts. Dagvattnet foreslas ledas under mark
med hjalp av en linjeavvattningslésning utformad som en rdnna som Iéper
vidare s6derut ldngs med parkvdgen. Rannan planeras placeras under mark
och 6vertackas med galler sa att tilkommande ytvatten sédergaende kan ledas
ned i samma rénna.

| handelse av ett kraftigt skyfall finns risk fér stora mangder vatten som faller
under kort tid. For att sakerstidlla braddningens formaga att kunna
vidaretransportera eventuellt ansamlande vatten planeras rdnnan och dess
infarten utféras med ett nedgaende djup. Djupet ska dels sékerstélla I6sningens
formaga att uppratthalla ett flode i handelse av att stora mangder vatten faller
under Kort tid, dels minska risken att infarten lokalt tapps igen. Utlopp fér denna
dagvattenldsning ar planerad norr om uteservering inkluderat braddningsbrunn.
Utloppet planeras att utféras som en lagpunkt med méjlighet att lokalt férdréja
dagvattnet med syfte att minska risken fér vidare ytvattenavrinning till
naromradet. Aktuell férdréjningen utférs med hansyn till risker for skyfall som
kan ténkas intraffa i samband med framtida férandrat klimat, som da riskerar att
Overstiga det dimensionerande 10-arsregnet.

Foér de vastra delarna av fastigheten finns, i héndelse av kraftigt skyfall, risk fér
att ytvatten bildas och till féljd av aktuell topografi kommer detta vatten att vilja
réra sig soderut. De gréna ytorna, inkluderat vaxtbaddar, rabatter och
tradplanteringar tillsammans med genomslappligt material pa markytan
kommer att ge en okad férmaga for vatten att infiltrera ner. Aktuella
tradplanteringar ar dock nyplanteringar varfér dess vattenupptagningsférmaga
under dess férsta livstid kommer att vara begridnsade. Aven aktuella
planteringar &r begrdnsade i dess utformning med begransad
vattenupptagningsférmaga. Ytterligare atgard bér ses 6ver med hansyn till risk
fér intensivt regn som kan komma inom kort tid. Férdréjning av dagvatten enligt
angiven I6sning ovan tillsammans med sakra flodesvagar féor omradet gors for
att sdkerstalla att vattnet rinner enligt dnskad flodesvag.

Aktuell byggnad planeras for utvandig takavvattning med utvéndiga stuprér ner
till innergard ovan garagebjalklag samt motsvarande ner till mark pa utsida hus.
| héndelse av ett kraftigt skyfall bér avvattningen ses dver fér att minska risken
fér omfattande ytvattenavrinningen. Det utvandiga takavattningssystemet kan
annars riskera att foérvarra situationen i handelse av kraftigt regn och bidra till
ansamlande vatten vid utlopp fér stuprér. Avledning och lokal férdréjning av
vatten som faller pa tak &r méjliga atgarder. Foérdrojning kan upprattas genom
exempelvis anlaggande av grént tak eller lokal uppsamling av dagvatten. Vidare
behtGver &ven aktuella utlopp placeras sa att vattnet kan ledas i sakra
flodesvagar. For det vatten som leds vill vastra delen av fastigheterna bér
flodesvagar upprattas sa att detta vatten kan ledas till aktuella
dagvattenldsningar.
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