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SAMMANFATTNING

Wallenstam AB utfor ett detaljplanearbete med avseende att exploatera en del av
fastigheten Gubbangen 1:1. Utredningsomradet ligger sdder om Bordsvagen och vaster
om Herrhagsvagen och bestar i dagslaget av en lekplats, ett dagvattenmagasin, GC-vagar,
naturmark och en bergssluttning. Den planerade utformningen bestar av tre flerfamiljshus
med garage | Kkallarplan, uteplatser och annan hardgjord kvartersmark. Viss
affarsverksamhet planeras for huskroppen ndrmast korsningen Bordsvagen -
Herrhagsvagen.

Omradets recipient ar Strommen genom Henriksdals Avloppsreningsverk. Strommen har
Otillfredsstdllande ekologisk status till foljd av 6vergddning, fysiska forandringar och
miljogifter. Kemisk status beddms som Uppndr ej god till foljd av dverskridande varden hos
flera prioriterade amnen.

Utredningsomradets dimensionerande dagvattenflode vid ett 5-arsregn utan klimatfaktor
beraknas till 24 I/s for befintlig situation. For den planerade situationen beraknas det
dimensionerande flodet till 58 I/s utan fordrojning och 27 I/s med fordrojning av 20 mm vid
ett 5-arsregn (klimatfaktor 1,25). For att uppnd Stockholms stads krav pa
dagvattenfordrojning kravs en erforderlig fordrojningsvolym pa 51 m?®. En kombination av
regnbaddar, infiltrationsstrék och skelettjordar/makadammagasin foreslads som for att
uppna kravet pa fordrojning.

Fororeningsberakningar  utfors med dagvattendtgard liknande det foreslagna
infiltrationsstraket. Fororeningsbelastningen till recipienten beraknas minska efter att
dagvattnet gatt igenom berdknat reningssteg. Minskningen ar i genomsnitt 66 % for
fororeningshalten (ug/l) och 61 % for fororeningsmangden (kg/ar). Ingen av de beraknade
fororeningsamnena Okar efter rening.

Vid skyfallsanalys av huskropparnas placering i Scalgos befintliga hojdmodell syns en del
stdende vatten vid fasad. Detta da naromradet ar kuperat och utredningsomradet ligger i
ett omrade med manga storre avrinningsvagar. Oversvamningsrisken minskar genom att
skapa sakra avrinningsvagar och god lutning fran fasad.

| Gubbangen Bordsvagen
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1. INLEDNING

Ett arbete pagar for att ta fram en detaljplan for omradet inom fastigheten Gubbangen 1:1
som skulle mojliggora for bostader vid korsningen Bordsvagen-Herrhagsvagen. Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag av Wallenstam AB att utreda situationen for
dagvattenhantering i och med den planerade exploateringen. Utredningsomradet bestar
av tva delomraden, dar det ena innefattar en ensam huskropp vid Bordsvagen och det
andra innefattar tva huskroppar langs Herrhagsvagen.

; —%”i_-{_,f’ T hiosan SR ) \-"EE%T o

o\ Stockholm <\

Riddarfidrcien

Figur 1-1. Karta éver utredningsomrddets placering (rod cirkel). Kdlla: Lantmditeriet.

DAGVATTENUTREDNING | Gubbadngen Bordsvagen
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i Gubbéangen, Stockholm, léngs med Bordsvagen och
Herrhagsvagen. Omradet ar uppdelat i tva delomraden som i dagslaget bestar av
vegetation, lekplats, en elstation, gangvagar och del av Kistvagen (Figur 2-1).
Utredningsomradet har en total area pa 3800 m? dar Delomrade 1 ar ungefar 810 m? stort
och Delomrade 2 ungefar 2990 m?. Markytan sluttar fran den hogre belagna Skapvagen
mot Bordsvagen och Herrhagsvagen. Marknivaer varierar mellan +42 och +37.

™ 3 K ne

Figur 2-1. Utredningsomrddet i befintlig situation, gréinser markerade ungeféirligt med réd streckad linje. Bild frén
Google Maps hamtad 2022-03-28.

2.1.7. AVRINNINGSOMRADEN

For utredningsomradet skiljer sig det naturliga avrinningsomradet fran det tekniska
avrinningsomradet, dvs det dagvatten som avrinner via ledningsnat. Utredningsomradets
tekniska avrinningsomrade leder dagvatten via ett kombinerat ledningssystem till
Henriksdals avloppsreningsverk (Henriksdals ARV) '. Recipient for reningsverket ar
Strommen.

' Tekniska avrinningsomraden dagvatten (recipient), Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data. Himtat 2021-11-05

| Gubbangen Bordsvagen
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Utredningsomradet ligger pa gransen mellan tva naturliga avrinningsomraden, Malaren -
Arstaviken norrut och Drewiken sdderut. Vattendelaren fér avrinningsomradena gér éver
Kistvagen i sodra delen av Delomrade 2. Vid dimensionerande floden kommer
utredningsomradet endast awattnas via det kombinerade ledningsnatet till Henriksdals
ARV. Ytlig avrinning sker vid storre regn och skyfall och da bedéms avrinningen besta av
relativt rent vatten eftersom fororeningar fran framforallt markytorna skoljs bort med det
sk. “first flush”. Darmed beddms Strommen vara huvudsaklig recipient for
utredningsomradets dagvatten.

2.1.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH LEDNINGAR

| dagslaget finns ett dagvattenmagasin mellan de tva delomradena, se gron rektangel i Figur
2-2. Dagvattenmagasinet ar ett makadammagasin och bestar av tva platsgjutna brunnar
samt ett stensatt utrymme med fordrojning och viss infiltration av dagvatten.
Avrinningsomradet for magasinet ar ungefar 3,5 hektar stort, dar 3,1 hektar avrinner
tekniskt och 0,4 hektar avrinner ytligt. Dagvattenmagasinet ar i dagslaget under utredning
och kommer eventuellt att goras om i framtiden.

Andra ledningar och anlédggningar inom utredningsomradet presenteras ocksa i Figur 2-2.
Viktigt att notera ar att det allmanna ledningsnatet ar kombinerat.

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN
DAGVATTEN

— SPILLVATTEN

-~ VATTEN
FJARRVARME
EL | MARK

TELE

—— g 0PTO
UTREDNINGSOMRADE

HUSKROPP

Figur 2-2. Befintliga ledningar inom utredningsomrddet och dess ndromrdde. Befintligt dagvattenmagasin redovisas
med grén rektangel mellan Delomréde 1 och 2.

| Gubbangen Bordsvagen
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2.1.3. PLANERAD EXPLOATERING

Planerad bebyggelse bestar av tva byggnader langs med Herrhagsvagen och en mindre
byggnad mot Bordsvagen, se Figur 2-3. Kistvagens anslutning mot Herrhagsvagen planeras
att dras om och elstationen planeras flyttas soderut i och med den planerade
exploateringen.
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Figur 2-3. lllustrationsplan for utredningsomrddet. Kdlla: Varg Arkitekter AB, erhdllen 2022-03-17.

2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for utredningsomradet ar Strdmmen via kombinerat ledningssystem och
Henriksdals avloppsreningsverk. Strommen har Otillfredsstédllande ekologisk status och
Uppndr ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormer och statusklassning redovisas i Tabell
2-1. Strommen har flera problemomrdden sdsom overgddning, for hoga halter av
miljogifter och fysisk paverkan. P& grund av fysisk pdverkan av hamnanlaggning har
recipienten undantagits kravet att nd god ekologisk status. Andra paverkanskallor ar bland
annat utlopp fran avloppsreningsverk, dagvatten fran urban markanvandning, battrafik,
enskilda avlopp och belastning fran omgivande vatten.

Den kemiska statusen orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.

| Gubbangen Bordsvagen
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Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnormer for Strémmen? SE591920-180800.

Ekologisk B Otillfreds- Bl .

statusklassning gell stallande batiis cod Hog

Status X

Kvalitetskrav X (2039)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan overallt

- . - X

dverskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM
Lokalt atgardsprogram for Strommen &r planerat men ej paborjat.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Utredningsomradet ligger ej inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade?.

2.2.4. MARKAWATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Utredningsomradet innefattar inga markawattningsforetag och paverkas inte av nagra
vattendomar.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.7. JORDARTER OCH JORDDJUP

Enligt SGU:s karttjanst bestar utredningsomradet av urberg med inslag av tunnare lager av
moran och sand. Infiltrationskapaciteten i marken antas vara begransad men beror stort
av omfattningen av sprickor i berget.

Skattat jorddjup (m)

Figur 2-4. T.V. Jordartskarta frdn SGU:s kartvisare skala 1:25 000 - 1:100 000. T.H. jorddjupskarta frdn SGU. Hamtade
2022-04-10. Ungefdrliga avgrdnsningar for utredningsomrddet i bid polygoner.

Posiglacial sand om
- Urberg 0-1m

Urberg med tunt eller 1-3m

osammanhangande

ytlager morén 35 m

2 Strémmen - Kust - VISS - VattenlnformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se)
3 Karta Gver 6stra Malarens vattenskyddsomrade (stockholmvattenochavfall.se) Hamtat 2021-11-05

| Gubbangen Bordsvagen
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2.3.2. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

En dversiktlig miljoteknisk markundersokning med provtagningar sammanstalldes under
hosten 20214 Provtagningar av jord och asfalt samt installation av grundvattenror utfordes
I augusti 2021, med provtagning av grundvatten i september. | Figur 2-5 syns
provtagningspunkter for respektive prov. Analys av markproverna visar halter av krom,
PAH-M, PAH-H 6ver det generella riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM) och
halter over riktvardet for kanslig markanvandning (KM) for kobolt, nickel, och flertalet
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Endast en provtagning av grundvatten gav utlasning, denna vid provtagningspunkt 21LC0O7.
Mattliga halter av nickel och zink och halter under SGl:s preliminara riktvarden for PFAS i
grundvatten.

1A Teckenforklaring

1

b
D—@ Jord och

grundvattenprov

D—@ Jord och

asfaltsprov

D—@ Jordprov

Ledningar
Avlopp Dagvatten
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El
Fjdrrvarme
Gas
— Tele
—— Vatten
—— Omradesgréns
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\

P
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O
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Figur 2-5. Karta 6ver provtagningsplatser for jord-, asfalt- och grundvattenprov.
2.3.3. GRUNDVATTEN

| samband med provtagning av jord installerades tva grundvattenrér inom
utredningsomradet, 21L.C03 och 21LCO7, se Figur 2-5. Grundvattennivan uppmattes till 2,5

“ Bordsvagen - Herrhagsvagen Oversiktlig miljoteknisk markundersékning. Liliemark Consulting. Datum: 2021-09-16. Senast
reviderad 2021-12-08.

| Gubbangen Bordsvagen
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meter under markytan i ror 21LCO7. Grundvattenror 21LC0O3 var torrt vid
provtagningstillfallet.

For att kunna ange en dimensionerande grundvattenniva kravs fler matningar under en
langre tidsperiod som dven tacker olika sasongsvariationer.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm stads dagvattenstrategi® beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen
och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Malen kretsar kring fyra delar

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vdrdeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomforande

M -

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som upprattats
av Stockholms stad®.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att nd miljokvalitetsnormerna for
stadens vatten’. Atgardsnivan innebdar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som ska kunna fordroja motsvarande 20 mm. Atgardsnivan innebar
att over 90% av dagens arsmedelnederbord fordrojs och renas.

3.3. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stélls pa fordrojning av Stockholms stad ska det vid varje exploatering
anlaggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte ska forsamras
avseende nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Tidigare
har krav pa dagvatten ofta stéllts avseende halt, men for att vara saker pa att man e
forsamrar en vattenforekomst sa bor fororeningsbelastningen (kg per ar) beraknas sa att
den e] okar efter exploateringen jamfort med fororeningsbelastningen i befintlig situation.

> Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullmaktige 2015-03-09.
& Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
7 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016

| Gubbangen Bordsvagen
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3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall® som
beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning
frdn minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-arsregn med tanke pa framkomligheten till
och fran detaljplaneomradet ska ocksa beddmas och vid behov sakerstallas.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning bestar av blandad naturmark med en bevuxen bergssluttning,
berg i dagen och grasmatta, nagra hardgjorda GC-vagar och del av Kistvagen samt en
grusplan och lekplats. Den planerade markanvandningen bestdr i sin tur av tre
flerfamiljshus, ~ hardgjord  kvartersmark,  uteplatser —och  gronyta.  Samtliga
avrinningskoefficienter baseras pa Svenskt Vatten P110.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Takyta 0,9 40 1760
Hardgjord yta 08 680 600
Uteplats 0,8 = 340
Gronyta / Naturmark 0,1 1560 710
Bergigt parkomrade 04 840 390
Lekplats / Grusyta 0,4 680 -
Total area [m?] 3800 3800
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,35 0,67
Total reducerad area [m?] 1345 2560

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakningar for dagvattenfloden utfors for befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenatgarder. Berdkningarna baseras pa en metod fran Svenskt Vatten P110 dar
rationella metoden (Ekvation 1) anvands.

8 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018.

| Gubbangen Bordsvagen
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Qam =A-¢-i-Kf Ekvation 1

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i dr regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Dagvattenfloden for respektive situation presenteras i Tabell 4-2. Den planerade
situationen beddms vara tat bostadsbebyggelse. Tat bostadsbebyggelse har en
aterkomsttid pa 5 ar for fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva enligt Svenskt Vatten
P110. Berakning av dimensionerande flode utfors med 10 minuters rinntid utan fordrojning
och med en rinntid pa 25 min + 10 min for flode med férdrojande dtgarder. For planerad
situation anvands aven en klimatfaktor pa 1,25 for framtida 6kande nederbérdsméangder.

Tabell 4-2. Berdiknade dagvattenfléden for befintlig respektive planerad situation med och utan klimatfaktor for hela
utredningsomrédet.

Qqim 5-arsregn (I/s) Qqim 10-arsregn (I/s)

Dagvattenflode Exklusive Inklusive Exklusive Inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

Befintlig situation 24 37 31 38
Planerad SJtU?tIOﬂ utan 47 = = 73
dagvattenatgarder
Planerad s:tugﬂon med 14 57 57 33
dagvattendtgarder

Vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid gar alla dagvattenanlaggningar fulla och darmed
fordrojs inte dagvattnet dven med dagvattendtgarder. Floden vid skyfall presenteras i Tabell
4-3.

Tabell 4-3. Bercknade dagvattenfioden vid skyfall for befintlig respektive planerad situation. Aterkomsttid 100 dr.

Q 100-arsregn (I/s)

Befintlig situation 66

Planerad situation 125

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppna Stockholm stads atgardsniva pa 20 mm fordrojning av dagvatten behdvs en
erforderlig fordrojningsvolym pa ca 51 m? for hela utredningsomradet. Denna
fordrojningsvolym berdknas genom att multiplicera hela utredningsomradets reducerade
area med atgardsnivan, se Ekvation 2.

Vm3 = Ageq [Mm?]*V [m] = 2560 m? + 0,02 m = 51m3 Ekvation 2
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Delomrade 1 har en reducerad area pa 550 m? och behdver fordréja 11 m?® av den totala
erforderliga fordrojningsvolymen. Delomrade 2 &r storre med en reducerad area pa
2020 m? och behover darfor fordroja 40 m?.

4.4, PRINCIPLOSNINGAR

4.4.1. REGNBADD

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon ddr dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor.

Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning pa jordpartiklar
samt mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbaddar ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska regnbadden anlédggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det Overskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksd finnas. Principskiss for regnbaddar presenteras i
Figur 4-1.

1

: -]
I""l WL =L vaxtbadd
hi Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtbadd/véxtjord
h3 Tjocklek grov sand
h4 Tjocklek makadamlager
h5 Avstand vattengang utloppsror till botten
he ;vsténd inlopp braddbrunn till dvre baddens
a

hé

Figur 4-1: Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd fér rening och fordréjning av dagvatten frén takytor.

4.4.2. INFILTRATIONSSTRAK

Infiltrationsstrak kan anvandas pa samma satt som regnbaddar da de kan bade fordroja
och rena dagvatten. Infiltrationsstrak kan anldggas som ett svackdike med ett
makadamdike undertill. Da fas bade en reningseffekt fran vegetation och makadam samt
fordrojning i makadammen och pa ytan. Den ytliga fordrojningen fas genom att utforma
det Oversta skiktet med svagt sluttande slanter. Under vegetationsskiktet laggs vaxtjord,
sand och makadam, dar en geotextilduk satts runt makadamlagret for att undvika att
mindre partiklar satter igen porerna. | makadamlagret anlaggs ocksa en draneringsledning
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som leder bort vattnet till omradets dagvattensystem. En dagvattenbrunn med kupolsil dar
betackningen anlaggs hogre an infiltrationsstrakets botten utgor braddfunktion.

Infiltrationsstraket bor dimensioneras med en minsta bottenbredd 0,5 m och
vegetationsytan bor ligga minst 5 cm under den hardgjorda ytans markhojd. Exempel och
principskiss pa infiltrationsstrak presenteras i Figur 4-2.

N

Fordrojningsvalym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver

Draneringslager \\ A \l\ botten pa straket
! \
\ e o 1
Geotextil / rfd Ui

; Dagvattenbrunn med
| vattenlas och sandfang

Overgangslager

Figur 4-2. Exempel och principskiss pd infiltrationsstrék. Foto Structor Uppsala AB samt greenworkspc.com (2018-01-
18). Principskiss av WRS (2017).

4.4.3. SKELETTJORD

Skelettjordar passar bra att anvandas vid tradplantering i stadsmiljo da de tillgodoser
tradens behov av syre, vatten, utrymme for rotter och fungerar som en dagvattenldsning.
Skelettjordar bade foérdrojer och renar dagvattnet genom att lata det infiltrera
skelettjordens material. En skelettjord kan bestd av makadam av mycket grov fraktion med
eller utan nedspolad vaxtjord i halrummen eller makadam blandad med biokol. Over
skelettjorden laggs ett luftigt barlager med makadam samt ett avjamningslager med
geotextil som avskiljare mot markdverbyggnaden ovanfor. Marken ovan skelettjorden kan
vara hdrdgjord, dppen med vaxtlighet eller genomslapplig belaggning. Vid rotklumpen laggs
finare material med naring. Luftningsbrunnar med perforering i hojd med det luftiga
barlagret sakerstaller |ufttillforsel och ar aven ett inlopp for dagvattnet om de placeras i
lagpunkter. Dranering kan laggas under skelettjorden for att vatten inte ska bli stdende om
infiltrationskapaciteten i omradet ar dalig. En principskiss for skelettjordar presenteras i
Figur 4-3.

| Gubbangen Bordsvagen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-02, Dnr 2020-04764

-|—-I— Gubbangen Bordsvagen
S rUC Or 2022-05-02, rev -

s17(32)

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrangning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam) o

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass
. Planteringslada i betong

Planteringsjord

6
7
8. Tradgaller
9
1

0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Figur 4-3. Principskiss for skelettjord (Stockholms stad, 2017).

4.5. MAKADAMMAGASIN

Inom kvarter som inte underbyggs av bjalklag pa gardsytorna kan underjordiska
makadammagasin anlaggas for att tillgodose bade rening och férdrojning av dagvatten.
Makadam utan nollfraktioner kan uppna en drénerbar porositet pa 30 % vilket innebdar att
300 liter dagvatten per kubikmeter makadammagasin kan nyttjas som magasin.

Underjordiska magasin ar en bra l6sning i tata urbana omraden eftersom fordrojning och
rening av dagvatten kan ske under mark vilket gor att ytan ovan mark fortfarande kan
nyttjas till annat. Makadammagasin kan utformas pa manga olika satt for att anpassas till
de forhallanden som géller pa platsen. | Figur 4-4 visas en typskiss pa utformning av ett tatt
underjordiskt  makadammagasin  med inloppsbrunn och  spridarledning samt
sedimentationsvolym och strypt utlopp.
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— Spridarledning

Sandfang 7

TRAT g ke TG SRR I R T30 L Sedimenta-
Tatskilt B tionsvolym

Figur 4-4: Typillustration av makadammagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

4.6. SYSTEMLOSNING

Foreslagna l0sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar regnbaddar,
skelettjord/makadammagasin och infiltrationsstrak. | Figur 4-5, Figur 4-6 och Figur 4-7
presenteras de foreslagna losningarna uppdelade for respektive delomrade. For
helhetsbild 6ver hela utredningsomradet finns storre bild i Bilaga 1.

Delomrade 1

e Regnbaddar (rod skraffering) i anslutning till fasad/uteplats med mojlighet for
anslutning av takvatten genom stupror med utkastare.

e Enskelettjord (lila skraffering) alternativt ett makadammagasin foreslas i nordvastra
hornet for att tillata avvattningen av den hardgjorda markytan.

o Den befintliga markens lutning gar ungefarligt fran syd till norr (vanster till
hoger i Figur 4-5).

o Ny hojdsattning bor awattna den hardgjorda ytan mot den lilla planteringen.
Planteringen kan med fordel vara nedsénkt minst 5 cm fran omkringliggande
hardgjord yta.

o For att uppna tillracklig kapacitet behéver det underjordiska magasinet
stracka sig under den hardgjorda ytan.

| \____ v

— | [ 1] ,—\ Takyta

}/ V I 'A‘ / | J l—‘ Hardgjord yta
Gronyt
%-.._ \:’ ronyta

Regnbadd
Infiltrationsstrak

Skelettjord/
makadammagasin

<
V

Figur 4-5. Systemlésning for Delomrdde 1. Réd linje visar delomrddets gréns, bld pilar visar avrinningsvdgar.
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Delomrade 2

e Regnbaddarna (rod skraffering) anlaggas i anslutning till fasad for effektivt
omhandertagande av takvatten.

e Dagvatten fran "baksidan” av Delomrade 2 (fran tak och uteplatser pa den vastra
sidan) avleds till infiltrationsstraket (bla skaffering) placerad i kant med fasad och
uteplatser. Till infiltrationsstraket avrinner dven ytligt avrinnande vatten fran
bergssluttningen utanfor utredningsomradet.

e Den hardgjorda gardsytan mellan huskropparna foreslds hojdsattas sa att vattnet
rinner ut mot den omkringliggande grénytan och hardgjord forgardsmark foreslas
awattnas mot samma regnbaddar (rod skraffering) som takytan.

e Uteplats och takterrass/ldgt tak vid korsningen Bordsvagen-Herrhagsvagen
awattnas till en skelettjord (lila skraffering) som anlaggs i den avgransande
planteringsytan mot gatan samt under uteplatsen for att uppna atgardsnivan.

— AN S L MG S i i i, N o i }\H I:I:

ws

Figur 4-6. Systemlésning for vinstra halvan av Delomrdde 2. Rod linje visar delomrddets grdns, bla pilar visar
avrinningsvagar.

PN
IS S S S N

s

--------- ‘ A \Vt

Figur 4-7. Systemlésning for hégra halvan av Delomrdde 2. Réd linje visar delomrddets gréns, bl pilar visar
avrinningsvagar.
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4.7. DIMENSIONERING
Vid dimensionering beraknas regnbaddarnas férdrdjningsvolym genom att endast se till
den ytliga fordrojningen i regnbaddarna, vilket ger frihet i dimensionering av substratdjup.

For skelettjordarna/makadammagasinen beraknas fordrojningen i stallet med porvolymen,
detta da delar av skelettjordarna och makadammagasin laggs under markytan utan ytlig
fordrojning. Gronytorna i anslutning till hardgjorda ytor kan daremot med fordel anlaggas
med ytlig fordrojning for att 6ka fordrojningskapaciteten. Skelettjordar/makadammagasin
berdknas med djup 0,6 m och porositet 0,3 (for makadam utan nollfraktioner).

Vid dimensionering av infiltrationsstraken varierar bade substratdjupet och bottenbredd
mellan de tva delomradena, slantlutningen beraknas till 1:1,5. Aven har anvands porositet
0,3 (makadam utan nollfraktioner) for berakningen av fordrojningsvolym.

Nedan foljer beskrivningar for respektive delomrdde med berdknade fordréjningsvolymer
och erforderliga areor.

4.7.1. DIMENSIONERING DELOMRADE 1

Delomrade 1 behover fordréja totalt 11 m?® for att uppna atgardsnivan. Drygt halften av
dagvattnet som ska fordréjas kommer fran takytorna. Berdknade areor som kravs for
respektive yta presenteras i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Dimensionering av dagvattenanldggningar fér Delomrdde 1.

Fordrojningsvolym i A A AT A
Omréde J 3g y Substratdjup | Ytlig fordrojning Area ()
Takyta till regnbadd 6,3 - 0,15 42
L'Jteplatsgir och bergssluttning 09 ] 015 ;
till regnbadd
Yta till
skelettjord/makadammagasin 40 0,5 - 23

Skelettjordens area kan minskas om substratdjupet okas, till exempel om substratdjupet
satts till 1 m racker det med 14 m?.

4.7.2. DIMENSIONERING DELOMRADE 2

For Delomrade 2 kravs ca 40 m? fordréjningsvolym varav ca 25 m? kommer fran takytorna.
Skelettjord, infiltrationsstrak och regnbaddar foreslas med dimensioner enligt Tabell 4-5. |
"Ytor till infiltrationsstrak” tillkommer ca 7 m?® fordrojningsvolym for bergssluttningen
utanfor utredningsomradet.
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Tabell 4-5. Dimensionering av dagvattenanldggningar fér Delomréde 2.
Fordrojningsvolym i ig fordroini
Omréde J 38 y Substratdjup | Ytlig fordrojning Area (m?)
(m) (m) (m)
Ytor till regnbaddar 17,2 - 0,15 115
Ytor till infiltrationsstrak
(inklusive bergsvagg utanfor 274 0,5 - 230
utredningsomrade)
VYta till skelettjord 2,1 0,5 - 20

Infiltrationsstraket ar dimensionerat med en langd pa ca 115 m och en genomsnittlig bredd
pa 2 m. Tankt placering av straket presenteras i sektionsritningarna i Figur 4-8.
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Figur 4-8. Sektionsritningar for infiltrationsstrdk.

4.8. SERVISANSLUTNING

For utredningsomradet foreslas tre servisanslutningar for att undvika problem med att
korsa sopkassuner mellan huskropparna i Delomrade 2. Foreslagna anslutningspunkter
presenteras i Figur 4-9 och ar lokaliserade vid befintliga dagvattenledningar kopplade till
rannstensbrunnar i befintlig gata.
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BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN
DAGVATTEN

SPILLVATTEN

VATTEN

Figur 4-9. Foreslagna anslutningspunkter for dagvatten till det kommunala ledningsndtet (kombinerat).

5. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation
berdknas i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion v22.2.1).
StormTac anvander schablonhalter av féroreningar som baseras pa resultat fran
flodesproportionella  flodesprovtagningar fran olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
ocksa paverkar schablonhalterna. Detta gor att berdkningarna inte blir exakta utan i stéllet
far ses som uppskattningar.

For  berdakningarna  anvands  ett  makadamdike  som  reningsanlaggning.
Reningsanldggningen speglar ungefarligt sammansattningen i infiltrationsstraket som
planeras pa "baksidorna” av bada delomraden.
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Tabell 5-1. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och planerad
situation innan och efter rening. Celler fdrglagda med grént har en 6kning med minst 15 %, gult ligger inom intervallet
+715 % och rott har en minskning med minst 15 9%. Reningseffekt visar skillnaden mellan befintlig situation och
planerad situation efter reningsdatgdrder.

Amne Halt BpﬁnFIig Pla'nerad sitgation Planerad sitgation Riktvarden Reningseffekt
situation innan rening efter rening (%)
P [ug/l] 77 | 120 39 160 50
[Lg/l 1400 1300 610 2000 55
Pb [ug/1] 4 | 28 08 8 80
Cu [ug/I] 13 | 11 36 18 70
Zn [ug/I] 23 24 B 75 75
Cd (pg/l 0,24 0,52 0,1 04 60
Cr [Lg/l 4,5 4,2 2 10 55
Ni [ug/I] 28 | 36 1,1 15 60
SS (pg/l 27 000 \ 19 000 7 300 40 000 75
BaP [pg/1] 0,014 0,012 0,0035 0,03 75

Tabell 5-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation innan och efter rening. Celler féarglagda med grént har en kning med minst 15 9%, gult ligger inom

intervallet +15 % och rétt har en minskning med minst 15 9.

Amne | Mangd Befintlig situation Pla‘nerad sitgation Planerad sitgation Reningseffekt
innan rening efter rening (%)
P [kg/ar] 0,09 0,22 0,071 20
N [kg/ar] 1,6 2,4 1.1 30
Pb [g/ar] 4,7 50 14 70
Cu [kg/ar] 0,015 0,02 0,0065 55
Zn [kg/ar] 0,027 0,043 0,0093 65
Cd [g/ar] 0,28 0,94 0,18 35
Cr [g/ar] 53 7,5 3,6 30
Ni [g/ar] 32 6,5 2,0 40
SS [kg/ar] 31 34 13 60
BaP [g/ar] 17 22 6,3 65

| den planerade situationen innan rening beraknas samtliga amnen oka i den férvantade
arliga fororeningsbelastningen. For den forvantade fororeningshalten berdknas endast
fosfor (P), kadmium (Cd) och nickel (Ni) 6ka med mer an 15 % innan rening. Efter rening
minskar alla amnen i bade méangd och halt. Detta indikerar att ett infiltrationsstrak med
samma dimensionering som i berakningarna kan medfora en forbattring for recipienternas
ekologiska och kemiska status och darmed en forbattrad mojlighet att uppna MKN for
recipient Strommen.
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6. OVERSVAMNINGSRISKER

6.1. YTVATTEN
Ingen risk for Gversvamning fran narliggande ytvatten.

6.2. EXTREMA REGN

Vid extrema regn kommer ledningssystemen vara fulla och avledning av dagvatten kommer
i stallet behdva ske ytledes via sekundara avrinningsvagar. For att minska risken att
byggnader och kansliga anlaggningar skadas vid extrema regn ar det viktigt att byggnader
placeras hogre an omkringliggande gronytor och gator. Sekundéara avrinningsvagar maste
finnas sa att vattnet rinner pa platser dar éversvamning kan tilldtas. Motsvarande 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 ska kunna avledas pa ytan pa ett sakert satt.

6.2.7. SKYFALL | BEFINTLIG SITUATION

Oversvamningsrisker vid extrema regn utvarderas utifrén befintlig skyfallskartering (Figur
6-1) och med Scalgo Live (Figur 6-2). Utredningsomradet innefattar inte ndgon lagpunkt
som riskerar att Oversvammas vid extrema regn. Avrinningen sker naturligt norrut mot
korsningen Bordsvagen - Herrhagsvagen. Avrinning fran en liten yta uppstroms, som utgors
av de narmsta kvarteren soder om utredningsomradet, kommer ske via
utredningsomradet. Avrinningen fran utredningsomradet kommer rinna norrut langs
Herrhagsvagen mot en storre lagpunkt narmare Herrhagsvagens norra slutpunkt.
Avrinningsomradet till denna ldgpunkt ar mer an tre kvadratkilometer. Utredningsomradet
utgor darmed en mycket liten del av detta.

01-0.3m L3gtflade

0,3-0,4m
0405m
Bos10m
.3’1 m Bcotnoae

Figur 6-1. Bild fran Stockholm vatten och avfall samt Stockholm stads skyfallsmodellering for 100-Grsregn. Kartskikt
Skyfall 2018, Maxdjup och Skyfall 2018, Flédesvéagar. Utredningsomrddet ungefdrligt markerat med réda polygoner.

SRS
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Figur 6-2. Analys 6ver IGgpunkter och rinnvégar vid 68 mm regn med Scalgo Live 2021-11-05. Utredningsomrddet
ungefdrligt markerat med réda polygoner.

6.2.2. SKYFALL | PLANERAD SITUATION

En skyfallsanalys i Scalgo med planerade nya huskroppar i terrangmodell for befintlig mark
redovisas i Figur 6-3. Oversvamningsproblem kan da identifieras mellan de tva
huskropparna i Delomrade 2 samt langs fasad for huskroppen langst i soder i Delomrade
2. Analysen visar vikten av att ny héjdsattning utfors pa ett sadant vis att flddesvagarna fran
den hogre liggande omgivningen kan ledas om genom utredningsomradet utan att orsaka
skadlig dversvamning dven efter planerad exploatering.

Figur 6-3. Skyfallsanalys av planerade huskroppars placering i den befintliga situationens hdéjdmodell. Inga
projekterade markhdéjder finns med utan endast huskroppar.
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Markytan mellan de tva huskropparna planeras att jamnas ut i och med flytten av
elstationen vilket kommer eliminera ldgpunkten dér stdende vatten bildas i analysen. For
att undvika staende vatten vid fasader galler att hojdsattningen sakerstéller avrinning fran
fasad mot sakra avrinningsvagar. Forslag pa nya avrinningsvagar presenteras i Figur 6-4.
Figuren finns ocksd i storre format i Bilaga 3.

Da projekterade markhojder inte ar helt faststallda vid tidpunkten for denna utredning
finns en del omraden dar risk for stdende vatten kan uppkomma. Ett omrade ar markerat
med gul cirkel i Figur 6-4. Hojdsattningen i detta omrade maste utredas vidare.

Figur 6-4. Awattningsplan for skyfall. Avrinningsvégar illustreras med bld pilar.
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7. SLUTSATS

e Dagvattenflodena kommer oka till folid av den okande hdardgoringsgraden.
Dimensionerande flode vid ett 5-arsregn kommer o6ka fran det befintliga 24 I/s
(exklusive klimatfaktor) till framtida 58 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25).

e For 20 mm fordrojning av dagvatten kréavs en fordrojningsvolym pa 51 m? for hela
utredningsomradet. Efter fordrojning minskar det framtida dimensionerande flodet
till 27 /s (inklusive klimatfaktor 1,25).

e Enkombination av foljande dagvattenldsningar foreslas for utredningsomradet:

o Regnbaddar (Delomrade 1 och 2)
o Infiltrationsstrak (Delomrade 2)
o Skelettjord alternativt makadammagasin (Delomrade 1 och 2)

e Fororeningsmangderna berdknas minska med ett genomsnitt pa 66 % for
fororeningshalten (ug/l) och 61 % for den arliga fororeningsmangden (kg/ar).
Berakningarna ar utférda med dagvattendtgard liknande det foreslagna
infiltrationsstraket. Samtliga fororeningsamnen minskar i planerad situation efter
rening.

e Fran skyfallsanalys med de nya huskropparna syns att en del vatten riskerar bli
stdende mot fasad om inte god hojdsattningen sakerstalls. Storst ar risken for
stdende vatten vid fasad i Delomrade 1 och i den sddra delen av Delomrade 2.

| Gubbangen Bordsvagen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-02, Dnr 2020-04764

Structor

8. BILAGOR

Bilaga 1: Systemldsning for utredningsomradet.
Bilaga 2: StormTac-rapport for fororeningsberakningar.

Bilaga 3: Awattningsplan vid skyfall.
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Bilaga 1. Systemldsning och awvattningsplan for utredningsomradet. Bla pilar visar
ungefarliga flodesvagar.

-ye
)
E
K : — _I
E é%g 2 9 T o
§ i =0 = « O: a3 =
bo g 2 2 a =
' o=z o Z 3 F 0
'i 33 2 & a
32 @
@ p-*
S B .
Q =
3
>
wll N/
@ |
s B |
b !
Q.
()
N
"\,,\\\\
2 \
)
@
. 3
g’
Loy ™
”‘“*”"%pi ao
Q
®

DAGVATTENUTREDNING | Gubbangen Bordsvdgen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-02, Dnr 2020-04764

Structor

Bilaga 2. StormTac-rapport for fororeningsberakningar.

StormTac Web v22.2.2
Filnamn: Gubbidngen Bordsvigen
Datum: 2022-04-29

Resultatrapport StormTac Web

Gubbangen Bordsvagen
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I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).
Markanvandning S lf g:fintlig situation hela utr.omr. glimerad situation hela utr.omr.
Vig 1 (Kistvagen) 0.80)0.800.039 0
Takyta 0.90]0.90 | 0.0043 0.18
Blandat gronomrade 0.12{0.10(0.16 0.071
Grusyta med trad 0.30]0.40]0.068 0
Gang & cykelvig 0.80)0.800.030 0
Bergsyta 0.75]0.40 | 0.084 0.039
Asfaltsyta 0.8010.80|0 0.094
Totalt 0.57]0.510.38 0.38
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.16 0.27
Reducerad dim. area (hared) 0.13 0.26

Ovriga dimensionerande indata

Al A2
Befintlig situation hela utr.omr. | Planerad situation hela utr.omr.
Aterkomsttid ar |10.0 10.0
Klimatfaktor fc [1.00 1.25
Rinnstrdcka m |100 2100
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 35
1.2 Utdata
Floden
Al A2
Befintlig situation hela Planerad situation hela
utr.omr. utr.omr.
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) m?ar 1200 1800
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) s 0.037 0.057
Medelavrinning /s 0.48 0.82
Dim. flode /s 31 33

Dim. flode total 52 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omrdden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2.F

ororeningstransport

2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Gubbangen Bordsvagen

2022-05-02, rev -
s 31(32)

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation hela utr.omr. [ 0.090 | 1.6 { 0.0047 | 0.015 [ 0.027 | 0.00028 | 0.0053 | 0.0032 | 31 | 0.000017
A2 | Planerad situation hela utr.omr. [ 0.22 |2.4(0.0050 | 0.020 [ 0.043 | 0.00094 | 0.0075 | 0.0065 | 34 [ 0.000022
Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvattent+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.41 5.3 0.013 |0.046 |[0.093 |0.0016 |0.017 |[0.013 |85 0.000052

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu|[Zn|Cd [Cr |Ni [SS BaP

Al Befintlig situation hela utr.omr. | 77 (1400 (4.0 (13 {23 |0.24(4.5|2.8(27000|0.014

A2 Planerad situation hela utr.omr. | 120 [ 1300 (2.8 |11 {24 [0.52| 4.2 (3.6]19000 | 0.012

Riktvirde 160 (2000(8.0(18 |75 (0.40|10 |15 | 40000 |0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A2 | Planerad situation hela utr.omr. |68 |54 (72 (68 |78 | 81 [52| 70|61 |72

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 0.15 [ 1.3 { 0.0036 | 0.014 | 0.034 | 0.00076 | 0.0039 | 0.0046 | 20 | 0.000016
Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad situation hela utr.omr. [ 0.071 | 1.1 [ 0.0014 | 0.0065 | 0.0093 | 0.00018 | 0.0036 | 0.0020 | 13 | 0.0000063
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 0.19 [ 2.9 {0.00370.017 | 0.025 | 0.00048 | 0.0096 | 0.0052 | 34 | 0.000017
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr [Ni |SS BaP

A2 Planerad situation hela utr.omr. {39 |610 |0.78]3.6(5.2/0.10(2.011.1{7300 |0.0035
Riktvirde 160|2000(8.0 |18 |75 |0.40|10 |15 | 40000 (0.030
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Bilaga 3. Awattningsplan for skyfall.
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